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Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. | slike tilfeller

Vilkar og betingelser skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for beskrevne
pravestasjoner som representerer et definert og begrenset omrdde ved et
spesifikt pravetidspunkt.

Sammendrag

Denne rapporten omhandler en C- undersgkelse ved lokaliteten Ytre Baltsfjord i Senja, Troms og Finnmark. Det
kjennes ikke til om det undersgkte omradet tidligere har hatt noen form for drift eller utslipp. Denne
undersgkelsen regnes derfor som beskrivelse av omradets naturlige tilstand og dette er utfgrt som ledd i
sgknad om & etablere ett akvakulturanlegg. Grunnet skraningen og dyphullet i omradet er det valgt & plassere
én ekstra prgvestasjon (totalt syv stasjoner pluss referansestasjon) for a gi en bedre oversikt over
sedimentsmiljget i omradet.

Denne undersgkelsen viser et omrade med gode bunnfaunaforhold, med unntak av omradet ca. 400 meter

unna mot @st/nordgst fra planlagte anlegget. Der ble det tatt to stasjoner der som indikerte darlige
faunaforhold og karboninnholdet viste svaert darlig tilstand. Det ble registrert noe lukt og mykt sediment her,
og dette omradet var dominert av enkeltart (forurensingstolerant og opportunistisk bgrstemark Heteromastus
filiformis). Dette kan indikere noe organisk belastning i dette isolerte omradet. Omradet naermere det planlagte
anlegget var dominert av flere forurensingssensitive og -ngytrale arter tilstede pa samtlige prgvestasjoner, noe
som bidrog til den observerte gode gkologiske tilstanden. De geokjemiske stgtteparameterne indikerte i
hovedsak ogsa gode/bakgrunn forhold som viste upavirkete omradet der.

Referansestasjonen hadde den beste gkologiske tilstanden i denne undersgkelsen, mens faunaforholdene var
relativt like som ved stasjonene naermest planlagte anlegget. Den vurderes derfor som godt representerbar for
eventuell fremtidig sammenligning.

Undersgkelsen er utfgrt med utgangspunkt i en fgrst planlagt anleggskonfigurasjon som er endret etter fullfgrt
rapportering av C-undersgkelsen. | rapporten presenteres data sett i sammenheng med fgrste
anleggskonfigurasjon, mens bilder illustrerer nyeste planlagte anleggskonfigurasjon.

Ifplge kravene NS9410:2016 skal neste undersgkelse utfgres i fgrste generasjon, ved maks

produksjonsbelastning.
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Figur 1. Plassering av planlagt anleggsramme (sort) med bunntopografi, malepunkt for str¢munders¢ke|se
(flagg), hovedstrgmretning (rgd pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bla = Sveaert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og r@d = sveaert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = YBA-1 osv) og R =
referansestasjonen. Opprinnelig tiltenkt anleggsplassering brukt som grunnlag for stasjonsplassering er markert
med gult rektangel. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.

Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks (H'),
Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) er
oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016) og Veileder 02:2018 (2018).

Stasjon/

YBA-2 YBA-3 YBA-4 YBA-5 YBA-6 YBA-7* YBA-REF
Parameter
Antall arter 105 91 97 20 89 15 124
Antall individ 1540 1101 2110 1805 766 1281

H' Sveert god ‘ Sveert god ‘ Sveert god Sveert god

nEQR Svaertgod‘ Sveert god ‘ ‘ Sveert god Sveert god

Cu Bakgrunn‘ Bakgrunn ‘Bakgrunn ‘ Bakgrunn Bakgrunn

Samlet vurdering
(Snitt nEQR)
*YBA-7 er ikke medregnet i samlet vurdering da den faller utenfor antatt overgangssone, men overvakes pga den

Neste undersgkelse Neste produksjonssyklus

dype gropen. Hadde den blitt medregnet ville snittverdien blitt 0,636, fortsatt innenfor samme tilstandsklasse.
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Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse av lokalitet Ytre Baltsfjord. Formalet med
undersgkelsen var a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi- og
bunndyrsundersgkelser.

For C-undersgkelser er Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater
etter TEST 252; SFT-Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport
4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018 (2018). Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller
kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018 2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet
slik at artsantallet gker, mens ved en st@rre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018 2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H.S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for a vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018 2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut fra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.) og
i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser som
beskrevet i Veileder 02:2018 (2018).

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.10 Side 6 av 87



Ytre Baltsfjord cAKERBLA

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, seerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strégmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |

tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
J produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
- X
© darligere*
Sveert god (1) eller god
X
(1)
Darligere enn Moderat
Samlet * X
. (1
or
c3, ca, Moderat (l11) X
oSV. Sveert god (1) eller god

() X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.10 Side 8 av 87



Ytre Baltsfjord CA KERB LA

2.1 Omrade og prgvestasjoner

Den planlagte oppdrettslokaliteten Ytre Baltsfjord ligger i Baltsfjorden i Senja, Troms og
Finnmark. Anlegget ligger plassert i gkoregion G (Norskehavet Nord) med vanntype 2
(Moderat eksponert kyst). Lokaliteten ligger naermere bestemt ytterst i Baltsfjorden, helt nord
pa Senja (figur 2.1.1). Bunnen under den planlagte lokaliteten er relativt jevn og varierer fra
ca. 90 meter i sgr til 140 meter i nord. Vest for det planlagte anlegget blir det grunnere inn
mot land, og i @st ligger det en bratt skraning ned i dyphullet i Baltsfjorden med dybder opptil
380 meter. Anlegget var ved tidspunkt for undersgkelsen planlagt plassert med en orientering
nordvest/s@rgst langs lengderetningen. Etter undersgkelsen ble gnsket anleggsplassering
endret til nordgst/sgrvest orientering langs lengderetningen (figur 1.1) Malinger viser at
spredningsstremmen i hovedsak gar mot sgrgst (figur 2.1.2; Multiconsult, 2020).
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Figur 2.1.1 Geografisk pIasserlng av lokaliteten (bla sirkel). Naerllggende anlegg er markert med rgde sirkler.

Kartet har nordlig orientering. EUREF89, Fdir, 2020.
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Relativ vannuﬁskiftning [%] Antall mélingﬁr per sektor

125 m dybde |

Figur 2.1.2 Strgmforhold. Figuren til venstre viser relativ vannutskiftning per 15 grader sektor for spredningsdyp
pa 70 meter. Figuren til hgyre viser antall malinger per 15 graders sektor (Multiconsult, 2020).

5 m dybde 15 m dybde 70 m dybde

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av krav i NS9410 (2016). Stasjonsplasseringen er
beskrevet ut fra den fgrste, opprinnelige anleggsplasseringen og overgangssonen som da var
beregnet. YBA-1 er plassert 25-30 meter fra merdkanten sgrgstlige enden av
anleggsplasseringen. YBA-2 er plassert i hovedstrgmretning 500 meter fra anleggsrammen i
grensen til den antatte overgangssonen. YBA-3 er plassert 251 meter fra anleggsrammen i
hovedstrgmretning for a undersgke i en gradient fra anlegget. YBA-4 er plassert i
returstremmens retning, 145 meter nord for anlegget. YBA-5 er plassert nedenfor skraningen
398 meter gst-nordgst for anlegget i dypomradet pa 370 meters dyp. YBA-6 er plassert i en
liten dypgrop 65 meter rett nordvest for anleggsrammen. En ekstra stasjon over det pakrevde
antallet for omsgkt MBT ble plassert for a i stgrre grad kunne overvake omradet nedenfor den
bratte skraningen. Stasjonen YBA-7 ble plassert 776 meter gst for anlegget, utenfor antatt
overgangssone. Referansestasjonen YBA-REF ble plassert 1000 meter nordvest for
anleggsrammen pa 114 meters dybde (figur 2.1.3-2.1.4; tabell 2.1.1).
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Diverse | Turer | Infa | 3D Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | St | } ¥ y | Reheff | Bokser |[Panc| 22:10:32 @
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Figur 2.1.3 Plassering av nyeste planlagte anleggsramme (sort rektangel) og fgrst planlagt anleggsramme (gult
rektangel) med bunntopografi, prgvestasjonsplassering inkludert referansestasjon (brun runding), malepunkt for
stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Rgd pil angir hovedretning for
spredningsstrgm (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og merkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.

Diverse | Turer | Info | 3D |{2) Her | Slepestrek | Hordhet | Bumn | Snitt ¥ O[s00 <<= | >>> Auto | Relieff | Boksex [[Panc| 22:10:39-@5
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%‘; i
L
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Dyhdekoter 1 | 2 | 5 |[107] 20 | 50 | 100 | Tall | ” 4
Plowedag | Karmvalg “H k l l ] A

Figur 2.1.4 Plassering av nyeste planlagte anleggsramme (sort rektangel) og fgrst planlagt anleggsramme (gult
rektangel) med bunntopografi, prgvestasjonsplassering inkludert referansestasjon (brun runding), malepunkt for
strgmundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Rgd pil angir hovedretning for
spredningsstrgm (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.5 Anleggsplassering i ndvaerende plan (sort rektangel) og fgrst planlagt anleggsplassering (gult
rektangel), B-undersgkelsesstasjoner (sma firkanter) og C-stasjonens innerste prgvestasjoner (brune rundinger).
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater *Avstand Dyp Parametere Plassering
YBA-1 69°34.680'N / 17°44.934'¢) 25-30 111 FAU, KIE, GEO, PE Cc1
YBA-2 69°34.504'N / 17°45.534'} 500 85 FAU, KJE, GEO, PE c2
YBA-3 69°34.590'N / 17°45.234'} 251 104 FAU, KIE, GEO, PE, c3
YBA-4 69°35.048'N / 17°44.320'® 145 125 FAU, KJE, GEO, PE ca
YBA-5 69°35.082'N / 17°45.327'® 398 370 FAU, KIE, GEO, PE, CTD cs
YBA-6 69°34.976'N / 17°44.214'® 65 120 FAU, KIE, GEO, PE cé
YBA-7 69°34.920'N / 17°46.064'@ 776 375 FAU, KJE, GEO, PE Ekstra

YBA-REF 69°35.361'N / 17°43.274'® 1000 114 FAU, KJE, GEO, PE REF

*Avstand er oppgitt til fgrst planlagt anleggsplassering
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2.2 Prgvetaking og analyser
Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentssammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
2.2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,
Akkreditering

(grabb)

. Rapport
d Planlegging Faunaprgver [l Grovsortering CZMArtsidentifisering| (Kunde)
Oppdra, . q
PPCTag MMM (strgm, batymetri, MM  Feltarbeid
(kunde) forundersgkelse (Provetaking)
. Analyse av
Geologipraver kornfordeling

Kijemiprgver [T Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

og andre hensyn)

Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell 2.2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark/Stgrksen) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)

CTD SAIV AS

Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS KrISt”;TV'i\Ifa”t > - Intern metode
Feltarbeid Apas  KnutHalvorR o eoros, NS-EN ISO 16665:2014
Bjgrnebye
. o Jolanta
Grovsortering AB AS e TEST 252: P21 NS-EN 1SO 16665:2014
Ziliukiene
Evelina Merkyte,
Artsidentifisering AB As Annika TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Liungmann
.. . g Jovita
Statistiske utregninger ~ AB AS .. TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Prakapaviciute
Vurdering og tolkning o . ) V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna AB AS Evelina Merkyte TEST 252: P32 9410:2016
TEST 003 og EN ISO 11885, NF EN 13346 Method
% _ _ ’
Cu, Znog P EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 B -December 2000 (repealed sta
TEST 003 og
* _ - . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ - . -
Tegrrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOC)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og
* _ _ .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-As 100100308 EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble gjennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018 (2018). ISI- og NSI-indeksene ble
beregnet i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter
Veileder 02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder
02:2018 (2018; vedlegg 5).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 5). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gj@r det uegnet a bruke diversitetsindekser
for @ angi miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (YBA-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
2.2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell 2.2.3).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H’max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log>S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand
Tilstandsverdi Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering

2.3 Produksjon
Det har ikke tidligere veert produksjon ved lokaliteten.
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3.1 Bunndyrsanalyser

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion G (Norskehavet Nord) og vanntype 2 (Moderat
eksponert kyst).

3.1.1 YBA-1

Ved YBA-1 ble det registrert 1285 individer fordelt pa 88 arter (tabell 3.1.1.1 og figur 3.1.1.1).
Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet.

Ut fra veileder 02:2018 ble stasjonen klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand (ved
grense til svaert god).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved YBA-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 266 20,7
Heteromastus filiformis 4 227 17,7
Myriochele sp. 2 157 12,2
Owenia borealis 2 134 10,4
Maldane sarsi 4 61 4,7
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4 41 3,2
Amage auricula 1 37 2,9
Nothria conchylega 1 32 2,5
Exogone verugera 1 25 1,9
Lumbrineridae 2 17 1,3
@vrige arter - 288 22,4
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
49 %

Myriochele sp.
12 %

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved YBA-1.
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Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks YBA-1-1 YBA-1-2 G nEQR G
S 67 64 66
N 599 686 643
NQI1 o7me o700 075 0788
H
J 0,682 0,687 0,684
H'max 6,066 6,000 6,033

ES100 27,960 26,090 27,025 0,835
ISI 9,281 9,445 9,363 0,828
NI o ms90 2312 245%  069%

Grabbverdi
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3.1.2 YBA-2

Ved YBA-2 ble det registrert 1540 individer fordelt pa 105 arter (tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2
og figur 3.1.2.1). Med den dominerende forurensingstolerante og opportunistiske arten
Heteromastus filiformis ble stasjonen klassifisert i nedre del av intervallet for sveert god
tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved YBA-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 277 18,0
Owenia borealis 2 225 14,6
Galathowenia oculata 3 154 10,0
Myriochele sp. 2 141 9,2
Nothria conchylega 1 139 9,0
Paramphinome jeffreysii 3 112 7,3
Labidoplax buskii 2 53 3,4
Maldane sarsi 4 46 3,0
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4 33 2,1
Phascolion strombus strombus 2 30 1,9
@vrige arter - 330 21,4
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
57 %

Galathowenia
oculata
10%

Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved YBA-2.
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks YBA-2-1 YBA-2-2 G nEQR G
S 76 77 77
N 773 767 770
NQIL
H
J 0,667 0,697 0,682
H'max 6,248 6,267 6,257

ES100 26,310 27,950 27,130 0,836
ISI 9,514 9,758 9,636 0,840
NI . =:s0 2324 342 0737

Grabbverdi
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3.1.3 YBA-3

CAKERBLA

Ved YBA-3 ble det registrert 1101 individer fordelt pa 91 arter (tabell 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2 og
figur 3.1.3.1). Med den hyppigst forekommende forurensingstolerante arten Galathowenia
oculata ble stasjonen klassifisert i nedre del av intervallet for sveert god tilstand ut fra veileder

02:2018.

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved YBA-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 176 16,0
Owenia borealis 2 167 15,2
Heteromastus filiformis 4 106 9,6
Myriochele sp. 2 99 9,0
Maldane sarsi 4 74 6,7
Nothria conchylega 1 53 4,8
Sipuncula 2 46 4,2
Phascolion strombus strombus 2 33 3,0
Amage auricula 1 28 2,5
Paramphinome jeffreysii 3 28 2,5
@vrige arter - 291 26,4

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral
(NSI-1) (NSI-2)

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og
(NSI-3) opportunistisk (NSI-4)

Forurensnings-
indikerende (NSI-5)

Galathowenia
oculata
16 %

@vrige arter
59 %

Heteromastus
filiformis
10%

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved YBA-3.

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.10

Side 20 av 87



Ytre Baltsfjord CAKE RBLA

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks YBA-3-1 YBA-3-2 G nEQR G
S 76 58 67
N 737 364 551
NQIL
H
J 0,696 0,777 0,737
H'max 6,248 5,858 6,053

ES100 27,950 30,940 29,445 0,856
ISI 9,418 9,164 9,291 0,825
NI . ;a0 23515 23468 0739

Grabbverdi
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3.1.4 YBA4
Ved YBA-4 ble det registrert 2110 individer fordelt pa 97 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 og

figur 3.1.4.1). Med den dominerende forurensingstolerante arten Galathowenia oculata ble
stasjonen klassifisert i gvre del av intervallet god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved YBA-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 889 42,1
Owenia borealis 2 371 17,6
Myriochele sp. 2 179 8,5
Maldane sarsi 4 96 4,5
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4 47 2,2
Prionospio cirrifera 3 41 1,9
Glyphanostomum pallescens i.a. 35 1,7
Heteromastus filiformis 4 32 1,5
Paramphinome jeffreysii 3 29 1,4
Scoloplos sp. i.a. 27 1,3
@vrige arter - 364 17,3

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
32%

Myriochele sp.
8%

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved YBA-4.
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

S 77 73 75
N 1097 1013 1055
NQIL
H 30 3500 343 0734
J 0,536 0,567 0,552
H'max 6,267 6,190 6,228

ES100 22460 YO 2575 079
ISI 9,217 9,249 9,233 0,823
NS C m38 2462 2430 0697

Grabbverdi
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3.1.5 YBA-5

Ved YBA-5 ble det registrert 946 individer fordelt pa 20 arter (tabell 3.1.5.1, tabell 3.1.5.2 og
figur 3.1.5.1). Med den dominerende forurensingstolerante og opportunistiske arten
Heteromastus filiformis ble stasjonen klassifisert i gvre del av intervallet for darlig tilstand ut
fra veileder 02:2018.

Tabell 3.1.5.1 De ti hyppigst forekommende artene ved YBA-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 503 53,2
Chaetozone jubata i.a. 363 38,4
Thyasira sarsii 4 27 2,9
Paramphinome jeffreysii 3 14 1,5
Prionospio cirrifera 3 10 1,1
Galathowenia oculata 3 8 0,8
Chaetozone sp. 3 5 0,5
Scoloplos armiger kompleks 3 4 0,4
Cossura longocirrata 4 1 0,1
Nephtys pente i.a. 1 0,1
@vrige arter - 10 1,1

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)
Thyasira sarsii @vrige arter

3% / 6%

Figur 3.1.5.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved YBA-5.
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Tabell 3.1.5.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks YBA-5-1 YBA-5-2 G nEQR G
S 15 12 14
N 500 446 473
NQll 0,458 0,438 0,448 0,353
H' 1,517 1,577 1,547 0,344
J 0,388 0,440 0,414
H'max 3,907 3,585 3,746
ES100 6,541 6,935 6,738 0,287
IS 6,629 6,500 6,565 0,424
NSI 18,428 18,552 18,490 0,540
Grabbverdi 0,389
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3.1.6 YBA-6
Ved YBA-6 ble det registrert 1805 individer fordelt pa 89 arter (tabell 3.1.6.1, tabell 3.1.6.2 og
figur 3.1.6.1). Med den hyppigst forekommende forurensingsngytrale arten Owenia borealis

ble stasjonen klassifisert i nedre del av intervallet for sveert god tilstand ut fra veileder
02:2018.

Tabell 3.1.6.1 De ti hyppigst forekommende artene ved YBA-6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Owenia borealis 2 481 26,6
Galathowenia oculata 3 425 23,5
Nothria conchylega 1 187 10,4
Maldane sarsi 4 99 5,5
Heteromastus filiformis 4 97 5,4
Glyphanostomum pallescens i.a. 47 2,6
Rhodine sp. 1 37 2,0
Sabellidae 2 33 1,8
Dipolydora sp. i.a. 31 1,7
Phascolion strombus strombus 2 28 1,6
@vrige arter - 340 18,8
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
39 %

Nothria conchylega
10 %

Figur 3.1.6.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved YBA-6.
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Tabell 3.1.6.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks YBA-6-1 YBA-6-2 G nEQR G
S 67 71 69
N 911 894 903
NQIL
H
J 0,635 0,605 0,620
H'max 6,066 6,150 6,108

ES100 24,600 23,390 23,995 0,809
ISI 10,178 10,057 10,117 0,860
NI . =g 24048 2390 0758

Grabbverdi
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3.1.7 YBA-7

Ved YBA-7 ble det registrert 766 individer fordelt pa 15 arter (tabell 3.1.7.1, tabell 3.1.7.2 og
figur 3.1.7.1). Med den dominerende forurensingstolerante og opportunistiske arten
Heteromastus filiformis ble stasjonen klassifisert i gvre del av intervallet for darlig tilstand ut
fra veileder 02:2018.

Tabell 3.1.7.1 De ti hyppigst forekommende artene ved YBA-7 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 577 75,3
Paramphinome jeffreysii 3 53 6,9
Chaetozone jubata i.a. 47 6,1
Galathowenia oculata 3 34 4,4
Thyasira sarsii 4 26 3,4
Prionospio cirrifera 3 15 2,0
Capitella capitata kompleks 5 4 0,5
Nephtys sp. 2 3 0,4
Eteone flava/longa 4 1 0,1
Euchone sp. 2 1 0,1
@vrige arter - 5 0,7

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Chaetozone jubata
6% @vrige
arter
12 %
Paramphinome
jeffreysii
7%

Figur 3.1.7.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved YBA-7.
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Tabell 3.1.7.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks YBA-7-1 YBA-7-2 G nEQR G
S 11 11 11
N 185 581 383
NQll 0,472 0,430 0,451 0,357
H' 2,105 1,014 1,560 0,347
J 0,608 0,293 0,451
H'max 3,459 3,459 3,459
ES100 8,493 5,751 7,122 0,306
IS 6,072 5,107 5,589 0,305
NSI 19,144 18,537 18,840 0,554
Grabbverdi 0,373
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3.1.8 YBA-REF
Ved YBA-REF ble det registrert 1281 individer fordelt pa 124 arter (tabell 3.1.8.1, tabell 3.1.8.2

og figur 3.1.8.1). Med den hyppigst forekommende forurensingstolerante arten Galathowenia
oculata ble stasjonen klassifisert i nedre del av intervallet for sveert god tilstand ut fra veileder
02:2018.

Tabell 3.1.8.1 De ti hyppigst forekommende artene ved YBA-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 286 22,3
Owenia borealis 2 252 19,7
Myriochele sp. 2 65 5,1
Paramphinome jeffreysii 3 44 3,4
Melinna elisabethae 2 37 2,9
Nothria conchylega 1 37 2,9
Maldane sarsi 4 30 2,3
Heteromastus filiformis 4 30 2,3
Exogone verugera 1 29 2,3
Chone duneri 1 29 2,3
@vrige arter - 442 34,5

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
53%

Myriochele sp.
5%

Figur 3.1.8.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved YBA-REF.

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.10 Side 30 av 87



Ytre Baltsfjord CAKE RBLA

Tabell 3.1.8.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks YBA-REF-1 YBA-REF-2 G nEQR G
S 88 91 90
N 600 681 641
NQIL
H
J 0,715 0,702 0,708
H'max 6,459 6,508 6,484

ES100 34,530 34,290 34,410 0,899
ISI 9,696 9,463 9,579 0,837
NI . 23464 23%3 3713 0749

Grabbverdi 0,853
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3.1.9 Samlet tilstandsverdi
Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.9.1).

Tabell 3.1.9.2 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand
Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) YBA-2 0,820 | (Sveert god)
YBA-3 0,831
YBA-4 0,773
Overgangssonen (C3, C4, osv.) YBA-5 0,389
YBA-6 0,816
Snitt 0,702*

*YBA-7 er ikke medregnet da den faller utenfor antatt overgangssone, men overvakes pga den dype gropen.
Hadde den blitt medregnet ville snittverdien blitt 0,636, fortsatt innenfor samme tilstandsklasse.
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon YBA-5 (figur 3.2.1). Temperatur- og salinitetsnivaet var relativc homogent i hele
vannsgylen. Saliniteten var stabil mellom 33 og 34 %o hele veien ned til 375 meters dyp.
Temperaturen |3 jevnt pa fire grader med en liten gkning til fem grader pa ca. 200 meters dyp.
Oksygennivaene i vannsgylen var stabile pa mellom 90 og 95% /9,5 og 10 mg/l ned til 200
meters dyp. Fra 200 meter og ned sank oksygennivaene jevnt ned til 54 % og 5,6 mg/l ved 375
meters dyp. | henhold til tabell V5.3 blir bunnvannet klassifisert til Klasse Il — God.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
30 31 32 33 34 35 36 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0 0
50 50
100 100
= 150 — 150
£ £
- E
T 200 B 200
== >
Aa a
250 250
300 300
350 350
02(%) 0: (mg/L)
50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10
0 0
50 50
100 100
— 150 — 150
E £
g (9]
T 200 8 200
> >
a a
250 250
300 300
350 350

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sedimentanalyser

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet lys farge, bestod av silt og sand i tillegg til noe skjellsand. Ved
de to dype stasjonene (YBA-5 og YBA-7) ble det registrert noe lukt og mykt sediment. De
resterende stasjonene ble registrert uten lukt og med mykt sediment (med unntak YBA-REF
som hadde fast sedimentssammensetning). Det ble ikke registrert forekomster av naturlig
organisk materiale (planter, blader, kvister, tang, annet), for eller fekalier, gassdannelse eller
beggiatoa. Samtlige prgvehugg var godkjent bortsett fra hugg 2 og 3 pa YBA-6, fra hugg 3 pa
YBA-2 og YBA-REF som hadde lavt volum (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling

Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og silt, bortsett fra ved YBA-1,

YBA-2 og YBA-REF da der dominerte grus (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med

i.a.

CAKERBLA

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
YBA-1 18,3 4,5 77,2
YBA-2 21,6 10,1 68,3
YBA-3 49,0 29,2 21,8
YBA-4 60,7 31,9 7,5
YBA-5 88,9 9,3 1,9
YBA-6 46,7 26,6 26,7
YBA-7 86,3 11,9 1,8
YBA-REF 35,1 20,4 44,5

3.3.3 Kjemiske parametere

Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor 0 er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket

med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand
YBA-1 7,51 367 0 1
YBA-2 7,64 313 0 1
YBA-3 7,69 333 0 1
YBA-4 7,86 354 0 1
YBA-5 7,74 272 0 1
YBA-6 7,72 313 0 1
YBA-7 7,75 302 0 1
YBA-REF 7,88 358 0 1
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Innholdet av karbon ble klassifisert med tilstander 1I/1ll (god/moderat) i omradet, men med
unntak mot @st/nordgst fra planlagte anlegget da begge to stasjonene der ble klassifisert med
tilstand V (darlig). Innholdet av kobber og sink ved alle stasjoner var lave og ble klassifisert
med tilstander 1/ll (bakgrunn/god). For fosfor og nitrogen er det ikke utarbeidet
klassifiseringssystem, men hgyeste nivaet av nitrogen ble bemerket ved YBA-7, mens
fosformengde var relativt likt i hele omradet (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glpdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet (%) er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM nTOC TS N * C:N P + Zn + TS Cu + TS
YBA-1 5,0 32,5 Il 2600 19 6,85 764 13 193 21 99 28
YBA-2 3,5 30,4 I 1300 21 12,54 775 13 184 21 9,4 30
YBA-3 4,2 25,3 3200 19 5,03 1110 13 19,7 21 9,7 29
YBA-4 5,6 25,3 2200 19 8,27 860 13 234 21 11,9 25
YBA-5 15,6 56,1 <500 i.a. >108,20 876 13 59,4 21 29,4 17
YBA-6 9,3 25,6 3000 19 5,33 763 13 201 21 106 27
YBA-7 17,8 61,5 7300 18 8,08 910 13 615 21 309 17
YBA-REF 4,2 23,7 1900 20 6,32 711 13 194 21 94 30
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Denne undersgkelsen viser et omrade med gode bunnfaunaforhold som er samme gkologiske
tilstand vurdert etter biologiske klassifiseringsdata fra miljgforvaltningen (Vann-nett, 2020).

Enkeltstasjoner i det som blir regnet som overgangssonen viste i hovedsak god/svaert god
tilstand, men med noen unntak. En stasjon mot gst-nordgst for det planlagte anlegget (YBA-
5) viste darlig tilstand da den var dominert av den forurensingstolerante og opportunistiske
arten Heteromastus filiformis (53%). | samme dypomrade mot @st ble det ogsa tatt en stasjon
utenfor antatt overgangssone (YBA-7) som hadde tilsvarende darlige bunnfaunaforhold med
samme dominerende art (75%) og pafglgende samme darlige tilstandsklassifisering. | dette
dypomradet ble det ogsa registrert noe lukt, mykere sediment og et forhgyet naeringsinnhold
(karbon og nitrogen). Dette indikerer at dypomradet er relativt isolert og har en lavere grad
av vannutskifting. Resterende av overgangssonen viste gode faunaforhold da det var flere
forurensingssensitive og -ngytrale arter til stede pa samtlige prgvestasjoner. Dette stgttes av
de kjemiske stgtteparameterne som i hovedsak viste gode bakgrunnsforhold der. Samlet sett
blir derfor overgangssonen vurdert til 3 ha god tilstand.

Referansestasjonen hadde den beste gkologiske tilstanden i denne undersgkelsen, men
samtidig var artssammensetningen relativt lik de @vrige stasjonene (med unntak av
dypomradet mot gst). Den vurderes derfor som godt representerbar for eventuell fremtidig
sammenligning.

Alle faunaprgver var godkjente for volum og hadde uforstyrret overflate, bortsett fra en prgve
ved YBA-6. Selv om det var en forskjell i volum sa var det likevel bare en forholdsvis liten
forskjell mellom de to ulike faunaprgvene pa denne stasjonen. Kun ved YBA-3 ble det
bemerket at individs- og artsantall var relativt ulikt, men dette kan tyde pa at det er lokale
forskjeller i bunnfaunaen, noe som er relativt vanlig. Samlet sett indikerer dette at resultatene
er godt representative for denne undersgkelsen.

Selv om siste planlagte anleggsplassering gj@r at enkelte av stasjonene er utenfor veiledende
avstand i NS9410:2016, ansees undersgkelsen som representativ for navaerende planlagte
anleggskonfigurasjon. For fremtidige undersgkelser bgr overgangssonen justeres noe
naermere pa gstsiden av anlegget, med pafglgende flytting av stasjon C2 og C3. | tillegg bgr
overgangssonen omfavne omradene rett sgr for anlegget der den na ligger veldig tett inntil
rammen.

Ifglge kravene NS9410:2016 skal neste undersgkelse utfgres i fgrste generasjon, ved maks
produksjonsbelastning.
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CAKERBLA

Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)

eAKERBLA Dok.id.; B.5.5.6
Feltskjema / feltlogg C-undersokelser Skjema
Utarbeidet av: Godkjent av: Versjon; | Gjelder fra: Sidenr:
AK / ANH Anette Narmo Hammervold | 12.00 | 20.01.2020 lav2
77 71 77 f 7
Kunde @J} () pdrwing Lokalitet/P.nr :‘f (5% :-\“5‘ +) ‘f.‘[ ‘erg
Dato 74%01.20 Toktleder < HRD '
Provetaking | START: 999 qum: | 1.)Y |t personell ;‘ §t
Var Sjgtemperatur | 1.
Il(,at:iyl;rrlel:il{ug Grab;C(’\ Sil; CQ\ Eh; ﬁ pH: f‘ pH- kalibrering: 1, 7 Sjg; Eh:i “pH: 7.0’
Stasjon nr/navn 1/ {, A - 2 YBA- ™ 3 YBA- F%
N Posisjon N / @ (U3 680 17 14,939 1093 504, 12°45.53069°34.390 117 °45. 23
Dybde (meter) “ \ % IT ; 9 ‘q
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 . 2 3 4
Antall forsgk vl Y | } f | \ ]
e o De 3] Da g Pa o | 3= | Js
E:Idnkétia)nt hugg volum ) SM N \ v \Y? Ne{ Ja X G ) a
Volum (cm) b S 5 4 9 1\ g G £
Antall flasker \ ) - I . i r\ \ -
pH s\ 26443 7,65
Eh (mV) LA 1y [3%
Skjellsand
Sand g l |- 1L | L s Lo |7
™ ﬁ‘ Grus
‘BD Mudder :
2 [silt I FEEL | 1 ]I ]
Leire
Steinbunn
arge (56 @ | 0| @ 9 0 1 ¥.]0 o 10 190
Brun/Sort (2) "
ngen (@ [0 |© |9 Q1P 10 O o 149
Lukt | Noe (2) ] )
Sterk (4)
Fast (0)
koms [myk @ |1 [2 [T 212 |2 2 [ |
lgs  (4) (
LMerknader / awvik:
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CAKERBLA

CAKERBLA Dok.id.: B.5.5.6
Feltskjema / feltlogg C-undersekelser Skjema
Utarbeidet av: Godkjent av: Versjon: | Gjelder fra: | Sidenr:
AK / ANH Anette Narmo Hammervold | 12.00 | 20.01.2020 lav2
Kunde NP\S Fﬁ rmn g f’\ Lokalitet/P.nr 7¥ (e !E))a\'v ST [’)rl,'/
Dato 15,02 .10 ~ Toktleder K'\R b !
Prgvetaking | START: SLUTT: Alt. Personell ‘f'.. L
Vear Sjgtemperatur ”g ) <.€
::i‘{:rrLI:iﬁg Grab; CC Lsit; CS1 gny 21 ph: [ pH- Kalibrering: 4/7 Sjg; Eh:° OpH: %
Stasjon nr/navn gl Y g .‘?“, -9 2 \,BA = g 3 YB A-b )
~ |posisionn/@ 69°25 04 [ 744520} 1° %5, 0621747 S 109734976, [7 44.L 14
Dybde (meter) l ’L‘q 3% l ,),O
Hugg nr 1 2 3 3 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk \ A [ [ 1 ' [ I |1
S\?:rl;{::::ﬁn \UALSRLY \YRERLAR!S Yo [Ja Na
g:}inké;nt hugg volum 30» ;;— :J’ Yo Na 6&; Ja Nei FJr_*"
Volum (cm) 41416 Q1111 F | n|le
Antall flasker TR (11 |- 2112 |-
pH 786 - TRl - |- 772 -
Eh (mV) 9] - | - 1IN | - |-
Skjellsand 3 313 z |2 5
sand (1 1) [ [ 111 2 |12 12
& "é’_ Grus
3 Mudder
2 [sit y IR Bk 2 5 [ 1 | L ] I |
Leire
Steinbunn
Farge [33/68 @ 10 | Q1O Q]9 1Q 00 |9
Brun/Sort (2)
ngen_(0) |o |9 |o o | 9o
Lukt | Noe (2) 2 1 T
Sterk  (4)
Fast (0)
kons (myk @ |7 | T|7 21212 2 12 2
Lgs (4)
Merknader / awvik: C’\- D
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CAKERBLA Dok.id.: B.5.5.6
Feltskjema / feltlogg C-undersekelser Skjema
Utarbeidet av: Godkjent av: Versjon: | Gjelder fra: Sidenr:
AK / ANH Anette Narmo Hammervold | 12.00 | 20.01.2020 lav2
Kunde N (ZS ﬁ AEM \WC /\5 Lokalitet/P.nr \”'re, Bﬁ,“& [ (0 fa{
Dato 7 6.0). 240 Toktleder K HI K :
Prgvetaking | START: SLUTT: Alt. Personell | £ S L
Vaer Sjptemperatur C/‘ '1/
UtsyrID /
Kalibrering | Grab;CC | Sil; CS1 Em; P/ pH: f)f pH- kalibrering: ’1, 7 Sjg; Eh:ﬁfm pH: ¢
Stasjon nr/navn 1 y 6 A~ 7 2 Y[S A - QﬂF 3
= Posision N/ @ 69°24. 920/ [7°46 084 69°35.36 AF B /
Dybde (meter) = 75‘ ' l l'/
Hugg nr e 3 4 1 2 3 4 i 2 3 4
Antall forsgk | { ] [ I L
g\?:r';:::e: ('j‘al;igl) ) | Ne ) 3 Jor j a |de
Godkjent hugg volum \
(ja/m:i) i d | da| ) S | N | Ne
Volum (cm) ( { ] lo q 7
Antall flasker | | — | | -
pH 77| - x 257 - |-
Eh (mV) ol| - | - (4] - -
Skjellsand 212 |4
Sand { { f ( \ [
‘ﬁ Grus
gl Mudder
2 |sitt 1 LT
Leire
Steinbunn
Farge |15/G8_(©) o Q|9 0 lg |9
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) 010 |1Q
Lukt |Noe @ |2 2 |2
Sterk (4)
Fast  (0) Q0 |lpn |@
Kons |myk (2 |2 |2 |2
Lgs (4)
Merknader / avvik:
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Vedlegg 2 - Analysebevis

-.: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONNEMENT TESTING
NORWAY AS
Résultats
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number; AR-20-LK-046736-01 Version of 1 12/03/2020 Page 111
Batch M® : 20E033842 Reception Date - 03/03/2020

Batch Reference :

Cirder Reference : EUMOMO00053225

N® Ech M atriz Sample reference
0o Sediments 430-2020-02020080 - YBA-1 Kjami
e Sediments 438-2020-03020081 - YBA-1 Geo
003 Sediments 430-2020-023020082 - YBA-2 Kjemi
004 Sediments 438-2020-03020083 - YBA-2 Geo
005 Sediments 430-2020-023020084 - YBA-3 Kjemi
0048 Sediments 438-2020-03020085 - YBA-3 Geo
0oy Sediments 438-2020-03020088 - YBA-4 K.JE
008 Sediments 438-2020-03020087 - YBA-4 Geo
0og Sediments 438-2020-03020082 - YBA-5 KJE
010 Sediments 438-2020-030200892 - YBA-§ Geo
011 Sediments 438-2020-023020100 - YBA-G Kjemi
iz Sediments 438-2020-02020101 - YBA-G Geo
013 Sediments 430-2020-02020102 - YEA-T KIE
014 Sediments 438-2020-023020103 - YBA-T Geo
015 Sediments 430-2020-02020104 - YEA-REF KJE
016 Sediments 438-2020-03020105 - YBA-REF Geo
Comment Sample N* Sample reference

Ths reauits praceced by tha 3ign = cormeapond i the gemiicabion (mit, A the reagonaliy of S8 mtormicty and depandieg ot the main
A0 wiemasin o resmeg by are weniabie on regoeni

Mattoda of camueing cnoetEny [mEoTaed kel (A Eureches 0] : %P T 90-230
cofrac
Eurcflng Analyses pour FEnvircnnement - Ste da Savarms ACCREDITATION
5, e FONerswllier - 67700 Savemne preep
T&l 03 58 911 911 - Tax 03 55 916 531 - site web | waw eurodns fnieny Scopes avallabl= on
SAS 3u caplal de 1 532 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 938 971 e, Cofrac i ESSAIS
|
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-.:"- eurofins EUROFINS ANALY SES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-046736-01 Version of : 12/03/2020
Batch M® : 20E033842 Reception Date - 03/03/2020

Batch Reference :

Crder Reference : EUNCOMCO0053225

Page 2/11

Samples storage

The samples will be stored under contrlied conditions for & weeks for the soll and for 4 weels Tor waler and alr, from the date of recelpt at the laboratory. They

will be destroyed after this peried without any communication from us. I you want the samples o be kept longer, please retum this document signed no laker
than one wesk before he date of kEsue.

Additional preservation. . x 6 addiional weeks (LS0PX)

Mame : Signature :

Date :

¢cofrac

Eurocfing AIBI]IB-EB pour FEmvironnement - Site e Savarnsa
5, noe FOMerswller - E7700 Saveme T
Tl 03 38 911 311 - Tax 03 55 916 531 - slle web © waw eLrnins feny Scope avallatie on
ZAZ 3u capRal de 1532 500 £ - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 935 971 . ot ST AE
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o5 eurofins

FRANCE SAS

CAKERBLA

EUROFINS ANALY SES POUR L'ENVIRONNEMENT

AMALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-046736-01

Batch M® @ 20EDE3E42
Batch Reference :
Cirder Reference : EUNOMOO0053225

Version of 1 12M03/2020
Reception Date - 030372020

Page 311

Sample n® :

Sampling date :

Start of analysis :

Temparature of the air in the container :

LEKEY : Morway granulometry

specific report

Test done on Smeenme
InepetanionCommant -

X508 : Prepa - End of Drying
Test done on Smeerne NE EM IB00ED
TOES:200 T COFRAD #1438
Drying Bhe Labovafory works on & faction <2mmenceot e
gemang for cusomar -
LSADT : Dry weight
Test dzne on Smeerne NF EM IB00ED
{TOEE:200T COFRAD #1438
Gravimaty - EN 12000 (5281 2007-08
X507 : Prepa - Sieving and
refusal at 2 mm
Test done on Smeerne NE EM I00ED
1TOEE:200T COFRAD #1438
Sizdng (The Labomalory works on 2 fracon <2mm excent Clalr
gemend for cusomar -

oW

oW

LS08F : Particules size by laser [variable stap)

Epecirostopy (eser o¥Trachion] - inemsy Vethog
Fraction = 2 pm, mineral pans
Fraction 2 - 20 ym

Fraction 20- 53 pm

Fraction 63 - 200 pmi

Fraction 200 - 2000 yrm

L5885 : Loss on ignition with
330°C
Test done on Smeenme

Gravimaby - BN TI570 (53a) 2007-00
LZ4WH : Cumulative percentage L
0.02 to 2 pm
Test dane on Seenne NF EN IS00EC
1T025: 2007 COFRAC 11438

Speciroscony fasar afaction] - infemal Aethod
L54F2 : Cumulative percentage L]
0.02 to 20 pm
Test done on Seenne NF EN S00EC
1T025: 2007 COFRAC 11438

Speciroscony fasar aYachion] - femal Method
L3232 : Cumulative percentage L
0.02 to 62 pm
Test dene on Seenne NF EN IS00EC
1T025: 2007 COFRAC 11438

Speciroscony fasar a¥fraction] - hfemal Method

F O

001 ooz 003
04/0372020

12°C

0410352020
12*C

Administrative
Cf dtall chjaint

04/03/2020
12'C

004

040372020
12°C

Cf detall cHoint

005 006

040372020
12°C

04/03/2020
12°C

Cf dtall chHoint

Physico-Chemical preparation

- 87T -

115

Physical measurements

Testdons on Saeerne NE EN IS0NED 1TIR5S20T COFRAC

143

* Crdatall cHaint

* Crdetall cHaint

* Cf gtall cHaint

* I gatall cHjoint

* I datall cHoint

* Cf gatall cHaint

* Cf detall cHaint

* Crdetall cHaint

* Cf otall cHaint

* Cf detall cHaint

* Crdetall cHaint

* Cf otall cHaint

* I gatall cHjoint

* Cf datall cHaint

* Cf gatall cHaint

353

- 124

- 10.50

- 1533

- 21.58

Eurcfing Analysss pour FEnvironnement - Sthe de Savernsa

5, e JONerswiler - 67700 Savemne

Tél 03 58 911 911 - fax 03 85 916 531 - slte web | wiaw elroins fieny
SA% 3u capRal de 1 632 B00 € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 935 971
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ACCREDITATION
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Scope avallabie cn
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-;5: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Analytical report number. AR-20-LK-046736-01 Version of 1 12/03/2020 Page 411
Batch M® : 20E033842 Reception Date : 03/03/2020

Batch Refarance :
Crder Refarence | EUNOMOO0053225

Sample n® : 004 002 003 004 005 006
Sampling date :
Start of analysis : 04/03/2020 04/0372020 04/03/2020 O4/03/2020 O4/03/2020 04/03/2020
Tarmperature of the air in the container : 12C 12°C 12°C 12%C 12*C 12*C
Physical measurements
LE3F8E : Cumulative percentage % - 283 - Hm N T84T
0.02 to 200 pm

Test done on Smserne NF EN IB00EC
17025:200 T COFRAD 11488

Spectuscony faser a¥frachion] -« nfemal Mettod
LEBAT : Cumulative percentage £ - 100.00 - 100.00 . 100.00
0.02 to 2000 pm
Test dcne on Smserne NF EN IB00EC
17025:200 T COFRAD 11488

ESpectmscony faser a¥fachion] -« nfemal Mettod
LEBAS : Fraction 2 - 20 pm % - 10,14 - 966 . 18.56
Test dcne on Smserne NF EN IB00EC
17025200 T COFRAD 141488

Spectuscony faser o¥Pachion] -« infemal Aettod
LESHM : Fraction 20 - B3 pm % - T - 10.70 N o]
Test done on Saverne NF EN IB00EC
17025:200 T COFRAC 11488

Spectascony faser a¥fachion] « femal Mettod
L5848V : Fraction 63 - 200 pm % “ 450 - 10.12 * 28.22
Test acne on Smserne NF EN IB00EC
17025:200 T COFRAD 11488

Epecioscagy faser aYrachion) - vifemal Meltod
LE3FC : Fraction 200 - 2000 pm % - g - 68.29 . 21.83
Test acne on Smserne NF EN I900EC
17025:200 T COFRAD 141488

Spectascony faser a¥fachion] -« femal Mettod

Pollution index

LE818 : Nitrogen Kjeldahl [NTK) akgay  * 26 . 12 . a2
Test @cne on Smsenne HF EH I300EC mather
170252007 COFRAL 11438
Woumalny [Linsraiirafon - EN 131343 - ifemal fleltod (o)
LESSKM : Total Organic Carbon mgkgdm =  ira00 CE T 1] 18100

Test Gcne on Smeerne NF EN I300EC
1TOZE:200T COFRAT 11438
Combasiod [Onf - MEEY 1ERI0 - Alettod B

Metals

XS Mineralisation Water - c - - O -
Regale on solides
Test @cne gn Smsenne HF EH 1I300EC
17052007 COFRAL 11438
Digestian jacia) -
LE874 : Copper [Cu) mgkg dm = CEL g 536 . L)
Test @cne on Smsenne HF EN I300EC
17025:2017 COFRAC 11438
IGROES PAnarazalion with ajun gl BNV 150 11058 - M
EM 1! Iieod B = Decamper [O00 (mossieg 5 -
L2842 : Phosphorus () mgkgdry = 64 . i) . 110
Testcune on Saverne N° EN 90EC mathar
17028:2007 COFRAL: 1448
|anrmwm BGuD reglal s BN IS0 7058 < N
EW 12548 Lisfiod B - Decamper 1000 (repsaisd sia

cofrac
Eurcfing Analyaes pour FEnvironnamant - Sthe de Saverna
&, nua d'Oflerswiler - E7700 Saverne ACE:.;HT:.T:W
Tél 03 38 911 811 - fax 03 B3 896 531 - st web | waw. eurofins friany Scope avallabie on
SAS 3u capial de 1 632 80O € - APE 71208 - RCSH SAVERNE 422 998 971 v, cafrac fr ESEATS
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.I. ® .
o €u rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Analytical report number: AR-20-LK-046736-01 \ersion of : 12/03/2020 Page 511
Batch M* : 20EC38842 Reception Date : 03/03/2020
Batch Reference :
Crder Reference : EUNOMOO0053225
Sample n® : 001 a02 003 004 005 006
Sampling date :
Start of analysis : 04/03/2020 04/03/2020 04022020 O4/023/2020 O4/03/2020 04/03/2020
Termperature of the air in the confainer : 12°C 12'C 12c 12°C 12*°C 12*C
Metals
LEB94 : Zinc (Zn| mgkg dm 193 & 18.4 - 18.7

Tesl aane on Srvence NE EN 1B00ED
170082007 COFRAD 11448
ICA-OET MAnerakTalion witt acus mgla - B IS0 17006 - uF
BV 13242 fietnod B - Decamoer 5000 (mossied 5t

cofrac
Eurcfing MHI Pﬂl.ll'rml‘ml = §ile 0@ Saverne
8, rua 0'Onerwailer - 7700 Saverne h:ﬁ:.fl.;:ﬁm
Tél 03 88 911 811 - Tax O3 82 918 5231 = gll@ Wab | waw, aLroird. fngny Socos mvaliabie on
SAS au capeal de 1 832 B00 @ - APE T1208 - ACE SAVERNE 422 9008 571 v, cafracfr ESSATS
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& eurofins

cAKERBLA

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number; AR-20-LK-045736-01

Batoh M* : 20E038842
Batch Reference :
Crder Referance | EUNOMCO00832258

Verslon of : 12/03/2020
Reception Date : 03/0372020

Page 811

Sample n®

Sampling date :

Start of analysis

Ternparaturg of the air in the comainer

LEKEY : Norway granulometry
specific l'lml't:.I v
Tenl Sang on BEssa

oor ooa 009 010 011 012

04/03/2020  04/03/2020
12'c 12'C
Administrative
Cf chtal ajaint

0032020
12°C

00372020
12

Q0372020
12*C

Qi 032020
12°C

1 alall chaint f aitall eHaint

XXECD : Prepa - End of Drying

Tesl aene on Bverne NE BN BOC

17024:2007 COPRAD #1438
Cying B LADIEIOY WovkE oA § PRV 3 St aRr
for cuztamar! -

Physico-Chemical preparation

SR
LEADT  Dry weight o
Tl azne on BEveend NP N BOME
1702007 SORRAS 11408

Oravenary - BN 13880 (Sia) 200102

YW

852 e

¥RS0T : Prepa - Sieving and Wrw ®

refusal at 2 mm

Mmuummlmwln

1T0RE: 00T COPRAD 14
Siwding e wmr-mwmm
samang for coEamar -

LE§) [} FIL]

LE08F : Particules size by laser (variable step)
Ecectrascaoy aser a¥faction) « nhamal Mathed

Physical measurements

Teal cong on Besirne WF BN IBOE0 1782017 COFRAC
BT T]

Fracicn - 2 pe, mineral pans

(]

= Cf atall cHainl T atal cHaint T otail c-pain

Fraciicn 2 - 20 pm

L]

= Cf catall oeainl T catall chjoint * T aitall o-joint

Fracaion 20 - 83 pm

L]

= G gtall cHain] T atal cHaint ~ T otall c-paint

Fraciicn 82 - 200 pm

L]

= Cf gtall cHain] T atal cHaint = T oftail c-pint

Fracaion 204 - 2000

L]

= Cf atall cHain] T atal cHaint = T oftall c-paint

E#####

LE'I‘H : Loss on ignition with

Tlllmuﬂi
Gravimaly - @Y 12078 (S3a), 200r-08

L} 158 LR

LEAWH : Cumulative peroentage
0.02 to 2 pm
Teslcone on Biverma WP BN B/EC
17028:2007 COPRAD #1438

Zoactrascapy Maner avvacion) - Wremal Letteg

TR PR T

LEARZ : Cumulative percentage %

0.02 to 20 pm

Teal Sang Mimmlﬂllﬂlﬁ

17038: 2007 OOFRAD 11438
Zeacirascany fagdr gfvaczion] - nemail Lielhog

T4

LECKS : Cumulative percentage %

0.02 to 63 pm

Tesl Sang Mimmlﬂllﬂlﬁ

17028: 2007 OOFRLAD 11438
Zeacirasoany fagdar gvaczion] - Wnamail Lielhog

FoL]

Eurcfing Analyssn pour FEMvIreanamant - Sits oé Saverme

B, rue g'Cmerewiier - ETT00 Saverne

Tl O3 B8 517 971 - faex 03 85 916 531 - alle Web | waw, eurcing fnigny
SAS Bu capRal de 1 832 800 € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 998 571
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ACCREDITATION
NF 1- 1488
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e, oafra fr

ESSAIS

Side 47 av 87



Ytre Baltsfjord cA KERB LA

II. w
oo CU rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Analytical report number; AR-20-LK-046736-01 Version of | 12/03/2020 Page 711
Batch N : 20E038842 Reception Date : 030372020
Batch Reference
Crder Reference | EUNOMOD0083225
Sample n® oo7 00g 009 010 0o 012
Sampling date
Sitart of analysis ; 04/03/2020 04/03/2020 O4/03/2020 O4/03/2020 O4/03/2020 O4/03:2020
Ternperature of the air in the container ; 12°C 12'C 12'C 12*C 12*C 12%C
Physical measurements
LE2FE : Cumulative percentage % " 525 0 25,13 . 7127
0.02 to 200 pm
Teal Gone en Baverne NF EN 200EC
17025:2017 COPRAL 11438
Soecirascopy Paser atciion) - infemal Mettod
LEBAT - Cumulative percentage % <0000 100,00 + 100,00
0.02 to 2000 pm
Teal done en Baverne NF EN I200EC
17025:2017 COPRAL 11438
Soecirascopy Paser a¥taciion) - infemal Mettod _
LEBAS | Fraction 2 - 20 pm % * 24,88 - 3TED - 18,98

Tesl diane on Smstnng WF BN | IG
1T025:200T COFRAS 1-1638
Pager g¥facricn) - infamal flettod

LESKU ; Fraction 20 - 63 pm % LI ¥ T g N
Testgene on Savime WF EN 1B0VEC

1T0IS2017 COPRAC 11438

Spectaseany (aser GFRZICA - Wremal fkethon

LE2&Y : Fraction 63 - 200 pm % L P v oar T M

Teal Gone en Baverne NF EN B0MEC
17025:2017 COPRAL 11438

Soecirascopy faser a¥taciion) - infemal Mettod _ _ _
LEIPC  Fraction 200 - 2000 pm % * 748 * 187 * 2673
Teal Gone on Baverne NF EN 200EC
17025:2017 COPRAL 11438

Soectrascogy Paser a¥traction) - infemal Aetod

Pollution index

LE818 ; Nitroy . . \ . I
Lso10 Nt ...?.-'."K“d'h' (NTK) gg iy 22 0.5 a0
17'“1 ﬂ"miﬂ

r EN 13342 - inrenal \ledvod (Sol)

LE-Elﬂ'.l Totll Organic Carbon mgkgdm = 18200 T BI00 = 18000

|
Tesl cone on Sserne NF EN I200EC
1TOEE:200T COFRAD 11438
Combusion [Dvyf - M BN TEII0 - hiethod 8

JXED  Mineralisation Water ' - " - . .
Regale on solides
Teal Gone on Baverne NF EN I200EC
17025:2017 COPRAL 11438
Digestion facid) -
LE2T4 : Copper [Cu) kg dm (L] . X g 08
Tesk done on Baverne NF EN 200EC
mu 2017 COPRAL 11438

kg rakration with aqus reglaf - BN 150 THB5E - NE
BN 19348 1ot B - Exbamber 008 Pepsaicd 7o

LEE82 . Phosphorus (P) mgn:.:g'ry o
Teai cne n uvems HF EN B0/ED

17025:2017 COPRAS 1-1428

ICP-OES nerakzation wih aqus regial - BN 150 1826 - NF
B 13348 Lismod B - Decemosr 1000 frepssied 118

&
3
|

Eurcfing Analyses pour FEnvircnnemant - Site 0e Saverns

§. fue TOMErsAlies - 67700 Saveme i

Tél 03 88 511 911 - Tax 03 55 516 531 - 6lle WeD  waw, ELrcAing freny Sezpe svallacie on

SAS 2y capial de 1 632 B0O € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 938 971 e T
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<% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Analytical report number; AR-20-LK-046736-01 Version of ; 12/03/2020 Page &/11
Batoch M* ; 20E038842 Reception Date : 03/03/2020

Batch Reference :
Crder Reference | EUNOMOO0053225

Sample n® ; ooT 008 009 010 011 012
Sampling date ;
Start of analysis : 040372020 04032020  04/03/2020 0400372020 040032020  O4/03/2020
Ternperature of the air in the conainer ; 12°C 12%C 12%C 12%C 12%C 12°C
Metals
LEE84 : Zinc (Zn) mgkgdm  * 234 * 584 " 201

Test dione on Sgverre NF EM I300EC

17T0ES: 200 T COFRAC 1-1438
ICP-0EE Mlneralzalion with agus regiaf - EN LSO THB5E - NF
EN 13548 Lisfhod E - December 000 frepesisg s

cofrac
Eurcfing Analyses pour FEnvironnement - Site de Saverna ACCRECITATION
5, rue g'Crierswiler - ETT00 Saverne W= 1- 1488
T&l 03 58 911 911 - fax O3 85 916 531 - shte web | waw, eurnclins fr'eny Scope mvallabis on
SAS 3u caplal de 1 632 B00 € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 938 971 e, Cofres i ESSAIS
1
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-.,"l eurofins EUROFINS ANALY SES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number; AR-20-LK-046736-01 Version of : 12/03/2020 Page 2/11
Batch M® : 20E033842 Reception Date - 03/03/2020

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMO00053225

Sample n® : 03 014 015 016
Sampling date
Start of analysis : 04/0372020 04/03/2020 040372020  04/03/2020
Temperature of the air in the container : 12°C 12°C 12°C 1282
Administrative
LSKEY : Norway granulometry Cf otall ch-joint Cf d&tall chjoint
specific report
Teest cione on Soseme
It mart -

Physico-Chemical preparation

X508 : Prepa - End of Drying . - * - * - * -
Test dione on Semeerme WF EN IB0IEC
17025: 2017 COFRAC #1428
DOrying Bhe Laporarosy WOvis 6N & FRcHon <2 &acent Onr
Semany for csomar - _
LSADT : Dry weight Bw 3.3 * 62.2
Teest cicne on Sserme MF EM IRDEC
1T02S: 2017 COFRAC #1428
Gravimery - EN 12080 (S2a); 2007-02
JE0T : Prepa - Sieving and W 167 N 28.2 & 184 N 52g
refusal at 2 mm
Test dione on Semeerme WF EN IB0IEC
17D2S: 2017 COFRAC #1438
Simgdng (e Laboralony works on 8 fraciion <2mm aurent clair
Semany for csomar -

Physical measurements

LS03F : Particules size by laser [variable step) Testcone on Savenne NF EM IS00EC 1TIE50T COFRAC
Spectmscony (eser g¥action] - infamal Mathod e
Fraciion < 2 pm, mineral pars
Fraciion 2 - 20 pm
Fraction 20 - 63 pm

* Cf detall cHjoint * Crf detall cHaint
* Cf detall cHjaint * Cf detall cHaint
* Cf detall cHjaint * Cf detall cHaint
Fraciion 63 - 200 pm * Cf detall cHjoint * Cf detall cHaint
Fracion 200 - 2004 pm * Cf detall cHjoint * Crf detzll cHaint

LE885 : Loss on ignition with W DM 178 434
550°C
Teest dions on Seseme
Gravimeby - EN 12575 (55a) 20071-02
LE4WH : Cumulative percentage % H 3495 H 200
002 to 2 prn
Testccne on Saverme NF EN IB0EC
ATUES:201T COFRAC 11428
Epactmcrony faser aifraction) - \efemai et
LE4P2 : Cumulative percentage % H Eih H 15.47
0.02 to 20 pm
Test done on Savenme NF EN IB0EC
ATUES:201T COFRAC 11428
Spectrascony faser d¥acion] - Jefamal Method
LEQHK3 : Cumulative percentage % H 8632 H 35.12
0.02 to 63 pm

Test done on Savemme NF EN IB0EC
ATOES: 2007 COFRAC 1428
Epactrascogy faser dffraction) - nfamal Metvod

A A

Eurcfing Analyses pour FEnvironnement - $ite de Savarna ACCREDITATION

5, rue d'Onerswilier - E7700 Savemne HE 1- 1288

Tl 03 58 211 911 - fax 03 83 916 531 - she web | waw.eurcfine fr'eny Scope awzllabiz on

24T 3U capial de 1 632 500 € - AFE T1208 - RCS SAVERNE 422 933 971 vew. Cofrac fr £STA1:
I
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t:‘n eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-046736-01 Version of : 12/03/2020 Fage 10/11
Batch M 20E038842 Reception Date - 03/0372020

Batch Reference :

Crder Reference : EUNOMCO0053225

Sample n® : 013 014 05 [1} [
Sampling date :
Start of analysis : 04/03/2020  04/03/2020 4032020  04/03/2020
Termperaturs of the air in the container : 12°C 12°C 12°C 12°C
Physical measurements
LS3FE : Cumulative percentage £ - 5519 i 55.49
0.02 to 200 pm

Testdzne on Saverme NF EN IB00ED
1TORS:200T COFRAT #1423

Epectmscogy faser g¥faction) - Mramal \ithod
LSBAT - Cumulative percentage £ - 100.00 g 100.00
0.02 to 2000 pm
Testdzne on Saverme NF EN I200ED
1TORS:200T COFRAD #1428

Epectmscogy faser g¥faction) - ktamal \iathod
L58AS : Fraction 2 - 20 pm % B 3345 - 16.47
Testdzne on Saverme NF EN IB0ED
1TORS:200T COFRAC $-1423

Epectscogy faser d¥Paction) - Mramal \ithod
LS5 : Fraction 20 - 63 pm £ - 45.85 - 16,64
Testdzne on Saverme NF EN IB0ED
1TORS:20%T COFRAC 11423

Epectscogy faser d¥faction) - Mtamal \ithod
LE8&\ : Fraction 63 - 200 pm ) - 1157 H 20.35
Testdzne on Saverme NF EN IB0ED
1TORS:200T COFRAC #1423

Epactscogy faser d¥action) - ktamal \iathod
LS3RC - Fraction 200 - 2000 pm £ - 181 g 44.51
Testdzne on Saverne NF EN I20EC
1TORS:200T COFRAT 11423

Epectmscogy faser g¥action) - Mtamal \ithod

Pollution index

L5818 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) gkgay * 73 G 18
Testdzne on Saverne NF EN I200EC mather
1TORS:200T COFRAC 11423

\olumatry [T ineraizanon - EN 13343 - Infamal et (ol _
LS5¥M : Total Organic Carbon mgkg dm * 55000 O 12000
(TOC) ]
Testdzne on Saverme NF EN IB00ED
1TORS:200T COFRAC 11423

Combusion [De7 - MF EM 15050 - ietod 8

Metals

X050 Mineralisation Water - - - -
Regale on solides
Test dzne on Saverme NF EN I20ED
1TORS:204T COFRAC #1423
Dig=stion facid) -
L5874 : Copper [Cu) mgkg dm * Ek] - 035
Testdcne on 2averme NF EN IB00ED
1TORS:200T COFRAC #1423
ICF-OEE MAnaralzation with Bous reglal - EN IS0 TA05E - ME
EN 12345 1 fathod £ - Dacamosr J000 (nepeaie 5
L5832 : Phosphorus (P) mgkgdry * 210 O Tl
Testdzne on Saverme NF EN [B00EC mnather
1TORE:200T COFRAC 11423
ICF-OEE MAneralzation with Bous regial - EN IS0 1058 - ME
EN 13345 1 fathod £ - Dacamper J000 (nepeais 5

Eurcfing ﬁl'ﬂr!.lﬂﬂﬂ pour FEnvircnnement - 3tte e Savarms

5, rue FOMtersallier - 7700 Saveme e

Tél 03 38 211 911 - Tax 03 B3 916 531 - He web | waw.euriins fr'eny Scope svallatis oo

SAZ 3u captal de 1532 500 £ - APE 71208 - RCS SAVERNE 427 923 071 e S ——
1
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-::t eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-046736-01 Version of 1 12/03/2020 Pags 11/11
Batch M® @ 20E033842 Reception Date - 03/03/2020

Batch Reference :

Cirder Refarence : EUNOMCO0053225

Sample n® : 013 014 015 06
Sampling date
Start of analysis : 04/0372020 04/03/2020 O4/03/2020 O<4/03:2020
Termperaturs of the air in the container : 12°C 12°C 12°C 12°C
Metals
L5894 : Zinc (Zn) mgkg dm  * B1.5 t 19.4

Test done on Saveme NF EN IB0MEC

1T0ES: 2007 COFRAC f-1438
ICR-OES Mineralation with aqun mglaf- EN IS0 THES5E - ME
EN 13348 I f=ihod E - December 2000 (epssisd sia

Feaproducion of Tis document s authorizad only In Bs imegral form. 1t has 19 page). This report & only related to the tested objects.

Accreditation in accordance with the recognisad Intemational standand ISCVEC 17025 < 2005 demonstrates technical competence far 3 defined scope for paramesers
idermmed by *

Labaratory approved by the Minkstry of the Environment -The Bst of approuved iaboratories |s avallabie on the Minkstry of the Enviranment websie -
hizp:itwess. labeau. ecalagle. gouv.ir

D : detecied ! ND - not detected
Accrediied i3boratory for cammying out sampling and testing 1and and / or conducting analyzes of walers sanitary contral parameters - detalled scope of accrediiation avallab
on request

Laboratory fulflls the Minkstry of Environnement s requirements defined by decres In the OMcial Joumal published on the 11th March 2010; Scope of the agreement provided
on I'B:]IJEEI ar an the web - wwa eurafing.Ir

Mathieu Hubner
Analytical Senvice Manager

cofrac
Eurcfing ﬁ.mrﬂ“ﬂ pour FEnvlronnement - Site de Savarns
5, rue d'Cfersaller - ETT00 Saverne AC:EL-E:“\
T&l 03 58 911 911 - fax 03 85 916 531 - slte web | waw eurofins fr'any Scope avallabls on
SAE 3u capkal de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 938 971 v, oafrac fr ESSATS
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L5S08F : Particle Size Distribution by Laser
The analysiz camed out by Sawermne site

MNF EM ISOVEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Mathade inteme T-PS-WO22015

CAKERBLA

Annex: analysis report

Sample identification | Soil Matrix] : Date of analysis :
2020388424002 (SED) - Average lundi @ mars 2020 14:23:04
Operator : Test Result :

FKEBE

Ayerage of iwo measuremants

sighistical dats
Specific surfaces : Average : Median :
0188 mog 8060870 pm 372008 um

* Cumulative percentage :

Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 1.08%
Percentage betwean 0.02 pm and 20.00 pm - 11.22%
Percentage between 0.0Z wm and 63.00 pm : 18.33%
Percentage between 0.02 pm and 200000 pm : 22 827%
Percentage between 0.02 pm and 200000 pm : 100.00%

Variance -  5td deviation : Ratio Averagel Median : Mode :
ZET454 641 prm” 507389  pm 0.925 Hm 1018.0050m

Relative percentage :

Percentage betwsen 0.02 prm and 2.00 pm : 1.08%

Percentage batween 2.00 pm and 20.00 prmi : 10.14%

Percentage between 20.00 pm and 50.00 pm - 5.87%

Percentage between 50.00 pm and 200.00 pm : 5.74%
Parcentage between 2000w and G500 wm - 7 11%
FParcentage batween 63,00 um and 200,00 e - 4 50%

Percentage between 200,00 pm and 2000.00 pm - 77.18%

e P

i ey

Particle Size (pm)

100
g 10 g &0 /
: = /
5 & 40
’ g o —-.-""""'.’_ -—;
801 oa1 1 10 100 1000 801 o1 1 10 100 1000

Particle Size (um)

B 202032842-002 (SED) - Average

Batch A

Parcentage below §3.00 prm: 18.33%

Percentape betwaen 33.00 pum and 125.00 pm - 3.07%
Percentape between 12500 pm and 250,00 pm : 1.48%
Parcantage batwesn 25000 prm and 500.00 pr : 1.26%
Percentage between 500.00 prm and 1000.00 pm : 37.63%
Percentage between 1000.00 um and 2000.00 um : 33.13%

Batch B

Percantage below 2.00 pm : 1.08%

Percantage betwaen 2.00 pm and 4.00 pm : 1.58%
Percentage betwean 4.00 prm and 8.00 pm : 2.85%
Percentage bebween B.00 prm and 18.00 pm - 4£.077%
Parcantage between 16.00 pm and 32.00 pm : 4.58%
Percentage between 32.00 pm and 50,00 pm : 2.76%

Batch D

Percentage below 2.00 pm - 1.08%
Percentage bebween 200 prm and 63.00 pm : 17.24%
Percentage betwaen 83.00 pym and 2000.00 pm : 81.87%

analySis parEmeers

Device Type - Mahrarn Mastersizer 2000
Measuring Range : 0.020 pm & 2000 pm
Software : Malvern Application 5.80
Optical Model - Fraunhafer

Pump Speed : 3000 rpm

Percantage between 50.00 pm and 83.00 pm : 1.24%

Dwration of Analysis ©: 22X 30 zec

refractive index : 132
Liquid : Water 300mL
Obscuration : 824 %

- Laser alignment is carmied before every measire

Ln Maprodecion Se o SoumEt! Teat RaloCads SUN 2L N o e miEeae Be ozrpEeent do meset dusayas soguel || et ennes, 1 comporte T page. Le preser rapsoct e concweme cum e

chjwts aarmia @ Ceasml

Saien cariainen pealadoan mipsrden dans Se docurant anek Stuvechen par fesseddiatin. Mien asetlSendtéen par b aprbsie

EUROFING Aralyses pour [Emsionaa=esl Fronos - 5in da Saserna

5. e i Oiearsd ke €7 700 SAVERME -

Tetmphons 0200811 811 - Fas ; 0 80 51 65 31 - Sis \Web : swwsuroine Inesy
8AS au copdal da 1 632 800 € - APE 71208 - RCE Saeame 472 908 971

Matvern Ingsruments Lid

Mabeern, UK
Tel i= +{44] {0) 16E4-B92456 Feoc #{44] [0) 16E84-BT27E0

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.10
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LS08F : Particle Size Distribution by Laser
The analysis camied ow by Saverne site

cAKERBLA

Annex: analysis report

Sample identification | Soil Matrix) -

Date of analyals -

20e038342-004 (SED) - Average lurl © mars 2020 14:28:28
NF EMN ISCVIEC 170282008 COFRAC 1-1488 .
Mithoda intama T-PS-W 022615 Operator : Test Result :
PiES Averapge of twe measuremants
Aranstical 0als
Specific surfaces ; : Median : Variance ; Std deviation Ratio Average/ Median : Mode -
0182 mip 406,862 UM 456908 pm 1575585.623 pm* IES3I2  pm 1.065 m 648,977 Bm

# Cumulative percentage :

Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 1.24%
Percentage between 0.02 prn and 20.00 pri : 10,80%
Percentage between 0.02 pra and 83,00 pmi: 21,50%
Parcentage batwaen (.02 ym and 200000 pm - 31.71%
Parcantage bavsaen 0,02 pm and 200000 pm 100 00%

Relative percentage :

Percentage bebwean 002 prmoand 2.00 pen; 1.24%

Percentage between 2,00 pm and 20.00 pm : 0.86%

Percentage between 20,00 prn and 50,00 pm ; 8,24%

Percentage between 50,00 pm and 200,00 prm ; 12.57%
Percentage berwaen 20,00 e and 83,00 ww  10.70%
Percentage benwesn 63,00 we and 200,00 pw » 10.123%

Parcantage babsaen 200 00 ym and J000.00 pm - 60 29%

Violume (%)

B8
&
4
2
L4

01 0.1 1 10

Particle Size (jm)

100

1000

100

o BE8E
e

01 0.1 1 10

Particle Size (pm)

100 1000

B 20e038842-004 (SED) - Average

Batch A

Percentage below 62.00 prm : 21.58%

Parcanimgs batwesan 63,00 yrm and 12800 pm - 6.99%
Parcantags batwean 128 00 pm and 260 00 pm : & 168%
Parcentaga betwaan 25000 ym and 800,00 g 20, 368%
Parcantage betwaan 500 00 pm and 100000 pm - 34 36%
Prrcantncge bebwaan 000,00 wm and 200000 am @ 11, 65%

Batch D

Parcaniage balow 200 pm: 1.24%
Parcantage batwean 200 pam and 6300 pm o 20 36%
Parcantags batwean 63,00 g and 200000 pm : T849%

2nalysis parameters

Device Type : Malvern Mastersizer 2000
Measuring Range : 00020 pm & 2000 pm
Software ; Matvem Apglicaton 5,80
Optical Model Fraunhafer

Pump Speed : 3000 rpm

Batch B
Percentape below 2.00 pm : 1.24%
Perceniape betwean 2.00 pm and 4.00 pen; 1.83%

Parcantage batwean 4 00 pm and 800 pm - 2 55%
Parcanlage batweasn 8.00 pm and 16.00 pm ; 3 BE%

Percentage between 16,00 pm and 32,00 pm : 5.58%
Parcanags batwaan 32,00 um and 50.00 pm : 4,20%

Parcantage batwaan 50 00 pm and 63 00 pm - 2 46%

Duration of Analysis© 22X 30 see
refractive index : 1433

Ligquid : Watar 800 mL
Obscuration ; 824 %

- Laser alignment is carried before every measure

LB Mapesooted fE 8 BIOTEAL KBS B IEUREE U DIUE BE fErE AEEURE BR parplman 0o rEEaE d BeE S Boqusl | Ent ennad. | EETpstE | pEgE LS pedsant rpans nE Son e Bus la

LR RS DR T T

S B AR RN EAE TREREAENE RNE O DSCURER: B0 CEUEeN par (Eord tasan, B1ae S0t canelien par b aymacs

ELROFING Arakses pour [Emsronsomes Frono - Sie o Saeees

E, rud FOisswwl i &7 TO0D BAVERKE -

Temphons 03 08 811 611 - Fas ; 0380 51 88 31 - Sis Webi | sy siroing Iiesy
BAS s coplal de 1 632 B0 € - APE 71208 - RCE Bavarme 472 908 071

‘avern Instrumants Lic
Matvern, UK
Tl 1= +{44] [0} LEEA-BE045E Fad +[44] [O) 18E4-BE27ES
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ot eurofins

Annex: analysis report

'—5;':': : Pﬂf““"-‘_;'m Distribution by Laser Sample identification | Soil Matrix) - Date of anslyals -
nalys ut by Savel ite
B analysis caried out by Saverns = 0e038342-006 (SED) - Awerape lund § mars 2020 14:34:15

MF EM ISCVEC 170252005 COFRAC 1-1488 i

Méthade interne T-PS-WO22815 Operator - Test Result :

FrES fuerage of bwo measurements
statishical dals

Specific surfaces : Bverage : Median : Variance : Std deviation : Ratic Average/ Median : Mode -

0354 mig 187.575 WM 65189 pm 102425 508 um® 320038 pm 3.03 pm 78.315 pm

Relative percentage :

# Cumulative percentage : Percentage betwesn 0.02 prm and 2.00 pmi; 2280
Parcentage betwaen 002 pm and 2.00 pm - 2.28% Percentage betwean 2.00 pm and 20.00 pm - 18.95%
Percentage between 0.02 prm and 20.00 pm - 21.24% Percentage between 20000 pm and 50.00 pm : 20.81%
Percantage betwean 0.02 prm and 33.00 pm : 48.85% Percentage betwaean 5000 pm and 200,00 pm : 28.01%
Parcentage batween 002 pm and 200000 pm - TRATH Percentase batween 20.00 g and G300 pom - I7.71%
Parcentage batwasn 0,02 um and 200000 um : 100.00% Percentage between 63,00 g and 20000 g - 20.22%

Parcentage babsaen 200000 pm and 200000 pm - 21 83%
- Forbicla Siza Ciakat Florkicln Size Ciakois
100
g 4 g a0 --‘/
e oo /-
2 40
] D
! = 20 __-:d_’_,/
3 8
0.01 0.1 1 10 100 1000 .01 0.1 1 10 100 1000
Particle Size {pm) Particle Size (pm)
B 20-038842-006 (SED) - Average
Batch A Batch B
Percentage balow 63.00 pr : 43.85% Percentage below 200 pm - 2.28%
Parcantage batwean 63,00 pm and 12500 pm - 20.64% Percentape bebwaen 2.00 pm and 4.00 pm : 28005
Parcantage batwesn 125,00 pm and 250 00 pm - 10.71% Percantage betwesn 4 00 pmoand B.00 pm - 4 68%
Parcentaga batwaan 250,00 pm and 500.00 pra @ 50538% Parcantage batween 8.00 pm and 16.00 pm : 7.81%
Percentage betwaan 500,00 pm and 1000.00 pm - 968% Percentage between 16.00 pm and 32.00 pm : 12.24%
Perocentage betwasn 100000 pm and 200000 am  4,40% Farceniage bebwaan 32.00 pm and 50.00 pm 11.33%
Percentaga babwaan 50.00 pm and G300 pm - 6.78%
Batch D
Parcantage balow 2 00 pm ;2 28%
Parcantage betwesn 200 pm and G300 prm - 46 66%
Parcantage batwesn 63,00 pm and 2000 00 pm - 51.068%
analysis paramaters
Device Type : Malvern Mastersizer 2000 Duration of Analysis: 2% 30 sec
Measuring Range : 0.020 pm a 2000 pm refractive index : 133
Software : Malvem Application 5.80 Liquid : Watar 800 mL
Optical Model : Fraunhafer Obscuration G688 %
Pump Speed : 3000 pm - Lazsr alighment is carried hefore every measurs

Lm Maprcdacon om om docuT et Meat mato-nEs Sus 2TUE e form e mEEeaie, B corpl e do rmeeot desavas sogusl | sat annec, | compors | page. Le présent repso nm conoeeme cus

shjmin ameria @ Ceazal
Sauea cartairma preataicns mesporiee dana or doourent Aot couvetiea par Macerid teticon. Sea aont e eea par e aymiacie

ELIROFING Analmes pour FEmsinonaamsesl Franog - 5in da Sasernn
5. i PO arswl laf 67 700 SAVERME -
Tefmphone 03 BEET] 811 - Fas ; 0280 51 65 31 - 5ie Web ; swweurofins Imesy
BAS aii copinl de | 632 BO0 € - APE 71208 - RCE Saame 472 908 071

Patvern Instrumeants Lbd Magisrsizer 2000 ver. 550 Fi= name: (502
Fabvern, UK Serfal Number | MALIDSAEIS Fecoed Kumber: BT
Tl Cm +{44] (07 1EE4-B3043E Faor ={44] [0 16B4-BSQ7ED D9/T3{Z020 14-41:33
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Annex: analysis report

LS08F : Particle Size Distribution by Laser

' Sample identification | Sodl Matrix) : Dt of analyals ©
The analysis caried oua by Saverne site 206028842-008 (SED) - Average lundi § mars 2020 14:44:53
MF EM ISQVEC 17028: 2006 COFRAC 1-1488 .
Madhoda Intame T-PS-WO22015 Operator : Test Result :
kB8 Avarage of twe measuremants

Statistical dat

Specific surfaces ; : Median : Variance :  Std deviation ; Ratio Average! Median : Made -

0442 m'g BEAOR UM 4B um 18220411 pm® 138837 um 1.856 pm 73,358 ¥m

# Cumulative percentage :
Percenage betwean 0.02 ym and 2.00 pm ; 2.85%
Percentage between 0.02 prm and 20.00 pm ; 27, 44%
Percentage between 0.02 yrm and 83,00 g ; 60,85%
Parcentnge batwaen 0.02 pm and 200000 ym - 682 51%
Parcantage Babaaen 002 pm and 2000 00 m 100 00%

Relative percentage

Percentage babween (.02 prn and 2.00 prm : 2.88%

Percentage between 2,00 ym and 20,00 um : 24.50%

Percentage betwaen 20,00 prm and 50,00 pm ; 26.058%

Percentage between 50.00 um and 200,00 pm ; 40.03%
Pereantage berween 20,00 pw and 63.00 pw » 33.21%
Pereentages betwaen 63,00 jow and 200.00 pw ; 31873

Parcentage babsaen 200 00 pm and 200000 um 7 4%

e — 7 T 7T 7 S—
6 100 —
E- 4 E- 60 ){
60
. i o /
20 ——|="//
801 o1 1 10 100 1000 Bo1 o1 1 10 100 1000
Particle Size (pm) Particle Size (pm)
B 20e038842-008 (SED) - Average
Batch B

Batch A

Parcantage belaw 83.00 g ; 80.88%

Parcaninges batesan 83,00 pym and 126,00 pm : 23 81%
Parcantage batwsan 126 00 pm and 260 00 pm : 0.77%
Parcantage betwaan 250 00 ym and 500,00 pm 2 Ba%
Parcantaga batwaan 00 00 pm and 100000 pm - 3.24%
Parcantace betweaan 000,00 urm mnd 2000 00 @m © 0,16%

Batch D

Parcaniags balow 200 ym ;2 BE%
Parcantage batwean 2 00 pm and 6300 pm o 67 B0%
Parcantage bateysan 63,00 pm mnd 2000 00 jpm 33N

Percantage balow 2.00 pm : 2.858%

Perceniage batwean 2.00 um and 4.00 pr; 3E2%

Parcantage batwesn 4 00 pmoand B00 pm : 8 16%
Parcantags batwesn 500 @ and 16.00 ym : 10.11%
Feroentage between 18.00 pm and 32,00 pm : 18.00%
Parcaniage babwaan 32,00 ym and 50,00 gm © 13, 56%

Parcantaga babvaan 5000 pm and 63 00 pm - 8 16%

408/v3( pargmerery

Device Type : Malvern Mastersizer 2000 Ouration of Analysis:  2X 30 seo

Measuring Range : 0.020 prr & 2000 prm refractive index : 133

Software : Matvern Apglication 5,80 Liquid : Water 800 mL

Optical Mode : Fraunhofer Obscuration : g8 %

Fump Speed : 3000 rpm - Laser alignment is carried before avery maasure

LB FARSE, SR B 08 ABELT B FEEY B IBTEAE U DL R e IR, e e 0o R 4 RS E ol || @R EARaRE, | DRI | PREE. LE AR rERRE R SRR B

S T R
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AAS & coplal da | 03 B0 € - APE 71200 - RCE Sevaims 472 908 171

Hshvern Ingrumans Lt Mamerszer 2000 Ver, 5,60 Fig rame; 0903

Mshven, UK Sarial fumber | MALIDSAEIS R humcer: 52
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LS08&F : Particle Size Distribution by Laser
The analysis camied out by Saverns site

NF EN ISOVEC 170252005 COFRAC 1-1488
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Annex: analysis report

Sample identification | Soil Matrix) -
20e023342-010 (SED) - Average

Operator :

Date of analyals :
lundi @ mars 2020 14:48:55

KMaéthode inteme T-PEMW 022816 Test Result -
FeBE fuerage of twos measurements
stailshical data

Specific surfaces : : Median - Variance : 5td deviation Ratio Awerage! Median - Mode -

nEr mig 36852 UM 24.380  pm 3T61.488 wm? 61.33 ym 1.51 pm 32043 pm

Relative percentage :

+ Cumulative percentage : Percentage between 0002 pm and 2.00 prm : 4.37%
Percentage betwean 0002 pm and 2.00 pm - 4.37% Percentage between 2.00 pm and 20.00 pm : 37.60%
Percentage betwean 0.02 prm and 20,00 pr : 41.87% Percentage between 20.00 prm and 50000 pm : 30.73%
Percentage between 0.02 pm and 83.00 pm : 38.38% Percentage betweaen 50.00 pm and 200,00 pm : 18.42%
Parcentage bebaeen 0.02 pm and 200000 pm : 98 13% Fyrcentaze batween 2000 e and G500 e - S6.59%
Parcentage batwesn 0.02 um and 2000,00 pm : 100.00% Percentaze between 63,00 wo and 200,00 wn - 9.27%

Parcentage bebaven 20000 pm and 2000000 pm - 1.87%
 Forfhcle Sios CRaknk Feriizln Sin Gakos
100

g ¢ g w0 f
Lo o«
3 aok
= o
= 2 = o)

8 B

0.01 0.1 1 10 100 1000 .01 0.1 1 10 100 1000

Particle Size {pm) Particle Size (um)
B 20=038842-010 (SED) - Average
Batch A Batch B
Percantage below &3.00 pm : 33.88% Percentage below 200 pm : £37%
Parcantage batwean 63,00 pm and 126.00 pm - 8.38% Percentage bebween Z.00 pm and 4.00 prm : 5585
Parcantags tatween 126,00 pm and 250 00 pm - 1.159% Percantage betwesn 4 00 pm and B.00 pm - 9.15%
Parcentaga betwaan 250,00 prm and 500,00 prm : 1.03% Parcantage batvesn 800 pm and 16.00 pm : 15.31%
Percantage betwaan 50000 ym and 1000.00 pm - 0.54% Percentage betwean 16.00 pm and 32.00 pm : 27T87%
Pereentage betwaan 100000 grm and 200000 pm : 0,00% Farcentaga babwaan 32.00 pm and S0.00 pm - 18.35%
Percentage babwaan 50.00 pm and 63,00 pm - T.16%
Batch D

Parcentage below 2.00 pm : 4.37%
Parcantage betwean 200 pm and 6300 am B4 45%
Parcantage batween 63,00 pm and 2000 00 pm - 11.14%

analysis parsmetens

Device Type : Malvemn Maztersizer 2000 Duration of Analysis: 2% 30 sec

Measuring Range : 0020 pm & 2000 pm refractive index : 1.33

Software : Malvemn Apglication 5.80 Liguid : Water 200 mL
Optical Model : Fraunhofer Obscuration - T4F %
Fump Speed : 3000 rpm - Lazer alignment iz camisd befors svery measurs

Lz Maprzdocion e oe dozument st moinads qus aous an foree ndgtels, wn corpld et du rape ot deralvas sogusl || et enrazd. | comperis 1 page. Le préserd mapzoti e CONCETTE DU E (B
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5. ru FOnersl lar €7 700 SAVERME -

Tefephone 03 00811 811 - Fas ; 0380 51 85 1 - Sis Web - swasurofins M
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LS08F : Particle Size Distribution by Laser

cAKERBLA

Annex: analysis report

™ s carind e s Sample identification | Soil Matrix) : Date of analyals -
e analys out by Saverne s 20a038842-012 (SED) - Average Iund © mars 2020 151585
NF EM ISQVEC 17025:2008 COFRALC 1-1488 )
Mathada intama T-FS-WOZZ016 Operatar Test Result :
PKBS Ayarage of twe measuremants

Statislical data

Specific surfaces | Average : Median : Variance :  Std deviation : Ratio Averagel Median : Mode :

038 mip 10341 JM LB pm 04423404 pm* 28117 pm 2.56 am 79,905 Wm

Relative percentage :

+ Cumulative percentage :

Percemage batwaan 0.02 pm and 2.00 pm @ 2.40%
Percantage between 0.02 pr and 20.00 pm : 21,58%
Percartage batwean 0.02 yrm and 83,00 pre : 48.80%
Parcentage batwaen 0.02 um and 200000 pm o T3 %

Percantage batwesn 002 urm and 2.00 pm : 2.40%

Percantage batwaan 2,00 um and 20.00 pm - 10.18%

Percantage between 20,00 pr and 50.00 pm : 10.30%

Percentage batwaan 50.00 um and 200,00 pm : 32.33%
Parcentage batween 20,00 o and 63,00 pw » 25.10%

Parcantage Babsoon 0,02 am and 200000 pm 100 00% Percentage bavwean 63,00 jon and 200,00 ww ; 28 J8%

Parcentage babsaen 20000 ym and 2000 00 um - 20 73%
Y T —
104

80 -
&0 /
a0 /

/

—E'/

0.1 1 10
Particle Size (pm)

T T T T —

Volume (9)
=

Volume (%)
(== L

01 0.1 1 10 100 1000

Particle Size (pm)
B 20e038842-012 (SED) - Average

100

1000

Batch B

Percantage balow 2.00 pm : 2.40%

Percerage batwaan 2.00 pm and 4.00 pm ; 3.02%
Parcantage betwsan 400 pm and B.00 pm - 4. 76%
Parcantags batwsen 800 m and 1600 ym ;7 B4%
Parcentage between 10,00 pm and 32.00 pm : 12.72%
Parcantags babsaan 32,00 um and 50,00 um - 10,20%

Parcantagn babsaan 50,00 m and B3 00 am - 5 76%

Batch A

Parcentage balow 83.00 pm : 48.80%

Farcaninge bateaan 63 .00 g and 126,00 pm @ 17 30%
Parcantags bateean 126 00 pm and 260 00 pm © 12 65%
Paroantaga babwaan 260 00 ym and 500,00 urm  11.02%
Farcantnge betwaan B0 00 g and 100000 gm © 10 47%
Parcantacge betwaan 000,00 um and 2000000 5m @ 1 80%

Batah D

Parcaniags balow 2 00 ym 2 40%
Parcantage batwesn 200 jem and 63 00 jm 44 20%
Pareantage batwesn 83,00 prm and 2000 00 pm - 63 31%

ANyl garimated

Devioe Type : Malvern Mastersizer 2000 Duration of Analysis © 23 30 seo

Measuring Range : 0020 prr & 2000 prm rifractive index : 133

Software : Mabvern Apgilcation 5,80 Liguid : Watar 800 ml

Optical Model : Fraunhofer Obsouration | M %

Fump Speed - 3000 rpem - Lasar alignment is carried before svary maasurs

W AR B IR ARETI AR W R R B TR TR e B B PR SRR B | AP, | BT | PREE L R PR A T R
LLETTE T S R T
Tl SRR AR PREET R TREREAEEE BEAE B8 DR R DT SR eaE PRF (REREE 18R, BIaE 801 | erelbaen par e aprane
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Malvern Insrumans Lis Mamergaer 2000 ver, 540 Fig rame: 0901
Matvern, UK Sarial fumber | MALIDAEIS Racord hurmbe:
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Annex: analysis report

LS0&F : Particle Size Distribution by Laser
The analysis camied out by Saverns site

WF EM ISCVEC 17025-2005 COFRAC 1-1438

Sample identification | Soil Matriz) :
0e033342-014 (SED) - Average

Date of analyals -
lundi 8 mars 2020 15:25:54

Mithods interne T.PEW022E15 Operator - Test Result :
PrBE Ayerage of two measurements
Stailshical dais
Specific surfaces : : Median : Variance : Std deviation : Ratio Averagel Median - Mode -
0618 mg 38148 WM 27339 pm 33EEATT pm? 57.832 pm 1.428 pm 35.515 pm
Relative percentage :
* Cumulative percentage : Percentage betwssn 0002 prmoand 2.00 prn - 3.88%
Parcantaps between 002 pm and 2.00 prm - 3.80% Percentage between 2.00 pm and 20,00 pm - 33.48%
Percentage between 0.02 prm and 2000 pm - 37.47% Percentage between 20.00 pm and 50.00 pm : 40.41%
Percentage between 0.02 pm and 33.00 pm : 36.32% Percentage between 50000 pm and 200.00 pm ; 20.31%
Parcentage between 0.02 pm and 200,00 pm - 98.19% Percentase batween 20.00 o aad 6300 pm - £8.85%
Farcentage batween 0,02 pm and 2000.00 pm : 100.00% Percentage between 53.00 gom aad 200.00 wm - 11873
Parcentage between 200000 pm and 200000 pm - 1.81%
o T — B T
100
g s g = f
5 B
= 40
£ 3 = o
8 B
0.01 0.1 1 10 100 1000 .01 0.1 1 10 100 1000
Particle Size {pm) Particle Size (um)
l 20=0358847-014 (SED) - Average
Batch A Batch B
Percantage below 63.00 pr : 38.32% Percentage below 200 pm : 3.88%
Parcantage batwean 63,00 pm and 126,00 pm - 10,89% Percentage betwsen 2.00 pm and 4.00 pm : 4883
Parcantage batwean 125,00 pm and 250 00 pm - 1.27% Percantage betwean 400 pm and B.00 pm - 8,14%
Parcentage batwaan 25000 prm and 50000 g 1.72% Parcantage batwesn .00 o and 1600 pm : 13.51%
Percentage betwaan 500 pm and 1000.00 pm - 0.40% Percentage between 16.00 pm and 32.00 pm : 26.55%
Percentage betwaan 1000,00 grm and 200000 pm - 0.00% Parceniage babwaan 32.00 pm and 50,00 pm 2 200700
Percentage batwaan 50.00 pm and 63.00 pm - 8.44%
Batch D
Parcentage balow 200 pm ; 3.9%%
Parcantage betwesn 200 pm and 3,00 pm - B2 33%
Parcantage batwean 3,00 prn and 2000.00 pm - 13 68%
analysis parsmeiers
Device Type : Malvern Mastersizer 2000 Duration of Amalysis:  2X 30 sec
Measuring Range : 0,020 pm & 2000 pm refractive index - 133
Software : Malvem Apgplication 5.80 Liguid : Watar 300 mL
Optical Model - Fraunhaofer Obscuration - BB %
Fump Speed : 300 rpm - Lassr alignment is carried before every measurs

Lz Maprcdocion oe e document neat poto- e U aoux IR forme (Mg, Bt oorpdment du mepsort denaiyae sosus || et anrmxd. I comports 1 page. Le prdae rapsott 08 Conoeme ous ee
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Annex: analysis report

L508F : Particle Size Distribution by Laser Sample identification { Soil Matrix) - Date of analyals :
Tha analysis carried oud by Savarne site 206038842018 (SED) - Average liridh § mars 2020 15:31.07
WF EM ISQVIES 170252008 COFRAC 1-1488 )
Mistheda intmrma T-PE-WOZ2016 Operator - Test Result :
FBe Average of twe measuremants

ERCFICE' QRlR

Specific surfaces : Average : Median : Variance :  Std deviation : Ratio Averagel Median : Mod :

0.267 miyg M 7B WM 148.037 pm 168413.860 um* 438217 pm 2.477 jam 834,992 Mm

Relatrve percentage :

& Cumulative percentage . Percartage babtwean 0.02 prm and 2.00 pm : 2.00%
Percemage babwaan 002 pm and 200 pm : 2.00% Parcentage batwean 2.00 pm and 20,00 pm - 18.47%
Percartags betwaan 0.02 yrm and 20.00 prm - 18.47% Parcantage betwaan 20.00 yrm and 50.00 pm : 13.03%
Parcantage batween 0.02 pr and 83.00 pm: 35.12% Pascentaga betwean 50.00 um snd 200,00 prm @ 23.09%
Parcentage babsaen 0.02 pm and 200000 gm - 66 49% Percantage betwaen 20,00 wn and 83,00 v © 166454
Parcentage babwoan 0,02 m and 200000 bm 100,00% FPareantape barwaen 63,00 pow angd 200,00 pom 20,789

Parcentage babaaen 20000 ym and 200000 pm © 4451 %

Volume (%)
=8
\

Volume (%)
-

01 0.1 1 10 100 1000 EI-EII 0.1 1 10 100 1000
Particle Siza (pm) Particle Siza (um)

B 20e038842-016 (SED) - Average

Batch A Batch B
Parcantage balow 83.00 pm ; 35.12% Percartage balow 2.00 pm : 2.00%
Parcanings batwsan 63 00 pm and 126 00 pm 12 04% Percarage batwean 2.00 pm and 4.00 gm : 2.88%
Parcantags batween 126,00 pm and 250 00 pm © 11,03% Parcantagn batwean 4 00 prm and B.00 m - 4,34%
Paroantage batwaan 280 00 e and 500,00 pm 11 81% Parcaniags batwsen 800 am oand 1800 g 8.71%
Parcantage bebwaan G000 gm and 000,00 gm © 18,23% Farcentags betwean 18,00 pm and 32,00 pm : 8.23%
Prareantncn betwaarn 100000 um and 200000 m 0 11.07% Parganinga Datwaan 1200 gm and S0.00 g @ 8 58%
Parcantaga batwaan 60,00 um and 63 00 pm © 3.61%
Batch D

Parcaniags balow 200 gm ;2 00%
Parcantage batwesn 2 00 jm and 63 00 pm - 33012%
Parcantags batwenn 63 00 pm mnd 2000 00 pm - 64 BRY

b 1el IEIHT T Ful T

Device Type : Malvern Mastersizar 2000 Duration of Analysis:  2X 30 sec

Measuring Range : 00020 wrr & 2000 prm refractive index | 193

Software : Mahwern Apglication 5.0 Liquid : Water 800 mL

Optical Model : Fraunhofer Obsouration - T2 %

Fump Speed : 3000 rpem - Lager alighmant is carriad before avery measure

LB AR LTI B B BT R B e B R T AT B B e e PRI SRS SRl | R BRI T FEEE. L R FEREET AR S8 BRI B |
LT R T
L T e Ty e T T e T L T e L T

ELIROFINE Anakste pour [Bnsronsasesl Fronog - Bio d0 Basersa
B, ru TORenw ke 47700 RAVERNE
Tetmphons 03 00 011 011 - Fas ; 03 80 50 85 31 - 56 Weli | s suroin Iinss
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Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og sprakbruk (V3.2).

V3.1 System: Overgang fra AMBI til NS/
Med bakgrunn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,

and an update of Indicator Species Index (ISI)» (Rygg & Norling, 2013) har Akerbla AS avd.
Marine Bunndyr konkludert med a bruke artenes NSI-verdi istedet for AMBI-verdi for & angi
forurensningsgrad (forurensingssensitiv, -tolerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte
med at NSl viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde velger vi a ta
utgangspunkt i de gkologiske gruppene som artenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i @ dekke samme bruksomrade som AMBI i norske
resipienter, er den gkologiske gruppeinndelingen basert pa utgangspunktet for AMBI-
indeksen (Borja et al., 2000). Artene som har blitt klassifisert i AMBI-systemet er delt inn i fem
gkologiske grupper basert pa toleransen ovenfor organisk tilfgrsel i sedimentene.
Utgangstilstanden er beskrevet som ikke tilfgrt organisk materiale (lett ubalanse er noe
organisk tilfgrsel osv):

Gruppe 1 — Arter som er veldig sensitive til organisk tilfgrsel og arter som er tilstede ved ikke
forurensede forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karnivore spesialister og
noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse - forurensningssensitive).

Gruppe 2 — Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilfgrsel. Alltid tilstede
i lave tettheter med ikke-betydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse).
| denne gruppe inkluderes «suspension feeders», mindre selektive karnivorer og atseletere
(Benevnelse - forurensingsngytrale).

Gruppe 3 — Arter som er tolerante ovenfor organisk tilfgrsel. Disse artene kan ogsa forekomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilfgrsel. Denne gruppen inkluderer
overflate «deposit feeders» som noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse -
forurensingstolerante).

Gruppe 4 — Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). | hovedsak
sma flerbgrstemarker; «subsurface deposit-feeders» som f.eks cirratulider (Benevnelse -
Opportunistisk, forurensingstolerant)

Gruppe 5 — Fgrste orden opportunister (markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse -
Forurensingsindikerende art).
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V3.2 Sprékbruk: Endringer
Etter en re-tolkning av Borja et al. (2000) velger vi a endre noe pa sprakbruken ang.

benevnelsen til de forskjellige okologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en
oversiktstabell fra tidligere benevnelse til den nye benevnelsen:

Tabell V3.1 Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBI/NSI i gkologiske grupper.

@Pkologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse
1 Sveert forurensingssensitiv Forurensingssensitiv
2 Forurensingssensitiv Forurensingsngytral
3 Forurensingstolerant Forurensingstolerant
4 Sveert forurensingstolerant (opportunistisk) Forurensingstolerant (opportunistisk)
5 Kraftig forurensingstolerant (opportunist) Forurensingsindikerende art

V3.3 Endringer i NSI-grupper
Etter som ny informasjon blir tilgjengelig og arter splittes og bytter slekter har vii noen tilfeller
ansett det som ngdvendig a endre arters tilhgrende NSI-gruppe (tabell V3.2)

Tabell V3.2 Oversikt over endringer i NSI- og ISI-verdier gjort, hvor verdiene er hentet fra og kilder som viser til
informasjonen avgjgrelsen er basert pa.

Art Ny NSI/ISI hentet fra Kilde

Tubificoides benedii Oligochaeta (NSI 5) Giere et. al. 1988; Giere et. al. 1999

Pista mediterranea Pista cristata (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Pista cristata Pista lornensis (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Owenia borealis Oweina fusiformis Koh et.al 2003

Terebellides sp. Terebellides stroemii Nygren et.al. 2018

Hermania sp. Philine scabra (NSI 2) Chaban et. al. 2015

Philinidae Philine sp. (NSI 2) Chaban & Lubin 2015

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern Wisconsin. - Ecological
Monographs 27:325-349.

Chaban EM, Nekhaev 10, Lubin PA. (2015). Hermania indistincta comb. nov. (Gastropoda: Opisthobranchia:
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser

V4.1 Diversitet og jevnhet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i
en prgve) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

S
H' = —Zpi log, p;
i=l

hvor pi= Ni/N, N; = antall individer av art i, N = totalt antall individer i pr@ven eller pa stasjonen
og S = totalt antall arter i prgven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prgver fra uforurensede stasjoner. Ved a beregne den
maksimale diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter, H'max (= l0g,S), er det mulig a

uttrykke jevnheten (J) i prgven pa fglgende mate (Pielou 1966)

HI

]:

!
H max

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'max = diversitet dersom alle arter er representert med
ett individ. Dersom H' = H'max er ) maksimal og far verdien 1. J har en verdi naer null dersom de
fleste individene tilhgrer en eller fa arter.

Hurlbert diversitetsindeks ES100 er beskrevet som

N — N;
N ( 100 )
ESlOO = Z 1 - T

hvor ES100 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve med N individer,
S arter, og N;individer av i-ende art.
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V4.2 Sensitivitet og tetthet
Sensitivitet beskrives av indeksene ISI (Indicator Species Index), NSl og AMBI (Azti Marin Biotic

Index).
Beregning av ISl er beskrevet av Rygg, 2002 og NIVA-rapport 4548-2002. Formelen for
utregning av en prgves ISl-verdi er gitt ved

S
; SISI

hvor ISlier verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er
tilordnet en sensitivitetsverdi (ISI-verdi), og en prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet
av artene i prgven.

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsa hver art tilordnet en sensitivitetsverdi

(NSl-verdi) og individantall for hver art inngar i beregningen. Formelen for utregning av en
prgves NSlI-verdi er gitt ved

NS[ = Z[N NSI]
NNSI

hvor N; er antall individer og NSI; er verdien for arten i, Nns; er antall individer tilordnet
sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (gpkologisk gruppe, EG):
EG-1: sensitive arter, EG-2: indifferente arter, EG-3: tolerante, EG-4: opportunistiske, EG-5:

forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt gkologiske gruppe har en toleranseverdi
(AMBI-verdi) (Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved

e AMBI;
AMBI = Z [ L ]
NAMBI
hvor Ni er antall individer med innenfor gkologisk gruppe i, AMBI; er toleranseverdien for de
ulike gkologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe 1- 5, respektivt) og Navai

er antall arter tilordnet en AMBI-verdi.

AMBI viser stigende verdi ved synkende (darligere) tilstand, mens alle de andre indeksene
viser synkende verdi ved synkende (darligere) tilstand.

V4.3 Sammensatt indeks (NQI1)
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Den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra bade
artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQl-indeksen er gitt ved formelen

_In(S)

NQIL = [0,5 o (—1 _’;MBI) +05 e ln(ln(N DI, (NLH_)

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer i prgven.

V4.4 Normalisering

Ved 3 regne om alle indekser til nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) far man
normaliserte verdier som gj@r det lettere a sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi pa en skala
mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over ngyaktig 0,2 (tilstandsklasse «svaert
darlig» tilsvarer verdier mellom 0 — 0,2, tilstandsklasse «darlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 —
0,4 osv.). | tillegg til 3 vise statusklassen viser nEQR-verdien ogsa hvor hgyt eller lavt verdien
ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi pa 0,75 at indeksen ligger
tre firedeler i tilstandsklassen «God» (Tabell V.2).

Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter fglgende formel

EOR — abs|Indeksverdi — Klassens nedre verdi| .
nEQR = Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre grenseverdi

+ Klassens nEQR Basisverdi
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Vedlegg 5 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V5.1-V5.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 (2018) ved
stasjoner utenfor anleggssonen.

Regioner
I Barentshavet (8)

| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
[ | Nordsjeen Nord (M)
[ Nordsjeen Ser (M)

B seagerax (5)

Vanntyper (kyst):

L. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannspvirket beskyttet ford*

5. Sterkt ferskvannspivirkert beskyttet ford
6. Naturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Seeregne vannforekomster

Figur V5.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V5.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018 (2018)

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak NQl 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -0.32 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 4.2 -3.3 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak NQl 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -0.47 0.47 -0.3 03 -0
5 H 6 -4 4 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 11.8 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -3.3 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 5.9 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012  13.4 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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@Pkoregion og Tilstand
Indeks
vanntype Moderat Darlig
Norskehavet N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 13.4 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 13.4 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
1S12012 135 -8.7 87 -78 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V5.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

nEQR basisverdi Tilstand
Klasse | 0,8
Klasse Il 0,6
Klasse Il 0,4 Moderat
Klasse IV 0,2 Darlig
Klasse V 0 Sveert darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V5.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018 (2018). Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i
sedimentet.

Tilstand*
Parameter Maleenhet ! . - e g
Sveert
Moderat Darli o
. 6,39-
Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97
02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20
TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147
Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V5.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).
Tilstand* Krav

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

1 - Meget god

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m?2.
2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.
3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand
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Vedlegg 6 - Artsliste

€ ixereLa

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved Ytre Baltsfjord (Tabell V6.1).

Tabell V6.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera,
phylum Bryozoa, kolonielle Porifera, infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013. Symbolet «X» indikerer at
arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Polychaeta
Aglaophamus malmgreni
Amage auricula
Ampharete lindstroemi
kompleks

Ampharete octocirrata
Ampharete sp.
Ampharetidae
Amphictene auricoma
Anobothrus gracilis
Anobothrus laubieri
Aphelochaeta sp.
Apistobranchus tullbergi
Aricidea catherinae
Aricidea sp.

Capitella capitata kompleks
Ceratocephale loveni
Chaetozone jubata
Chaetozone setosa kompleks
Chaetozone zetlandica
Chaetozone sp.

Chirimia biceps

Chone duneri
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Cirratulidae

Cirratulus cirratus
Cirratulus sp.

Cossura longocirrata
Diplocirrus glaucus
Diplocirrus hirsutus
Dipolydora sp.

Ditrupa arietina
Eteone flava/longa
Euchone sp.
Euclymene sp.
Euclymeninae

Eulalia sp.

Eunice pennata
Exogone verugera
Exogoninae
Exogoninae
(Exogone/Parexogone)
Galathowenia oculata
Glycera alba

Glycera lapidum kompleks
Glycera sp.
Glyphanostomum pallescens
Goniada maculata
Hesionidae
Heteromastus filiformis
Jasmineira sp.
Laetmonice filicornis
Lagis koreni

Laonice sp.

Laphania boecki
Levinsenia gracilis
Lumbrineridae
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Maldane sarsi
Maldanidae
Malmgrenia mcintoshi
Melinna cristata
Melinna elisabethae
Microphthalmus sp.
Myriochele sp.
Nephtys ciliata
Nephtys hystricis
Nephtys paradoxa
Nephtys pente
Nephtys sp.
Nereididae

Nereimyra punctata
Nicomache lumbricalis
Nicomache sp.
Nothria conchylega
Notomastus latericeus
Ophelina sp.
Ophryotrocha sp.
Owenia borealis
Oxydromus vittatus
Paradoneis lyra
Paradoneis sp.

Paramphinome jeffreysii

Paranaitis sp.
Pholoe baltica
Pholoe sp.

Phyllodoce groenlandica

Phyllodoce mucosa
Phyllodoce rosea
Phyllodoce sp.
Phyllodocidae
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Pista cristata

Pista sp.
Poecilochaetus serpens
Polycirrus arcticus
Polycirrus medusa
Polynoidae
Polynoidae 2
Polyphysia crassa
Praxillella affinis
Praxillella gracilis
Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera
Proclea graffii
Pseudopolydora aff.
paucibranchiata
Rhodine gracilior
Rhodine sp.

Sabella pavonina
Sabellidae
Scalibregma inflatum
kompleks

Scolelepis korsuni
Scolelepis sp.
Scoletoma fragilis

Scoloplos armiger kompleks

Scoloplos sp.
Siboglinidae
Sige fusigera

Sphaerodoridium minutum

Sphaerodorum sp.

Spio sp.

Spiophanes kroyeri
Streblosoma bairdi
Streblosoma intestinale
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Syllidae

Syllides sp.

Syllis cornuta
Terebellidae
Terebellides sp.
Zatsepinia rittichae
Abra nitida

Abra prismatica
Adontorhina similis
Astarte crenata
Astarte sp.

Bathyarca glacialis
Bathyarca pectunculoides
Crenella decussata
Cuspidaria cuspidata
Cuspidaria glacialis
Cuspidaria sp.
Dacrydium vitreum
Ennucula corticata
Ennucula tenuis
Heteranomia squamula
Macoma calcarea
Mendicula ferruginosa
Modiolus modiolus
Montacuta substriata
Nuculana pernula
Parathyasira dunbari
Parathyasira equalis
Parvicardium minimum
Pseudamussium peslutrae
Tellimya ferruginosa
Tellimya tenella
Thyasira flexuosa

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.10

N

N R =2 A

W NN R PR W

€ ixereLa

1
1 9 8
3 1 1
1
1
1
1
1
1
1
4
1 1 1
1 2 1
Side 74 av 87



Ytre Baltsfjord

Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Thyasira sp.
Yoldiella lenticula
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella solidula
Yoldiella sp.
Acteon tornatilis
Admete viridula
Eulimidae

Euspira montagui
Euspira pallida
Hermania sp.
Lepeta caeca
Nudibranchia
Propebela sp.
Prosobranchia
Puncturella noachina
Retusa umbilicata
Rissoidae

Taranis sp.

Antalis entalis
Antalis occidentalis
Pulsellum lofotense
Caudofoveata

Chaetoderma nitidulum
Ampelisca macrocephala

Ampelisca sp.
Ampeliscidae
Arrhis phyllonyx
Haploops sp.
Harpinia sp.
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Laetmatophilus armatus

Lysianassidae

Nototropis nordlandicus

Nototropis sp.
Oedicerotidae
Unciola planipes
Brachydiastylis resima
Campylaspis costata
Diastylidae

Diastylis goodsiri
Diastylis lucifera
Diastylis rathkei
Eudorella emarginata
Hemilamprops roseus
Leucon sp.
Echinopleura aculeata
Gnathia dentata
Gnathia sp.
Gnathiidae (larver)
Ilyarachna longicornis
Tanaidacea
Cylindroleberididae
Philomedes lilljeborgi
Vargula norvegica
Pycnogonida
Nymphon sp.
Calanoida

Asteroidea
Ctenodiscus crispatus
Ophiuroidea
Amphiura filiformis
Ophiocten affinis
Ophiura albida
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Ophiura carnea
Ophiura robusta
Ophiura sarsii
Ophiura sp.
Echinoidea

Brisaster fragilis
Echinocardium flavescens
Spatangus sp.
Labidoplax buskii
Bryozoa
Chaetognata
Molgulidae
Edwardsiidae
Paraedwardsia arenaria
Nematoda
Nemertea

Nemertea 2

Porifera

Sipuncula
Phascolion strombus
strombus
Egg/eggmasse
Foraminifera
Musculus sp.

Pleurogonium spinosissimum

Diaphana globosa
Turbonilla sp.
Hemilamprops sp.
Hyperiidae
Trypanosyllis troll
Caecognathia elongata
Roxania sp.

llyarachna sp.
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Philomedes sp.
Stegocephalidae
Nuculana sp.
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Vedlegg 7 — CTD radata

Radata fra CTD-underspkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen ved YBA-5
(Tabell V7.1).

Tabell V7.1 CTD data fra Ytre Baltsfjord

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
33 4,1 91,2 9,53 0,6 11:48:02
33 4,1 89,9 9,39 1,4 11:48:04
34 4,1 92,5 9,65 2,3 11:48:06
34 4,1 91,6 9,55 3,7 11:48:08
34 4,1 92,3 9,63 5,0 11:48:10
34 4,1 91,5 9,54 6,3 11:48:12
34 4,1 94,3 9,83 8,0 11:48:14
34 4,1 91,5 9,54 8,9 11:48:16
34 4,1 92,4 9,63 10,3 11:48:18
34 4,1 92,9 9,69 11,9 11:48:20
34 4,1 93,0 9,70 12,8 11:48:22
34 4,1 93,1 9,70 14,7 11:48:24
34 4,1 93,4 9,73 15,7 11:48:26
34 4,1 93,3 9,73 17,1 11:48:28
34 4,1 93,3 9,72 19,0 11:48:30
34 4,1 93,7 9,77 21,2 11:48:32
34 4,1 93,7 9,77 22,5 11:48:34
34 4,1 94,0 9,80 24,6 11:48:36
34 4,1 93,4 9,75 26,7 11:48:38
34 4,1 94,3 9,83 28,4 11:48:40
34 4,1 94,0 9,81 30,4 11:48:42
34 4,1 94,0 9,81 32,0 11:48:44
34 4,1 94,0 9,81 33,9 11:48:46
34 4,1 94,6 9,86 36,2 11:48:48
34 4,1 94,3 9,84 37,2 11:48:50
34 4,1 94,1 9,81 39,6 11:48:52
34 4,1 94,2 9,82 42,0 11:48:54
34 4,1 94,4 9,84 43,0 11:48:56
34 4,1 94,3 9,83 44,7 11:48:58
34 4,1 94,4 9,84 46,5 11:49:00
34 4,1 94,5 9,86 49,0 11:49:02
34 4,1 94,7 9,87 51,0 11:49:04
34 4,1 94,5 9,84 52,3 11:49:06
34 4,1 94,6 9,86 53,8 11:49:08
34 4,1 94,5 9,86 56,1 11:49:10
34 4,1 94,7 9,88 58,4 11:49:12
34 4,1 94,5 9,86 59,9 11:49:14
34 4,1 94,5 9,86 61,3 11:49:16
34 4,1 94,5 9,86 63,0 11:49:18
34 4,1 94,5 9,86 65,9 11:49:20
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135,5
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139,6
141,3
143,0
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146,7
148,3
150,0
152,7
154,0
155,7
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11:49:22
11:49:24
11:49:26
11:49:28
11:49:30
11:49:32
11:49:34
11:49:36
11:49:38
11:49:40
11:49:42
11:49:44
11:49:46
11:49:48
11:49:50
11:49:52
11:49:54
11:49:56
11:49:58
11:50:00
11:50:02
11:50:04
11:50:06
11:50:08
11:50:10
11:50:12
11:50:14
11:50:16
11:50:18
11:50:20
11:50:22
11:50:24
11:50:26
11:50:28
11:50:30
11:50:32
11:50:34
11:50:36
11:50:38
11:50:40
11:50:42
11:50:44
11:50:46
11:50:48
11:50:50
11:50:52
11:50:54
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227,6
229,9
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11:50:56
11:50:58
11:51:00
11:51:02
11:51:04
11:51:06
11:51:08
11:51:10
11:51:12
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11:52:04
11:52:06
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11:52:10
11:52:12
11:52:14
11:52:16
11:52:18
11:52:20
11:52:22
11:52:24
11:52:26
11:52:28
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11:52:30
11:52:32
11:52:34
11:52:36
11:52:38
11:52:40
11:52:42
11:52:44
11:52:46
11:52:48
11:52:50
11:52:52
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11:52:56
11:52:58
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11:53:10
11:53:12
11:53:14
11:53:16
11:53:18
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11:53:34
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11:53:50
11:53:52
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34 4,2 60,6 6,29 331,6 11:54:04
34 4,2 60,3 6,26 333,0 11:54:06
34 4,2 60,0 6,23 335,2 11:54:08
34 4,2 59,7 6,20 337,1 11:54:10
34 4,2 59,4 6,17 338,5 11:54:12
34 4,2 59,2 6,14 341,0 11:54:14
34 4,2 58,9 6,12 342,4 11:54:16
34 4,2 58,7 6,10 344,0 11:54:18
34 4,2 58,6 6,08 346,5 11:54:20
34 4,2 58,4 6,07 348,1 11:54:22
34 4,2 58,3 6,06 349,6 11:54:24
34 4,1 58,0 6,02 351,1 11:54:26
34 4,1 57,8 6,00 353,2 11:54:28
34 4,1 57,6 5,99 356,1 11:54:30
34 4,1 57,3 5,95 358,9 11:54:32
34 4,1 57,0 5,93 361,7 11:54:34
34 4,1 56,6 5,88 364,5 11:54:36
34 4,1 56,3 5,86 367,2 11:54:38
34 4,1 56,0 5,82 369,9 11:54:40
34 4,1 55,7 5,78 372,3 11:54:42
34 4,1 55,6 5,77 373,1 11:54:44
34 4,1 55,2 5,75 373,1 11:54:46
34 4,1 54,9 5,71 373,4 11:54:48
34 4,1 54,6 5,67 374,0 11:54:50
34 41 54,4 5,65 374,9 11:54:52
34 4,1 54,2 5,64 375,8 11:54:54
34 4,1 54,1 5,63 376,5 11:54:56
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Vedlegg 8 — Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V8.1 — V8.8).

Figur V8.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V8.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V8.4 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V8.5 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V8.6 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V8.8 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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