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Denne undersgkelsen er utfgrt etter gnske fra kunde og er i hovedsak rettet mot ASC-
sertifisering av anlegget. | tillegg er den utfgrt i forbindelse med en forundersgkelse, hvor
sedimentforholdene i overgangssonen skal dokumenteres i forkant av en sgknad om endring
i anleggets konfigurasjon.

Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbla AS.

Trondheim, 11.05.2021
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Samlet viste faunaresultatene moderate forhold i overgangssonen, hvor faunatilstanden
varierte fra god til darlig tilstand (figur 1). De beste faunaforholdene ble funnet gst/sgrgst for
anlegget, til tross for at hovedstrommen gikk i samme retning. Dette skyldes trolig
bunnforholdene i omradet, der bunnen skraner fra grunnere omrader mot land, til et
dypomrade nord for anlegget. Artssammensetningen ble i stor grad dominert av
forurensningstolerate og opportunistiske arter (NSI 3-4) i hele omradet, men stasjonene nord
for anlegget viste gkt dominans av den forurensningsindikerende arten Capitella capitata.
Arts- og individantallet var ogsa betydelig lavere her. Darligere faunaforhold nord for anlegget
kan forklares med at organiske partikler ofte akkumuleres nedover i dypet. Dette er trolig
hovedarsaken til at de darligste faunaforholdene ble observert ved BAL-4, i overgangssonens
dypeste punkt. Tidligere undersgkelser viser en forverring i faunaforhold i overgangssonen,
med en kraftig nedgang i artsantall og gkt dominans av C. capitata.

Det ble funnet forskjeller i arts- og/eller individantall mellom grabber ved samtlige stasjoner,
men det antas at en eventuell forbedring/forverring i indekser ikke vil kunne endre den
samlede tilstandsvurderingen til lokaliteten. Grunnet moderat tilstand ved C2-stasjonen er det
krav om alternativ undersgkelse ved neste produksjonssyklus for a kartlegge utbredelsen av
redusert tilstand (se diskusjon).
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (rgd pil og innfelt stremrose), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og
prevestasjon med faunatilstand: bld = Svaert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand,
oransje = darlig tilstand og rgd = svaert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = BAL-1 osv)
og R = referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Darlig (3)

Anleggssone Ytterst Overgangssone
BAL-1 BAL-2 BAL-3 BAL-4 BAL-5 BAL-6
Avstand til anlegg
63 409 236 250 191 317
(m)
Dyp (m) 80 110 110 122 73 75
69°32.820’ 69°33.094 | 69°32.975" | 69°33.016' | 69°32.749' | 69°32.699’
N N N N N N
GPS koordinater
17°46.361’ 17°45.937 17°45.844’ | 17°46.306’ | 17°46.611" | 17°46.824’
? ? ? ?
Ant. arter 8 10 11 6 50 63
Ant. ind. 2613 132 28 30 1615 1218
5 H' 2,042 2,388 1,418 2,835
2 2 nEQR
o 3 0,407 0,403 0,336 0,508
o o verdi
B oS
S @ Gj.snitt
=
x nEQR Il - Moderat
overgangs- 0,479
sone
Oksygen i bunnvann
(mg 02/1)
Organisk stoff
44,9 6,3 34,3 33,8

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Neste produksjonssyklus*

*Grunnet moderat tilstand ved C2-stasjonen, skal det ved neste produksjonssyklus utfgres en alternativ
undersgkelse for a kartlegge utbredelsen av reduserte forhold og for a avdekke om resultatet skyldes

naturtilstand eller pavirkning fra anlegget.
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav E) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for & vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, seerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strgmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Oppdrettslokaliteten Baltsfjord ligger innerst i Baltsfjorden i Senja kommune, Troms og
Finnmark (figur 2.2.1). Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet nord med vanntype
moderat eksponert kyst. Bunnen i omradet skraner opp mot grunnere omrader mot land i gst,
sgr og vest. Under anleggsrammen skraner bunnen nedover mot et mykt dypomrade i nord,
med dybder pa i overkant av 100 meter. Dybden under anlegget varierer fra 54 til 103 meter
(figur 2.2.5). Spredningsstremmens hovedretning er mot sgrgst (figur 2.2.2; Multiconsult,
2013). Lokaliteten har en ramme med 10 bur, og samtlige har vaert i bruk i Igpet av
produksjonen. Det har blitt benyttet kobberimpregnerte ngter ved lokaliteten (pers. med. Leif
Verner Richardsen).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Neerstasjonen BAL-1 ble fgrst plassert 25-30 meter fra merdkant, der siste B-undersgkelse
viste darligst tilstand (Akerbld AS, 2021b, figur 2.2.3). Ved prgvetakingen ble det observert
slamlag og gassproduksjon pa Cl-stasjonen og det ble dermed bestemt a ta en ny stasjon noe
lengre ut fra anlegget for a kartlegge den reelle anleggssonens utbredelse. Denne ble plassert
ca. 63 meter fra merdkant. BAL-2 er plassert der det er forventet at overgangssonen har stgrst
utbredelse. Selv om spredningsstremmens hovedstrgmretning er mot sgrgst, er det antatt at
overgangssonen vil ha stgrst utbredelse mot nord. Dette er fordi bunnen mot s@rgst blir bratt
grunnere inn mot land, mens det i nord blir dypere ned mot dypomrader med en terskel videre
nordover. BAL-2 er plassert 409 meter nord for anlegget. Dette er noe narmere enn
veiledende avstand, fordi det ikke er mye strem som gar i denne retningen. BAL-3 danner en
gradient ut i overgangssonen fra anleggsrammen mot BAL-2, 236 meter fra anleggsrammen.
BAL-4 er plassert i det dypeste punktet i overgangssonens dyphull, pa 122 meter. Stasjonen
ligger 250 meter fra anleggsrammen, mot nord-nordgst. BAL-5 ligger plassert i
hovedstrgmretning, 191 meter mot gst-sgrgst. | tillegg er det tatt en ekstra stasjon for a
supplere til sgknad om endring i anleggskonfigurasjon, BAL-6. Denne er plassert noe lengre
unna eksisterende anlegg i hovedstrgmretning, 317 meter mot sgrgst (tabell 2.1.1 og figur
2.2.2).
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand  Dyp Parametere Plassering
BAL-1 69°32.820'N / 17°46.361'@ 63 80 FAU, KJE, GEO, PE Cc1
BAL-2 69°33.094'N / 17°45.937'@ 409 110 FAU, KJE, GEO, PE Cc2
BAL-3 69°32.975'N / 17°45.844'¢ 236 110 FAU, KJE, GEO, PE Cc3
BAL-4 69°33.016'N / 17°46.306'@ 250 122 FAU, KJE, GEO, PE, CTD ca
BAL-5 69°32.749'N / 17°46.611'Q 191 73 FAU, KJE, GEO, PE C5
BAL-6 69°32.699'N / 17°46.824'Q 317 75 FAU, KJE, GEO, PE C6
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2.2 Kart
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Figur 2.2.1 Geografisk plassering av lokaliteten (bla sirkel). Naerllggende anlegg er markert med r¢de 5|rkler
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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| Plomerlg | Rarovlg | i ¢ Vaerselbukta B i F 7 lm
17°44.8 @ 18526 § 17485688 17°46.0" 9 1746 4G 17°46.8' 9 174727 @ - 1747 6"7"
Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), planlagt posisjon for C1 (rgd firkant), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av
overgangssonen (gul linje). Rgd pil angir hovedretning for spredningsstremmen (relativ fluks). Kartet har nordlig

orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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[Diverse | Turer | Info | 30 |{2) Her | Slepestrek | Herdhet | Bunn | St } y O[ 225 <<= | >>> | Auto | Reheff | Bokser |[Pant] 19:48:19 @
o

Ingen bunhkalkulering

STIZ TN

BTS2 TN

Dyhdekme} 1 | 2 |57 10| zo 50 | 100 ]|
| Ploterlsg | Karovelg | |

17456 G : 17°4$‘ ] ‘ - 17°46.0° G 17°46 ] 17"46 Cl ]
Figur 2.2.3 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (kryss) og C-undersgkelsens innerste
provestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere

omrader. Kartdatum WGS84.

. Olex |

Diverse | Turer | Info |[3D] () Her | Slepestrek | Hordhet | Bunn | Smitt O[Z00 <<< | =>= | Aute | RelieHf | Bokser |[Panc] 1935
—_———— e

Kamera 160 meter over vann << | < | > | == | )
[Fullkisan] ~ _Seobjekt |[Wis] Venstre | Fremover | Bakover | Hoyre | 1X  >= || il -
e - - Olex|

Figur 2.2.4 3D-visning (@stlig orientering) av anlegget og prgvestasjoner med tilstandsklassifisering: Ié firkant;
Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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[[Diverse | Tarer | Tnfo | 35 [ Her [ Slepeatrek |[Hardher] Buan | Saiw } ] O[M225 <<« ] >>» | Amo | Reliehf | Bokser |[Pac] 19.:48:53 @1
Ingen hunnkalkulering L H

530N

[ 5P

Varselhukia

6T 326 N

Dybdekoter 1 | 2 [[5] 10 | 20 | 50 [ 100 ] %=

S7oId, 10832021

Plotterlag | Kartvelg : i Vaerselbukta By 8 ik m
17°44,8 @ 174527 @ - 17456 @ 17°46,0° @ 17464 @ 17°46.8' @ 17472 - 17°47.6" 4

Figur 2.2.5 Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med sorte rektangler) illustrert med
en fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt blgtere bunnforhold.
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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2.3 Strommalinger

cAKERBLA

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Stremmalinger. Maling av overflate, sprednings- og bunnstrgm.

69°32.760'N / Multiconsult
01.05.13 | 5 (overflate) 17°46.008'0 7 24 11 1,2 2013
15 69°32.760'N / Multiconsult
01.05.13 (dlmgnSJone 17°46.008'% 5 15 7 3,6 5013
ring)
45 69°32.760'N / Multiconsult
01.05.13 (spredning) 17°46.008'Q 3 9 4 87 2013
69°32.771'N / Akerbl3,
10.03.21 | 78 (bunn) 17°46.007'@ 4,8 17,7 9 10 021
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2.4 Tidligere undersgkelser

Det har tidligere blitt utfgrt en C-undersgkelse pa lokaliteten i 2018 (Akerbla AS, 2018; figur
2.4.1 og tabell 2.4.1). Denne underspgkelsen ble tatt i en brakkleggingsperiode, mens
innveerende undersgkelse et utfgrt ved maksimal belastning. Siden forrige undersgkelse har
BAL-4 blitt flyttet til et dypvannshull like nordgst for anlegget, mens @vrige stasjoner i
overgangssonen har samme plassering som tidligere. Naerstasjonen er riktignok flyttet, men
sammenlignes pa bakgrunn av samme funksjon. Fullstendig oversikt over stasjoner som

sammenlignes er oppgitt i Tabell 2.4.2.

uggﬂjq 100 | Tat | : e . T i I | I
Figur 2.4.1 Plassering av pr¢vestas;oner for C- unders¢kelser utfgrt i 2018 og 2021. Kartene har nordlig
orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell 2.4.1 Tidligere gjennomfgrte undersgkelser ved lokalitet Baltsfjord.

29.08.2018 MCR-M-18112-Baltsfjord / 2018 Akerbla AS C/ASC

Tabell 2.4.2. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innvaerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelse, tross lik plassering — grunnet endringer i NS9410.
Plassering angir innevaerende undersgkelse. Avstand til stasjoner fra tidligere undersgkelser er oppgitt i meter.

Anleggssone BAL-1 BAL-1 2018: 222 m

Ytterkant overgangssone BAL-2 BAL-2 Om

Overgangssone BAL-3 BAL-3 0m
BAL-5 BAL-5 Om
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2.5 Drift og produksjon

Lokaliteten har veert i drift siden 2012. Fisk pa lokalitet ble satt ut i juni 2019. Ved tidspunkt
for undersgkelse var biomassen pa lokaliteten omtrent 4 007 tonn. Totalt forforbruk pa
lokaliteten siden utsett var ved samme tid omtrent 7 167 tonn (figur 2.5.1; Leif Verner
Richardsen, pers. med.).

800 000,00 4500 000
700 000,00 » 4000000
’ 0,407
600 000,00 3500000 _
=
= 3000000 o
& 500 000,00 2
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2 =]
£ 400000,00 2
S 2000000 @
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2
-
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0,00 0
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e s B B~ B B N B S B B B S S S L
S 35 T8 EEREETYEETREE G E

N Forforbuk (kg) e tgdende biomasse (kg)

Figur 2.5.1 Produksjonsinformasjon ved Baltsfjord for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = svaert god, grenn = god, gul = moderat, oransje = darlig og regd =
Sveert darlig.

Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utforet mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utféret mengde
pa generasjonen. Alt oppgitt i tonn. Utféret og budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir

belastningsgraden i anlegget (%).
Dato Gen Utforet Budsjett % | Utgaende biomasse Merknader
29.08.2018 - - - - - Brakklagt
18.02.2021 V-19 7 167 7697 93 4007 Maks belastning
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3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet nord og vanntype moderat
eksponert kyst.

Neerstasjonen ble klassifisert med darlig miljgtilstand, mens faunatilstanden ved de fleste
stasjoner i overgangssonen ble klassifisert som moderat. Capitella capitata var relativt
dominerende i hele omradet og utgjorde hyppigste art ved de fleste stasjoner.
Artssammensetningen ble ellers hovedsakelig dominert av forurensningstolerante og
opportunistiske arter (NSI 3-4). Arts- og individantallet varierte mellom stasjonene, men var
betydelig hgyere ved BAL-5 og BAL-6 (tabell 3.1). Fullstendig oversikt over arter og individer
er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1. Antall arter og individer pr. 0,1 m? H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og @mfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks nEQR = @kologisk tilstandsklassifisering basert p& observert verdi av indeks (snitt av to
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.

Anleggssone Ytterkant Overgangssone
BAL-1 BAL-2 BAL-3 BAL-4 BAL-5 BAL-6
Ant. ind. 2613 132 28 30 1615 1218
Ant. art 8 10 11 6 50 63
2,042 2,388 1,418 2,835
* * *
0,432 0,481 0,449 0,526
7,166 5,723 4,444 7,194 7,344
13,477 14,911 17,136 14,617 18,902
0,407 0,403 0,336 0,508

* ES100 er ikke beregnet for grabbhugg der N < 100
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3.1.1 Anleggssone (BAL-1)
Pa bakgrunn av at dominerende art stod for mer enn 90% av individtallet ble BAL-1 klassifisert
med tilstand 3 (darlig) etter NS9410 (2016; tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De 8 hyppigst forekommende artene ved BAL-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 2430 93,0
Malacoceros vulgaris 5 83 3,2
Ophryotrocha sp. 4 76 2,9
Thyasira sarsii 4 13 0,5
Paramphinome jeffreysii 3 8 0,3
Mediomastus fragilis 4 1 0,0
Heteromastus filiformis 4 1 0,0
Yoldiella lucida 2 1 0,0
@vrige arter - 0 0,0
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).
Indeks BAL-1-1 BAL-1-2 G nEQR G
S 7 6 7
N 1242 1371 1307

NQll 0,259 0,244 0,252 0,162
H' 0,436 0,517 0,476 0,106

J 0,155 0,200 0,178
H'max 2,807 2,585 2,696

ES100 3,591 3,793 3,692 0,148

ISI 5,341 4,470 4,906 0,224

NSI 7,165 7,243 7,204 0,144

Grabbverdi 0,157
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (BAL-2)
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for moderat tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved BAL-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 74 56,1
Galathowenia oculata 3 21 15,9
Paramphinome jeffreysii 3 13 9,8
Owenia borealis 2 6 4,5
Crenella decussata 1 6 4,5
Thyasira sarsii 4 4 3,0
Thyasira flexuosa 3 3 2,3
Nemertea 3 2 1,5
Maldane sarsi 4 2 1,5
Ophiopholis aculeata 1 1 0,8
@vrige arter - 0 0,0
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for giennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks BAL-2-1 BAL-2-2 G nEQR G

S 8 8 8

N 57 75 66

NQl1l 0,432 0,433 0,432 0,336
H' 2,134 1,950 2,042 0,444
J 0,711 0,650 0,681

H'max 3,000 3,000 3,000

ES100*

ISI 5,183 7,166 0,509
NSI 13,189 13,764 13,477 0,339
Grabbverdi 0,407

* ES100 er ikke beregnet for N < 100
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3.1.3 Overgangssonen

BAL-3
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for moderat tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved BAL-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 11 39,3
Paramphinome jeffreysii 3 6 21,4
Nemertea 3 2 7,1
Thyasira sarsii 4 2 7,1
Galathowenia oculata 3 1 3,6
Mediomastus fragilis 4 1 3,6
Retusa umbilicata 4 1 3,6
Eteone flava/longa 4 1 3,6
Westwoodilla caecula 1 1 3,6
Crenella decussata 1 1 3,6
@vrige arter - 1 3,6
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks BAL-3-1 BAL-3-2 G nEQR G

S 4 11 8

N 12 16 14

NQl1l 0,378 0,584 0,481 0,390
H' 1,626 _ 2,388 0,507
J 0,813 0,910 0,862

H'max 2,000 3,459 2,730

ES100*

11 7,456 5,723 0,320
NSI 13,443 16,380 14,911 0,396
Grabbverdi 0,403

* ES100 er ikke beregnet for N < 100
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BAL-4

Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet darlig tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De seks hyppigst forekommende artene ved BAL-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 21 70,0
Capitella capitata kompleks 5 4 13,3
Thyasira sarsii 4 2 6,7
Galathowenia oculata 3 1 3,3
Chaetozone setosa kompleks 4 1 3,3
Ophryotrocha sp. 4 1 3,3
@vrige arter - 0 0,0

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISl og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks BAL-4-1 BAL-4-2 G nEQR G
S 4 5 5
N 9 21 15
NQll 0,412 0,487 0,449 0,355
H' 1,753 1,083 1,418 0,315
J 0,876 0,467 0,671
H'max 2,000 2,322 2,161
ES100*
si 4,803
NSI 14,728 19,544 17,136 0,485
Grabbverdi 0,336

* ES100 er ikke beregnet for N < 100
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BAL-5

Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for moderat tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved BAL-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 616 38,1
Heteromastus filiformis 4 484 30,0
Paramphinome jeffreysii 3 128 7,9
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4 62 3,8
Thyasira flexuosa 3 49 3,0
Pholoe baltica 3 43 2,7
Ophryotrocha sp. 4 32 2,0
Scoloplos armiger kompleks 3 32 2,0
Pholoe sp. 2 18 1,1
Spio sp. 2 16 1,0
@vrige arter - 135 8,4
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks BAL-5-1 BAL-5-2 G nEQR G

S 34 42 38

N 810 805 808

NQll 0,511 0,542 0,526 0,452
H' 2,792 2,877 2,835 0,588
J 0,549 0,534 0,541

H'max 5,087 5,392 5,240

5100 15280 [ aez70 [ ae025 | og01
ISI 7,158 7,231 7,194 0,513
NSI 14,332 14,903 14,617 0,385
Grabbverdi 0,508
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BAL-6
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.7 og tabell 3.1.3.8).

Tabell 3.1.3.7 De ti hyppigst forekommende artene ved BAL-6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 402 33,0
Paramphinome jeffreysii 3 90 7,4
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4 80 6,6
Galathowenia oculata 3 76 6,2
Thyasira sarsii 4 74 6,1
Pholoe sp. 2 51 4,2
Capitella capitata kompleks 5 44 3,6
Cossura longocirrata 4 41 3,4
Tellimya ferruginosa 2 35 2,9
Oligochaeta 5 29 2,4
@vrige arter - 296 24,3

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.8 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks BAL-6-1 BAL-6-2 G nEQR G
S 50 49 50
N 655 563

609
NQi1 ~ oge o621 [NGE0NN G506
H' 4,161 3,752 3,957 0,829

J 0,737 0,668 0,703

H'max 5,644 5,615 5,629

ES100
ISI 7,160 7,528 7,344 0,535
NS 19,122 18,682 18,902 0,556

Grabbverdi _
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3.1.4 Referansestasjon (BAL-REF)

Det ble tatt prgver fra en referansestasjon i forbindelse med ASC-vurdering av lokaliteten
(tabell 3.1.4.1). Resultatene fra referansestasjonen er kun benyttet i ASC-delen av denne
rapporten.

Tabell 3.1.4.1 Oversikt over referansestasjon tatt ved Baltsfjord

Prgvetatt (dato) 18.02.2021

Koordinater 69°33.420'N / 17°45.252'@

Resultat

Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3).

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved BAL-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Heteromastus filiformis 4 269 25,9
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4 160 15,4
Paramphinome jeffreysii 3 107 10,3
Labidoplax buskii 2 52 5,0
Owenia borealis 2 39 3,8
Exogone verugera 1 25 2,4
Terebellides sp. 2 25 2,4
Prionospio fallax 2 19 1,8
Rhodine gracilior 1 19 1,8
Spiophanes kroyeri 3 18 1,7
@vrige arter - 306 29,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

S 67 79 73
N 470 569 520

NQi1 | ora | ]
H 4,302

- om9
0872
J 0,709 0,698 0,704
H'max 6,066 6,304 6,185
ES100 3240 | 3153 | 31815 | 0877
si 806 814 0781
NS| ©aass 2139 0654
Grabbverdi _
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Underspkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand
Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) BAL-2 0,407 Il — Moderat
BAL-3 0,403
BAL-4 0,336
Overgangssonen (C3, C4, osv.) BAL-5 0,508 11l — Moderat
BAL-6 0,668
Gjennomsnitt 0,479
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon BAL-4 (figur 3.2.1). Det ble registrert sveert homogene forhold i hele vannsgylen.
Salinitet og temperatur forholdt seg helt stabilt pa hhv 33,7%o og 3,6°C helt fra overflaten og
ned til 120 meters dyp. Oksygennivaene ble registrert med et lite oppsving med topp pa ca.
25 meters dyp, men 13 mellom 91 og 98%, og 9 og 9,7 mg/L i hele vannsgylen. Oksygennivaet
i bunnvannet er klassifisert til tilstand 1 — Svaert god i henhold til tabell V.5.3.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
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Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet lys farge og bestod av silt iblandet noe sand og skjellsand. Ved
opprinnelig posisjon for BAL-1 ble det registrert slam, gassproduksjon, samt Igst sediment og
sterk lukt. Det ble dermed besluttet @ ta en ny Cl-stasjon noe lenger ut for @ kartlegge
utbredelsen av den reelle anleggssonen. Ved denne stasjonen ble det fortsatt registrert noe
lukt og mykt sediment. Det ble ikke registrert lukt eller sverting ved gvrige stasjoner, men de
fleste stasjonene hadde naturlig mykt sediment. Forekomster av naturlig organisk materiale
(planter, blader, kvister, tang, annet), for eller fekalier, gassdannelse eller beggiatoa ble heller
ikke registrert. Samtlige prgvehugg var godkjent med ubergrt overflate og tilstrekkelig volum
(Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling

Kornfordelingen viser at halvparten av prgvene hovedsakelig bestod av leire og silt, mens
resterende prgver ble dominert av sand. Grusinnholdet var samtidig lavt ved samtlige
stasjoner (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
BAL-1 35,4 62,0 2,6
BAL-2 65,5 27,2 7,3
BAL-3 69,6 20,3 10,1
BAL-4 71,9 20,8 7,3
BAL-5 34,7 61,4 4,0
BAL-6 36,8 55,0 8,2

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell
3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand

BAL-1 7,59 95 1 1/ Meget god
BAL-2 7,69 258 0 1/ Meget god
BAL-3 7,68 355 0 1/ Meget god
BAL-4 7,68 285 0 1/ Meget god
BAL-5 7,84 326 0 1/ Meget god
BAL-6 7,63 291 0 1/ Meget god
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Innholdet av karbon (nTOC) varierte noe mellom de ulike stasjonene, men viste generelt hgye
konsentrasjoner, med unntak av BAL-1 som ble klassifisert med beste tilstandsklasse. Kobber
og sink viste samtidig lave verdier i hele omradet. For fosfor og nitrogen er det ikke utarbeidet
et klassifiseringssystem, men ogsa disse stoffene varierte mellom stasjonene. Den hgyeste
nitrogenkonsentrasjonen ble funnet ved BAL-3, mens BAL-6 viste stgrst innhold av fosfor
(Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt i prosent for kobber, sink, fosfor og
nitrogen. Manglende data er merket med i.a. % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1

Stasjon TOM  TOC nTOC TS N * CN P * Zn * TS Cu £* TS

BAL-1 6,54 4690 163 3800 i.a. 1,2 1300 i.a. 41,2 ia. 29,0 ia.
BAL-2 11,2 38700 449 WM 5600 i.a. 69 854 ia. 40,2 ia. 249 ia.
BAL-3 13,3 51300 56,8 WM 7500 ia. 6,8 1280 i.a. 456 ia. 40,8 ia.
BAL-4 11,6 29200 343 IV 6200 i.a. 4,7 828 ia. 391 ia. 29,4 ia.
BAL-5 6,57 22000 33,8 Il 3800 ia. 58 964 ia 284 ia. 29,6 i.a.
BAL-6 10,9 41800 53,2 5200 i.a. 8,0 1650 i.a. 36,1 ia. 34,3 ia.

* Verdier for maleusikkerhet er ikke oppgitt grunnet uklarhet rundt benevnelser. Dette sees naermere pa av var
underleverandgr, men vi forventer ingen konsekvens for tolkning og vurdering av resultatene for gvrig.
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna

Det observeres en forverring i faunaforhold siden forrige underspkelse ved alle
sammenlignede stasjoner, hvor blant annet artsantallet har gatt kraftig ned og den
forurensningsindikerende arten Capitella capitata har tatt over som hyppigste art (tabell
3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI=Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

Capitella capitata o 1
BAL-1 2021 8/2613 (NSI-5, 93 %) Darlig
Paramphinome
BAL-12018 41/2298 jeffreysii

(NSI-3, 50 %)

Capitella capitata
BAL-3 2021 11/28 (NSI-5, 39 %) 2,388 0,481
Paramphinome
BAL-3 2018 35/550 jeffreysii 2,819 0,628
(NSI-3, 40 %)
Capitella capitata
BAL-5 2021 50/1615 (NSI-5, 38 %) 2,835 0,526
BAL5 2018 95/1465 Heteromastus filiformis

(NSI-4, 37 %)

Capitella capitata
BAL-2 2021 10/132 (NSI-5, 56 %) 2,042 0,432
Paramphinome
BAL-2 2018 46/1066 jeffreysii 0,623

(NSI-3, 37 %)
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3.4.2 Sediment
Sedimentforholdene har holdt seg relativt stabile siden forrige undersgkelse. Det ble

imidlertid registrert noe lukt i sedimentet ved naerstasjonen ved innevaerende undersgkelse,
som er en endring fra tidligere (tabell 3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

BAL-1 2021 Lys/Gra 1/ Meget god
BAL-1 2018 86 Ingen Lys/Gra 1 / Meget god la/la

BAL-3 2021 Lys/Gra 1/ Meget god

BAL-3 2018 106 Ingen Lys/Gra 1/ Meget god Ja/la
BAL-5 2021 73 Ingen Lys/Gra 1/ Meget god Ja/la
BAL-5 2018 61 Ingen Lys/Gra 1/ Meget god Ja/la

BAL-2 2021 Lys/Gra 1/ Meget god
BAL-2 2018 106 Ingen Lys/Gra 1/ Meget god Ja/la

3.4.3 Kjemiske parametere
Ved neerstasjonen har konsentrasjonen av de ulike stoffene variert noe, men det observeres

en kraftig nedgang i karbon der tilstanden har endret seg fra svaert darlig til sveert god. |
overgangssonen observeres det bade gkning og nedgang i konsentrasjoner, men med unntak
av en gkning i kobberinnhold ved BAL-5, er samtlige klassifiseringer de samme som ved forrige
undersgkelse (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
(- = manglende data).

BAL-1 2021 16,3

BAL-1 2018

BAL-3 2021
BAL-3 2018 56,7

BAL-5 2021 33,8
BAL-5 2018

BAL-2 2021
BAL-2 2018 64,3
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Samlet sett fikk undersgkelsen moderat tilstandsvurdering grunnet moderate faunaforhold
bade innenfor og i ytterkant av overgangssonen (C2 / BAL-2). Faunatilstanden varierte
imidlertid fra god til darlig mellom de ulike stasjonene. De geokjemiske forholdene var
samtidig gode i hele omradet, med unntak av karboninnholdet som var sveert hgyt ved flere
stasjoner.

De beste faunaforholdene ble funnet gst/sgrgst for anlegget, til tross for at hovedstrgmmen
gikk i samme retning. Dette er trolig et resultat av bunntopografien i omradet, da den
skranende bunnen og de grunnere omradene innover mot land kan bidra til 3 begrense
spredning av partikler i denne retningen. Stasjonene her (BAL-5 og BAL-6) ble i stor grad
dominert av forurensningstolerante og opportunistiske arter (NSI 3-4), selv om hyppigste art
ved BAL-5 var den forurensningsindikerende arten Capitella capitata (38 %). Ved BAL-6 ble det
registrert et hgyt antall arter og individer, og stasjonen ble klassifisert med nest beste
tilstandsklasse (god). BAL-5 viste ogsa et relativt hgyt arts- og individantall, men dominansen
av C. capitata bidro til at stasjonen fikk tilstand moderat. Tegn til belastning ved BAL-5 skyldes
trolig stasjonens plassering noe narmere anlegget, som gjgr den mer utsatt for direkte
driftspavirkning.

Nord for anlegget var faunaforholdene darligere, og sa ut til a forverres med gkende dybde.
Dette skyldes trolig at stasjonene (BAL-2, BAL-3 og BAL-4) var plassert i et dypvannsomrade,
hvor bunnen skraner fra land pa alle kanter. Organiske partikler har ofte en tendens til a
akkumuleres nedover i dypet, og kan bidra til a forklare hvorfor de darligste faunaforholdene
ble funnet ved BAL-4, i overgangssonens dypeste punkt. De nordlige stasjonene ble i stor grad
dominert av de samme artene som i resten av overgangssonen, men C. capitata viste noe
hgyere dominans ved flere stasjoner. Arts- og individantallet var ellers svaert lavt og skilte seg
kraftig fra stasjonene sgr for anlegget. Disse observasjonene bidrar ogsa til @ underbygge
reduserte faunaforhold i omradet mot nord.

Faunaforholdene i overgangssonen ser ut til 8 ha forverret seg siden forrige undersgkelse, der
artsantallet har gatt kraftig tilbake og hyppigste art har endret seg til C. capitata ved alle
sammenlignede stasjoner (inkludert naerstasjonen). Ettersom undersgkelsen i 2018 ble utfgrt
i en brakkleggingsperiode, kan dette ha gitt bedre faunaresultater som ikke ngdvendigvis er
representative for hvordan faunaforholdene ville sett ut ved maksimal belastning. Dette fordi
brakklegging potensielt kan ha gitt faunaen tid til 3 hente seg inn igjen siden produksjonsslutt.
Det er derfor uvisst om den observerte endringen i faunaforhold ved inneveerende
undersgkelse faktisk er reell.
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Ved planlagt posisjon for BAL-1 ble det registrert slamlag, gassproduksjon og sterk lukt.
Gassdannelse tilsier at omradet ikke har levende fauna og det ble derfor ansett som lite
hensiktsmessig a analysere prgver fra planlagt posisjon. Naerstasjonens planlagte plassering
fikk dermed ogsa darligste miljgtilstand i henhold til NS9410. For a avdekke den reelle
utbredelsen av anleggssonen, ble BAL-1 flyttet noe lengre unna merdkanten. Siste B-
undersgkelse viste overbelastning i anleggssonen med gassproduksjon ved 10 av 18
prgvestasjoner, der flesteparten av disse var plassert gst i anleggsrammen. Darligere forhold
i den gstlige burrekken har ogsa blitt observert ved tidligere B-undersgkelser. Sammen med
resultatene fra ny posisjon av BAL-1 kan dette indikere at anleggssonen er «forskjgvet» mot
@st og strekker seg lengre enn veiledende avstand pa 25-30 meter. Ved neste B-undersgkelse
ber man derfor utbrede naersonen vytterligere pa gstlig side av anlegget, og eventuelt
inkludere alternative undersgkelser for a fa bedre bilde av utbredelsen av det pavirkede
omradet. Ytterligere tiltak skal avklares med myndighetene.

Ved ny posisjon for BAL-1 ble det ogsa registrert noe lukt, men ingen gassproduksjon.
Stasjonen ble dominert av C. capitata, som stod for over 90 % av det totale individantallet og
tilsvarer darlig miljgtilstand. Artsantallet ved stasjonen var ellers sveert lavt og har gatt
betydelig ned siden forrige undersgkelse.

Samtlige grabbhugg ble godkjent for volum og overflate, men det observeres en forskjell i arts-
og/eller individantall mellom grabber ved samtlige stasjoner. Dette tyder pa lokale forskjeller
i faunaen pa havbunnen, og er ikke ngdvendigvis unormalt. | enkelte tilfeller har dette fgrt til
ulike indeksklassifiseringer, men ingen av de observerte forskjellene ansees som store nok til
a kunne endre den samlede tilstandsvurderingen til lokaliteten. Akerbld mener derfor at
prevene er gode nok til 3 overvake den gkologiske tilstanden ved Baltsfjord.

Ettersom C2-stasjonen fikk moderat tilstand, er det krav om gjennomfgring av alternativ
undersgkelse ved neste produksjonssyklus. Dette for & kartlegge utbredelsen av redusert
tilstand, og for @ avdekke om resultatet skyldes naturtilstand eller pavirkning fra anlegget.
Undersgkelsen skal avklares med myndighetene og kan f. eks inkludere analyser av
sporingsstoffer som fettsyrer og stabile isotoper. Resultatene fra denne undersgkelsen
indikerer at hovedandelen av organisk pavirkning er tydeligst mot nord, i lokalitetens
dypvannsomrade. Samme trend ble observert i 2018. Navaerende stasjonsplassering dekker i
stor grad dette omradet, men for @ kunne avdekke hvor langt spredningspotensialet faktisk
strekker seg, kan det likevel vurderes a utvide undersgkelsesomradet ved neste undersgkelse.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum. Dersom reell posisjon ikke er oppgitt i feltloggen, er planlagt posisjon gjeldende.

Koordinater for kobberstasjonene er oppgitt i tabell V.10-3.1.

cAKERBLA

CAKERBLA Dok.id.: B.5.5.6
Feltskjema / feltlogg C-undersekelser Skjema
Utarbeidet av: Godkjent av: Versjon: | Gjelder fra: Sidenr:
AK / ANH Anette Narmo Hammervold | 13.00 | 05.06.2020 lav3
Kunde N Fagane AF Lokalitet/P.nr BQH*’( of al_(.,\_ /
Dato 8.7 207 Toltleder | /12l
Prgvetaking | START: |() O O SLUTT: Alt. Personell | £ ¢)
Vaer Peut | (~Y wif Sjgtemperatur |4 [ L
UtsyrID /
Kalibrering | Grab; (£ Sil; { 5] Eh; P, pH: . pH-kalibrering: . _Sjg; Eh:[1+ pH: &0
Stasjon nr/navn B AL ~ l B A=l 8 AL -3
k! planiagt posision /@ |69°32.81%/17745 304 |61 °35.094 /17 45232 (61 2 AFUUZ°IT. 044
Reellposisionn /@ [£9732.920 077 9¢36) | —— - | E—— /
Dybde (meter) <o lio s 319
| Hugg nr YR e 0 TN RO O R s
Antall forsak PRBE i | Ve ow |y
s R ) > Y ¥
g:[c:llz;nt hugg volum 3 J B J ) \ y \
Volum (cm) | ) 5. 3 [ 1 ) [T ;
Antall flasker ; \ ] - 1 i - ' \ E
pH FAaL EAK] 1.L3
Eh (mV) 1S Tk 58]
| skjelisand Pk bk EHACEES SHAEE
1 -~ |sand AW LE ol R R T
) £ Grus
I‘ 5 | Mudder
© B [sin 9.0 W ) \
P 5 Leire
Steinbunn A g
Farge |5678 @[ O 0| o 0| 0l Jlo D
Brun/Sort (2)
ingen__ (0) - p {0 [~ > el L
Lukt | Noe B 7 i 1
Sterk ()
j {Fast ~(0) |
' Kons Mk @ |2 [T [Z s g -
: " VLes (4) v
'i\'ﬂerknader‘/ awvik:
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Feltskjema / feltlogg C-undersokelser

Side:

Dok.id.: B.5.5.6
Versjon: 13.00

2av3

=

Kine NRS {cfwv;{ f‘rﬁ Lokalitet/P.nr Ra‘ %‘\'(\;L‘Ck(\'\
U '
Dato [ < L. 20 [:[ Toktleder k’H QK
i START: [ OO0 SLUTT: | Alt. Personell eSL
Vfr P—t\«'{ | l‘ ¥ A Sjgtemperatur L{ { (#
UtsyrID / ! ) i
Kalibrering | Grab; ( ;' sil; (C( En; P pH://,  pH-kalibrering: \/ Sig; Eh:/ 7 pH: & 0
Stasjon nr/navn BAL-Y @AL’ «L B'A_cl,‘ o
Planlagt posisjon N / @ éq 3‘5‘016/171“,296 6qa§2.?ﬂ/l7o‘lé.€“ (? 3237?/“’46,32‘
Reell posisjon N / @ T o s e e e
Dybde (meter) ’ 22 ?2 Fid
Hugg nr d 2 3 4 4 2 3 4 i 2 3 4
Antall forsgk | | | \ | \ | \ \
Godkjent hugg \ \ ; )
overflate (ja/nei) J ) ) J B j 3 )
Godkjent hugg volum \
(ja/nei) ,\ \ ) 3 } i ) \
Volum (cm) | [ ’13 "‘( 5 l \ |
Antall flasker ‘\‘ { \ file | = 7 50l - -
pH 48| - 341 | — |- L3t
Eh (mV) &3 106 1 el
Skjellsand ] 1@ T o Syeh | ]
Sand Tt | T i i Wz R R’
é': Grus X
3 | Mudder
] - 7 7
2 [silt 1l | ) \ |
| Leire
Steinbunn
Farge (036 0) 1 O 1O [0 olo O Ol |O
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) OO0 | e o 10 o | ) 0
Lukt | Noe (2) ’
Sterk  (4) o
Fast (0) ‘) U U
Kons | Myk (2) g A v AW A |5 =t
Lgs (4) -
Merknader / avvik:
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=

B Dok.id.: B.5.5.6
Feltskjema / feltlogg C-undersekelser Versjon: 13.00
Side: 2av3
N 1 N1 ~T3CA Ny)
Kunde N ¥ | wokaiitetspnr. | 15 ALTIENOQ D
Dato | i Jl LY Toktleder
Prgvetaking | START: SLUTT: Alt. Personell
Var Sjgtemperatur
UtsyrID / i
Kalibrering Grab; Sil; Eh; pH: pH- kalibrering: Sj@; Eh: pH:
Stasjon nr/navn PDAL-R FF
[ ] —
Planlagt posisjon N / @ (‘? 3—5_"1 0///2 4(, 52
Reell posision N / @ = N i / /
) Dybde (meter) 6/(
Hugg nr 1 2 3 4 il 2 3 4 i 2 3 4y
Antall forsgk \ \ \
Godkjent hugg D \ 3
overflate (ja/nei) ) )
Godkjent hugg volum ‘\‘ \ \
(ja/nei) 1R )
| 3 ,’ ]
Volum (cm) Uy b \
1]
Antall flasker | | i
pH Fh| al—
Eh (mV) 59
Skjellsand AL A 2
Sand ] [
& |Grus
=3
& 3 | Mudder
g
= | Silt
Leire
Steinbunn .
. Ol
Pairge Lys/Grd (0) ‘ -~
Brun/Sort (2)
77
ingen (0) |0 (/ | »
Lukt | Noe (2)
Sterk (4) "
Fast (0) 0 ( ) 1
Kons | Myk (2)
Lgs (4)
Merknader / awvik:
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag BN (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid —
(kunde) (Prgvetaking)

forundersgkelse

og andre hensyn) Al
Geologiprever Ll nalyse av
kornfordeling
.. Analyse av TOC,
LSRRy TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (Stgrksen) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Kr;?;:aelgsg R - Intern metode
Feltarbeid AB AS Erik S Lindgaard TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene ~ TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Artsidentifisering AB AS Evelina Merkyte TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014

Dora Marie Alvsvag,
Nathalie Skahjem
Vurdering og tolkning o Dora Marie Alvsvag, ) V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS

av bunnfauna ABAS Nathalie Skahjem TEST 252: P32 9410:2016
EN I1SO 11885, NF EN 13346

Statistiske utregninger  AB AS TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014

Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og Method B -December 2000
N° 1-1488 rév. 21
(repealed sta
TEST 003 og
* _ _ . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ _ . -
T@rrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOQ)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og
* _ _ .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 13342, Internal Method

N° 1-1488 rév. 21  (Soil)

* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbl3 AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (BAL-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 — Analysebevis

Page 115

<% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
MHORWAY AS
Results
MoBebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E048205 Version of - 30/03/2021

Analytical report number: AR-21-LE-DG5600-01 Date of Technical Reception 15032021
First date of physical receipt - 15/03/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO0D0E0664

Analytical service manager - Justine Bailly | JustineBailly@eurofing.com / +333 8802 9014

cofrac

Eurofins Analyses pour PEmvironnement - Savarne Laboratory ACCREDITATION M® 1

S rue @'Cfmerswiler - G700 Saveme 1458 Soope avalabie on

Phoms =33(0)3 82 211 511 - Fax +33/0)3 58 916 531 - Wehshs - waw sumnins ey wrm . cofrac. i

A4S with & capital of 1 532 800 € - APE 71208 - RCE SAVESHNE 422 388 571 E55A1%
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<% eurofins

CAKERBLA

Page 2/15

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E048205

Analytical report number: AR-21-LK-DE5608-01

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMO000G60664

Version of - 30003/2021

Date of Technical Reception 150372021
First date of physical receipt - 15/03/2021

Sample Matrix Sample reference

oot Sediments [SED) 438-2021-03120355 - BAL-1 KJE
ooz Sediments [SED) 430-2021-03120357 - BAL-1 GEO
ooz Sediments [SED) 430-2021-03120353 - BAL-2 KJE
oo4 Sediments [SED) 430-2021-03120358 - BAL-2 GEO
oos Sediments [SED) 430-2021-03120360 - BAL-3 KJE
aoe Saedments [SED) 436-2021-03120361 - BAL-3 GEO
o7 Saedments [SED) 436-2021-03120362 - BAL-4 KJE
Ooe Saedments [SED) 436-2021-03120363 - BAL-4 GEO
aoe Sadimants [SED) 430-2021-03120364 - BAL-5 KJE
o Sadimants [SED) 430-2021-03120365 - BAL-5 GEO
(i} Sediments [SED) 430-2021-03120365 - BAL-5 KJE
oz Sediments [SED) 430-2021-03120367 - BAL-S GEO
o3 Sedments [SED) 438-2021-03120363 - BAL-REF KJE
014 Sedments [SED) 438-2021-03120363 - BAL-REF GEO
ms Sedments [SED) 438-2021-03120370 - ANG-1 KJE
e Sedments [SED) 438-2021-03120371 - ANG-1 GEO
o7 Sedments [SED) 438-2021-03120372 - ANG-2 KJE
e Sedments [SED) 438-2021-03120373 - ANG-2 GEO
e Sediments [SED) 430-2021-03120374 - ANG-3 KJE
020 Sedments [SED) 438-2021-03120375 - ANG-3 GEO
o21 Sedments [SED) 438-2021-03120375 - ANG-2 KJE
ozz Sediments [SED) 430-2021-03120377 - ANG-4 GEO
023 Sediments [3ED) 43%-2021-03120378 - ANG-5 KJE
024 Sediments [3ED) 43%-2021-03120373 - ANG-5 GEO
azs Sediments [3ED) 435-2021-03120360 - ANG-REF KJE
026 Sedments [SED) 435-2021-03120361 - ANG-REF GED

Eurofirs Analyses pour "Environnement - Saverne Laboratory

S ruz 0'Cferswiler - 67700 Saveme

Phome +3300)3 88 911 511 - Fax +33)0)3 &5 916 531 - Webske - waw surofins frienn
2A3 with a capital of 1 532 800 € - APE 71208 - RC2 SAVERMNE 422 5358 571
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Page 3115

-::‘l" eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E048205 Version of - 303/2021
Analytical report number: AR-21-LK-D65600-01 Diate of Technical Reception 15/0372021
First date of physical receipt - 15/03/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOD0G0664
Sample N* 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-2021-03 439-2021-03 439-202103 439-2021-03 439-2021-03 439-2021-03
120356 120337 120358 120359 120360 120361
Matrix SED S5ED SED S5ED SED SED
Sampling date
Start of analysis 18/03/2021  1B8/D3/2021  1B/D3/2021 171032021 18/03/2021 180372021
Administrative
LakEY - Norway granulometry Cf cesal Cf dezal Cf dstal
specific report ci-oint ci-joint cHiint

Physico-Chemical preparation

*6E05 : Pratraatment and drying

at 40°C
LaA07 - Dry welgnt % W * 472 * *®3 * Nz
*x=07 : Prapa - Sleving and % W . 275 d 282 . B8 d 730 - EET d 1o
refugal at 2 mm
Physical measurements
Lzwss : Loas on lgnitlon with % DM 554 12 133
S50°C
La4wH - Cumulative percentage " * 128 * 350 y 3T
0.02 to 2 pm
Lz4F2 : Cumulative percentage bl : 1243 ' 45 g 073
0.02 to 20 pm
Lazks : Cumulative percentage % . EL . ToE1 . TTA
0.02 to 63 pm
Lz3FE : Cumulative percentage = . Bls= * 21.95 . o778
0.02 to 200 pm
Lz8AT : Cumulative percentage b : oo y gleheh] d 100,00
0.02 bo 2000 pm
Lz3Az ; Fraction 2 - 20 pm = . M7 d =5 . 703
LzzKU : Fraction 20 - 63 pm % : 2z * 4116 . 4558
Lzaay - Fraction &3 - 200 pm bl : 45I% . 34 . mar
L=3RC - Fraction 200 - 2000 pym " * 1241 * 805 y 223
Pollution index
L2316 : Hitrogen K )eldahl (NTK) QEgdry ¢ EL o ZE E 7=
mather

Eurofins Analyses pour PEnvironnement - Saverne Laboratory BCCREDITATION M° 1

E rue 0"CBerswiler - ET700 Saweme 1453 Scope avallabie on

Phome =33(013 B2 911 511 - Fay +33)0)3 55 916 531 - Webshe - waw_surnins freny v cofrac.

SA3 with a capital of 1 §32 B0O € - APE 71208 - RC2 SAVERMNE £22 588 571 ESSAILS
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Page 4/15
!'l,. -
€U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E048205 Version of - 30003/2021
Analytical report number: AR-21-LK-D65808-01 Date of Technical Reception 150372021
First date of physical receipt - 15/03/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00060464
Sample N* 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-2021-03  439-2021-03 439-202103 435-2021-03  439-2021-03  439-2021-03
120356 120357 120358 120359 120360 120364
Matrix SED S5ED SED S5ED SED SED
Samgling date
Start of analysls 1B/032021 1B/032021 181032021 171032021 18/032021 1B/D372021
Pollution index
Lz : Total Organic Carbon mghkg dm  * 4520 - Er] - 51300
[Toc)
Metals
®xE01 : Minerallgation Water * = * *
Regale on solldes
L2874 Copper (Cu) mgkgdm * 20 * 29 * 4ns
L2882 : Phosphorus (P) makgdry * 1300 - 54 . 1220
matter
L2854 : ZInc (Zn) mgkg dm  * 412 * a0z e acs
cofrac
Eurofirs Analyses pour 'Emironnement - Saverne Laboratory BCTREDITATION M° 1
S rus @'Ofsrswiler - 67700 Savems 1458 Scope avallabie on
Phoms =330013 B2 911 311 - Fax +330)3 55 516 531 - Webske - warw surnins friemy ww.codrac. i
A3 with a capital of 1 §32 B00 € - APE T1208 - AC3 SAVERME £12 588 571 ESSALS
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Page 5/15

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E048205 Version of - 30003/2021

Analytical report number: AR-21-LK-D65S00-01

Date of Technical Reception 15032021
First date of physical receipt - 15/03/2021

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMO 00060664

Sample N* o7 008 004 00 o1 mz2

Customer reference 439202903 439-2021-03 435-202103 435-2021-03 439-2021403 435-2021-03

120362 120362 120364 120383 120366 120367

Matrix SED SED SED SED SED S5ED

Sampling data

Start af analysls 1B/03/2021  18/D3/2021 1832021  17/032021  1B/D32021  1B/D32021

Administrative
LSKEY - Norway granulomsfry Cf cétal Cf dezal Cf detal
specific report cheint ci-joint cHgint
Physico-Chemical preparation
*ez06 : Pretreatment and drying * - . - * = * . -
at 40°C
LzaD7 : Dry welght W * s * FET] * EE
xxz07 : Prepa - Sleving and ww o+ 5.40 . T8 . 283 337 ] 250 d 223
refusal at 2 mm
Physical measurements
Leszs : Loas on ignitlon with % oM 1.6 £5T 0=
S50°C
La4wH - Cumulative percentage b . iz 185 . o8
0.02 to 2 pm
Lz4F2 : Cumulative percentage ] * B =0 y 1635
0.02 to 20 pm
La@k: - Cumulative parcentage % . b ] 2511 d 4007
0.02 to 63 pm
L23Pe - Cumulative percanfage = . 5T EA66 . 6206
0.02 te 200 pm
L=3AT : Cumulative percentage b . =) pleeta] . 10000
0.02 to 2000 pm
L=z3Az : Fraction 2 - 20 pm % . 1E03 1216 . 1428
LzzkU : Fractlon 20 - 83 pm % . 4573 1.0 . ey |
Lzasy - Fraction &3 - 200 pm % . 12,15 3355 . bk
L23Ps - Fraction 200 - 2000 pm = - 1 3024 . 3154
Pollution index
L=396 - Nitrogen k]sidahl (NTK] gEgdry  * 52 . 33 . 52
matter
LzzkM : Total Organle Carbon [TOC)
cofrac

Eurafins Analyses pour PEnvinonnement - Saverne Laboratory

S rue @"CSzrswiler - ETTO0 Javemne

Phome +3300)3 88 211 511 - Fax +3340)3 &5 916 531 - Webske - waw sumnfins friien
243 with a capital of 1 5§32 800 € - APE 71208 - RC2 SAVERMNE 432 938 371
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BCCREDTTATION W= 1
1458 Scope avallabie on
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«> CU rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E048205 Version of - 30/03/2021
Analytical report number: AR-21-LK-DG56080-01 Diate of Technical Reception 15/0372021
First date of physical receipt - 15/03/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00G60664
Sample N® 007 008 {1]12] 00 011 02
Customer reference 4392021403 439-2021-03 439-2021403 435-202103 439-2021403 439-2021-03
120362 120363 120364 120385 120366 120367
Matrix SED S5ED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysls 1B/D3/2021  1B/D3/2021  1B/D32021 17/03/2021 18/D3/2021 18/0372021
Pollution index
LzzxM : Total Organie Carbon [TOC)
Total Crganic Caron by combasSon mgkgdm  * 2970 . 27000 . 41200
\aration coeficient % . nn
Metals
x¢z01 : Mineralisation Water * * * -
Repgals on solldes
L=z874 - Copper (Cu) mgkgdm * 94 d e E 43
L2882 : Phosphonus (P) makgdry * ;] - =54 . 1650
matter
L=834 : ZIne (Zn) mgkg dm  * EER| * =4 * 351
<ofrac
Eurafns Analyses pour "Envinonnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION M° 1
£ rus @"Of=rraller - 7700 Javerns 1488 Scope avalabie an
Phome <330013 B8 311 311 - Fax +3300)3 25 516 531 - Webshe - waw sumins frieny W coffacfr
ZAS with a capital of 1 532 B0 € - APE T1208 - RCE ZAVERMNE 412 398 571 ESSAILS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N 21E048205
Analytical report number: AR-21-LK-D65500-01

Batch Reference :

Version of - 300032021

Date of Technical Reception 150372021
First date of physical receipt - 15/03/2021

Order Reference : EUNOMO0D0G60664

Sample N®
Customer reference

Matrix
Sampling date
Start of analysls

LeKEY : Norway granulomatry
spacific report

xxz05 : Pretraatment and drylng
at 40°C

Lza07 : Dry welght

X207 - Prepa - Sleving and
refusal at 2 mm

L=33 : Loes on Ignitlon with
S30°C

Lz4wH - Cumulative percentage
0.02 to 2 pm

L24F2 : Cumutative percantags
0.02 to 20 pm

LzzK: : Cumulative parcentage
0.02 to &3 pm

La3FE : Cumulative percantage
0.02 to 200 pm

Lz3AT : Cumulative percentage
0.02 bo 2000 pm

LzsAs : Fraction 2 - 20 pm

Lezky : Fraction 20 - 83 pm
LzaAv - Fracthon 63 - 200 pm
La3PC - Fraction 200 - 2000 pm

L2396 : Nitrogen Kjsidahl (HTK)

Eurofins Analyses pour Envirennement - Saverne Laboratory

E rue d"C@erowiler - E7700 Saveme

Phore =33(073 82 511 511 - Fax +3340)3 &5 516 531 - Websks - waw sumins. friemy
SAS with a capital of 1 632 B00 € - APE 71208 - RC2 3AVERMNE £22 398 571

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00

M3 M4 M5 {1413 m7 ma
439202103 439-2021-03 439-2021-03 435202103 439-2021-03 439-2021-03
120363 120263 120370 120371 120372 120373
SED SED SED SED SED SED
18/03/2021  16/03/2021 18/03/2021 17/032021 18032021  18/03/2021
Administrative
Cr ostxl Cf gatal Cfgdtal
ciHoint ci-joint cHjcint
Physico-Chemical preparation
%W * E52 * T3 * T4
B W = 250 & 28 = =100 & - = 4 & 157
Physical measurements
% DM 4 87 1z ios
L] * 182 * 124 * 0s&s
% * 472 * 99 . 574
& * 342 * 1538 . .02
L] o BE4T o 4256 o 1253
L] o pleclos] o pleslahi] o 100.00
L] o iz=a o BOE o 455
L] o 0T o T o 3z8
L] o o4 o 32329 o 451
% * 333 * 5134 * S5AT
Pollution index
@%g dry L 6 L os s =0.5
mathsr
cofrac

ACCREDITATION H® 1
1485 Scope avalabie on
wimm oofrac. I

ES55AI15
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- CUroTIns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21ED048205 Version of - 30/03/2021
Analytical report number: AR-21-LK-D65600-01 Date of Technical Reception 150372021
First date of physical receipt - 15/03/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO0DDG0864
Sample N® m3 M4 015 016 o7 s
Customer reference 439-202903 439-2021-03 439-2021-03 435-2021-03 439-2021-03  439-2021-03
120368 120369 120370 120371 120372 120373
Matrix SED S5ED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysls 1B/03/2021  1B/D3/2021  1BMAD32021 171032021 1B/D32021 1B/0372021
Pollution index
Lz&kM : Total Organic Carbon mgkgdm  * irsm * B * ZZED
{Toc)
Metals
01 : Mineraligation Water * = * = *
Regale on solldes
L2874 Copper (Cu) mgkgdm  * 139 * 73 * <500
Lz882: Phosphornus [P) mgEgdry  * 821 * 1200 . &30
matter
Lzgs4 : ZInG (Zm) makgdm  * 121 . EeT) . 7o
cofrac
Eurofins Anafyses pour 'Envircnnement - Saverne Latoratory BCOREDITATION M© 1
S rus @'CSerswller - 67700 Savems 1458 Scope avallabie on
Fhoms =33(003 85 511 511 - Fay +33/0)3 &5 916 531 - Wshshe - waw sunns frsm wem.oodrac. fr
SAS with a caphtal of 1 532 BOO € - APE T120B - ACE SAVERME 412 398 571 ES55A1%
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E048205

Analytical report number: AR-21-LK-DG5600-01

Batch Reference :

Version of - 30003/2021

Order Reference : EUNOMO0DDE60564

Sample N

Customer reference

Matrix
Sampling date
Start of analysis

L=KEY - Norway granulomsatry
specific report

w208 : Pretraatment and drying
at 40°C

Lzan7 : Dry welght

xxs07 : Prepa - Sleving and
refusal at 2 mm

L=335 : Loas on lgnition with
S50°C

LaswH - Cumulative percentage
0.02 to 2 pm

Lz4F2 : Cumulative percentags
0.02 to 20 pm

L3 : Cumulative parcentage
0.02 to &3 pm

L=3FE : Cumulative percentage
0.02 to 200 pm

Lz8aT : Cumulative percentags
0.02 to J000 pm

Lzsas : Fraction 2 - 20 pm

LzzkU : Fractlon 20 - 63 pm
Lzaay - Fraction &3 - 200 pm
L=3Pe - Fraction 200 - 2000 pm

L=3%6 : Nitrogen Kjeidahl (NTK)

Eurafins Analyses pour MEnvironnement - Saverne Laboratory

S rue @'C@erswiler - 7700 3avemes

Phome =330013 B2 511 541 - Fax +330)3 &5 516 531 - Webshe - waw =urnins friemy
SAS with a capital of 1 532 BOO € - APE 7120B - RCE SAVERMNE 422 558 571

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00

Diate of Technical Reception 150372021
First date of physical receipt - 15/03/2021

M9 020 0 022 023 024
439202103 439202103 439-202103 439202103 439-202103 439-2021-03
120374 120375 120376 120377 120378 120378
SED SED SED SED SED SED
1B/03/2021 17032021  1BDA2021 1832021 1BD32021  18/D32021
Administrative
Cf dasal Cf gazal C¥ datal
ciHoint ti-joint chjoint
Physico-Chemical preparation
% * 286 * =% * 26
%W = =1.00 . 134 = =1.00 =1.00 = 183 . =1.00
Physical measurements
% DM 144 172 1.1
% * sz 133 * os3
% * %1 1055 * B&T
% & 11.78 2123 & 12326
% o 227 f=ctul] o 143
% * plesks) pleshh] * 100.00
% o fEs 247 o T4
% . =m 1087 . 553
% * irez ar.Ta * 826
% * TO20 4059 * TEET
Pollution index
kg dry L =05 L =13 L =0.5
mattsr
<ofrac
BCCREDITATION M= 1
1488 Sooges avalabie on
wiers_oofrac. fr
ESSALS
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- Curotrins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N® 21E048205 Version of - 30/03/2021
Analytical report number: AR-21-LE-D65580-01 Diate of Technical Reception 150372021
First date of physical receipt - 15/03/2021
Batch Reference -
Order Reference : EUNOMOO0DDG0GE4
Sample N* ma 020 021 n22 023 024
Customer reference 439202103  439-2021-03 4359-2021403 435202103 439-202103 435-2021-03
120374 120373 120376 120377 1203748 120313
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysls 1B/032021  17/D3/2021 1B/AD32021 1B/D3/2021 1B/032021 1B/0352021
Pollution index
L=zKM : Total Organic Carbon mgkgdm * =T & (-] * ETO
[Toc)
Metals
et - Mineraligation Watsr * = * a
Regale on solldes
L=874 : Copper (Cu) makg dm  * <500 * R E] * <200
L=882 : Phozphorus [P) mgkgdry  * k= L] 1320 . a2
matter
L2834 : ZIme (Zn) mg¥gdm * 192 o 231 . =3
cofrac
Eurofrs Anafyses pour "Environnement - Saverne Lakorabory BCOREDITATION M© 1
E rus @'OTersalier - E7700 Zaveme 1458 Scope avallabie on
Phoms =330203 85 219 511 - Faw +3300)3 &5 518 531 - Wabsks - waw surndns framy werm.oodrac. i
SAS with a caphtal of 1 §32 BO0 € - APE T1208 - AC3 SAVERMNE 412 338 571 ES5A15
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N* 21E048205
Analytical report number: AR-21-LK-065500-01

Batch Reference :

Version of - 30/032021

Date of Technical Reception 150372021
First date of physical receipt : 15/03/2021

Order Reference : EUNOMOOM0E0664

Sample N*
Customer reference

Matrix
Sampling date
Start of analysls

LZKEY : Morway granulomatry
spacific report

x¢z05 : Pratreatment and drylng
at 40°C

Lza07 : Dry welght

w0ez07 : Prepa - Sleving and
refusal at 2 mm

L=335 : Loas on Ignitlon with
S50°C

La4wH - Cumulative percentage
0.02t0 2 pm

L24F2 : Cumulative percantage
0.02 to 20 pm

Lzzis : Cumulative percentage
0.02 to 63 pm

L33FE : Cumulative percantage
0.62 to 200 pm

Lz3AT : Cumulative percentage
0.02 to 2000 pm

Lzaas : Fraction 2 - 20 pm

LaEKU : Fraction 20 - 83 pm
L=aAy - Fraction 63 - 200 pm
L=3PGC - Fraction 200 - 2000 pm

Lz3%5 : Mitrogen Kjsldahl (HTK)

Eurofirs Analyses pour PEnvinonnement - Saverne Laboratory

S rue @"C@erswiler - 67700 Saverns

025 026
439-2021-03  439-2021-03
120380 120381
SED SED

18/03/2021  17/D3/2021
Administrative

Cf dasal

cHoint

Physico-Chemical preparation

B nw B b B

%W o 107 . Z30

% DM 140
L ' 145
L ' TTE
L ' 1241
L ' 2857
L] . plonln ]
L o (128
L ' 453
L o 1818
L ' 7143

Pollution index
kg dry = =05
mather

BOTREDTTATION M® 1
1458 Soope avallabie on
Phome +33(0)3 82 911 511 - Fax +3340)3 &5 916 531 - Webske - waw sumnins. friemy werm.ofrac.fr
3AS with a capital of 1 632 800 € - APE 71208 - RG3 3AVERME 422 338 371 E s, i Al s
Side 52 av 94
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>~ €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E048205 Version of - 3000312021
Analytical report number: AR-21-LK-065600-01 Date of Technical Reception 15032021
First date of physical receipt : 15/03/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOODDE0664
Sample N* 025 026
Customer reference 439-202103 433-2021-03
120380 120381
Matrix SED SED
Sampling dats
Start of analysls 1B/03/2021  17/D32021
Pollution index
LzzkM : Total Organde Carbon mgkgdm  * EETN]
[roc)
Metals
*¢z01 : Mineralisation Water *
Regals on solides
L2874 : Copper [Cu) makgdm  * <500
L2882 : Phosphomus [P) maEgdry ¢ g3
mather
Lz8z4 - ZIne (Zn) mgEgdm ¢ 188
O - detecied | ND : undetected
22 or [2): control Zonme
Comment Sample N* Customer reference
Drue o the nature of the sample, pre-treatment umping/sizing) cowd not ({318} 435-2021-03120371
e carmied out according to the profocol. The rejection could not be
caimied aut.
Andréa Golfier
Analytical Service Manager
cofrac
Eurofins Analyses pour 'Envinonnement - Saverne Laboratory BCOREDITATION M° 1
S rus d'Cmersaiier - ETTO0 Javeme 1488 Scope avalabie on
Phons =330003 88 211 391 - Fax +3300)3 55 916 531 - WebsEs - waw suroins friems werm cofrac. i
ZAS with a caphtal of 1 532 B00 € - APE T1208 - RC3 BAVERMNE £12 338 571 E55A1S
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-E:"-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E048205 Version of - 301032021

Analytical report number: AR-21-LE-D65800-01 Date of Technical Reception 150372021
First date of physical receipt - 15/03/2021

Batch Reference -
Order Reference : EUNOMO0D0G0664

Reproduction of this document k5 only permitied In ks enfSrety. | contains 15 pageis) This repor concems only the t=st objects. Any results and conclusions apply o the
sampie as received. The data ransmittsd by the clent that may afect the valbdity of e resuts (date of samping, mairy, sample reference and cfer informaton identifed
as coming from e dient) shall not engage e responsbily of B labombory.

Only certain paramaiers reported In this report ane covensd by sccrediabon. They ane dentifed by S symbol =

All charges are identfed by boid, Halics and underining wihen @ new version of te report ks Issued.

Information relaEng bo e detection IME for 3 parameter s ot coversd by the Cofrac accred Eason.

The results preceded by the sign < comespond by B ImEs of quant®ication, they are the responsibily of Se labombory and depend on the mairi.

All siements of raceabiity and uncerainty (det=mined with & = 2] are available on requess

For subconbracied resuls, repors from accredii=d boratoriss are avalabie on request.

Laboralory approved by S Minkster in charge of the Environment - se= the Ist of laborafories on the Mipistry In charge of e Environment's approval manasgement webshe:
hEpcieww_abeau ecologie. gow
Approved laboratory for camying cut analyses of water health control parameters - detalied scope of approval avallable on neguess.

cofrac
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Sawverne Laborabory BCCRHEDITATION M® 1
S rue d'OSersaller - 67700 Saveme 1488 Scope avalabie on
Fhone =33(0]3 B2 311 511 - Fax +33(0)3 &5 515 531 - Webshs © waw_ surnins frem e codrac.fr
ZAS with a capital of 1 532 B00 € - APE T1208 - RCE SAVERME 412 338 571 ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Technical appendix

Batch N"21E048205

Analytical report number: AR-21-LK-0855088-01

Order type : EOL order
Project name : Order Reference EUNOMOD00G0664
Sediments
Code Analyals Principle and refersnce of tha La Unit Servica carrlad out on the
mathod glte of -
LEAPE  Curula® percentege D00 e 200 pm Epediuscusy (e dfedion] - |nie i a [ Taal e ot E rcfivr Barm bysoins foad
L L TE fuiiortmiunl Frafhce
LEAPC  Frecon 300 - 2000 pm ] L
[EAPT  Curmiis percaniags 002 5 10 pm ] w
LESWH  Courbaton percentags 000 e 2 um ] L)
LESTS Copgar (Cu) ICPOES Minans ibation sith sjia fega| - 50 H rglig dm
4501 [l o) Mithede merne |autne ) - NF
EM B0 1188
LEBEZ  Pheaghena (P 1 T pa———
=T Tine (Te) 5 iy dm
LEDTE  Mirogen Foaidehl (W] teoiurtmley Mnmaicelion| - el MaDos 3 g vy el
[Eanil) - NF EH 13542
TR P —————— Grarirmarty - HF EM 12570 [carecs bedl| I % D
LEDAE  Frecten - M sm Epediuscusy (e dfedion] - |nie i a [
L]
LEQAT  Corfidalon percenbags 000 i 2000 pm ] L)
= Frcten 83 - 200 pm a L
LEADT Dy waighl TRaArTmiy - MF EM 12550 K W P
LERET  Mofewy grecukonmeliy speciks mpsi Iz o o -
LEGHS Curmsba percentege D00 o &3 pm Epeciroscupy | et difrection) - |l a £
L]
LESHE  Tolwi Crgeni: Caibsen (TOC ) Cambusien [Difg] - MF EM 15008 - dithode B
Tolal Organke Cartan by cembuben L] rgfng dm
Wiarialion coaFicmnl k.l
LESHU  Frecton 30 - &% pm Epeciiuscusy |aser dffedion] - |nema ] [
Matid
AXEDT  MWermrslsaton Vesler Ragaks on soldes Digpmition il ) -
EXEDE  Pretmewtmen afd diving ol 400G [ Labonateny marka on a fecion <2mim
1 i i for g - MF &0
114684 fibidga arel dedimmnis)
BXET Pragei - Sareing and nlisal &l 3 mm Latofsofy wirks 1 e
damand kx' sl

Eurofins Analyses pour FEnvinonnement - Saverne Laboratory

S rue d'C@erswller - 67700 Saveme
Phone +3300)2 82 211 511 - Fag +33)0)3 25 916 531 - Webske - waw zumins frieny
SAS with a capital of 1 532 BOO € - APE T120B - RC3 BAVERMNE 422 538 571
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Sample traceability appendix

This traceability records the boftles of samples scanned in ECL on site before being sent o the laborafory.

Batch N® 21E048205 Analytical report number: AR-21-LK-085809-01
Oirder type : EOL order
Project name : Order Reference EUNOMO0D030664
Sediments

Sampling date Data of Physlcal Dats of Technical
Sampl Customer referance and hour Reception Reception @ Barcods Bottls nams
[ A3 (0 TSR 1EMATN
o A0 I T 1S 15T
[Fac) 45 00 M S 1A REL i)
o0 A3 202 0 1S 1SR
ok A3 200 {10 E 1SN 1EMATEH
ofe A3 00 {1 208 1S 1SMATMH
oa7 3 00 (T 1SATAH 154N
o A3 0 1S 1SAATMH
ot A3 00T 1SATAH 154N
i A3 00 MG 1S 1SAATMH
o1 A0 T 1S 15T
&l A5 0 {1 B T 1A REL i)
iz A0 08 1S 1SR
[r A3 00 {0 1SN 1EMATEH
s A3 200 2T 1S 1SMATMH
e 43 200 {1 05T 1SATAH 154N
"7 A3 00 TR 1S 1SAATMH
[t A3 00 TS 1SATAH 154N
it A3 0 (I 2T 1S 1SAATMH
i A TS 1S 15T
& 45 00 AT 1A REL i)
[ A3 202 T 1S 1SR
i A3 200 0T 1SN 1EMATEH
= A3 00 ST 1S 1SMATMH
i 43 200120580 1SATAH 154N
= A3 00 {1 20 1S 1SAATMH

{1) : Data on which the sample was recalved a1 he |aboratory. Where the information could not be retrieved, Mis s Indicated by M4 {not apglicabls).

{2) : Daba on which the [aboratory had all the Infmation necassary to finalse the registration of the sample.

Eurofins Analyses pour PEnvinonnement - SZaverne Laboratory
S rue d"CRzrswiler - 67700 Savemne

Phore 330013 85 311 511 - Fax +33)0)3 &5 916 531 - Webske - waw_surnins frieny
SAS with a capital of 1 632 B0O € - APE T120B - RCE BAVERMNE 432 9528 571
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Eurofing Envsirormeant Tactng Worway

AZ (Moo

CAKERBLA

F.resp. HO9 51 41518
Molebakten 50

HO-1535 Moss
TH: =47 3005200
Ervvironment_salzsFeurcinz.ng
Akerbla AS AR-21-MM-025983-01
Ringveien 200
9018 TROMSE
- . EUNOMO-00288852
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Prawemotia: 120320
Temperatur;
Anaiysapenoge: 12.03.2021-30.03.2021
Fisfaranze: 101776 Baltsfond, 100534
Angsiaren
Erawenr- 43520212006 Fravatscrgsdatn 18,02 1
Eravatme: Sl mesier Fravetsger EEL
Eraverarting BAL-1 MJE Analysestandan 12,0301
Araze Resutst Enhet L@ MU Meinde
al Kobber (Cul 250 ma%g TS H 4.5 130 5432 (sol,
boue) Méthode
Interne [autres), NF
EM IS0 11885
al  EinkZn) 41.2 mpsg T3 E 888 13054321 (s0l,
bous) Méthods
Interne (autres), KF
EM IS0 11885
2 Oledetap ved BEIC
2" Gladetap (550G £.54 ® TS o1 WF EN 12873
icanceiled)
2 Temstof
&l  Tomvektsteg 1 472 B 01 233 NFEM 11280
2 Total Foctor
al Fhosphorus F) 1300 g TS 1 182 150 54321 isol,
bous) Méthods
Interne (autres), KF
EM IS0 11885
2)  Total niffrogen - Kjeidahl
& Miogen Fjesdahl (BOOM) 18 gRg TS 05 070 inbema Meted
(S0il), NF EM 13342
al Tolk organisk karbon [TOGCH 4550 g TS 1000 BB e e 15835 -
Mathods B

Uifersnds |shorsforium/ Undarsssrandar:

2" Eurcins Analyses pour Emvironnement France (S1), 5, e @'Ot=rswiller, F-57700, Savems
) Ewrofins Analyses pour 'Envronnement France (51, 5, nis @'Oterswiler, F-S7700, Savems COFRAC TESTING (500D 0N wWiss.Co%rac.fr)

1-1882,
Moss 30.03.2021
L_I.J'q_{ ._'lllllul"r-:-f:"n:ilﬂ
"""""""""}.&éﬁ'ﬁ ........................
Anaiyical Service Manager
_mlnhl-nu

= e oot ey me et e e Lo I MALE
= lliredng ann > St anh nd ke petal Baldetcogeke medlate angil eos <1 <50 .

Bty i paliviat

Mia Lt o el St dalningafaiod k=2 Milimssbdoertel af ik i henyn B ved vsdaing v om resclietel el denier granseend! o nikdet
Fet milintidogake anslysel oppgs kol dersintervailel. YDarigeie soplyaninges ofn rbleusikin el Nis ved tarandekes 8 aborsisriel

Ragponan il ke gaegh, unnta® | ain heltel, de wifdge

s e ke vl il e B o R feow elerio el
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Baltsfjord

.I
&8

eurofins

Eurofing Erveironmend Tacting Morway

A3 [Mocs)

CAKERBLA

F.neqg. NO9 651 41518
Maolzbakxen 50
HC-1535 Micas

T =47 5 00 =200
Emvironment_sales{$eunins no

Alertla AS AR-21-MM-025589-01
Ringweien 200
29018 TROMSE
. - EUNOMO-00288852
Attn:  Kundeinfo Miljs | Akerbla
Prevremotiak: 1203.20H
Temperatur:
Analysapenode: 1203.2024-30.03.2021
Rasferanse: 101776 Baltsfond, 100834
Angstzuren
Eravarnr 43P0 29 12068 Fravetstngsdatn EER
Eravatpe: Sl rsrir Srovatuter EEL
Erawemerting: EAL-Z MJE Analysestaridan: 12.03.2021
Aparyie Resutst Enhst L@ MU Mtode
&l Eobber (Cul 24.9 mkp TS H a.43 IS0 54321 (sol,
bous) Methode
Interne [autres), KF
EN IS0 11555
al SinkZn) 40.2 mgikg TS 5 BAT |30 54324 (30,
boue) Méthods
Inferne (autres), KF
EM IS0 11585
& Gledetap ved 66T
al" Glodetap (550°C) 2 %Ta o1 NFEM 12873
(cancaiied]
& Temstoft
&) Tomeskt sheg 1 3IEE Ew 01 185 WEEM 12880
& Toial Foctor
&l Fhosphorus (F) BE4 mpfeg TS 1 11 IS0 54324 (s0l,
boue) Méthods
Inferne (autres), KF
EM IS0 11885
& Total nitrogen - Kjeddahl
@l Mitnoipen Keidahl (BOOM) 5§ gEg TS 05 102 inbemal Mesmod
(Sail, NF EN 13342
&l Tobak organisk karbon (TOCH 38700 g T3 1000 TEM mrEm 1zEas -
Méthode B

iferends laboratorium/ Underdeverander:
a]" Eurcfins Analyses powr MEmvimonnement France (31 ), 5, rue d"Ctierswilller, F-E7700, Saveme
&) Ewrofins Analyses pour I'Envircnnement Framce (31), 5, nes d'Othersadler, F-S57700, Savems COFRAC TESTING (scops on wana.oofrac. )

1-12E8,

Moss 30.03.2021

Araaiyical Senvice Manager

Tognioiklaring
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Baltsfjord
Eurcfing Environmesnt Tactng lonway
.. ‘. f e :.amm 551 415 18
o CUKrOTINS Fi

TH: =47 €300 5200

Ervironment_salzseurcins.no
Akerbdd A5 AR-Z1-MM-025972-01
Ringveien 200
09018 TROMSS
h - EUNOMO-D0288852
Attn:  Kundeinfo Milja | Akerbla
Pravemotiak: 1203201
Temperatur:
Analyseperiode: 1203 2021-30.03.2021
Referanse: 10177E Baisfond, 100834
Angstauren
Eravenr. 45E-B0H LA 12 E3E] Frovesanngsdain: 18,02 3021
Fravesype: Eedimenizr Fravesaker EEL
Fravereming BAL-2 KJE Anatysestardato 12.03.2021
Araliyse Resuitat Enhet LoE MU Meiode
&)  Hobber (Su) 40.8 mgikg TS E .57 130 54321 (sol,
boue) Méthode
Int=rne [auires), NF
EHN IS0 11555
al Sink @n) 456 ma%Q TS L 580 130 5434 (sal,
bous) Méthods
Interne [autres), NF
EN 130 11885
a*  Dledetap ved BEIC
a]" Gladetap (550°C) 133 % T8 o1 W= EM 12879
fcanceiksd]
3 Temctofl
al  Tomekt seg 1 2T B o1 1.58 NFEN 12880
&)  Toial Fostor
al Fhosphorus (F) 1280 mo%g TS 1 186 130 54324 (sol,
bous) Méthods
Interne [autres), NF
EN 130 11885
2 Toial progen - Kjsidanl
al  Nirogen Klsidahl (BDOA 7.E kg T3 s 1.3 Inbemal Wesmod
rSoill, NF EM 13342
sl Tol® erganizk karbon [TOC) £1300 mgeg TS 1000 10071 = Em 12536 -
Méthods B

Uifersnde laboraiorium/ Underisverander:

a]" Eurcins Analyses pour FEmdronnement France (31), , e dOtierswilier, FSTT00, Saveme

al Ewofins Analyses. pour 'Envirormement Framce (81}, &, nue d'Otherswdler, F-S7700, Savems COFRAC TESTING (scope on wans.oofrac. fr]
1-1488,

Moss 30.03.2021

Ansiyvical Service Mansger

_mlnl.l-nl

= b orfaliel o aaediei pen LG i ML Mk
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Baltsfjord

&% eurofins

CAKERBLA

Eurofing Erveironmsend Tacting Horway
A2 (Mocz)

F.reg. MO8 651 415 18

Molebakien 50

MC-1532 Mioss

TH: =47 &5 00 5200

Environment_saies{euncins no

Alerbld AS AR-21-MM-025374-01
Ringveien 200
2018 TROMSE
. - EUNCMO-00288852
Atn:  Kundeinfo Milja | Akerbla
Previemotiak: 12.03.2021
Temperatur
Ana e ode: 12.03.2024-30.03.2021
Rsferamse: 101776 Batsfiond, 100834
Angstaren
ErEvarT. R0 03 12 bE2 Frovasacingsdatn 8,02 2021
Fravetme: Sedmenter Eravesaser EEL
Frovemerking EAL~4 BLIE Anahysestardais 1203 3
Anaryze Resutst Enhet LoE MU Mstods
&) Eobber (Cul 9.4 mpkg T2 H 5 IS0 54321 is0l,
boue) Méthode
Inferne [autres), NF
EM 150 11885
al  SinkZn) 351 mgkg TS 5 B3 1305431 (s0l,
boue) Mathode
Interne [autres), KF
EM 150 11585
ap  Oledetap ved GEFC
al" Gladetap (550%C) 16 T3 a1 NFEM 12879
(canceiled]
& Temsboft
@) Tomeektsteg 1 ITE B 01 1.8 WEEM 12880
2 Total Fostor
a) Fhosphorus (F) B28 kg T3 1 108 IS0 54321 (sol,
boue) Mathode
Interne [autres), KF
EN IS0 11585
&)  Todal nifrogen - Kjeldatil
&l Bitropen Keidahl (BOOM) 62 gkg TS 05 143 intema Memed
(Solll, NF EN 13342
a] Totak organisk karbon [TOC) 25200 mgkg TS 1000 5740 e N 45836 -
Méthode B

Ffersnds lsboratorumd Undersverander:

al" Eurcfins Analyses pour MFEnvinnement France (31}, 5, e dhOtierswilier, FSTT00, Savems
a] Eurofins Analyses pour IEnvinonrement France [21), 5, nee Otessller, F-ST700, Saveme COFRAC TESTIMG (sCope on was.cofrac. )

1-1488,
Moss 20022021

Araiyical Senvice Marager

Tognizikiaring
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CAKERBLA

Eurcfing Envsironmeand Tacting Worway

&% eurofins S

TH: =47 &5 00 5200

Emvironment_sai=sfeurcins.no
Akerbli AS AR-21-MM-025575-01
Ringveien 200
9018 TROMSE
- . EUNOMO-00288852
Attn:  Kundeinfo Milja | Akerbla
Prenemiotiai: 1203.2021
Temparatur
AnaiyTeganoge: 12.03.2024-30.03.2021
Fisfaranza: 104776 Batsfiond, 100934
Angstauresn
Eravarr. AP0 LA 12 eed Frovatanmosdain i8.02. 3021
Fravesme: Sedmenter Eravetaner ==8
Erovasmar ing BAL-S KLIE Anatysstardain 2033
Araze Resutst Enhet LoE MU Meinde
a) Kobber (Cu) 9.6 ma%g TS H S 130 54324 isol,
boue) Méthods
Interne [autres), NF
EM IS0 11885
al  Sink iZn) 28.4 mgikg TS 5 600 150543 isol,
boue) Méthods
Interne [autres), NF
EM IS0 11885
a*  Gledetap ved 66T
2" Gladetap (S50°C) EST ®TE o1 W EM 12875
icanceiled)
2  Temstof
3  Tomeektsteg 1 488 B 01 244 NFEM 12880
2)  Total Fostor
al Fhosphorus iF) 564 mkg T3 1 125 180 54321 (sol,
boue) Méthods
Interne [autres), NF
EM IS0 11885
& Total nfrogen - Fjesdahl
&) Mitoigen Kjesdahi (BOOM) 18 pRg TS 05 070  intema Meted
(Soil), NF EM 13342
al Tolk organisk karbon [TOG) 22000 makg TS 1000 431 e Em 15835
Mathods B

Lifersnds |sboratorium/ Underisvsrander:

)" Eurcins Analyses pour FEmvirennement France (31, 5, e dOtierswilier, 57700, Savems

&) Burofins Analyses pour I'Envinonmement France [21), 5, nee COHersadler, F-STT00, Saveme COFRAC TESTING (scope on was.oofrac.fr)
1-14g2,

Moss 30.03.2021

Anaiyical Service Manager

Tagnicridaring
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Baltsfjord

Eurofing Ervelronmsend Tacting Horway

AT o)
L]
.' .'. F. reg. Ne0¥5 651 416 18
o CUKNOTINS o
.. ™ MC-1535 Micss
TH: =47 €200 5200
Environment_salesgeurcinzng

CAKERBLA

Akt AS AR-21-MM-025976-01
Ringveien 200
29018 TROMSE
Ny - EUNCMO-00288852
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Prvremotiak: 1203203
Temperatur:
Analyseperiode: 12.03.2021-30.03.2021
Rferanse: 10177¢ Balsfiond, 100534
Angstauren
ETavenr.: 4302001 0312088 Frovasacingsdaio i8.02. 2021
Fravesype: Sadmenter Fravezaker EEL
EraveEing BALS KIE Anahyssctardso 12030
Apaiyze Resutat Snhat Loz MU Metode
&l EKobber (Cu) 343 kg TS H BT 130 5432 (saol,
bous) Méthodes
Imizrne [autres ), NF
EM 130 112285
@&l  Sink@nj 361 maEp TS 5 7H1 130 543241 (sol,
boue) Méthode
Irierne autras ), MF
EN 130 11885
af  Gledetap ved BEC
a]" Gisdetap (550°C) iy ® T3 o1 WEEMN 12875
(canceiied)
& Temstofl
al  Temvekt sheg 1 ILE B o1 184  WEEM 12880
&) Toial Focfor
al Fhosphorus iF) 165D meg T2 1 215 150 54321 (s0l,
boue) Méthode
Irierne autras ), MF
EM 130 11555
&) Toial nfirogen - Kjeddahl
&) MNitnogen Keidahil (EDOAD 52 pkgTa as 0 Interrad Mt
(Solll, MF EN 13342
&l  Tolak organisk karbon [TOC) 41800 mgikg TS 1000 E2D8 pmEm EE3E -
Méthode B

Uttersnds |aboratorium Undsrisvsrandar:

a)" Eurcfns Analyses pour FEmdronnement France (51), S, rue Oferswilier, F-STTO0, Saveme

@) Ewrofins Analyses pour I'Environmement Framce (31), 5, nee d'Otersadler, F-S7700, Saveme COFRAGC TESTING (s=Copes on  wana.oofrac.fr)
1-1£88,

Moss 30,03 2021

."l.{ '\.I

Araiydcal Service Manager

_mlslhl-nu
* mim rrfalled gy g e e g LG # BALL
=, llifedne @hn = Seine anh nd ke pleiil. Bakderkeogieke feedlate’ angll som <1 <50 e
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Baltsfjord

l.

< eurofins

CAKERBLA

Eurofing Ervelronmeend Tacting Morway

A% Mooy

F.neg. NOS 651 41518
Maolzbakxen 50
MO-1532 Micss

TH: =47 e300 5200
Ersronment_saies{eunins.no

Alertla AS AR-21-MM-025581-01
Ringveien 200
29018 TROMSE
. - EUNOMO-00288852
Attn:  Kundeinfo Miljs | Akerbla
Preveemotiak: 1203.20H
Tempseratur:
Analyseperiode: 1203.2021-30.03.2021
Rsferanse: 101776 Balsfiond, 100834
Angsiaaren
Eravanr. 4520109120383 Fravetstngsdatn f80z.xz
Eravanpe: Sl e Eravatunzr EEL
Fravemersing: BAL-SEF HIE Analysestardan 12.03.2021
Aparyie Resutst Enhat Lo MU Metade
&) Eobber (Cul 13.9 mp%p TS H 347 IS0 54321 (sol,
boue) Methode
Interne [autres), KF
EN IS0 11555
al SinkiZn) 15.1 mghkg T3 5 407 50 54324 isol,
boue) Méthode
Interne (autres), NF
EM IS0 11585
& Gledetap wed 6BIC
al" Glodetap (550°C) 487 ®TE o1 N EM 12879
(cancadied]
& Temstof
&) Tomesktsheg 1 B ®mmv 01 276 NEEM 12880
2 Toial Foctor
&l Fhosphorus (F) 52 mp%g T3 1 120 IS0 5432 isol,
boue) Méthode
Interne (autres), NF
EM IS0 11585
& Total nftrogen - Kjeidahl
@l Mitropen Keidahl (BOOM) 26 gEg TS 05 045  nbemal Meshod
(Sall, NF EN 13342
&) Tobak organisk karbon (TOCH 17500 mo%g T3 1000 3452 myrEmiEEIs -
Méthode B

Uiferends laboratorium/ Undersverander:

a]" Euncfins Analyses powr MFEnmvionnement France (81}, 5, rue d"'Oterswilller, F-E7700, Saveme
a) Ewrofins Analyses pour 'Envircenement Framce (31), 5, nes dOtersaller, F-S7700, Savems COFRAC TESTING (scops on wwar.oofrac. ]

1-1488,
Moss 30.03.2021

Araiyical Senvice Mansper

Tegnioiklaring
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Baltsfjord

Eurofing Enveirommsend Tacting Morway

AL (Moo
F.reqp MO8 651 41518

&% eurofins s

Environment_sakesgeuncins.ng
AR-21-MM-032775-01

Akerbla AS
Ringweien 200
29018 TROMSE
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbl} EUNOMO-00231253
Frevemotiak: 1204.3001
Temparatur
Anaysepenode: 12.04.2021-26.04.2021
Fsfaranse: 101776 Balsfiord Cu
Fravenr- 43820214 12008T Eravatatrgsdatn 1.03.2021
Fraveiype: Badimermisr Eravssacer KHRE
Eravemarnking: BAL-CURER] Analysestamdan: 12.04 2021
Aratyse Resuiat Enhet Lz MU Meind=
al Ebobber (Tul 535 mokg T3 £ LTET 190 5431 (sol,
bous) Methods
Interne [autres), KF
EM 150 11228

Uifersnds |shoratorium/ Lindsrsssrandar:
a) Ewrofns Analysss pour Envincerement France (31), 5, nee SOtersaller, F-S7700, Savems COFRAC TESTING (scops on waw.oofrac.fr)

1-1288,
Moss 26.04 2021
k7 atid 5 erow Tl
¢’
Kjetd Sjaastad
Arasiyical Service Marager
_mlslhl-nu
B rfalled gy e e g Lo # BALL bk
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Fasg=ctan ioll ke gangn, unita® e el Jden wifige el Wun Tor ded) uidene ke peyenE) E
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Baltsfjord

Eurcfing Eneironmesnd Tachng Monway

A feocc)
F. g M09 651 415 18

&% eurofins s

TH: =47 5500 52 00

Ervdronment, SHE*LID‘IHS-HD
Akerbia AS AR-21-MM-032776-01
Ringveien 200
0018 TROMSE
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbd EUNOMO-00251259
Prervvemotiai: 1Z204.20H
Temperatur:
Analyseperiode: 1Z2.04.2021-26.04.2021
Feferanse: 10177E Balsfiond Cu
Frowvenr - 43R-2000041Z00E3 Erovessrngsdatn 11.02.2021
Fraveime: Eedmenier [ — KHRE
Frovermerking: BAL-CuREF2 Analtysesiarndaio: 208z
Anaiyse Resuitat Enhet Loz (10) Keinde:
a]l Eobber (Tu) E.B3 mafRg T2 1 202 130 543 isol,
bous) Méthods
Imierne [autres), KF
EN IS0 11525

fersnds laboratorumd Undersssrander:
&) Ewrofins Analyses pour I'Envircnrement France (31), 5, nes fOteswedler, F-S7700, Sawvems COFRAC TESTING (scops on waw.oofrac.fr]

1-1288,
Moss 26.04.2021

Araiyical Senvice Manager

Tagnisiklaring
* e ot ey it et e LG I MALE B
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i pr@gven hvor ISl;er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}

151

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG lll = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.
AMBI=(0*EGI+(1,5*EGIN+(3*EGII)+(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prevetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)

3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner
utenfor anleggssonen.

Regioner

I Barentshavet (B)
| Norskenavet Nord (G)

[ | Norskenavet ser (H)

[ | nordsjeen Nord (M)

[ Nordsjeen ser (M)

B seagerax (5)

Vanntyper (kyst):

L. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannsphvirket beskyttet ford*

5. Sterkt ferskvannspivirkert beskyttet ford
6. Naturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Beregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY | Teta 0,5xrxr Volum Vol I Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
131 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
31 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77

1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Baltsfjord (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

N

Sl

(E BAL- BAL-

G BAL BAL BAL BAL BAL BAL BAL BAL BAL BAL BAL BAL REF- REF-
TAXA ) -11 -1-2 -2-1 -2-2 -3-1 -3-2 -4-1 -4-2 -5-1 -5-2 -6-1 -6-2 1 2
Ampharete
finmarchica 2 1
Ampharete
octocirrata 1 1
Amphicteis gunneri ' 3 1
Amphictene
auricoma 2 1 1 2
Anobothrus gracilis | 2 1 3 1
Apistobranchus
tullbergi 2 2
Brada sp. 2 1
Capitella capitata 116 126
kompleks 5 5 5 30 44 6 5 3 1 332 284 12 32 4
Chaetozone setosa
kompleks 4 1 6 1 20 3 7 4
Chaetozone
zetlandica 3 3 1 4 7
Cirratulus cirratus 4 1 1 1 2
Cossura
longocirrata 4 7 8 29 12 9 1
Diplocirrus glaucus | 2 3 4
Eteone flava/longa 4 1 2 2 10 2 1 3
Euchone sp. 2 4 6 1
Euclymeninae 1 1
Exogone verugera 1 5 7 10 15
Galathowenia
oculata 3 10 11 1 1 1 40 36 |2 1
Glycera alba 2 2 3 1
Glycera lapidum
kompleks 1 1 2
Glycera sp. 2 1 1
Heteromastus
filiformis 4 1 217 267 193 209 136 133
Jasmineira sp. 2 1
Lagis koreni 4 4 1 1
Laonice cirrata 1
Levinsenia gracilis | 2 5 6 6 7 2
Lysilla loveni 1 2
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Malacoceros
vulgaris

Maldane sarsi
Malmgrenia
andreapolis
Mediomastus
fragilis

Myriochele sp.
Naineris
guadricuspida
Nephtyidae
Nephtys ciliata
Nephtys hombergii
Nephtys paradoxa
Nereimyra
punctata
Nicomache
lumbricalis
Nicomache sp.
Nothria conchylega
Notomastus
latericeus
Ophelina sp.
Ophryotrocha sp.
Owenia borealis
Oxydromus vittatus
Paradoneis sp.
Paramphinome
jeffreysii

Pholoe baltica
Pholoe sp.
Phyllodoce
maculata
Phyllodoce mucosa
Phyllodoce rosea
Polycirrus
norvegicus
Polydora sp.
Polynoidae
Praxillella gracilis
Prionospio cirrifera
Prionospio fallax
Proclea graffii
Pseudopolydora
aff.
paucibranchiata
Pseudopolydora
pulchra

Rhodine gracilior
Sabellidae
Scalibregma
inflatum kompleks
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Scoloplos armiger
kompleks
Siboglinidae

Spio limicola

Spio sp.
Spiophanes kroyeri
Syllis sp.
Terebellidae
Terebellides sp.
Tharyx killariensis
Trichobranchus
roseus
Oligochaeta
Bivalvia

Abra nitida
Astarte sp.
Crenella decussata
Lucinoma borealis
Macoma calcarea
Montacuta
substriata
Musculus niger
Parvicardium
minimum
Tellimya
ferruginosa
Thyasira flexuosa
Thyasira sarsii
Thyasira sp.
Yoldiella lucida
Euspira montagui
Euspira pallida
Hermania sp.
Lepeta caeca
Philinidae
Prosobranchia
Retusa umbilicata
Leptochiton asellus
Pulsellum
lofotense
Caudofoveata
Photidae
Westwoodilla
caecula
Campylaspis
costata

Leucon sp.
Liocarcinus
depurator
Paguridae
Gnathia maxillaris
Vargula norvegica
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Calanoida
Ophiuroidea
Amphiura filiformis
Ophiopholis
aculeata

Ophiura albida
Ophiura sp.
Echinocardium
cordatum
Echinocardium
flavescens
Labidoplax buskii
Leptosynapta sp.
Chaetognata
Vertebrata
Ascidiacea
Edwardsiidae
Nematoda
Nemertea
Nemertea 2
Phoronis muelleri
Turbellaria
Sipuncula
Phascolion
strombus strombus
Foraminifera
Antalis sp.
Lumbriclymene sp.
Neomenia sp.
Cirripedia
Egg/eggmasse
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Vedlegg 8 — CTD radata

cAKERBLA

Radata fra CTD-undersgkelsen ved BAL-4 er presentert fra overflaten til like over bunnen

(Tabell V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra Baltsfjord

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
34 3,6 94,4 9,34 0,8 15:09:46
34 3,6 94,4 9,34 1,4 15:09:48
34 3,6 94,4 9,35 2,1 15:09:50
34 3,6 94,4 9,35 2,8 15:09:52
34 3,6 94,5 9,36 3,6 15:09:54
34 3,6 94,7 9,37 4,8 15:09:56
34 3,6 94,9 9,39 6,0 15:09:58
34 3,6 95,1 9,42 7,1 15:10:00
34 3,6 95,4 9,45 8,3 15:10:02
34 3,6 95,7 9,47 9,4 15:10:04
34 3,6 96,0 9,50 10,6 15:10:06
34 3,6 96,3 9,53 11,8 15:10:08
34 3,6 96,5 9,55 13,0 15:10:10
34 3,6 96,8 9,58 14,1 15:10:12
34 3,6 97,0 9,60 15,2 15:10:14
34 3,6 97,2 9,62 16,4 15:10:16
34 3,6 97,5 9,64 17,5 15:10:18
34 3,6 97,7 9,66 18,7 15:10:20
34 3,6 97,9 9,69 19,9 15:10:22
34 3,6 98,1 9,71 21,0 15:10:24
34 3,6 98,2 9,71 22,2 15:10:26
34 3,6 98,2 9,72 23,3 15:10:28
34 3,6 98,2 9,72 24,5 15:10:30
34 3,6 98,1 9,71 25,7 15:10:32
34 3,6 98,0 9,69 26,8 15:10:34
34 3,6 97,7 9,67 28,0 15:10:36
34 3,6 97,6 9,65 29,2 15:10:38
34 3,6 97,3 9,63 30,2 15:10:40
34 3,6 97,2 9,61 31,5 15:10:42
34 3,6 97,0 9,59 32,7 15:10:44
34 3,6 96,8 9,57 33,9 15:10:46
34 3,6 96,6 9,55 35,0 15:10:48
34 3,6 96,3 9,52 36,1 15:10:50
34 3,6 96,0 9,50 37,1 15:10:52

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 77 av 94



34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
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3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6

95,8
95,6
95,4
95,2
95,1
95,0
94,8
94,7
94,6
94,5
94,4
94,3
94,2
94,2
94,1
94,1
94,1
94,0
94,0
93,9
93,9
93,8
93,8
93,8
93,8
93,7
93,7
93,7
93,7
93,6
93,6
93,6
93,6
93,6
93,6
93,6
93,6
93,5
93,5
93,5
93,4

9,48
9,46
9,44
9,42
9,41
9,39
9,38
9,37
9,35
9,34
9,33
9,33
9,32
9,31
9,31
9,31
9,31
9,30
9,30
9,29
9,29
9,28
9,28
9,28
9,28
9,27
9,27
9,27
9,27
9,26
9,26
9,26
9,26
9,26
9,26
9,26
9,25
9,25
9,25
9,25
9,24

CAKERBLA

38,3
39,5
40,6
41,6
42,7
43,8
45,1
46,1
47,2
48,3
49,5
50,4
51,7
52,7
53,9
54,9
56,0
57,2
58,3
59,3
60,5
61,7
62,8
63,8
64,9
66,0
67,2
68,3
69,5
70,4
71,7
72,7
73,8
75,0
76,0
77,2
78,3
79,3
80,6
81,6
82,7

15:10:54
15:10:56
15:10:58
15:11:00
15:11:02
15:11:04
15:11:06
15:11:08
15:11:10
15:11:12
15:11:14
15:11:16
15:11:18
15:11:20
15:11:22
15:11:24
15:11:26
15:11:28
15:11:30
15:11:32
15:11:34
15:11:36
15:11:38
15:11:40
15:11:42
15:11:44
15:11:46
15:11:48
15:11:50
15:11:52
15:11:54
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V9.1 —V9.4).

Figur V9.1 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V9.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V9.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.4 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer (her: referansestasjon).
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Baltsfjord CAKERBLA

V.10-1 Sammendrag
Denne rapporten omhandler en ASC-vurdering ved lokaliteten Baltsfjord i Senja kommune,

Troms og Finnmark (Figur V.10-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter
standarden til Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formalet med denne vurderingen er a
dokumentere miljgtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard
(2019). Til dette utfgrer Akerbld AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN 1SO 16665
(2014).

Resultatene for vurderte kriterier viste «Akseptabel» tilstand for samtlige stasjoner innenfor
AZE, med unntak av BAL-2. BAL-2 ble ikke akseptert grunnet < 2 ikke-forurensningsindikerende
arter til stede i hgyt antall. Utenfor AZE fikk stasjonen (BAL-4) «Akseptabel» tilstand for
redoksforhold (positiv verdi) og kobber (< 34 mg Cu/kg), men som fglge av H' < 3, fikk
stasjonen «lkke akseptabel» tilstand for fauna (figur V.10-1.1).

Det kan vurderes a utvide AZE-sonen til a inkludere BAL-4, og samtidig trekke BAL-6 utenfor
AZE, da faunaforholdene var svaert ulike mellom BAL-6 (H’ > 3,9) og gvrige stasjoner (H’ < 2,9).

Diverse | Turer | Info | 81 |{z) Her | Slepestrek | Haxdhet | Buun | St

O[M150 <<= | =>» | Auo | Relieff | Bokser 19:33:15 @
Ingen hunnkalknlering 2

=
£
k5
&
2
k2]

| Dyhdekoter 1 | 2 |[[5] 10 | 20 | s0 | 100 |
Plotterlag | Kartvalg 5 16 Srgims-znzx
ex

Figur V.10-1.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
stremundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (bla linje) og prgvestasjoner med vurdering av tilstand:
Grgnn = Akseptabel tilstand og rgd = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = BAL-1 osv).
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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V.10-2 Innledning

ASC Salmon Standard (2019) angir blant annet krav til undersgkelse av bentisk fauna,
reduksjonspotensiale (En) og kobberniva (Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter.
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for pavirkning (Allowable Zone
of effect — AZE; tabell V.10-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan veere utfordrende 3
bestemme, men er generelt definert som omradet som strekker seg 30 meter ut fra merdene,
der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZE giennom modellering.

Innenfor AZE skal det vaere minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med
over 100 individer per m? eller hgyere. Eller det kan veere likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m2. Arter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjgres likevel en skjpnnsmessig vurdering
basert pa egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet
fra ASC Salmon Standard om «hgy forekomst» av 2 2 arter skal sgrge for at AZE, som kan veere
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.

Utenfor den tillate sonen for pavirkning (u-AZE) skal redoks-potensialet (En) eller sulfidnivaene
veere tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til sveert god gkologisk kvalitet. Som
standard vurderes disse faunaresultatene etter Shannon-Wiener indeksen som ma ligge over
3.0 (tabell V.10-2.1).

Er det brukt kobberbaserte ngter skal konsentrasjonen av kobber undersgkes i sediment fra
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse prgvene tas samtidig som de gvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 manedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort pa et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandling.

Prgver for miljgunderspkelsen skal ihht ASC-SS
tas nar produksjonssyklussen er pa topp
biomasse (peak biomass). Med bakgrunn i
hensikten til NS9410 (2016) og ASC-SS tolker
Akerbld at begrepet «Peak biomass»
prevetaking er & oppfatte som

A Utféring

for
maks
NS9410; 2

Tid
{mnd)

L [l

y b >
2 mnd for 90% 2 mnd etter
utféring brakklegging

Figur V.10-2.1. Forforbruk (blatt) pa en tenkt
generasjon og tiden en skal gjennomfgre C-
undersgkelsen (rgdt).
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produksjonsbelastning definert i
maneder fgr 90% utforing til 2 maneder etter
brakklegging (figur 1). NS9410 (2016) henviser
her til en maks belastning pa miljget basert pa
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forforbruket. Om en skulle tatt prgver nar anlegget nar 75% av MTB, sa har ngdvendigvis ikke
produksjonen belastet miljget mer enn 25-30% mtp utféring. Miljgbelastningen pavirkes ikke
av mengden fisk i seg selv, men hvor mye organiske partikler som potensielt slippes ut over

tid.

En har anledning til 3 ta prgver fgr topp biomasse for @ ha resultater (estimater) klare til
revisjonen, men det ma da likevel tas prgver pa slutten av produksjonssyklussen for a vise
revisoren faktiske verdier. Siden dette kan medfgre mye merarbeid og gkte kostnader sa tar
Akerbla i hovedsak prgver nar produksjonen pa anlegget er pa topp.

Tabell V.10-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (En), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til

ASC Salmon Standard (2019) fritt oversatt.

Indikator

Krav

En- eller sulfidniva i sedimentet utenfor AZE; etter
metoden i vedlegg I-1 i standarden.

En > 0 millivolt (mV) eller sulfid < 1,500 mmol/L

Faunaindeks som indikerer god til hgy gkologisk
kvalitet i sedimentet pa utsiden av AZE; etter metoden
i vedlegg I-1 i standarden.

AMBI verdi < 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi >
3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQl) 215, eller infauna
tropisk indeks (ITl) >25

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE;
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden.

> 2 taxa med hgyt antall som ikke er

forurensingsindikatorarter. *

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling

< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger
innenfor referanseverdier gjeldende for dette omradet

*Hgyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig

niva er lavere enn dette).
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V.10-3 Metode
Metode for og gjennomfgring av prgvetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-

undersgkelsen utfgrt ved samme lokalitet (Akerbla AS, 2021). Stasjonsvalg for innsamling av
pregvemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2019), samt i ASC
Audit Manual (2019). Stasjonsvalget er gjort pa grunnlag av hovedstrgmsretning og avstand
til Allowable Zone of Effect (AZE). Grensen for AZE er modellert ut ifra stremforhold -styrke, -
dybde og retning, bunntopografi og resultater fra andre lokaliteter med tilsvarende forhold
(Akerbl3 AS, 2018).

Modellert AZE har en relativt stor utbredelse rundt lokaliteten. Pa grunn av dette er samtlige
stasjoner, med unntak av stasjon BAL-4 og referansestasjoner, plassert innenfor AZE. Stasjon
BAL-1 er plassert som naerstasjon tett inntil anleggsrammen. Stasjon BAL-2 er plassert 409
meter nord for anleggsrammen, i utkant av modellert AZE. BAL-3 er plassert i samme retning,
250 meter unna anleggsrammen. BAL-4 er plassert i et dyphull nord-nordgst for anlegget, like
utenfor AZE. BAL-5 og BAL-6 er plassert i hovedstrgmretning, henholdsvis 191 og 317 meter
sprost for anleggsrammen, begge innenfor modellert AZE. Det er tatt en ordinaer
referansestasjon BAL-REF 1125 meter nord for anlegget med bunnforhold tilsvarende
omradet innenfor AZE. | tillegg er det tatt to referansestasjoner for kobberforekomster i
omradet, da det er brukt kobberimpregnerte ngter ved lokaliteten (pers. med, Leif Verner
Richardsen). Disse stasjonene, BAL-Cul og BAL-Cu2, er plassert henholdsvis 1151 og 1264
meter nord for anleggsrammen (figur V.10-3.1-V.10-3.2 og tabell V.10-3.1).

[Diverse | Turer | Info | 3D
Ingen hlmkal kulering

O[M150 <<= | >>> | Aute | Relieff | Bokser |[Pant | 19:33:15-@

Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Sntt

3TN

LI

52330 N

6328 N

| Fyw
<l | Dybdekoter 1 | 2 |[[5] 10| 20 | 50 | 100 |

Plorterdag | Karvelg

Sarord, 104 g0}

: Olex
T

Figur V.10-3.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
stremundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (bla linje), pre@vestasjoner (rundinger) og planlagt posisjon
for C1 (rgd firkant). Kartet har nordlig orientering og mgrkere blad farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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Figur V.10-3.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner

med bunntopografi,

malepunkt for

strgmundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (bla linje), prgvestasjoner (rundinger) og planlagt posisjon
for C1 (rgd firkant). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bld farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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Tabell V.10-3-1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2019).

Stasjon Koordinater Avstand til anlegg (m) Dyp (m) Plassering
BAL-1 69°32.820'N / 17°46.361'0 25-30 80 i-AZE
BAL-2 69°33.094'N / 17°45.937'¢ 409 110 i-AZE
BAL-3 69°32.975'N / 17°45.844'@ 236 110 i-AZE
BAL-4 69°33.016'N / 17°46.306'@ 250 122 u-AZE
BAL-5 69°32.749'N / 17°46.611'0 191 73 i-AZE
BAL-6 69°32.699'N / 17°46.824'¢ 317 75 i-AZE

BAL-REF 69°33.420'N / 17°45.252'¢) 1125 68 ref

BAL-Cul 69°33.458'N / 17°45.398'( 1151 76 Cu-ref

BAL-Cu2 69°33.495'N / 17°45.201'0 1264 61 Cu-ref
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V.10-4 Resultater
Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utfgrt for Baltsfjord som C-

underspgkelse (Akerbld AS, 2021). | tillegg til disse ble det tatt en referansestasjon (BAL-REF)
og to kobberstasjoner (BAL-Cul og BAL-Cu2) spesifikt for ASC-vurderingen (Tabell V.10-3.1).
Data for disse stasjonene er oppgitt, men ikke klassifisert i tabellen under.

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner i
henhold til krav fastsatt i ASC-standarden, med unntak av BAL-2 (innenfor AZE) og BAL-4
(utenfor AZE) som viste tilstand «lkke akseptabel» for fauna (Tabell V.10-4.1).

Tabell V.10-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) malt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H") for fauna
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m? (i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*) og mengde kobber (Cu) pa lokaliteten. Tilstandsklasse
etter krav i ASC-standard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018,
ASC Salmon Standard 2019).

En Fauna u-AZE Fauna i-AZE Cu
Stasjon
mV TK Verdi TK Antall TK mg/kg TK

BAL-1 2

BAL-2

BAL-3 2

BAL-4 285 AR 1418 29,4

BAL-5 7

BAL-6 10
BAL-REF 259 4,401 13,9
BAL-Cul 9,36
BAL-Cu2 6,83

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 89 av 94



cAKERBLA

V.10-5 Diskusjon

Samtlige stasjoner, med unntak av BAL-2 (innenfor AZE) og BAL-4 (utenfor AZE), fikk
" Akseptabel” tilstand som fglge av oppfylte kriterier fastsatt i ASC Salmon Standard (2019).

Innenfor AZE fikk samtlige stasjoner, med unntak av BAL-2, "Akseptabel” tilstand som fglge av
mer enn 2 ikke-forurensningsindikerende arter til stede i hgyt antall. Stasjonene BAL-1, BAL-2
og BAL-3 matte alle sammenlignes med resultatene fra referansestasjonen, men BAL-2 ble
ikke akseptert selv etter sammenligning.

Stasjonen utenfor AZE (BAL-4) fikk ”Akseptabel” tilstand for redoksforhold og kobber, grunnet
positiv redoksverdi og kobberkonsentrasjon pa < 34 mg Cu/kg. Shannon-Wiener indeksen
viste imidlertid for lav verdi (H’ < 3), og stasjonen fikk derfor ”lIkke akseptabel” tilstand for
fauna.

Det kan vurderes a utvide AZE-sonen til @ inkludere BAL-4, og samtidig trekke BAL-6 utenfor

AZE, ettersom det var en tydelig forskjell i faunaforhold mellom BAL-6 (H" > 3,9) og @vrige
stasjoner (H’ < 2,9).
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Se Vedlegg 7 i C-undersgkelsen.
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V.10-8 Analysebevis

Se Vedlegg 3 i C-undersgkelsen.
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