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ISO/IEC 17025). Kjemi: Ja, Kystlab AS, TEST 070 (NS/EN ISO/IEC 17025)

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. I slike tilfeller

Vilkar og betingelser skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for
beskrevne prgvestasjoner som representerer et definert og begrenset
omrdde ved et spesifikt prgvetidspunkt.

Sammendrag
Denne rapporten omhandler en C- undersgkelse ved lokaliteten Skarliodden i Senja, Troms og Finnmark.

Undersgkelsen utfgrt i henhold til krav i gjeldende utslippstillatelse som omfatter resipientundersgkelse etter
krav i NS:9410 (2016; Fylkesmannen i Troms og Finnmark, 2019). C-undersgkelsen er tatt pa tidspunkt for
maksimal produksjonsbelastning ved lokaliteten.

Samlet sett viser undersgkelsen gode faunaforhold i overgangssonen. Omradet naermest anlegget (SKA-3)
viste den stgrste organiske belastningen. Lengre sgrgst i overgangssonen (SKA-2) var forholdene bedre, og
denne stasjonen ble klassifisert til sveert god tilstand. Her dominerte den forurensingstolerante
Pseudopolydora aff. paucibranchiata. Stasjonen plassert nord for anlegget (SKA-4) ble klassifisert til den beste
tilstanden, men dominansen her var den forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata. Ved
gvrige stasjoner (SKA-5, SKA-6) i overgangssonen var det ingen klare indikasjoner pa organisk belasting, og
ble klassifisert til svaert god tilstand. @vrige stgtteparametere viste ogsa gode forhold i resipienten.

Det har tidligere blitt utfgrt C-undersgkelser ved lokaliteten i 2015 og 2018. Ved alle sammenlignede stasjoner
i overgangssonen har faunaforholdene ved lokaliteten holdt seg relativt stabil pa et svaert godt niva. Unntaket
var stasjon SKA-3 hvor H’ ble klassifisert til meget darlig tilstand og NQI1 ble klassifisert til darlig tilstand i
2020. De kjemiske parameterne viste i hovedsak lavere konsentrasjoner.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 (2016) hver tredje produksjonssyklus, og er gitt pa bakgrunn av
samlet tilstandsvurdering til god eller bedre. Dette er forutsatt at undersgkelsen ble tatt pa maks
produksjonsbelasting.
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(flagg), hovedstrgmsretning (rg¢d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bld = Svaert/meget god tilstand, grenn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og red = svaert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = SKA-1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere blad farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.

Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks (H'),
Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) er
vurdert etter Veileder 02:2018 (2018).
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Stasjon/ o . o A .
SKA-2 SKA-3 SKA-4 SKA-5 SKA-6
Parameter
Antall arter 127 40 99 118 126
Antall individ 1615 2851 1076 2301 1254
H Sveert god Sveert darlig Sveert god Sveert god Sveert god
(4,778) (0,836) (4,976) (4,844) (5,249)
nEQR Sveert god Darlig Sveert god Sveert god Sveert god
(0,796) (0,405) (0,753) (0,753) (0,823)
cu Bakgrunn Bakgrunn Bakgrunn Bakgrunn Bakgrunn
(13) (4) (6,3) (10) (12)
Samlet vurderin i
- g Neste undersgkelse Hver.tredje
(Snitt nEQR) produksjonssyklus
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Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse av lokalitet Skarliodden. Formalet med
undersgkelsen var a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi- og
bunndyrsundersgkelser.

For C-undersgkelser er Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater
etter TEST 252; SFT-Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport
4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018 (2018). Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller
kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018 2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet
slik at artsantallet gker, mens ved en st@rre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018 2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H.S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for a vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018 2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut i fra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018 (2018).
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Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, seerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for g@vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strégmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |

tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasjon Tilstandsklasse

Neste Hver annen Hver tredje

produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (lll) eller
o X
© darligere*
Sveert god (1) eller god
X
(1)
Darligere enn Moderat
Samlet % X
i (1)
or
c3, ca, Moderat (ll1) X
p— Sveert god (1) eller god X

(1)

* Krever alternativ undersgkelse for a kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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2.1 Omrade og prgvestasjoner

Oppdrettslokaliteten Skarliodden ligger pa grensen mellom Gisundet og Malangen i Senja
kommune, Troms og Finnmark (figur 2.1.1). Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet
Nord med vanntype ferskvannspavirket beskyttet fjord. Bunnen under anlegget skrar jevnt fra
indre del av anlegget i vest ved ca 35 meters dyp og ut til 130 meters dyp ved ytre del av
anlegget. Videre ut skrar bunnen mot dypomradet i Gisundet med dyp rundt 250-300 meter
(figur 2.1.1). Hovedretning for spredningsstremmen er mot S/S@ med returstrgm mot N/NV
(Akerbld 2011; figur 2.1.2). Lokaliteten har en ramme med 14 bur, og 8 bur har veert i bruk

under produksjonen. Fisken pa lokaliteten (V-19) ble satt ut i juni 2019 (pers. med. Stian
Borhaug).
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Figur 2.1.1 Geografisk plassering av lokaliteten (bla sirkel). Nzerliggende anlegg er markert me

d ;(bde sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.2 Figur 2.1.2 Strgmforhold. Fordelingsdiagrammet til venstre angir relativ stremhastighet/vannfluks i
hver sektor (24 sektorer). Hgyre diagram viser hvor mange ganger strgmmalerens ror har pekt pa hver enkelt
sektor i Igpet av maleperioden. Malingene er utfgrt pa 50m spredningsdyp (Akerbla 2011). Kartdatum WGS84.

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av krav i utslippstillatelsen (Fylkesmannen i Troms og
Finnmark, 2019) og NS:9410 (2016). Stasjonen SKA-1 ble plassert 25-30 meter fra merdkant
der B-undersgkelse tatt samme dag viste stgrst grad av belastning. Stasjon SKA-2 er plassert
500 meter fra anleggsrammen i hovedstrgmretningen, i utkanten av antatt overgangssone.
Stasjonen er flyttet fra tidligere undersgkelser for a ha riktig avstand til anlegget i henhold til
lokalitetens MTB. Stasjonen SKA-3 er flyttet noe narmere anleggsrammen fra forrige C-
undersgkelse og er plassert 121 meter sgr for anleggsrammen. Plasseringene for SKA-4 og
SKA-5 opprettholdes fra tidligere undersgkelse (Akerbld 2018), henholdsvis 425 meter nord
for anlegget i returstrammens retning og 207 meter nordgst for anlegget. SKA-6 er plassert i
bunnen av en skraning etter krav i NS9410, 371 meter gst for anleggsrammen (figur 2.1.3-
2.1.4; tabell 2.1.1).
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Figur 2.1.3 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, pr¢vestasjonsp|assermg (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Rgd pil
angir hovedretning for spredningsstrém (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge
representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.4 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (kryss) og C-stasjonens innerste
prgvestasjon (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og merkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og

avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand  Dyp Parametere Plassering
SKA-1 69°28.538'N / 18°04.090'®  25-30 87 FAU, KJE, GEO, PE Cc1
SKA-2 69°28.148'N / 18°04.603'( 500 196 FAU, KJE, GEO, PE Cc2
SKA-3 69°28.326'N / 18°04.161'® 121 186 FAU, KJE, GEO, PE, CTD Cc3
SKA-4 69°28.767'N / 18°04.214'(® 425 80 FAU, KJE, GEO, PE ca
SKA-5 69°28.616'N / 18°04.633'( 207 124 FAU, KJE, GEO, PE C5
SKA-6 69°28.292'N / 18°04.885'(® 371 203 FAU, KJE, GEO, PE c6
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2.2 Prgvetaking og analyser
Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
prgve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
2.2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,

pH/Eh,
Akkreditering
(grabb)

Rapport
(Kunde)

s _ _ [
Oppdrag SN (strgm, batymetri, M Feltarbeid
(kunde) (Prgvetaking)

forundersgkelse

og andre hensyn) Analyse av
Geologiprover L kornfoyrdeling

Kiemiprgver [T Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Grunnet stor mengde sediment pa stasjonen SKA-REF Hugg 1 etter vasking (3 liter) ble det

Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt.

foretatt «subsampling» av pr@gvematerialet hvor % av materialet er tatt ut for grovsortering i
henhold til intern prosedyre.

Tabell 2.2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (Stgrksen) pd 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Martin Hektonen - Intern metode
Knut H. R.
Feltarbeid AB AS Bjprnebye TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Kristine M. S. Elvik
Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene ~ TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Artsidentifisering AB As Jovita. TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Prakapaviciute
- . o Jovita
Statistiske utregninger ~ AB AS . TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Prakapaviciute
Vurdering og tolkning o Jovita ) V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna ABAS Prakapaviciute TEST 252: P32 9410:2016
EN ISO 11885, NF EN 13346
TEST 003 og !
* - - -
Cu,ZnogP EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 Method B -December 2000
(repealed sta
TEST 003 og
* _ _ . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ _ . -
T@rrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOC)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og
* - _ .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 13342, Internal Method

N°1-1488 rév. 21  (Soil)

* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbl3 AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018 (2018). ISI- og NSl-indeksene ble
beregnet i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter
Veileder 02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder
02:2018 (2018; vedlegg 5).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 5). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gj@r det uegnet a bruke diversitetsindekser
for a8 angi miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (SK/O-\-l) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, IS og NSI (tabell
2.2.3; vedlegg 4). Det eri tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbl3
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell 2.2.3).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= logzS)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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2.3 Tidligere undersgkelser
Det har tidligere blitt utfgrt C-underspkelser ved lokaliteten i 2015 og 2018

(Havbrukstjenesten 2015 og Akerbla 2018; figur 2.3.1 og tabell 2.3.1).

Forrige underspkelse ble gjennomfgrt i 2018 etter maksimal produksjonsbelasting
(Akerbl32018). 12015 har stasjonsplasseringen endret seg noe og det er ikke hensiktsmessig a

inkludere alle stasjonene i sammenligningen. Alle stasjoner fra undersgkelsen i 2018 vil kunne
sammenliknes med stasjoner i inneveerende undersgkelse. Fullstendig oversikt er gitt i tabell
2.3.1.

T T R B R

faa
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Figur 2.3.1 PIasserlng av pr¢vesta510ner or -unders¢ke|ser utfgrt i 2018 og 2015 Kartene har nordllg
orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell 2.3.1. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innveerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelse, tross lik plassering — grunnet endringer i NS9410.

Anleggssone SKA-1 SKA-1 SKA-1
Ytterkant overgangssone SKA-3 SKA-2 SKA-2
- SKA-3 SKA-3

SKA-6 SKA-4 SKA-4

Overgangssone = SKA-5 SKA-5
- SKA-6 SKA-6
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2.4 Produksjon
Fisk pa lokalitet ble satt ut i juni 2019 og er fgrste runde med produksjon etter gkning av MTB.
Ved tidspunkt for undersgkelse var biomassen pa lokaliteten omtrent 4172 tonn. Totalt

forforbruk pa lokaliteten siden utsett var ved samme tid omtrent 5733 tonn (figur 2.3.1 og
tabell 2.3.1; Stian Borhaug pers. med.).
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Figur 2.3.1 Produksjonsinformasjon ved Skarliodden for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per maned.

Tabell 2.3.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utforet mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utforet mengde
pa generasjonen. Tilvekst er oppgitt som férmengde delt pa gkonomisk férfaktor. Alt oppgitt i tonn. Utféret og
budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet Budsjett % Tilvekst Merknader
02.06.2015| V-2014 3304 8029 * 6428
11.09.2018 | V-2017 6070 7900 76% 7028
20.03.2020| H-2019 5733 6810 85% 5699
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3.1 Bunndyrsanalyser
Bunndyrsdata er klassifisert etter g@koregion Norskehavet Nord og vanntype
ferskvannspavirket beskyttet fjord.

3.1.1 SKA-1
Ved SKA-1 ble det registrert 4441 individer fordelt pa 8 arter (tabell 3.1.1.1 og figur 3.1.1.1).

P& bakgrunn av at dominerende art stod for mer enn 90% av individtallet ble SKA-1 klassifisert
med tilstand 3 (darlig; NS9410 2016).

Tabell 3.1.1.1 De atte hyppigst forekommende artene ved SKA-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 4326 97,4
Ophryotrocha sp. 4 71 1,6
Malacoceros vulgaris 5 36 0,8
Mediomastus fragilis 4 4 0,1
Ampeliscidae 1 0,0
Ampharetidae 1 1 0,0
Notomastus latericeus 1 1 0,0
Tritia sp. 1 0,0
@vrige arter - 0 0,0
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)
Malacoceros .
Ophryotrocha sp. vulgaris VLigE areer

0
2 0%

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKA-1.
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Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks SKA-1-1 SKA-1-2 G nEQR G
S 6 4 5
N 350 4091 2221
NQI1
"
J 0,322 0,044 0,183
H'max
ES100 0,097
15!
NSI 7,758 0,155
Grabbverdi 0,160
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3.1.2 SKA-2
Ved SKA-2 ble det registrert 1615 individer fordelt p& 127 arter (tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2

og figur 3.1.2.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut
fra veileder 02:2018.

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKA-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4 387 24,0
Haploops sp. 124 7,7
Anobothrus laubieri 1 112 6,9
Sabellidae 2 93 5,8
Paramphinome jeffreysii 3 85 5,3
Streblosoma intestinale 1 53 3,3
Notomastus latericeus 1 46 2,8
Nothria conchylega 1 43 2,7
Thyasira obsoleta 1 34 2,1
Ampharete octocirrata 1 29 1,8
@vrige arter - 609 37,7
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pseudopolydora aff.
paucibranchiata
24 %

@vrige arter
61 %

Anobothrus laubieri
7%

Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKA-2.
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI

og NSI) er normalisert til en gk

ologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for

stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks SKA-2-1 SKA-2-2 G nEQR G
S 96 85 91
N 1026 589 808
NQIL
H
J 0,674 0,799 0,736
H'max 6,585 6,409 6,497
ES100
!
NS o oomgo [0 a7 o792
Grabbverdi 0,872
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3.1.3 SKA-3
Ved SKA-3 ble det registrert 2851 individer fordelt pa 40 arter (tabell 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2 og

figur 3.1.3.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for darlig tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKA-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 2577 90,4
Heteromastus filiformis 4 33 1,2
Scoloplos armiger kompleks 3 33 1,2
Pholoe baltica 3 28 1,0
Amphictene auricoma 2 24 0,8
Paramphinome jeffreysii 3 23 0,8
Thyasira sarsii 4 19 0,7
Mediomastus fragilis 4 16 0,6
Glycera sp. 2 14 0,5
Phascolion strombus strombus 2 11 0,4
@vrige arter - 73 2,6
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Scoloplos armiger @vrige arter

kompleks 7%
1%
Heteromastu
filiformis
1%

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKA-3.
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Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks SKA-3-1 SKA-3-2 G nEQR G
S 23 33 28
N 1052 1799 1426
NQll 0,393 0,418 0,405 0,306
H
J 0,172 0,178 0,175
H'max 4,524 5,044 4,784
ES100 7,635 8,486 8,061 0,353
ISI 7,064 6,876 6,970 0,481
NS
Grabbverdi 0,298
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3.1.4 SKA-4

Ved SKA-4 ble det registrert 1076 individer fordelt pa 99 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 og
figur 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet sveert god tilstand ut fra

veileder 02:2018.

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKA-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 128 11,9
Amphictene auricoma 2 114 10,6
Chaetozone setosa kompleks 4 94 8,7
Scoloplos armiger kompleks 3 68 6,3
Pholoe baltica 3 56 5,2
Thyasira flexuosa 3 48 4,5
Glycera sp. 2 43 4,0
Ennucula tenuis 2 39 3,6
Amphiura filiformis 3 38 3,5
Cirratulus cirratus 4 38 3,5
@vrige arter - 410 38,1
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Amphictene
auricoma
10 %

Chaetozone setosa
kompleks
@vrige arter 9%

69 %

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKA-4.
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks SkA-4-1 SKA-4-2 G nEQR G
S 71 75 73
N 531 545 538
NQIL
H
J 0,820 0,788 0,804
H'max 6,150 6,229 6,189
ES100
! ~ soa4 82 838 072
NS 2053 20198 20381 0615
Grabbverdi 0,803
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Ved SKA-5 ble det registrert 2301 individer fordelt pa 118 arter (tabell 3.1.5.1, tabell 3.1.5.2
og figur 3.1.5.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut

fra veileder 02:2018.

Tabell 3.1.5.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKA-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4 593 25,8
Amphictene auricoma 2 155 6,7
Chaetozone setosa kompleks 4 147 6,4
Paramphinome jeffreysii 3 108 4,7
Streblosoma intestinale 1 106 4,6
Nothria conchylega 1 90 3,9
Scoloplos armiger kompleks 3 59 2,6
Capitella capitata kompleks 5 58 2,5
Pholoe baltica 3 58 2,5
Exogone verugera 1 49 2,1
@vrige arter - 878 38,2

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral
(NSI-1) (NSI-2)

Forurensningstolerant

(NSI-3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (NSI-4)

Forurensnings-
indikerende (NSI-5)

@vrige arter

61 %

Amphictene
auricoma
7%

Chaetozone setosa

kompleks
6 %

Figur 3.1.5.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKA-5.
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Tabell 3.1.5.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks SKA-5-1 SKA-5-2 G nEQR G
S 103 92 98
N 1106 1195 1151

NQIL
H
J 0,717 0,750 0,734
H'max 6,687 6,524 6,605

ES100 37,060 35,230 36,145 0,914
s o188 | | sss 0,808
NS o omas 2176 21950 0678

Grabbverdi 0,830
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Ved SKA-6 ble det registrert 1254 individer fordelt pa 126 arter (tabell 3.1.6.1, tabell 3.1.6.2
og figur 3.1.6.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut

fra veileder 02:2018.

Tabell 3.1.6.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKA-6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 154 12,3
Haploops sp. 126 10,0
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4 119 95
Sabellidae 2 69 5,5
Anobothrus laubieri 1 48 3,8
Ampelisca sp. 1 40 3,2
Thyasira obsoleta 1 38 3,0
Notomastus latericeus 1 36 2,9
Ampeliscidae 34 2,7
Ampharete octocirrata 1 31 2,5
@vrige arter - 559 44,6

Forurensningssensitiv
(NSI-1)

Forurensningsngytral
(NSI-2)

Forurensningstolerant

(NSI-3) opportunistisk (NSI-4)

Forurensningstolerant og

Forurensnings-
indikerende (NSI-5)

@vrige arter
68 %

Paramphinome
jeffreysii
12%

10%

aff. pau

Figur 3.1.6.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKA-6.
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Tabell 3.1.6.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks SKA-6-1 SKA-6-2 G nEQR G
S 91 95 93
N 549 705 627
NQIL
H
J 0,804 0,801 0,803
H'max 6,508 6,570 6,539

ES100 40,650 40,240 40,445 0,952
ISI 10,463 9,628 10,045 0,857
NSI 25,682 25,029 25,355 0,814

Grabbverdi 0,900

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.10 Side 30 av 105



skarliodden cAKERBLA

3.1.7 Samlet tilstandsverdi
Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.9.1).

Tabell 3.1.7.2 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2)

SKA-3

SkA-4
Overgangssonen (C3, C4, osv.) SKA-5 0,707

SKA-6

Snitt
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Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved

stasjon SKA-6 (figur 3.2.1). Temperatur og salinitet gkte fra overflaten ned til omtrent 60
meter fra hhv 33 til 34 %o og 2,5 til 4,5 °C. Fra 60 meter skjedde gkningen saktere for begge
parameterne ned til bunnen. Oksygenmetning- og innhold fluktuerte mellom 88 og 90 % og

rundt 9,5 mg/L ned til omtrent 50 meter hvor det var relativt jevnt ned til 110 meter hvor det

var en kraftig reduksjon, fgr en svakere reduksjon fortsatte helt ned til bunnen. Bunnvannet

er klassifisert til tilstand svaert god i henhold til tabell V5.3.

Salinitet (%o)
30 31 32 33 34 35 36

30

60

90

120

Dybde (m)

150
180

210

02 (%)

80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100

30

60

90

120

Dybde (m)

150

180

210

Dybde (m)

Dybde (m)

30

60

90

120

150

180

210

30

60

90

120

150

180

210

3

8,5

Temperatur (°C)

4 5 6 7 8 9 10 11 12
02 (mg/L)
9 9,5 10

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned

til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sedimentanalyser
3.3.1 Sensoriske vurderinger
Ved alle stasjoner bestod sedimentet i hovedsak av sand og skjellsand med mudder og grus i

varierende fordeling. Sedimentet ved samtlige stasjoner med unntak av SKA-1 hadde lys farge,
fast konsistens og var luktfri. Stasjonen SKA-1 hadde sverting i samtlige hugg, noe eller sterk
lukt og sedimentet var mykt. Her ble det observert noe slam i overflaten ogsa. Samtlige
prgvehugg var godkjent for ubrutt overflate, men med unntak av tre hugg var volumet lavt i
samtlige prgver (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand men ogsa en del leire og silt.
Andelen grus var minimal (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
SKA-1 8 83 9
SKA-2 38 61 1
SKA-3 12 88 0
SKA-4 5 95 0
SKA-5 30 68 2
SKA-6 19 66 15

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene med

unntak av stasjonen SKA-1, hvor tilstanden var meget darlig (tilstand 4) (Tabell 3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand
SkA-1 6,7 -120 5
SKA-2 7,8 458 0
SKA-3 7,9 425 0
SKA-4 7,8 454 0
SKA-5 7,9 418 0
SKA-6 7,8 448 0
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Innholdet av karbon (nTOC) ble klassifisert med tilstand Il (god) for stasjoner SKA-1 og SKA-4,
mens gvrige stasjoner ble klassifisert med tilstand | (sveert god). Innholdet av kobber og sink
ved alle stasjoner var lavt og ble klassifisert med tilstand | (bakgrunn). Fosforverdiene var jevne
mellom alle stasjonene, med unntak ved stasjon SKA-1 hvor fosforverdiene var hgyere. For
fosfor er det ikke utarbeidet klassifiseringssystem (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glpdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom de to
enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM nTOC TS N t C:N P * Zn + TS Cu x TS
SKA-1 3,7 26,0 - 10 - 1500 25 84,0 25 I 97 25
SKA-2 3,8 16,1 - 10 - 890 25 46,0 25 I 13,0 25
SKA-3 2,3 18,8 - 10 - 770 25 22,0 25 I 40 25
SKA-4 2,1 21,2 - 10 - 580 25 23,0 25 I 63 25
SKA-5 3,3 19,5 - 10 - 900 25 37,0 25 I 10,0 25
SKA-6 2,2 18,5 - 10 - 630 25 44,0 25 I 12,0 25

*Nitrogenverdien er ikke oppgitt pa grunn av ikke tilgjengelig kjemiske analysemetode i dette tidsrommet,
grunnet covid-19
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
Sammenlikningen viser at stasjonen i na&rsonen har gatt fra meget god tilstand i 2018 til darlig

tilstand i inneveaerende undersgkelse. Det var ikke observert noen betydelige endringer i
overgangssonen for diversitetsindekser (H’) eller NQI1 og alle stasjoner ble klassifisert til
tilstand | (svaert god) eller 1l (god), utenom ved stasjon SKA-3 hvor H’ ble klassifisert til meget
darlig tilstand og NQI1 ble klassifisert til darlig tilstand i 2020 (tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI=Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

SKA-12020 8/4441 Capitella capitata 3 (Dérlig)
(97%, NSI-5)

o Capitella capitata
SA12018 - 39/1647 (43%, Ns-5) _

o Capitella capitatai -
SKA-1 2015 10/1050 (95%, NSI-5) 3 (Darlig)

Pseudopolydora aff.
SKA-22020  127/1615 paucibranchiata
(24%, NSI-4)

o Paramphinome jeffreysii
-2 201 104/131

SKA-2 2018 04/1316 (16%, NSI-3)

Synasterope norvegica

SKA-3 2015 87/719 (19%)

Capitella capitata

SKA-3 2020 40/2851 (90%, NSI-5)

Pseudopolydora aff.
SKA-3 2018 89/536 paucibranchiata
(12,9%, NSI-4)

Capitella capitata
SKA-42020  99/1076
/ (12%, NSI-5)

o Capitella capitata
SKA-4 2018 93/868 (11,3%, NSI-5)
Streblosoma intestinale

| *
SKA-6 2015*  95/774 (12% NSI-1)

Pseudopolydora aff.
SKA-5 2020 118/2301 paucibranchiata
(26%, NSI-4)
Pseudopolydora aff.
SKA-52018 126/2138 paucibranchiata

(27,6%, NSI-4)
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o Paramphinome jeffreysii
SKA-6 2020 126/1254 (12%, NSI-3)
Ampharete octocirrata

SKA-6 2018 81/1075 (10,5%, NSI-1)

*|kke utfgrt statistikk da stasjonen var benyttet for en ASC-vurdering — noe av informasjonen er hentet internt.
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3.4.2 Sediment
Sedimentresultatene endret seg lite mellom de tre undersgkelsene. Unntaket var stasjon SKA-

1 som fikk darlig Ph/Eh-tilstand og hadde noen sensoriske indikasjoner pa belastning (tabell
3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

SKA-1 2020 86 Noe  Brun/Sort Nei/Ja
SkA-12018 93 Noe Lys/Gra Nei/la
SKA-1 2015 Ingen Noe Nei/Nei*

SKR-2 2020 Lys/Gra

SKR-2 2018 188 Ingen Lys/Gra Nei/Ja
SKA- 32015 138 Ingen Ingen Ja/la
SKA- 32020 120 Ingen  Lys/Gra Nei/la
SKA- 32018 125 Ingen Lys/Gra Nei/la
SKA- 4 2020 81 Ingen Lys/Gra Nei/Ja
SKA- 4 2018 80 Ingen  Lys/Gra Nei/ja
SKA- 6 2015 137 Ingen Lys Gra Ja/la
SKA- 52020 125 Ingen Lys/Gra Ja/la
SKA- 52018 124 Ingen Lys/Gra Nei /la
SKA- 6 2020 206 Ingen Lys/Gra Nei/la
SKA- 6 2018 203 Ingen Lys/Gra Nei/Ja

*Ett hugg med full grabb
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3.4.3 Kjemiske parametere
De kjemiske parameterne viser i hovedsak lavere konsentrasjoner over tid og ble klassifisert

med tilstandsklasse | (meget god) eller Il (god) ved alle stasjoner. Karbonverdiene (nTOC) ved
SKA-2, SKA-3, SKA-5 og SKA-6 forbedret seg siden 2018 (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
(- = manglende data).

SKA-1 2020 26
SKA-1 2018 24,2
SKA-1 2015

SKA-2 2020

SKA-2 2018 24,2
SKA-3 2015 18,3
SKA-3 2020 19
SKA-3 2018 25,1
SKA- 4 2020 21
SKA -4 2018 21,2

SKA- 6 2015** - - - - , - B} .

SKA-5 2020 19,5 900 - 37 10
SKA-5 2018 21,2 510 651 35 11
SKA-6 2020 18,5 630 - a4 12
SkA-6 2018 22 460 461 28 4,4

* Nitrogenverdiene er ikke oppgitt

** |kke utfgrt statistikk da stasjonen var benyttet for en ASC-vurdering — noe av informasjonen er hentet internt
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Samlet sett viser undersgkelsen gode faunaforhold i overgangssonen. Omradet narmest
anlegget (SKA-3) viste den stgrste organiske belastningen. Her dominerte (91%) den
forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata som vi forbinder med organisk
belasting. Dette bidro til at stasjonen ble klassifisert til darlig tilstand. Denne er plassert ca.
121 meter fra anlegget i hovedstrgmretning, som er mest sannsynligvis grunnen til dette
omradet viser stgrre tegn til organisk belastning enn resten av stasjonene i overgangssonen.
Lengre sgrgst i overgangssonen (SKA-2) var forholdene bedre, og stasjonen ble klassifisert til
sveert god tilstand. Her dominerte (24%) den forurensingstolerante Pseudopolydora aff.
Paucibranchiata, men i tillegg ble det funnet flere forurensingssensitive arter ved stasjonen
noe som ikke forbindes med overbelastede omrader. Stasjonen plassert nord for anlegget
(SKA-4) ble klassifisert til den beste tilstand, men dominansen (12%) her var den
forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata. | tillegg ble det ogsa her funnet
hgy forekomst av forurensingstolerante arter. Ved @vrige stasjoner (SKA-5, SKA-6) i
overgangssonen var det ingen indikasjoner pa organisk belasting og ble fglgelig klassifisert til
sveert god tilstand. @vrige stgtteparametere viste ogsa gode forhold i resipienten.

Det har tidligere blitt utfgrt C-undersgkelser ved lokaliteten i 2015 og 2018. Ved alle
sammenlignede stasjoner i overgangssonen har faunaforholdene ved lokaliteten holdt seg
relativt stabil pa et sveert godt niva. Unntaket var ved stasjon SKA-3 hvor diversitetsindekser
(H’) har gatt til meget darlig tilstand og NQI1 til darlig tilstand i 2020. De kjemiske parameterne
viste i hovedsak lavere konsentrasjoner og ble klassifisert med tilstandsklasse | (meget god)
eller Il (god) ved alle stasjoner. Karbonverdiene (nTOC) ved fire stasjoner (SKA-2, SKA-3, SKA-
5 og SKA-6) har forbedret seg siden 2018.

Stasjonen plassert i anleggssonen (SKA-1) ble klassifisert til darlig tilstand (iht. NS9410) da det
var sveert hgy dominans (90,1%) av den forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella
capitata. | tillegg var det svaert fa andre dyr til stede her og det ble registret sverting i samtlige
hugg, da det var noe eller sterk lukt, myke sedimenter og lav pH. Karboninnholdet viste
derimot lave verdier og god tilstandsklassifisering. Siden 2015 har det vaert noen endringer i
tilstandsklassifisering ved stasjonen, men C. capitata har stadig dominert med hgye
individsantall ved tidligere undersgkelser. Antallet C. Capitata individer har sunket betraktelig
i 2020, men det er ogsa en del feerre andre arter tilstedet ved stasjonen. De kjemiske
parameterne holder seg pa et lavt niva.

Ved alle stasjoner bortsett SKA-4 ble det oppdaget en forskjell mellom de to grabbene nar det
gjelder bade arts- og individsantall. Dette indikerer at det kan vaere lokale forskjeller i
faunasammensetningen. Dette ga likevel ikke utslag pa resultatene (tilstandsverdien).

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 (2016) hver tredje produksjonssyklus, og er gitt
pa bakgrunn av samlet tilstandsvurdering til god eller bedre. Dette er forutsatt at
undersgkelsen ble tatt pa maks produksjonsbelasting.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)

Dok.id.: B.5.5.6
( AKERBLA
Feltskjema / feltlogg C-undersokelser Skjema
Utarbeidet av: Godkjent av: Versjon: | Gjelder fra: Sidenr:
AK / ANH Anette Narmo Hammervold 12.00 | 20.01.2020 1av2

Toktleder
Alt. Personell

var s 4,2°
Utsyr 1D/ B i
Kalibrering Grab;(:/’l Sil;(—_c),\ Eh; ?(, pH: ¥l pH- kalibrering: \/ Sjo;Eh:Q.‘)[,pH: ks
Stasjon nr/navn 1 SKA-1 5 SKA-2 3 SXA-3 7
Posision N/ @ (1°15.538 /170 4,00(67°2¢. 1’5 / o4 24469728306 1180416
Dybde (meter) 8 b J‘IZ—O—’
Hugg nr T‘ 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk Ein, & [ Y] ‘
Godkjent hugg } \
overflate (ja/nei) B \.) \ j J \
Godkjent hugg volum \ .
(ja/nei) \& N N [\J )
Volum (cm) \) i | DHEAL!
Antall flasker f | . 7A) \ 2. | Y
pH o | — | — o
Eh (mV) N0 — | — 95g | —| -
skjellsand 2| 212 iy
sand N } 1 [
; g Grus ;‘ ]
3 |Mudder 213 13
2 |[silt T 1 12 s | -
Leire
Steinbunn
Lys/Gra (0) 0 ) ) ol ~l~
F : —t
i Brun/Sort (2) 1 7 2
Ingen _ (0) 9 Y 0 Ol » a9
Lukt |Noe  (2) 7 |9
sterk (&) | Y | ,
Fast__(0) J[o o olo [9
e e 1 | 212
Lgs (4)
Merknader / awvik:
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Dok.id.: B.5.5.6

Feltskjema / feltlogg C-undersekelser

Skjema

Utarbeidet av:
AK / ANH

Godkjent av:

Anette Narmo Hammervold

Versjon:

12.00

Gjelder fra:
20.01.2020

Sidenr:
1av?2

Kunde

Lokalitet/P.nr

Dato

Toktleder

Prgvetaking

START:

SLUTT:

Alt, Personell

Ver

Sjgtemperatur

UtsyrID /

Kalibrering Grab;

Sil; Eh;

pH:

pH- kalibrering:

Sj@; Eh:

pH:

Stasjon nr/navn

1 SK8- Y

2 hA-S 3

(e b b

Posisjon N / @

611877 18" 04.14

69°25.66 11§"04 £33

(5°19.292(¢° 04855

Dybde (meter)

gl

[15

106

Hugg nr

il 2

Antall forsgk

Godkjent hugg
overflate (ja/nei)

i 1o

Godkjent hugg volum
(ja/nei)

|
J
J

Z
5
!

Volum (cm)

NIDRE

K

Antall flasker

1

[ L
4

!

|

)=

pH

EXY

[y
‘ ‘d: =

Eh (mV)

Skjellsand

Sand

—

Grus

N

r)muo]

Mudder

WBWIPas

Silt

™

Leire

Steinbunn

Lys/Grd (0)

Q

0

Farge
Brun/Sort (2)

(0)

Ingen

) D)

Lukt (2)

Noe

Sterk  (4)

Fast (0)

Kons | Myk (2)

Lgs (4)

Merknader / avvik:
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CAKERBLA Dok.id.: B.5.5.6
Feltskjema / feltlogg C-undersekelser Skjema
Utarbeidet av: Godkjent av: Versjon: | Gjelder fra: Sidenr:
AK / ANH Anette Narmo Hammervold | 12.00 | 20.01.2020 lav2
Kunde Lokalitet/P.nr
Dato Toktleder
Prpvetaking | START: SLUTT: Alt. Personell
Vaer Sjptemperatur
Utsyr ID /
Kalibrering Grab; Sil; Eh; pH: pH- kalibrering: Sj@; Eh: pH:
Stasjon nr/navn 1 Sk A - REF K_:Q 2
Posisjon N / @ 6% 217 7Z’/f7 0l (1% / /
Dybde (meter) [ 3 b
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 b | 2 3 4
Antall forspk | \ \
Godkjent hugg ‘) \) )
overflate (ja/nei) :
Godkjent hugg volum N
(ja/nei) D\/ N
Volum (cm) lq’ 1S <
Antall flasker 5 41. )
o 7al- -
En (mV) 96| ~|~
Skjellsand i 7 1
Sand l |
& | Grus % y 0
2
3 | Mudder
g
= | Silt
Leire
Steinbunn
\r )
N )
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) g |0 )
Lukt Noe (2)
Sterk (4)
A
Fast  (0) D 1O
Kons | Myk (2)
Lgs (4)
Merknader / awvik:

Vedlegg 2 - Analysebevis
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cAKERBLA

[Eurofing Environment Testing Norsay
A8 [Moes)

F. req. MO9S E51 496 18

Migllsakien 50

NO-1538 Moss

T +47 £8 00 52 00
Emdronmen_sales Serrofins.no

Akerbld AS AR-20-MM-022691-01
Ringueien 200
9018 TROMSE
Attn:  Kundeinfo Miljs | Akerbla EUNOMO-00256251
Pravemo=ak: 02.04 20210
Temperaiur:
Analyseperae: 02.04.3020-23.04. 2020
Referanse: 400377 Skirfodden
ANALYSERAPPORT
Proverr.: 439-200-040 20228 Provestakingsdeio: 20.03.20E0
Frovenme: Sedimemier Proveisker EHRE
Frovemandog aKh-1 Keml Analysessarica: 02.04. 2020
Analyse Resuliat Ennhet Loa MU F=tnge
by Kobber () 3.7 mpfig TS as 25% EM 120 17294-2:2016
B2 02831, 511
by Sink {Znh BL mplg T2 Z 25% EM 130 17294-2:2016
22028311, a1
by Fosfor {F] 1500 mglg T2 1= 25w EM 120 11E552009 7
53 028150 ed. 2
Cl  Fuidnnhold HE W o1 1% puEEo
1B134-1.2,3:2015. EN
120 18134-1.2,3:2015,
EM 14TTE 154041
1E7170, CEMITE
15414-1, 2201 4EN15
£44-3201
cl  Homogenisering, knusing 10 EM 154432:20M%, EN
14720~ 1UEN
15443-1UE2
1E7 114-82023
1E7117-87, EN 120
14720:17, 22
1ET114:17, 38
1ET T 1557
ol*  NHrogen (N}
cl* Total nitragen (M) 013 %o o8 10 ENIEO 16348:2015,
CENTEAS104H 5407,
EM IO 16348:2015,
EN 15407:2011
ci* MErogen (W) lev. Bistand <010 % ol EM 120 16348:2015,
CENTE1S104M 5407,
EM 120 16348:2015,
EN 15407:2011
a} Tolak organisk karton (TOC) 1.0 %T3 od EM 13137 (330):
200112
Littiren g |abo raborumy Unde risssrandar;
Tongrforid wring:
= lekm omfuiet sy Edresieargan LOC: i L
«: Windra ann = Sy ans sk ke pdesl. Bacenniogsbs rascbstar angH som <1 080 ol Sebyr ek piesl g
ansfl = e ek b e 8 e - e . =
TR Ty T T e tepp—— = I vt ] E
Feappsan i ees gange, om st sn saltal dan maeddeg i bus b S undarsse e s enjel
Faaultvie: gkt sroen s cen Sk moltad Son lsborstorat. Siide { e 2
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AR-20-MM-022691-01

L] lu' - EUNOMO-00256251
.+ eurofins
&} Euwrofins Urmwelt Ozt GmibH {Frelberg), Lis 11, Freiberg Cst, D-HIS627, Boorfzsch-Hibersdorf DIN EN I208EC
170252005 D-PL-14051-01-00,

b} Eurnfins Envircmment Sweden 88 [Lidkdping], Box 227, Shagsy. 3, B5-53118, Liskdping IZ0NEC 170252005 SWEDAL 1135,
C)" Eurofics Elofus] AEnergy Tesilng SwederdLickbping), S0hagsgatan 3, 531 40, Udkiging

£ Eurcdns Blofusl L nemgy Testing gL T 3, 531 40, Lidkbping ISONEC 17125:2005 SWEDAD 1520,
Moss 23 04 3020
o — - 7l
Sty ;;'mf“’i/
Siig Tjomsland
AZWBachsaior Kieml
Tugrioriianng:
* lskn omiafel ey sereciesmgen LB FLi [UTH
w: Winsre amn #: Sy ane o s pdvsl. o ngsks rascbeter angil som ©1,080 ol bl ks el g
gl mad R FTPT e wozm R f ol =
Far ity OFEGE k am i vad o E
Fapporien o ks grang b, orn el i sn S, wen FTS F s kus foe dein | undenmot e oresejel

Hasultute: jEidar sroeen ml sue Sl mobad cos lsbetonat, Skie 2w 2
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cAKERBLA

[Eurofine Ervironmant Testing Norsay
AT [Mogxs)

F.reg. NO9 651 416 18

Mlalletakien 50

MO-153E Moss

T +47 €9 00 52 00
Emdranmen_sales Saurnfine.no

Akerbla A5 AR-20-MM-029289-01
Rimgveien 200
9018 TROMSE@
. . EUNOMO-00256251
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Prevemomalc 02.04.2020
Tarrperatur:
Analysene dode: 02,04 202073, 04 2120
Referansa: 100377 Skckriodcen
Froverr.: 4382030040 20226 Provetakingsdato: H.03.2020
Provesype: Sedimenter Pravetaker: EHRB
Frovemeriig: akk-1 GED Analysessarica: 02042020
Analyse Resulizt Enhet [*Y Meinde
a) Total wamsio® glodetan 365 T2 53 ME 4754
a) Totltamsio? BZE % 15%  ME 4TE4
al Komfordeding 2000-83um T fraicjoner
2 Aralymerssuim | vedlegy Ze veclegn Gravmetr
Lifprande Iaboraborumy Underisverandar:
B} Ewrnfins Envirorment Tesdng Morwey A3 (Sergen), Sancvikswelen 110, 5035, Sergen ISEC 17025:2017 Morsk Akkredherng TEST 003,
Moss 23.04.2020
Sty jntd
Siig Tjomsland
ASMEachsior Kjaml
Imgrivridaring :
* lnkm omiwst oy scresiegen LB [LTH
: Windre aon = Saee ann st liks pdenl. Baklologaks rescbsie: asg som < 1,50 wlL bl ke preal’. 8
et T takcige kmil ks Bt g 8 vt o [ Jree B
Fot rmismieckctson srfss copsm om i vt ol E
Fapporian rmi ke gangm, omist i sn sel=at can T L T el bun o San| undenoile sroe el
Haautale: gikdes sroean shi 2un Sl motiad fon lbomtonet, e
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[Eurcfing Emsironmant Testing Horwey
A8 [Mogs]

. reg. NO9 651 416 18

Miallztakien 50

MO-1538 Moss

il A4 +47 €9 00 52 00
Emdronmen_sales Seurofins.no

Akerbla A AR-20-MM-022634-01
Ringveien 200
ML TROMSS . EUNOMO-00256251
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Prosemasak: 02.028. 3020
Temperstur:
Analysepmdode: 02,04 3020-23.04 2020
Referansa: 100377 Skiriodsen
ANALYSERAPPORT
Prowerr.: 439-200-040 20028 Provetakingsdaio: 032080
Frovetype: Sedimentsr Pravwstaker HHRE
Frovemarnkine 2KA-Z Klemi Anslysessarican: 02022020
Analyse Resuliat Enhet LOG MU Meince
by Hobber (Cu] 13 mphg TS 05 25%  ENIBO 17284-2:2016
J B8 02E3M, e 1
bh  Elni {2n} 46 mpfig TS z 25 EM 120 17294-2:2016
J B8 02E3, e 1
by Fosfor {F) 850 mphg TS 1= 25% EN 120 118852008 J
B8 028150 ed. 2
£l Fukdnnhold T % ol 1% EnEIRO
18134-1,2,3:2015, EN
150 18134-1.2,3:2015,
EM 14774 F 15444 1
1ET1T0, CENTE
154141, Z2HAEN1S
2142011
c}  Homegeniserng. knusing 10 EM 15443:2011, EN
14TE0-1WEN
15443153
1ET114-32050
1ET117-597, EN 130
14TE0:AT, B8
1ET1H4:17, 58
BT 1T 15ET
aj*  HHrogen (N}
cl*  Total mkrogen (N} =01 Sty o EM 120 16548:2015,
CEMNTE 151040 5407,
EM 120 16346:2015,
EM 15407:2014
cl* MErogen (M) lev. Bsiand <010 % o EM 120 16546:2015,
CENTE 151040 5407,
EM IB0 16346:2015,
EN 154072011
ay Tomk orgarisk karoon (TOC) 0.5 %T2 o4 EM 13137 [230):
2001-12
Littarande |aboraboriumy Underissarandar;
Tagriridring:
“ lehm omiaist By EkkresrETGEn LB L} [(LTH
= Kandre mmn o Soew ans o leke pdenl. Baceonl ogeks rasckatar angl som <1, 50 el Sebyr Tees paesl, 8
e T sk bt g b vt wvom e ormrhceL B
For rmisrmticiostea sruifsr oopst = Fia vl ] E
Fapporien mib ikke geng o, crmbst | en Geltel, cden meting pmdcier bun for dein| undenekle omeenjel

Feanultater gk prowen sk Sas Sl molta® bos isbomdonat.
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AR-20-MM-0296594-01

(1
e e u rOfi ns EUNOMO-00256251
b

2} Ewofins Urnwell Ost GmbH (Freiberg), LinsensTaBe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, D-09627, Bobrzsch-Hilersdor DIN EN IZ0HEC
1TOEE2005 D-PL-14081-01-D0,

b} Eurofins Snvirorment Sweden A5 (Lidkdping), Sox $27, Sighagsg. 3, B5-53115, Lickiping I1S0JIEC 1T025:3005 SWEDAC 1125,

£ Eurcfivs Elotus] AEnergy Testing SwedeniLickBping), SShagsgatan 3, 531 40, Uidksping
£ EurcAns Blofusl SEnergy Testing Sweden|Lidktplng), Sishagsgatn 3, 531 40, Lidkdcing ISVIEC 1TO25:2005 SWEDAC 1820,

Maoss 23,04 2020
ks W, _,l'r'm_/:_f{(r
Sty
T segTiomsland
AZWBacheior Kjeml
Tagririduring:
" lehn oratel oy EETeSiETEEn LEKE ¥ [LTH

= Wincre mmn o Sae ann st e el Bakieoo gk resclater asgil som < 1,550 @l bty Yok el

]
Wk ket ar gt med b [T o Bt ol v g O wimioe  ~orrmicel. *
For mirotickstg sl grpsm B o i v -l E
Feapperian rmb ikis gang i, crnbsl | sin faltal, den swfiga Fi pdur bur dor dialn| undansile sl
Fist nuftrbat gpaltier ororeen wib s bla motia® fow lstordmet e 2w 2
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d"'ﬂ 1y, [Eurofing Ermvironmant Tesiing Norway
H:,_:q_“_-'_';’f_: A3 [Mocx)

alp
sveurofins®==a@ ==

mar

B

b g +47 £9 00 52 00
Enmsironmen_sales Seurofins.no

Akerbla A5 AR-20-MM-029286-01
Himgveien 200
9018 TROMSE MO-0
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla EUNO 0256251
Prevemotaic 02,04 2020
Temperatur
Analysepe e 02,04 2020-23.04 2020
Aeferanse: 400377 Skiriodden
Fraverr.: 438-2000-040 20237 Pravestakingsdat: Z20.03.2020
Provetype: Sedimentsr Provetaker KHRE
Fravemaning: skh-z GEO Anslysessarican: 02042020
Analyza Resultat Enhet Lo MU Metnce
a) Tommltomsiof glodetan 3TH T3 ooE 5% ME 4TE4
a} Toial tamrsiot BT % a2 15% ME 4764
a}  Konndordeding 3000 -8 3um T fraioc] oner
By Aralysersgoi | vedieng Be vaciegy Granimetr]
Liitarende Iaporaborumy Underisvarandar;

a) Euwrofins Envirorment Tesdng Morsay A3 (Sergen), Sanchikswelen 110, 5035, Bergen IZONEC 17025201 7 Morsk Akkredfering TEST 003,

Moss 23.04 2020

Hﬁj rl'l""'--""":f /

Etlg Tl:nmsland
AZNUEachsor Kjaml
Tugrioriduring:
" lbm omiatet sy skrecieTgen LEE A [TTH

=; Kindm eon = Saee ann nd ldke pdeal. Baveaologaks resokatsr angill som = 1,550 wl Sty Tkke pireal’,

|
gl ke kmil ik Bt g v o st g -orrriscuL B
Fod mismmticiosme ety oopsm om Fin vt - E
Feapporian mi ke gengis, smisH | sin et den st i bue o | undenole S
Feanultatar gjakier proesn sl Sun bl molta® hos Istomtoriet. ode ] v 4
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&% eurofins E
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Emdronment_sales Seurofine.no

Akerbl3 A5 AR-20-MM-029695-01
Ringeeien 200
9018 TROMSE
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla EUNOMO-00256251
Presemotak: 02.08. 5020
Temperatur
Analysepedoe: 0204 F020-23.04 20120
Referanza: 100377 Skdriodsen
ANALYSERAPPORT
Froverr.: 438-2000-240 20228 Pravetakingsdei: 0032020
Frovasype: Sedimenier Proveisker KHRB
Frovesarkiog aKA-3 Kjeml Analysestarican: 0208 2020
Analyse Resuliat Enhes Lo MU Metooe
by Hobber (Cu) 4.0 mohg T3 05 25% EM 120 17294-2:2016
J B3 02EIM, edl 1
by Eini {Zn} 22 mogleg T3 z  25m EM 120 17284-2:20H8
J B3 02E3M, eal 1
by Fostr {P) 770 mpfog T3 150 25% EM 120 112552008 F
58 028150 ed. 2
cl  Fukdnnhold 365 5 ol 1% BENEED
18134-1.2,3:2015. EN
120 18134-1.2, 32015,
EM 14TT4 F 154047
1B7170, CEMITE
15414-1, 22 LEN1S
£14-32011
£l Homegenisering. knusing 10 EM 15443:2011, BN
14TE0-1UEN
15443- 1028
18711432023
18711797, EN 120
14TEEAT, BB
1BT114:17. 28
1BT1T 1557
aj*  MHrogen (N}
€] Total rhrogen (M) oM o EN 130 18348:2015,
CEMTE 15104M 5447,
EM 120 16348:2015,
EM 15407:2011
cl"  Mirogen (M) lev. Gxard =010 % R ] EM 120 16348:2015,
CEMTE15104M 5407,
EM 120 16348:2015,
EM 15407:2011
a) Tomk organisk karbon (T3C) 0.3 % T3 ot EM 13137 {2307
200112
Litorande |aboraborium Underisverandar:
Tugriorblunng:
* lokm omiaiet ey sdrecieTgen LB in [(LTH
: Windre mon = Sore ann nt lkke sdeal. Badsiogaks raecbebe: asgH som =1, 50 el by kke pieal 5
el e T ks bt g 8 vt o - -ormrhceL B
For rmisrmtickocten sruifss oopst o= Fi vt W E
Fapperian mib ke geng i, srolst | sn Seltel, oan st pmler bus o Sen | undesotle sroeenjel
Haauttaie: gide: sroean shk cun H motiad Son lsbostonet, e a2
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Skarliodden cAKERBLA

AR-20-MM-029635-01

L] L
r:"{ e u rOfI ns EUNOMO-00256251
e s
a) Eurnfins Usvwelt Ost GmbH [Freiberg), LindensTrake 11, Gewerbegeblet Freiberg Ost, D-09627, SBobrizsch-Hilbersdor DIN EN IBOREC
170252005 D-PL-14021-01-00,
by Euvrgfins Envircement Bweden A8 (UdiBping], Box $57, SBhagsy. 3, EE-53113, Lickiping 1E0NEC 1702532005 SWEDAC 1125,
C)* Eurofins Blofuel AEnergy Tesiing SwederdLickOping), Si@hagsgaian 3, 531 40, Udkiping
€} EurcAns Biofusl EEnergy Testing Bweden{LidkBoing), B agspaian 3, 531 40, Lidkiping 1I200EC 170252005 SWEDAC 1220,

Moss 2304 3020

£ B_ﬁ:j ;'ll;lj"'\-"'{—"{ﬁ

"3 Tjomsland
ASWEaC helor Kleml
Tugrforklaring:
B T L Ty —— LEKE i B

=: Mindra mon =: Soee ann s W pdsl. Bavlenologaks resstsber angil! som ©1,050 el buiyr Yo el

i
saf = e fm ki bt e v e e e ;
Far misruticlosmkn srufam: oopsn o ik i v '] E
Fapporian ma mis geng m orrrlsl (sn Selvel cden lsbosionats st odom e Fascloabess gl bus o Smn| undarseils sroeenja)
Feanultatar gjaider prowen shic Swn Sl mottel Son istordonet. e 2w 2
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Skarliodden

&% eurofins

&
i

A

S, ade

e i3
L
Tl

£

T

B

cAKERBLA

[Eurofing Errdronmant Tecting Norsay
A [Mogx)

F.reg. NO9 651 416 18

Mlallztakien 50

MO-1538 Moss

b A +47 65 00 52 00
Emdranmen_sals Saurnfine.no

Akerbla S AR-20-MM-029230-01
Rimgveien 200
8018 TROMSE2
. - EUNOMO-00256251
Attn:  Kundeinfo Miljiz | Akerbla
Pravemotakc 02,08 2020
Tamperatur:
Analyseperode: 02,04 2020-23.04 2020
Referanza: 100377 Skdriodden
Froverr.: 438200040 200 28 Pravetaxingsdat: .03 2020
Frovesype: Sedimenter Pravetsker: KHRE
Frovemariirg: akk-3 GED Analysessaridan: 02.04. 2020
Ansyss Resuliat Ennet (£ 1] etoge
ap Total temrsiof glodetap 23 %Ta 5% ME 4784
ay  Totl wamsiof BED % 15% ME 4784
al  Kormfordeding 2000-85um 7 frais]oner
ah  Arahyseresulist | vedleps Be vedlegn Grardeetd
Litarende Iaboraboriumd Underisverandar
) Ewofins Endrorment Tesdng Morsay A2 (Sergen), Sancviksvelen 110, 5035, Sergen ISONEC 170252047 Morsk Akkredberng TEZT 003,
Moss 2304 2020
Sty jt A
Siig Tjomsland
AZMEachelor Kjeml
Imgricrilaring:
* lnkn omiulst oy sdoeSHeTgan LEE [LTH
< Windra mmn =: Snow ans st liks sdenl. Baklesslogmbe revsbater angl som < 1,58 el bubyr ‘e el g
et e e FTp e ] woom T -arrrhcuL *
Fot mirmtickotog sl copsm om i v ] E
Fia porian ri o e gangm, omis | sn eltal cen seniinE pdEer bus o SEn | undenoele o eja)
Faaultabar gpaidar sroean shh Sus bl moba® fos laboretmat, [—
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Skarliodden

cAKERBLA

&% eurofins

[Eurofing Errdironmant Teciing Moreay
AB (Moot

F.reg. NO3 651 416 18
Mlallzmakien 50
MO-1538 Moss

™

+47 €9 00 52 00

Emironmen_sales Sieurofins.no

Bkerbla AS AR-20-MM-022697-01
Ringveien 200
9018 TROMSE
. - . EUNOMO-00256251
Atin: Kundeinfo Milje | Akerbla
Prevemotaic 02.042020
Termperatur:
Analysepedode; 02,04 2020-23.04. 2020
Befaranga: 400377 Skhrindcen
Provenr.: 438-2000-240 20230 Pravestasingsdain: 20.03.2020
Erovespe: Sedimenisr Provsiser: KHRE
Froveraril-g SKA-4 Kerml Anslysesaridan: 02.04.2020
Anslyss Resuliat Ennet LoQ MU Mefose
by Hobber (Sl 6.3 mpghg T2 05 258 ENIBOD 17254-22046
T EE 02B3M, ed 1
by Edni{Zn} 23 mpheg TS z  2Fm EM 130 1729822016
1B 028311, ed 1
by Fostor R SB0 mpheg T2 150 25% BN 2O 1EES20097
£3 026150 ed. 2
cl  Fukdnnhoid T % o 1% ENEBO
18134-1.2,3:2015, EN
120 15134-1,2,3:2045,
EM 147745 154147
167170, CENTE
154141 22 AEN1S
A14-22011
]l Homogenisedng, knusing 1.0 EM 154432011, EM
14720 1UEN
15443-1UED
167 114-32r23
1ET1T-587, EN 120
14720:17, B8
1ET114:17, 88
1ET 171587
aj*  HHrogen {N}
cl*  Total ritragen (M) <0 e o4 EM 120 16346:2015,
CEMTE1S104H 5407,
EM 130 16946:2015,
EM 15407:2011
cl* Mhrogen (M) lev. Ssiand =010 %% ] EM 120 16848:2015,
CENTE15104M 5407,
EM 1201 1634612015,
EM 15407:2011
a) Totak orpanisk karbon (TOC) 04 %Ta o EM 13137 (230
200112
Litarends |sboraborium Underisvarandar:
Tugriorklunng:
" loks ot By EkkresreTgan LEE Il haL:
=; Kindine mon =; S ann nd ldke pieal. Badeeologaks rerckater angill som = 1,550 wl by Tkke pireal, ]
angil =g L emil b b b 8l vad wwm Ztmrtka gn -trrrazel 3
Foor mmisrnteciosmeoe aruabyesT oopsm om [P - E
Feaprorian o ke gang o, crnlet §sn Seltet olan PLEE RS e kun o S| undenole srosea)

Feanultater grkder croven slk Sun S motia® o lsboretonet,

Skelmi2
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Skarliodden cAKERBLA

AR-20-MM-029697-01

23 euro fl ns EUNOMO-00256251
e

&) Eurcfing Unswell OstGmbH (Freiberg), Linsensyabe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, D-09627, Sobrtzsch-Hilsersdar? DIN EN 1200EC
1TIES:2005 D-PL-14081-01-00,

b} Evrfins Envirorment Sweden 45 (Lididplngl, Sox 257, S8hagsg. 3, B5-53143, Likkolng ISCVIES 170252005 SWEDALD 1125,

£ Eurofins Blofusl AEnsrgy Testing Sweden|LickBping), S@hagsgatan 3, S31 40, LdkSping

£} Eurciins Biofusl &Energy Testing Sweden(Lidkooing], Siragsgatan 3, 531 40, Lickboing IZONEC 1T025:2005 SWEDAC 1820,

Moss 23.04 2020
T segTiomsland
ASWBachsior Kjaml
Taprioridwing:
* lukm omfaiet oy EcdrecieTngen LiKE: [LTH

<: Windra man &: Saow ans skl cdwal. Bakbesolognke reslsie: angl sorn £1,958 el by ‘e el

-

gt mad i (T-8 ik bt b il v 3 B ST wharvie g  -orrrdsel. x

For aroi e oopars el e vt ] E
Happarian mi ke geargm cmisl sn sel=el dan sefiea el bun o Smin | undenoile sl

Faaubialer gaikier croven shi Sun bl molta hos lebondorist. Sde2m 2
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Skarliodden cAKERBLA

o -\.l'.':'_::u:.. [Eurofing Errdronmant Tesiing Morsay
'\:1—_"}/ A (Mogs)

(. ulw
sveurofins==a ==

™ +47 €3 00 52 00
Emdronmen_salss Seurofing. no

B

Akerbla A5 AR-20-MM-029252-01
Rimgveien 200
9018 TROMS® MO-0
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla EUNO 0256251
Presemoaic 02.04.2020
Termperatur:
Analyseperoge: 02,04 F0210-23.04. 2020
Referansa: 100377 Skckriodcen
Froverr.: 4382030030 20231 Pravetaxingsdat: .03 2020
Provesype: Sedimenter Pravetaker: KHRB
Frovwemeriking aHA-4 GED Anslysesarice: 02,04 2020
Analyse Resuhizt Enhet Loa MU Metnde
ay  Total wmmsio® glodetap 242 %T2 oo 5% NE 4754
ay  Totl amsiolf BSE % OEZ  15%  ME 47E4
al  HKomiordeding 2000-83um T fraicjonsr
ah  Arahyseresulist | vedleps Be vedlegn Grardeetd
Littarende laborabordumy Underisverandar:
B} Eurcfins Envirorment Tesdng Morwey A2 (Sergen), Sancvikswelen 110, 5035, Sergen ISEC 17025:2017 Morsk Akknedhering TEST 003,
Moss 2304 2020
Sty fm At
T  hgTjomeland
ASMEachsior Kjaml
Tugrioridunng:
" lebn oriafet oy EkresHETEEn LEE L} [LTH

=: Mincne men =: e ann st ke sl Baklesol gk reslate: asgil som < 1,050 @l betyr Yo el

|
Wirwk ket ar angitl med i i ko Bt bl vad o wharrioe gr ~oTTcEL *
For misrotickostseog sl grpsm om i v ] E
Fea pporian rmd ikke gang i, sonbal | sin St den st pder b dor diin| undanmile sroeendal
P nuftrbar Spaltte: oroenn sib S bl motiaE fow Isbordomat [T ——
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Skarliodden

CAKERBLA

.‘
&

Akerbl3 A5

Ringweien 200

8018 TROMSD

Atin: Kundeinfo Milje | Akerbla

eurofins

ANALYSERAPPORT

[Eurofing Ersironmant Tecting Morssy
AB [Moee]

F. reg. NOS9 B51 416 1B

Miall=bakien 50

MO-1538 Moss

Ll d +&T 9 00 52 00
Environment_sales@ewrofins.no

AR-20-MM-029632-01

EUNOMO-00256251

Presemotak: 02,08 2020

Temperatur:

Analysepedode: 02,08 2020-23.04 2020

Referanss: 400377 Skirlodden

430-2070-040 20232
Sedimentsr
THd-5 Kl

Provetsingsdato:

Proveisker

Analysestarican:

Resuliat Enhet

by  Hobber (Su)

by Eink{2n}

by  Fosfor {F)

€]l  Fuidnnhold

cl Homageniserng, knusing

al*  MHrogen (M}
)" Total rltrogen (N)

cl"  Mirogen (M) ley. Hstand

a} Totak organisk karoon (TOC)

10 mghg T2

37 mghg TS

500 mgfg T3

296 %

W e

=010 %

0.7 %TE

LoQ
=1

150

o

=B |

=B |

=R |

25% BN IS0 1725422016
12 0283, =21
25% BN IS0 1725422016
12 0283, =21
25%  ENIZO MEES320034
23 (28150 £d. 2
10%  ENEo
18134-1,2,3:2015, EN
150 15438-1,.2,3:2015,
EM 14772 J 15404 1
1E7170, CENTE
154441, ZI1LEN1S
214-3201
EM 15443:2011, BN
147E0-1UEN
15443- 102
187 14-52053
187117-57, EN 120
14780:47, 28
167114117, 38
1ET TS

EM 120 16548:2015,
CENTE 151040 5407,
EM 120 165382015,
EM 154072011

EM 120 16538:2015,
CENTE151020 5407,
EM 120 165d48:2015,
EM 154072011

EN 1337 (330
200112

Liitarande |aboraborium Undarissarandar:
Tugniorklunng:
- I orrfarfl ay werediegan LEKE 4 [LTH
w2 Windre mon : Snew ans o (i pdenl. Bavesniogake rocbater ang som < 1,550 wl bty Tk e B
gl med L i ek bt g v o charrhe gr ool *
Rt T T e— o= T vt - E

Feapporan mi ke gangis, et | sin belte, clan
Foasultater gjakder prowen sl Sas Sl molial Bos Isbomdonat.
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Skarliodden cAKERBLA

AR-20-MM-029692-01

,';: eur Dfl ns EUNOMO-00256251
e

&) Euwofins Usweh Ost GmbH [Frefberg), Lindensraie 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, D-09627, Bobrizsch-Hilbersdarf DN EM IBOHEC
170252005 D-PL-14021-01-00,

b} Eurofins Environment Sweden AB (Lididplegl, Box E27, Sj0hagsg. 3, BE-5311%, Lidkiging ISEQVEC 170252005 SWEDALD 1135,

c}* Eurofins Blolus] AEnerpy Testing SwedendLidkliping), SBhagsgaian X 534 40, UdkSoing

c] EurcAns Blofusl AEnergy Testing Bweden|Lidkiping), Boragsgstan 3, 531 40, Lidkbping ISNEC 1T025:2005 SWEDAC 1520,

Moss 23042020
o
T g Tiomeland
ASMBacheior Kjeml
Tgritriduring:
- lukn orrdalst v skredieagan LEWE E [1TH

u: Iindne eon = Stoow ann nd: D péeal. Baienol ogmln resckabe: angill som = 1,950 el Setyr Toke el

-}

i mad L it s L gl vad ez St g —oracel 3

For misrmtickegtens sty oopgs e e wad al E
Feaprarian il ikke gang s, antall | win et cen menfigm Al kus o Sein | u ndenmt e preeeal.

P mudtaier gpaicir proresn i Sw Sle molte® bon lstoetionet. Sde 2 av 2
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Skarliodden cAKERBLA

A, [Eurofins Emsironmant Tecting MNorsay

ﬂb_":_';’,_j; 'ﬁﬁ A3 [Most)
< eurofins==aq b

™ +47 €9 00 52 0
Emdranmen_sals Seorofine.ne

Akerbla A5 AR-20-MM-029288-01
Rimgeeien 200
8018 TROMSE MO-0
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla EUNO 0256251
Presemotak 02.04.3020
Tarmperaur
Analyseperase: 02.04 2020-23.04. 2020
Referanss: 100377 Sickriodcen
Proverr.: 4382030040 20233 Proveetakingsdais: .03.2020
Frovetympe: Sedimenter Pravetaker: EHRE
Frovesrilg akA-5 GED Analysestarican: 02,04 2020
Analyse Resulint Enhet Lo [0 Meinde
2} Total tamsiof glodetan 3.30 %T2 ooE 5% NE 4764
a) Totaltamsiof BE.1 002 15%  ME4TE4
a} Konnfordeling 29005 3um T frais]oner
a}  Aralyseresolise | vedepn Be vesdiepn Grardmetr
Liifarende |aborabordumy Undarisvarandar:
2} Ewnfins Envirorment Tesdng Morsay A3 (Sergen), Sancylcswelen 110, 5035, Bergen |SOVIEC 17025:2017 Norsk Akkredhering TEST 003,
Moss 2304 2020
Sty G Fd
L ﬁj (.fl
T sagTiomeland
ASWEachsior Kl=ml
Tugriforilunng:
* lukm omiaiet ey sdrecieTgen LEE in L

< Windra men =: Soow ens s liks pdeal. Bakbesslogmbe rassbabe: angl som =1,<58 el bubyr ke pheal.

g
e taicige kmil ks bt g i vt o - orracEL =
For misrmteckoctsee sruifoss oopam om i v -l E
Fapgzorian mi mke gang o, orn s en el®al dan T T e bun e San| undensos e sroeenel
Faaultatar spikdas sroean sk Sus Sl motiad fon st [ —
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Skarliodden

l‘
o

eurofins

cAKERBLA

[Eurofing Emmdronmant Testing Noreay
AR [Moec)

F.reg. MOS 651 416 18

Petidbeeakien 50

MO-1538 Moss

. +4T £9 00 5200
Environmem_saleseurofins.no

Aherbla A3 AR-20-MM-022696-01
den 200
9018 TROMSE
: : EUNOMO-00256251
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Prevemomak g2.pez0an
Temperatur
el eperiooe; 02,08 2020-23. 048 . 2020
Referanse: 100377 Sklriodsen
Provery.: 438-2030-040 20234 Provstakingsdaio: Z0.03.2020
Provesype: Sedimener Prowetaker KHRE
Provemersings SRS Kjeml Andlysestarican: 02,04 2020
Anlyse Resultat Ennet Loa MU Metooe
by Hobber (Cu) 12 mpfog T3 o5 20w EM 130 17254-2:204E
128 028311, ed. 1
by Eink {Zn) &4 mphg TS Z  25%  EMIO17284-2:2018
153 028311, a1
by  Fosdor (F] B30 mpfg TS 1 25w EM RO 112852008 1
E8 026150 ed. 2
€l Fuidnnhoid 2040 % ol % BENERO
18134-1,2,3:2045, EN
150 18134-1.2,3: 2015,
EM 14774 115414 1
1ETATO, CENTE
15414-1, 220 4EN 15
214-T201
¢} Homogenlserng, knusing 1.0 E™ 154432011, BN
14TE0-1UEN
15443-1WES
1ET114-32053
1ET1T-57, EN 120
14TE0: 1T, 3
1E7114:17. 88
BT T 4557
al*  HRrogen (N}
£l" Total ritragen (M) 0 % al EM 20 16346:2015,
CENTE 15104 5407,
EM F201 16846:2015,
EM 15407:2011
c]*  Mhrogen (W) by, Sstaed =010 % o1 EM B0 16948:2015,
CEMTE1SH04M 5407,
EM 120 16346:2015,
EM 15407:2011
@)  Totak crpanisk karson (TOC) 04 %=TE o EM 13437 (2300
2001-12
Liitorende iaporeborium! Undsrisversndar;
logréordunng:
* lihm omialist sy RdorecieTngen LEKE K i WL
=: Windre mon = Sinew ann sk e pdead. Bakemlogaks reeckuber angl aom 1,58 el el ke el 5
ngit! med LT A ikka batl e Wl ved B o whmrvioe g B-ur =i =
For mismsiclogise srolyes oppon om [ -

Fapperien mu ke gangm, o le i sn el dan
Foanultater gpidsr oroeen sk Sun Sl molle® bos lsbandoret.

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.10
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Skarliodden cAKERBLA

AR-20-MM-022636-01

[
ﬁl‘: e u rUfi n S EUNOMO-00256251
e
B} Eurnfing Uit D5t GmbH (Fraibeng), LindensTaie 11, Gewsrhegebiet Fraibarg Ost, D-09627, Sobrtzsch-Hilbersdor DIN EX 120850
1TOES 2005 D-PL-14081-01-00,
by Ewrofins Environment Sweden 45 (Lidiepingl, Sox 557, Sthagsg. 3, S5-53113, Liskfping ISOVIEC 17025 2006 SWEDAC 11325,

)" Eurofins Blofuel AEnergy Tesling SwedendLickiping), Si3hagsgatan 3, 531 40, Udkiging
£} Eurcins Blofuel A=nergy Testing Bweden(Lidkdplng), Siragagaian 3, 531 40, Lidkiping 1I20NEC 1T025:2005 SWEDAC 1220,

Moss. 2304 2020
;S_f?:; ’fﬂf{’{/
T segTiomsland
AZMEachsor Kjzml
Tugréoridaring:
" lehe omfalist ey mkoeseTgan LB i i

: Mindre ann =: Sare ann o ke phesl. Bakesoiogaks reclater sogl! som 1,950 el bty Yo el

B
angl mad i fomil ik bl by v o ahurtior ¢ -orrrhcul B
For misrosiciosie snakysr oppsm kol sarlenulel "Herkgass oeobssnger oo bim vesd Nl E
P pporian mi ikie gang s, conlst | sn Selte, clen sk Fis el ks for Sen | urdeme s sravenia).
Fasultaler gt prowen shb Sws Sl molla® bos lsboreionet. e 2 w2
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Skarliodden

£

&% eurofins ==

“tdeal 1t

cAKERBLA

[Eurofing Ensironmant Testing Morsay
A8 [Moes)

F.reg. B39 651 416 18

Mellebakien 50

MO-1538 koss

™ +47 E9 00 52 00
Emdronmeni_sales @ewrofirs.no

Akerbla AS AR-20-MM-022231-01
Rimgveien 200
8018 TROMSE2 MO-0
Aftn:  Kundeinfo Miljs | Akerbla EUNO 0256251
Prevemoakc 02.04. 3020
Termperatur:
AnalysmpEroce: 02,04 3020-23.04. 2030
Retzranse: 400377 Skchriodden
Proverr.: 438-2e:0-040 20236 Provetakingsdat: 20.03.2020
Provespe: Sedmemier Prevetsker EHRE
Froverarslg aKk-£ GED Andysesarica: 02,04 2020
Analyse Resulist Enhet Lo MY Meiods
a} Toial tamrsio® clodetap 224 % T2 [=Xerd 5% ME 4764
a} Total tamsiof TEL B [=Xwd 15% HE 4784
al  Kommfordeding D000 -6 3um T frafos] onsr
a)  Analyseresulie | vedepg De vediepy Gradmetd

Literande Iaboraborumy Underisverandar;
a) Eurofins Environment Tesdng MNorway A3 (Sergen), Sandlcsvelen 110,

Moss 23043020

ld

5035, Bergen I2WIEC 1T025:2017 Norsk AkkredRerng TEET 003,

Etig'l'jnmslmd
ASMUEachsor Kaml
Togrforklarig;
" ik orrfasl v wekradiasrgan LBKE i WAL
= Kirndre mon = Soee ans s ke sdenl. Baklennlogebks resobstar acgl som = 1,50 el babyr T pesl, 5
g mad ! T8 ik b gl v e charrie gn .orrasEl =
For misruteckesmsin srufosr oopam am Fian v - E

Fapporian mi mke geng o, o el | en Sel®al den

Feasultater gelder prowen shk Sms Sl molta® hon Isbomtoniet.
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Skarliodden

&% eurofins

cAKERBLA

[Eurofing Errdironmant Testing Morsay
A2 [MooE)

F.reg. NO9 B51 416 18

Mialletakien 50

MO-1538 Moss

™ +4T £9 00 5200
Environmen_sales fieurofing. no

Akerbla 45 AR-20-MM-029693-01
Ringveien 200
9018 TROMSE
. - EUNOMO-00256251
Attn: Kundeinfo Milja | Akerbla
Presemoakc 02.04 2020
Temperatur:
Al Epe koo 02,04 3030-23. 048, 2030
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Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og sprakbruk (V3.2).

V3.1 System: Overgang fra AMBI til NSI
Med bakgrunn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,

and an update of Indicator Species Index (ISI)» (Rygg & Norling, 2013) har Akerbla AS avd.
Marine Bunndyr konkludert med a bruke artenes NSI-verdi istedet for AMBI-verdi for a angi
forurensningsgrad (forurensingssensitiv, -tolerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte
med at NSl viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde velger vi a ta
utgangspunkt i de gkologiske gruppene som artenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i @ dekke samme bruksomrade som AMBI i norske
resipienter, er den gkologiske gruppeinndelingen basert pa utgangspunktet for AMBI-
indeksen (Borja et al., 2000). Artene som har blitt klassifisert i AMBI-systemet er delt inn i fem
gkologiske grupper basert pa toleransen ovenfor organisk tilfgrsel i sedimentene.
Utgangstilstanden er beskrevet som ikke tilfgrt organisk materiale (lett ubalanse er noe
organisk tilfgrsel osv):

Gruppe 1 — Arter som er veldig sensitive til organisk tilfgrsel og arter som er tilstede ved ikke
forurensede forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karnivore spesialister og
noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse - forurensningssensitive).

Gruppe 2 — Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilfgrsel. Alltid tilstede
i lave tettheter med ikke-betydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse).
| denne gruppe inkluderes «suspension feeders», mindre selektive karnivorer og atseletere
(Benevnelse - forurensingsngytrale).

Gruppe 3 — Arter som er tolerante ovenfor organisk tilfgrsel. Disse artene kan ogsa forekomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilfgrsel. Denne gruppen inkluderer
overflate «deposit feeders» som noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse -
forurensingstolerante).

Gruppe 4 — Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). | hovedsak
sma flerbgrstemarker; «subsurface deposit-feeders» som f.eks cirratulider (Benevnelse -
Opportunistisk, forurensingstolerant)

Gruppe 5 — Fgrste orden opportunister (markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse -
Forurensingsindikerende art).
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V3.2 Sprékbruk: Endringer
Etter en re-tolkning av Borja et al. (2000) velger vi a endre noe pa sprakbruken ang.

benevnelsen til de forskjellige okologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en
oversiktstabell fra tidligere benevnelse til den nye benevnelsen:

Tabell V3.1 Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBI/NSI i gkologiske grupper.

@kologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse
1 Sveert forurensingssensitiv Forurensingssensitiv
2 Forurensingssensitiv Forurensingsngytral
3 Forurensingstolerant Forurensingstolerant
4 Sveert forurensingstolerant (opportunistisk) Forurensingstolerant (opportunistisk)
5 Kraftig forurensingstolerant (opportunist) Forurensingsindikerende art

V3.3 Endringer i NSI-grupper
Etter som ny informasjon blir tilgjengelig og arter splittes og bytter slekter har vii noen tilfeller
ansett det som ngdvendig a endre arters tilhgrende NSI-gruppe (tabell V3.2)

Tabell V3.2 Oversikt over endringer i NSI- og ISI-verdier gjort, hvor verdiene er hentet fra og kilder som viser til
informasjonen avgjgrelsen er basert pa.

Art Ny NSI/ISI hentet fra Kilde

Tubificoides benedii Oligochaeta (NSI 5) Giere et. al. 1988; Giere et. al. 1999

Pista mediterranea Pista cristata (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Pista cristata Pista lornensis (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Owenia borealis Oweina fusiformis Koh et.al 2003

Terebellides sp. Terebellides stroemii Nygren et.al. 2018

Hermania sp. Philine scabra (NSI 2) Chaban et. al. 2015

Philinidae Philine sp. (NSI 2) Chaban & Lubin 2015

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern Wisconsin. - Ecological
Monographs 27:325-349.

Chaban EM, Nekhaev 10, Lubin PA. (2015). Hermania indistincta comb. nov. (Gastropoda: Opisthobranchia:
Cephalaspidae) from the Barents Sea — new species and genus for the fauna of the Russian Seas.
Zoosytematica Rossica 24(2): 148-154.

Giere O, Rhode B, Dubilier N. (1987). Structural peculiarities of the body wall of Tubificoides benedii (Oligochaeta)
and possible relations to its life in sulphidic sediments. Zoomorphology 108:29-39.

Giere O, Preusse J-H, Dubilier N. (1999). Tubificoides benedii (Tubificidae, Oligochaeta) — a pioneer in hypoxic
and sulfidic environments. An overview of adaptive pathways. Hydrobiologia 406: 235-241.

Jirkov IA, Leontovich MK. (2017). Review of genera within the Axionice/Pista complex (Polychaeta, Terebellidae),
with discussion of the taxonomic definition of other Terebellidae with large lateral lobes. Journal of the
Marine Biological Association of the United Kingdom 97(5): 911-934

Koh BS, Bhaud MR, Jirkov IA. (2003). Two new species of Owenia (Annelida: Polychaeta) in the northern part of
the North Atlantic Ocean and remarks on previously erected species from the same area. Sarsia 88:175-
188.

Nygren A, Parapar J, Pons J, MeiRner K, Bakken T, et al. (2018). A mega-cryptic species complex hidden among
one of the most common annelids in the North East Atlantic. PLOS ONE 13(6): e0198356.
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser

V4.1 Diversitet og jevnhet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i
en prgve) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

S
H" = —Zpi log, p;
i=l

hvor pi= Ni/N, N; = antall individer av art i, N = totalt antall individer i prgven eller pa stasjonen
og S = totalt antall arter i prgven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prgver fra uforurensede stasjoner. Ved a beregne den
maksimale diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter, H'max (= l0g,S), er det mulig a

uttrykke jevnheten (J) i prgven pa fglgende mate (Pielou 1966)

HI

]:

!
H max

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'max = diversitet dersom alle arter er representert med
ett individ. Dersom H' = H'max er ) maksimal og far verdien 1. J har en verdi naer null dersom de
fleste individene tilhgrer en eller fa arter.

Hurlbert diversitetsindeks ES100 er beskrevet som

N — N;
: ( 100 )
ES100 = Z 1- — N .

hvor ES100 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve med N individer,
S arter, og N;individer av i-ende art.
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V4.2 Sensitivitet og tetthet
Sensitivitet beskrives av indeksene ISI (Indicator Species Index), NSl og AMBI (Azti Marin Biotic

Index).
Beregning av ISl er beskrevet av Rygg, 2002 og NIVA-rapport 4548-2002. Formelen for
utregning av en prgves ISl-verdi er gitt ved

s
ISI z [ISIl-
- Sisi

hvor ISlier verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er

tilordnet en sensitivitetsverdi (ISI-verdi), og en prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet
av artene i prgven.

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsa hver art tilordnet en sensitivitetsverdi

(NSl-verdi) og individantall for hver art inngar i beregningen. Formelen for utregning av en
prgves NSl-verdi er gitt ved

NSI = Z[N NSI]
NNSI

hvor N; er antall individer og NSI; er verdien for arten i, Nns; er antall individer tilordnet
sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (pkologisk gruppe, EG):
EG-1: sensitive arter, EG-2: indifferente arter, EG-3: tolerante, EG-4: opportunistiske, EG-5:

forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt gkologiske gruppe har en toleranseverdi
(AMBI-verdi) (Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved

e AMBI;
AMBI = Z [ L ]
NAMBI
hvor Ni er antall individer med innenfor gkologisk gruppe i, AMBI; er toleranseverdien for de
ulike gkologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe 1- 5, respektivt) og Navai

er antall arter tilordnet en AMBI-verdi.

AMBI viser stigende verdi ved synkende (darligere) tilstand, mens alle de andre indeksene
viser synkende verdi ved synkende (darligere) tilstand.

V4.3 Sammensatt indeks (NQI1)
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Den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra bade
artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQl-indeksen er gitt ved formelen

_In(S)
ln(ln(N)) . (L)

(1—AMBI) 4
N+5

NQI1 = [0,5 » 0,5 o

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer i prgven.

V4.4 Normalisering
Ved 3 regne om alle indekser til nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) far man

normaliserte verdier som gj@r det lettere 8 sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi pa en skala
mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over ngyaktig 0,2 (tilstandsklasse «svaert
darlig» tilsvarer verdier mellom 0 — 0,2, tilstandsklasse «darlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 —
0,4 osv.). | tillegg til 3 vise statusklassen viser nEQR-verdien ogsa hvor hgyt eller lavt verdien
ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi pa 0,75 at indeksen ligger
tre firedeler i tilstandsklassen «God» (Tabell V.2).

Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter fglgende formel

EOR — abs|Indeksverdi — Klassens nedre verdi| .
nEQR = Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre grenseverdi

+ Klassens nEQR Basisverdi
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Vedlegg 5 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V5.1-V5.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 (2018) ved
stasjoner utenfor anleggssonen.

Regioner
I Barentshavet (B)

| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
[ | nordsjeen Nord (M)
[ wordsjeen sor (N)

B scagerax (5)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/fiord

4. Ferskvannspdivirket beskyttet ford*

5. Sterkt ferskovannspdvirkert beskyttet fjord
6, Maturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Baregne vannforekomster

Figur V5.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V5.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018 (2018)

@koregion og Indeks Tilstand
Skagerak NQl 0.9 -0.82 0.82 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -46 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak NQl 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -0.47 0.47 -0.3 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 31 -2 2 -09 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
IS12012 11.8 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 0.94 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -46 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 0.9 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -09 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5 -0
IS12012 13.1 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -46 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -09 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5 -0
IS12012 13.1 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 0.31 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 87 -738 78 -64 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 049 -0.31 0.31 -0
4-5 H 55 -37 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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@Pkoregion og Tilstand
Indeks
vanntype Moderat Darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -37 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -87 87 -738 7.8 -64 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 049 -031 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 0.31 -0
1-5 H 48 -3.2 3.2 -25 25 -16 1.6 -0.8 0.8 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 87 -738 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V5.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

nEQR basisverdi Tilstand
Klasse | 0,8
Klasse Il 0,6
Klasse Il 0,4 Moderat
Klasse IV 0,2 Darlig
Klasse V 0 Sveert darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V5.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molvaer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018 (2018). Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i
sedimentet.

Tilstand*
Parameter Maleenhet ' ! L I i
AR Sveert
. 6,39-
Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97
02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20
TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147
Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml Oz/L til mg Oz/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V5.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).
Tilstand* Krav

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

1 - Meget god

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m?2.
2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.
3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand
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Vedlegg 6 - Artsliste

€ ixereLa

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Skarliodden (Tabell V6.1).

Tabell V6.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN I1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Abyssoninoe hibernica

Amaeana trilobata
Amage auricula

Ampharete lindstroemi

kompleks

Ampharete octocirrata

Ampharetidae
Amphicteis gunneri

Amphictene auricoma

Amythasides
macroglossus

Anobothrus gracilis
Anobothrus laubieri
Aphelochaeta sp.

Aphrodita aculeata
Apistobranchus
tullbergi

Aricidea sp.
Capitella capitata
kompleks

Chaetozone jubata
Chaetozone setosa
kompleks

Chaetozone sp.
Chirimia biceps
Cirratulus cirratus
Cossura longocirrata
Diplocirrus glaucus
Dipolydora sp.
Ditrupa arietina
Eclysippe cf. eliasoni
Eteone flava/longa
Eulalia sp.

Eumida sp.

Eunice pennata
Eupolymnia nebulosa
Exogone verugera
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Flabelligeridae
Galathowenia oculata

Glycera sp.
Glyphanostomum
pallescens

Goniada maculata
Hauchiella tribullata
Hesionidae
Heteroclymene
robusta
Heteromastus
filiformis

Hydroides norvegica
Hypereteone foliosa
Jasmineira sp.

Lagis koreni

Lanassa venusta
Laphania boecki

Levinsenia gracilis
Lumbriclymene
cylindricauda

Lumbrineridae

Lysilla loveni
Macrochaeta
clavicornis

Malacoceros vulgaris
Maldane sarsi
Maldanidae
Mediomastus fragilis
Melinna albicincta
Melinna elisabethae
Melinna sp.
Myriochele sp.
Mystides caeca
Neoamphitrite affinis
Nephtys caeca
Nephtys ciliata
Nephtys paradoxa
Nephtys sp.
Nereididae
Nereimyra punctata
Nereiphylla lutea
Nicomache lumbricalis
Nothria conchylega
Notomastus latericeus
Ophelina acuminata
Ophryotrocha sp.
Owenia borealis
Oxydromus vittatus
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Paradoneis lyra 2 5 29
Paramphinome
jeffreysii 7 78 6 17 14 10 40 68 85 69
Paramphitrite birulai
Parexogone hebes

Pholoe baltica

w w L W
[EEY

Pholoe inornata
Phyllodoce
groenlandica 3 7 1 2

Phyllodoce sp. 3 7 1 4 1

Phyllodocidae 2
Phylo norvegicus
kompleks 2 1 1 1 1

Pista lornensis 1 9 8
Poecilochaetus
serpens 1 2 14 13

Polycirrus sp.
Polynoidae

Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera
Prionospio dubia
Prionospio fallax

N N P W INN PR
[y
N
w
[y

Proclea graffii 11 2 4 9 20 3

Pseudopolydora aff.
paucibranchiata 4 341 46 1 6 10 332 261 29 90

Sabellidae 2 68 25 2 6 17 30 39
Scalibregma hanseni 10 2 3

Scalibregma inflatum
kompleks 3 1 1

Scalibregma sp. 14 7
Scoloplos armiger
kompleks 3 1 8 25 26 42 26 33

Serpulidae 1 1

Sosane wahrbergi 2 3 1

Sosane wireni 1 11 4 2 9

Sphaerodoridae 1

Spio limicola 6 3 8 5 1

Spionidae

13 7 1 2 3 3
12

Spiophanes kroyeri
Spiophanes wigleyi
Sthenelais limicola

N P P W W
w
[EEN

Streblosoma bairdi
Streblosoma

intestinale 29 24 53 53
Syllis cornuta

Terebellidae

N P, W -
IR
[uny
[uny

= = N

Terebellides sp.
Terebellomorpha 1

N
[EEY

Tharyx killariensis
Tharyx sp. 3 3 1 1
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Trichobranchus roseus
Zatsepinia rittichae
Bivalvia

Abra nitida

Abra prismatica
Adontorhina similis
Arctica islandica
Astarte sulcata
Axinulus croulinensis

Bathyarca
pectunculoides

Crenella decussata
Dacrydium vitreum
Ennucula corticata
Ennucula tenuis

Fabulina fabula
Heteranomia
squamula

Hiatella arctica
Kelliella miliaris
Kurtiella bidentata
Lucinoma borealis
Macoma calcarea
Mendicula ferruginosa
Modiolula phaseolina
Montacuta substriata
Nucula sp.

Nuculana minuta
Nuculana pernula
Parathyasira equalis

Parvicardium minimum
Parvicardium
pinnulatum
Pseudamussium
peslutrae

Similipecten similis
Tellimya ferruginosa
Thracia sp.

Thyasira flexuosa
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Timoclea ovata
Yoldiella frigida
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella philippiana
Yoldiella solidula
Gastropoda
Anatoma crispata
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Boreotrophon
clathratus

Curtitoma trevelliana

Cylichna cylindracea 2 2 3

Cylichna sp.

Eulimidae 3

Euspira montagui 2 1 3 3 1 1

lothia fulva

Lepeta caeca 1
Nudibranchia 3 1

Philinidae 2 1 2 10 4 10 9 1 1
Propebela exarata 1 1

Puncturella noachina 1
Raphitoma sp. 1
Retusa umbilicata 4 2 2 1 2

Retusa sp.

Rissoidae 1 1 1
Velutina velutina

Leptochiton arcticus 1 2

Leptochiton asellus

Antalis entalis 1 2 2 2 2
Antalis occidentalis 1 1

Cadulus sp. 1
Caudofoveata 2 4 4 3 4 2 15 10 3 4
Amphipoda 2 1 2

Ampelisca sp. 1 12 15 2 1 1 12 28
Ampeliscidae 1 11 23
Amphilochus

manudens 1 1 1

Byblis gaimardii
Caprellidae 1 1 2 1

Cheirocratus
sundevallii 1 1

Eriopisa elongata 2 1

Haploops sp. 53 71 6 3 59 67
Harpinia sp. 3 2 2

Kroyera carinata 1
Lilieborgia pallida

Lysianassidae 1 1 1 1
Megamphopus

cornutus

Nototropis
nordlandicus 2 1 4 5

Paraphoxus oculatus 2 3
Photidae 1 1 5 1
Photis sp. 4

Protomedeia fasciata 4 2 3

Syrrhoe crenulata 1
Tryphosites longipes 1 4 18 11 2
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Unciola planipes
Urothoe elegans
Westwoodilla caecula
Cumacea

Campylaspis verrucosa
Diastylis rathkei
Diastylis rostrata
Diastylis sp.
Diastyloides biplicatus
Eudorella emarginata
Munida sarsi

Munida tenuimana
Paguridae

Isopoda

Asellota

Astacilla sp.

Idotea sp.

Tanaidacea
Synasterope norvegica
Nymphon sp.
Calanoida
Ophiuroidea
Amphipholis squamata
Amphiura filiformis
Ophiura sp.
Echinocardium
flavescens

Echinocyamus pusillus
Labidoplax buskii
Leptosynapta sp.
Psolus squamatus
Macandrevia cranium
Bryozoa

Molgulidae

Actiniaria

Cerianthus lloydii
Edwardsiidae
Nematoda

Nemertea

Turbellaria

Sipuncula

Golfingia vulgaris
Phascolion strombus
strombus

Foraminifera
Tritia sp.
Ophiopholis sp.
Gari sp.
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Cheirocratus
intermedius 5 6

Levinsenia sp.

Hemilamprops sp. 1

Thyasiridae 2 3
Boreotrophon sp.

Nuculana sp. 2 1
Thelepus sp.
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Vedlegg 7 — CTD radata
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Radata fra CTD-undersgkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen (Tabell

V7.1).

Tabell V7.1 CTD data fra Skarliodden.

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
33 2,5 89,5 9,73 0,7 10:33:09
33 2,5 86,8 9,44 1,2 10:33:11
33 2,5 87,8 9,53 1,2 10:33:13
33 2,5 87,6 9,52 2,2 10:33:15
33 2,6 87,7 9,52 2,8 10:33:17
33 2,7 87,4 9,46 3,9 10:33:19
33 2,8 88,2 9,52 4,5 10:33:21
33 2,8 89,3 9,63 5,7 10:33:23
33 2,8 87,7 9,47 6,3 10:33:25
33 2,7 88,2 9,54 8,6 10:33:27
33 2,7 88,9 9,62 10,6 10:33:29
33 2,7 88,3 9,53 12,6 10:33:31
33 2,7 87,7 9,48 14,3 10:33:33
33 2,8 90,1 9,71 16,3 10:33:35
33 2,9 89,3 9,60 18,1 10:33:37
33 3,2 88,2 9,42 20,3 10:33:39
34 3,2 89,6 9,56 21,5 10:33:41
34 3,2 89,9 9,59 22,8 10:33:43
34 3,3 90,0 9,56 23,9 10:33:45
34 3,5 89,6 9,48 25,7 10:33:47
34 3,7 89,8 9,47 27,2 10:33:49
34 3,9 90,1 9,44 29,3 10:33:51
34 4,0 89,8 9,38 31,1 10:33:53
34 4,2 90,0 9,36 33,9 10:33:55
34 4,2 90,2 9,37 35,4 10:33:57
34 4,2 90,0 9,35 37,2 10:33:59
34 4,2 89,9 9,34 38,5 10:34:01
34 4,3 89,9 9,33 40,3 10:34:03
34 4,3 89,8 9,30 41,2 10:34:05
34 4,4 90,1 9,31 42,1 10:34.07
34 4,5 90,1 9,29 43,3 10:34:09
34 4,5 89,8 9,25 45,0 10:34:11
34 4,6 89,9 9,25 47,2 10:34:13
34 4,6 90,0 9,26 47,9 10:34:15
34 4,7 90,3 9,27 49,2 10:34:17
34 4,7 90,3 9,26 50,9 10:34:19
34 4,7 90,4 9,27 52,8 10:34:21
34 4,7 90,4 9,27 54,9 10:34:23
34 4,7 90,4 9,26 56,9 10:34:25
34 4,7 90,4 9,27 58,7 10:34:27
34 4,6 90,3 9,28 60,1 10:34:29
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51
51
51
51
5,0
5,0
5,0
5,0
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5,0
5,0
5,0
51
5,0
5,0
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90,3
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90,5
90,6
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90,6
90,7
90,6
90,7
90,7
90,8
90,8
90,8
90,8
91,0
91,1
90,9
90,9
90,9
90,9
90,9
91,0
91,0
91,2
91,1
90,8
90,7
90,6
90,4
90,3
90,2
90,1
90,0
90,2
90,2
90,2
90,3
90,4
90,3
90,4
90,4
90,5
90,4
90,4
90,4

9,28
9,30
9,31
9,32
9,32
9,32
9,33
9,33
9,34
9,34
9,34
9,35
9,36
9,36
9,36
9,36
9,36
9,37
9,35
9,35
9,35
9,34
9,33
9,32
9,30
9,29
9,26
9,23
9,21
9,19
9,17
9,16
9,15
9,14
9,15
9,17
9,18
9,17
9,18
9,19
9,19
9,20
9,19
9,19
9,19
9,18
9,18

62,1
64,8
66,1
68,0
69,9
71,9
73,7
75,8
77,8
79,6
82,3
83,7
85,7
87,6
89,2
91,3
93,2
93,4
95,2
96,4
97,1
98,3
98,8
101,3
103,9
104,1
104,7
104,8
105,9
106,0
106,2
106,6
107,3
109,3
112,0
113,4
114,5
117,0
119,4
121,9
123,8
125,7
127,5
128,8
130,6
132,7
134,9

10:34:31
10:34:33
10:34:35
10:34:37
10:34:39
10:34:41
10:34:43
10:34:45
10:34:47
10:34:49
10:34:51
10:34:53
10:34:55
10:34:57
10:34:59
10:35:01
10:35:03
10:35:05
10:35:07
10:35:09
10:35:11
10:35:13
10:35:15
10:35:17
10:35:19
10:35:21
10:35:23
10:35:25
10:35:27
10:35:29
10:35:31
10:35:33
10:35:35
10:35:37
10:35:39
10:35:41
10:35:43
10:35:45
10:35:47
10:35:49
10:35:51
10:35:53
10:35:55
10:35:57
10:35:59
10:36:01
10:36:03
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Vedlegg 8 — Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V8.1).

Figur V8.1 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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V.9-1 Sammendrag
Denne rapporten omhandler en ASC- vurdering ved lokaliteten Skarliodden i Senja, Troms og

Finnmark (Figur V.9-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter standarden til
Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formalet med denne vurderingen er 3 dokumentere
miljgtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2017). Til dette
utferer Akerbld AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN I1SO 16665 (2014).

Stasjonen SKA-1 plassert innenfor AZE fikk tilstanden «ikke akseptabel» pa grunn av mindre
enn 2 taxa med hgyt antall som er ikke forurensningsindikatorer. Stasjonen ble heller ikke
godkjent ved sammenligning av forholdene pa referansestasjonen. Stasjonen SKA-3 innenfor
AZE fikk tilstand «Akseptabel» pa bakgrunn av flere ikke forurensningsindikerende
makrofauna, som forekom med over 100 individer per m2. Det var derfor ikke ngdvendig a
sammenligne med referansestasjonen. Utenfor AZE ble det ved alle stasjoner funnet
akseptable verdier for alle parametere (figur V.9-1.1).

Utbredelse av AZE-sonen virker fornuftig fordi det i hovedsak kun er pavist belastning naert
anlegget (SKA-1). Like utenfor, i overgangssonen, var faunaforholdene svaert gode.

[Diverse. | Turer | Tnfo | 53 | (-} Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Suitt } . ] O M750 <<= | =>= | Auto | Relieff | Bokser |[Prut] 18:56:19-@-
Ingen hunnkalkulering o A EELI LS

3

Vangsstednda,

9-; /lﬁ )

"

ﬁSKA REF

I

Kammlg [Hexzesken 1462019 | Marine gromkart (hoyremas!) | ChertWerld sosr@mmuslg Bakgrum| Korwavn | CD-oversike Ctharldve:sone:

1SF02.0° 6 1503076 15704.0' 6 1S°05.0° 6 ; 1°06.0°G

H Dyhdeknter 444“ 2 | 50 |10 T |

Figur V.9-1.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
stremundersgkelse (flagg), hovedstrgmsretning (rgd pil), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prgvestasjoner
med vurdering av tilstand: Grgnn = Akseptabel tilstand og rgd = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer
stasjonsnummer (1 = SKA-1 osv). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bl farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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V.9-2 Innledning

ASC Salmon Standard (2017) angir blant annet krav til undersgkelse av bentisk fauna,
reduksjonspotensiale (En) og kobbernivd (Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter.
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for pavirkning (Allowable Zone
of effect — AZE; tabell V.9-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan veere utfordrende a
bestemme, men er generelt definert som omradet som strekker seg 30 meter ut fra merdene,
der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZE giennom modellering.

Innenfor AZE skal det vaere minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med
over 100 individer per m? eller hgyere. Eller det kan veere likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m?. Arter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjgres likevel en skjipnnsmessig vurdering
basert pa egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet
fra ASC Salmon Standard om «hgy forekomst» av > 2 arter skal sgrge for at AZE, som kan vaere
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.

Utenfor den tillate sonen for pavirkning (u-AZE) skal redoks-potensialet (En) eller sulfidnivaene
veere tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til svaert god gkologisk kvalitet. Som
standard vurderes disse faunaresultatene etter Shannon-Wiener indeksen som ma ligge over
3.0 (tabell V.9-2.1).

Er det brukt kobberbaserte ngter skal konsentrasjonen av kobber undersgkes i sediment fra
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse prgvene tas samtidig som de gvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 manedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort pa et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandling.

ASC Salmon Standard henviser til prgvetaking ved maks biomasse; nar biomassen er estimert
>75%. Dette er oftest da det ogsa er stgrst belastning fra utféring og dermed et fornuftig
tidspunkt & ta prgvene pa. Likevel kan det vaere slik at dette ikke sammenfaller. Ved slike
tilfeller bgr prgvene tas i tidsrommet to maneder fgr maksimal belastning (utféring) til to
maneder etter utslakt etter NS9410 (2016). Det er fordi mengde for sannsynligvis har stgrre
konsekvens for miljget enn biomassen av fisk.
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Tabell V.9-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (En), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til ASC

Salmon Standard (2017) fritt oversatt.

Indikator

Krav

En- eller sulfidnivd i sedimentet utenfor AZE; etter
metoden i vedlegg I-1 i standarden.

En > 0 millivolt (mV) eller sulfid < 1,500 mmol/L

Faunaindeks som indikerer god til hgy gkologisk
kvalitet i sedimentet pa utsiden av AZE; etter metoden
i vedlegg I-1 i standarden.

AMBI verdi < 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi >
3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQl) 215, eller infauna
tropisk indeks (ITI) >25

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE;
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden.

> 2 taxa med hgyt antall som ikke er

forurensingsindikatorarter. *

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling

< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger
innenfor referanseverdier gjeldende for dette omradet

*Hgyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig

niva er lavere enn dette).
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V.9-3 Metode
Metode for og gjennomfgring av prgvetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-

undersgkelsen utfgrt ved samme lokalitet (Akerbld, 2020). Stasjonsvalg for innsamling av
prevemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2017), samt i ASC
Audit Manual (2017). Stasjonsvalget er gjort pa grunnlag av hovedstrgmretning og avstand til
Allowable Zone of Effect (AZE). Grensen for AZE er anslatt med utgangspunkt i veiledende
avstand og justert ut ifra strgmforhold -styrke, -dybde og retning, bunntopografi og resultater
fra andre lokaliteter med tilsvarende forhold.

Med utgangspunkt i antatt AZE er stasjonene plassert med stasjon SKA-1 og SKA-3 som
naerstasjoner naer anleggets ramme (innenfor AZE). Stasjon SKA-2 ble plassert i
hovedstrgmretning 500 meter utenfor anleggets ramme, og 322 meter utenfor antatt grense
for AZE. Stasjon SKA-4 ble plassert i returstremmsretningen 425 meter utenfor anleggets
ramme, og 211 meter utenfor antatt grense for AZE. Stasjonen SKA-5 er lagt 207 meter
nordgst for anlegget, 24 meter utenfor AZE. SKA-6 er lagt i bunnen av skraningen i gst med en
avstand fra antatt AZE pa 219 meter. Referansestasjonen SKA- REF ble plassert 1448 meter
sprvest for anleggsplasseringen med bunnforhold tilsvarende omradet innenfor AZE (figur V.9-
3.1 og tabell V.9-3.1).

[Diverse | Turer | Info | 30 | Her | Slepestrek | Hardhet | Bumn | Suitt } X i O[7S0 << | >>>| Auto | Relieff | Bokser [Pt ] 18:56:19-®~
R 13 LE
. . i

Dyhdekmer 12| s |07 | 50|10 | | le\ § A\
Kanvalg (Merzsshan 162019 ]  Marine graunkart (hoyremnst) | ChartWeorld | SOSI (hoyrewmst) |[Bakgrmn] Karmevn | M ChamWorliversjoner N p‘ 4
i

1SF02.0° 6 1503076 15704.0' 6 1S°05.0° 6

Figur V.9-3.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
stramundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (r@d linje) og prgvestasjoner (rundinger). Kartet har nordlig
orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell V.9-3-1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2017). Koordinater er oppgitt for stasjoner som
ikke allerede er beskrevet i Tabell 2.1.1.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Plassering
SKA-1 69°28.538'N / 18°04.090'@ 25-30 87 i-AZE
SKA-2 69°28.148'N / 18°04.603'@ 500 196 u-AZE
SKA-3 69°28.326'N / 18°04.161'® 121 186 i-AZE
SKA-4 69°28.767'N / 18°04.214'¢ 425 80 u-AZE
SKA-5 69°28.616'N / 18°04.633'Q 207 124 u-AZE
SKA-6 69°28.292'N / 18°04.885'@ 371 203 u-AZE

SKA-REF 69°27.724'N / 18°02.956'@ 1448 136 u-AZE, ref
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V.9-4 Resultater
Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utfgrt for Skarliodden som

C-undersgkelse (Akerbld 2020; tabell V.9-4.1 og). | tillegg til disse ble det tatt SKA-REF
stasjonen spesifikt for ASC-vurderingen (V.9-7).

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier viste tilstand «Akseptabel» for samtlige
stasjoner utenfor AZE i henhold til krav fastsatt i ASC-standarden. Nar det gjelder stasjonene
plassert innenfor AZE fikk SKA-1 tilstanden «ikke akseptabel», mens SKA-3 ble klassifisert til
tilstand «akseptabel» (Tabell V.9-4.1).

Tabell V.9-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) malt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H’) for fauna
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m?(i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*) og mengde kobber (Cu) pa lokaliteten. Tilstandsklasse
etter krav i ASC-standard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018,
ASC Salmon Standard 2017).
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En Fauna u-AZE Fauna i-AZE Cu
Stasjon
mV TK Verdi TK Antall TK mg/kg TK

SKA-1

SKA-2 458 4,7 13

SKA-3

SKA-4 454 4,9 6,3

SKA-5 418 4,8 10

SKA-6 449 5,2 12
SKA-REF 440 4,9 3,6
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V.9-4.1 SKA-REF
Ved SKA-REF ble det registrert 996 individer fordelt pa 91 arter (tabell V.9-4.1.1, tabell V.9-
4.1.2 og figur V.9-4.1.1).

Tabell V.9-4.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKA-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
Listen oppgir dyr per 0.2m?.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 141 14,2
Nothria conchylega 1 95 9,5
Modiolula phaseolina 1 75 7,5
Sabellidae 2 64 6,4
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4 61 6,1
Notomastus latericeus 1 54 5,4
Amphictene auricoma 2 51 51
Polycirrus sp. 1 37 3,7
Glycera sp. 2 30 3,0
Pista lornensis 24 2,4
@vrige arter - 364 36,5

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Paramphinome
jeffreysii
14%

Nothria conchylega
10%

Modiolula
phaseolina
@vrige arter 7%
69 %

Figur V.9-4.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKA-REF
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Tabell V.9-4.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISl og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks SKA-REF 1-1 SKA-REF 1-2 G nEQR G
S 75 54 65
N 804 192 498
NQIL
H
J 0,794 0,843 0,819
H'max 6,229 5,755 5,992

ES100 35,640 37,810 36,725 0,919
ISI 9,767 9,911 9,839 0,848
NSI 28,181 27,232 0,889

Grabbverdi 0,895
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V.10-5 Diskusjon

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner
utenfor AZE i henhold til krav fastsatt i ASC-standarden. Nar det gjelder stasjonene plassert
innenfor AZE fikk SKA-1 tilstanden «ikke akseptabel», mens SKA-3 ble klassifisert til tilstand
«akseptabel».

Stasjonen SKA-1 plassert innenfor AZE fikk tilstanden «ikke akseptabel» pd grunn av mindre
enn 2 taxa med hgyt antall som er ikke forurensningsindikatorer. Stasjonen ble heller ikke
godkjent ved sammenligning av forholdene pa referansestasjonen. Stasjonen SKA-3 innenfor
AZE fikk tilstand «Akseptabel» pa bakgrunn av flere ikke forurensningsindikerende
makrofauna, som forekom med over 100 individer per m2. Det var derfor ikke ngdvendig a
sammenligne med referansestasjonen. Utenfor AZE ble det ved alle stasjoner funnet
akseptable verdier for alle parametere.

Utbredelse av AZE-sonen virker fornuftig fordi det i hovedsak kun er pavist belastning naert
anlegget (SKA-1). Like utenfor, i overgangssonen, var faunaforholdene svaert gode.
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Artsliste med NSl-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved SKA-

REF (Tabell V.9-7.1).

Tabell V.9-7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN 1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Ampharete octocirrata
Amphictene auricoma
Anobothrus laubieri
Aphelochaeta sp.
Aricidea sp.

Capitella capitata kompleks
Chaetozone setosa kompleks
Chirimia biceps
Dipolydora sp.

Eteone flava/longa
Eunice pennata
Exogone verugera
Glycera sp.
Glyphanostomum pallescens
Goniada maculata
Hauchiella tribullata
Hesionidae
Heteromastus filiformis
Hydroides norvegica
Lagis koreni
Mediomastus fragilis
Melinna albicincta
Melinna elisabethae
Nereimyra punctata
Nothria conchylega
Notomastus latericeus
Oxydromus vittatus
Paramphinome jeffreysii
Pholoe baltica
Phyllodoce groenlandica
Pista lornensis
Polycirrus sp.

Proclea graffii

Pseudopolydora aff. paucibranchiata

Sabellidae
Scalibregma sp.
Scoloplos armiger kompleks
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Sosane wireni
10
12

Spiophanes kroyeri
Spiophanes wigleyi
Sthenelais limicola
Streblosoma bairdi
Streblosoma intestinale
Syllis cornuta
Terebellidae
Terebellides sp.
Trichobranchus roseus
Abra nitida

Astarte sulcata
Bathyarca pectunculoides
Crenella decussata

Dacrydium vitreum

N RP R R P WERNRWRNRERWR
> N O

Ennucula corticata
Heteranomia squamula 2
46 29
13

Modiolula phaseolina
Parathyasira equalis
Parvicardium minimum
Pseudamussium peslutrae
Similipecten similis
Thracia sp.

Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Timoclea ovata
Yoldiella lucida
Yoldiella nana

P W N R B RNRRRWR

Yoldiella philippiana

H 00 00 B~ DL b

Yoldiella solidula
Cylichna sp.
Philinidae 2 1

Raphitoma sp. 1
Retusa umbilicata 4

Leptochiton arcticus 1 1
Caudofoveata 2

Ampelisca sp. 1 12
Ampeliscidae 2

Caprellidae

Haploops sp. 12 1
Kroyera carinata 4

Lysianassidae 1

Megamphopus cornutus

Unciola planipes

Urothoe elegans

Westwoodilla caecula 1

Munida tenuimana

Paguridae 1
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Isopoda 1 4

Synasterope norvegica 11 1
Amphipholis squamata
Amphiura filiformis
Ophiura sp.
Echinocyamus pusillus

O b N B
N

Labidoplax buskii
Nemertea

N W N P N W R

Sipuncula
Golfingia vulgaris
Boreotrophon sp. 4
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V.9-8 Analysebevis

Se vedlegg 2 i hovedrapport.
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