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Skarliodden CAKERBLA

Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse av lokalitet Skarliodden i Senja kommune,
Troms og Finnmark fylke. Undersgkelsen er rettet mot ASC-sertifisering av anlegget. Formalet
med undersgkelsen var a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi-
og bunndyrsundersgkelser. Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til
vannmiljgdatabasen av Akerbla AS.

Trondheim, 21.02.2022
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Skarliodden cAKERBLA

Samlet viser resultatene gode forhold i overgangssonen, men tilstanden til stasjonene varierte
fra svaert god til darlig. De beste forholdene ble registrert sgr og vest for anlegget, i de dypere
omradene (SKA-2 og SKA-6). Rett sgr og nord for anlegget var derimot forholdene enten
darlige, moderate eller gode. Dette er grunnet en hgy dominans av den
forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata. Denne arten har ogsa dominert
her tidligere, men en gkning i dominansen har fgrt til en reduksjons i faunaforholdene ved
disse stasjonene. Unntak er ved SKA-3 der det er veert en liten forbedring, selv om tilstanden
er den samme. De kjemiske stptteparameterne viste hovedsakelig lave verdier ved samtlige
stasjoner.

Samtlige grabber ble godkjent for uforstyrret overflate, men kun grabbene ved de dypere
stasjonene ble godkjent for en tilstrekkelig mengde volum. Dette er grunnet grovt sediment i
de grunnere omradene som gjgr grabbing her noe mer utfordrende (se diskusjon). Akerbla
vurderer likevel prgvene til 3 veere gode nok til 3 kunne overvake den gkologiske tilstanden
ved lokaliteten.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410(2016) hver tredje produksjonssyklus, og er gitt
pa bakgrunn av samlet tilstandsvurdering til god. Dette er forutsatt at undersgkelsen utfgres
pa maksimal produksjonsbelastning.
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Figur 1. PIasserlng av anleggsramme og fort¢yn|ngsllner med bunntopografi, malepunkt for str¢munders¢ke|se
(flagg), hovedstrgmsretning (rgd pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bla = Svaert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og red = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = SKA-1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bld farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
SKA-1 SKA-2 SKA-3 SKA-4 SKA-5 SKA-6 SKA-7 SKA-REF
Avstand til anlegg (m) 25-30 480 204 170 111 344 369 1345
Dyp (m) 102 164 120 80 124 206 98 165
69°28.611'N / 69°28.145'N / 69°28.326'N / 69°28.767'N / 69°28.616'N / 69°28.292'N / 69°28.843'N / 69°27.749'N /
GPS koordinater
18°04.377'® 18°04.244'D 18°04.161'0 18°04.214'9 18°04.633'0 18°04.885'(D 18°04.439'0 18°03.508'0
. Ant. arter 13 129 70 75 89 100 90 130
<
e, ® Ant. ind. 2484 1421 5875 1211 3672 763 1039 1653
]
5 3 H' g 0 1,083 2,850 2,521 4,679 968 4,646
S £ nEQR verdi 0,18 0,90 0,374 0,578 0,496 0,89 0,8
N
o QU
§ Gj.snitt nEQR
overgangssone
Oksygen i bunnvann (mg O2/l) 3,30
Organisk stoff nTOC (mg/g) 9 33,3 31,9 9,4 9 9
Cu (mg/kg TS) 6,9 6 8 6,8 4,8 6,9
Tilstand for C1 Darlig

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Hver tredje produksjonssyklus
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CAKERBLA

En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, saerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i st@grre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at Cl1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strgmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Oppdrettslokaliteten Skarliodden ligger nordgst pa Senja i Senja kommune, Troms og
Finnmark fylke. Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet nord med vanntype
ferskvannspavirket beskyttet fjord. Lokaliteten ligger pa grensen mellom Gisundet og
Malangen (figur 2.2.1). Dybden under anlegget varierer mellom 45 og 145 meter, og bunnen
skrar ut fra land mot Gisundets dypomrader med dyp ned mot 250-300 meter. Hovedretning
for spredningsstremmen er mot sgr/sgrgst med returstrem mot nord/nordvest (Akerbla 2011;
figur 2.2.2). Lokaliteten har en ramme med 18 bur, og 9 bur har vart i bruk i inneverende
produksjon. Det har ikke blitt benyttet kobber ved lokaliteten (pers. med. Stian Borhaug).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av krav i NS9410 (2016). Overgangssonen strekker seg
til rundt 500 meter i hovedstrgmsretning (etter veiledende avstand i NS9410), og omtrentlig
like langt i returstrgmmens retning. Den er derimot trukket noe inn grunnet land mot gst og
dypere omrader mot vest. Stasjonen SKA-1 er plassert 25-30 meter fra merdkant der tidligere
B-undersgkelse viste stgrst grad av belastning (Akerbla, 2021; figur 2.2.3). SKA-2 er plassert
480 meter fra anleggsrammen i hovedstrgmsretning, i utkanten av antatt overgangssone.
Avstanden pa stasjonen er plassert i henhold til lokalitetens MTB. Stasjonen SKA-3 er plassert
204 meter sgr for anleggsrammen. Sammen med SKA-2 danner denne stasjonen et transekt
fra anlegget og utover i overgangssonen. SKA-4 er plassert 170 meter nord for anleggsrammen
og SKA-5 111 meter nordgst for anleggsrammen, begge stasjonene ligger i returstremmens
retning. Stasjonen SKA-6 er plassert i bunnen av en skraning, gst for anlegget og 344 meter fra
anleggsrammen. Stasjonen SKA-7 er plassert 369 meter nord for anlegget, hvor
bunntopografien tilsier at det potensielt kan akkumuleres organisk materiale (figur 2.2.2-
2.2.3; tabell 2.1.1). Det ble tatt en referansestasjon i forbindelse med ASC-vurderingen (se
vedlegg 10). Fra tidligere undersgkelser var det kjent at det er svaert grovt sediment ved
lokaliteten, og at a fa tilstrekkelig sediment til en godkjent prgve er svaert usannsynlig. Til tross
for dette har tidligere undersgkelser vist at det er mange dyr i det grove sedimentet (Akerbla
AS, 2018 og 2020), og lokaliteten lar seg dermed fglge opp gjennom normal metode for C-
undersgkelse.
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og

avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
SKA-1 69°28.611'N / 18°04.377'( 25-30 102 FAU, KJE, GEO, PE c1
SKA-2 69°28.145'N / 18°04.244'@ 480 164  FAU, KIE, GEO, PE c2
SKA-3 69°28.326'N / 18°04.161'@ 204 120 FAU, KJE, GEO, PE C3
SkA-4 69°28.767'N / 18°04.214'@ 170 80 FAU, KJE, GEO, PE c4
SKA-5 69°28.616'N / 18°04.633'@ 111 124  FAU, KIE, GEO, PE c5
SkA-6 69°28.292'N / 18°04.885'@ 344 206 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C6
SKA-7 69°28.843'N / 18°04.439'®) 369 98 FAU, KJE, GEO, PE Cc7

SKA-REF (ASC) 69°27.749'N / 18°03.508'@® 1345 165 FAU, KJE, GEO, PE REF
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2.2 Kart

> VAT L

Figur 2.2.1 Geografisk pléssering av lokaliteten (bla sirkel). Naerlirggende ainlegg er markert med rgde sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt
stromfigur viser spredningsstremmen som er malt ved 50 meter. Rgd pil angir hovedretning for
spredningsstremmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og megrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.3 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (kryss) med tilstandsklassifisering:
bld kryss; Tilstand 1, grent kryss; Tilstand 2, gult kryss; Tilstand 3, rgdt kryss; Tilstand 4 og C-underspkelsens
provestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Diverse | Turer | Info [3D](E) Her | Slepestrek | Bunn | Snite | O[JMS00 <<<| >>> | Anto | Relieif | Bokser || PHilE] 11:25:59 %

Figur 2.2.4 3D-visning (vestlig orientering) av anlegget og B-undersgkelsesstasjoner med tilstandsklassifisering:
bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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2.3 Strommalinger

cAKERBLA

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Strgmmalinger. Maling av overflate-, sprednings- og bunnstrgm.

69°28.204’N Akerbl3,

01.11.19 | 5 (overflate) 18°0.834°0 12.0 66.0 20.3 0.8 5019

15 69°28.204’N Akerbla

01.11.19 (vanr.lutsklft 18°0.834'C 10.0 68.0 18.0 1.3 5019
ning)

50m 69°28.284’N Akerbl3,

01.11.19 (spredning) | 18°04.695’'@ 85 203 14. 1.7 2019

69°28.284’N Akerbl3,

01.11.19 | 80m (bunn) 18°04.695'0 7.1 38.3 12.2 2.1 2019
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2.4 Tidligere undersgkelser

Det har tidligere blitt ufgrt C-undersgkelser ved lokaliteten i 2015, 2018 og 2020
(Havbrukstjenesten AS 2015, Akerbld AS 2018 og 2020; figur 2.4.1-2.4.2 og tabell 2.4.1). De
fleste stasjoner fra denne undersgkelsen vil kunne sammenliknes med tidligere
stasjonsplasseringer, med unntak av SKA-2 som har fatt ny plassering, samt SKA-7 som er
nyopprettet for denne undersgkelsen. Naerstasjonen vil sammenliknes pa bakgrunn avsamme
funksjon, selv om disse ikke ngdvendigvis er likt plassert (tabell 2.4.2).

Divesse | Foses | fafo | 301G i O[T <= | -] Relish | Bobss [P 10:08:53F

ren by aleris

T, v | Flm” = i
Dybdekoter 1 | 2 | 5 (18] 20 | 50 | t00 | Tal
[ChartWord] 5081 hoyrens! |[Bakgmon] Kermarn | CD-oversikt | ChanWorli-versjoner

. R — Y ST S—T N S — T — T — =
Figur 2.4.1 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelser utfgrt i 2015 (gverst) og 2018 (nederst). Kartene har
nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.4.2 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelsen utfgrt i 2020. Kartet har nordlig orientering og
merkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell 2.4.1 Tidligere gjennomfgrte undersgkelser ved lokalitet Skarliodden.

20.03.2020 100377-001-00 / 2020 Akerbla AS C- og ASC-undersgkelse
MCR-M-18124-Skarliodden / . .
11.09.2018 Akerbla AS C- og ASC-undersgkelse
2018
MCR-M-8515- Skarliodden-
02.06.2015 Havbrukstjenesten C- og ASC-undersgkelse
0615 /2015

Tabell 2.4.2. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innveerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelser, tross lik plassering —grunnet endringer i NS9410. Avstand
til stasjoner fra tidligere undersgkelser er oppgitt i meter.

. . . o 2019: 229, 2018:
Anleggssone SKA-1 SKA-1 SKA-1 SKA-1 380, 2015: 360
Ytterkant overgangssone - - - SKA-2 2019: 0, 2018: 48

= SKA-3 SKA-3 SKA-3 2018,2019: 0

= SKA-4 SKA-4 SKA-4 2018,2019: 0
Overgangssone = SKA-5 SKA-5 SKA-5 2018,2019: 0

= SKA-6 SKA-6 SKA-6 2018,2019: 0

- - - SKA-7 -
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2.5 Drift og produksjon

Lokaliteten har vaert i bruk siden 2014, men dette er fgrste produksjon etter at lokaliteten ble
utvidet og flyttet noe. Fisk pa lokalitet ble satt ut i juli 2020. Ved tidspunkt for B-undersgkelsen
utfgrt i september 2021 var stdende biomasse pa lokaliteten omtrent 5829 tonn. Totalt
forforbruk siden utsett var ved samme tid omtrent 7690 tonn (September; figur 2.5.1 og tabell
2.5.1; Stian Borhaug pers. med.).
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I Forforbuk (kg) — e=m=mUtgaende biomasse (kg)

Figur 2.5.1 Produksjonsinformasjon ved Skarliodden for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = svaert god, grgnn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rgd =
Sveert darlig.

Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen, budsjettert utféret mengde pa
generasjonen, samt utgaende biomasse ved undersgkelsestidspunkt. Alt oppgitt i tonn. Utforet og budsjettert
mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet Budsjett % | Utgaende biomasse Merknader
11.09.2018 V-17 6070 7900 76 7028
20.03.2020 H-19 5733 6810 85 5699
29.10.2021* V-20 7690 - - 5829

* Dataene gjelder frem til september 2021
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3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet nord og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

Stasjonen i anleggssonen (SKA-1) fikk darlig miljgtilstand. Tilstanden ved stasjonene i
overgangssonen varierte fra darlig til svaert god tilstandsklasse. Den forurensingsindikerende
berstemarken Capitella capitata dominerte ved flere av stasjonene, der mengden av denne
varierte. Ved de gvrige stasjonene (SKA2- og SKA-6) var det hovedsakelig forurensingssensitive
arter som var mest vanlig. Fullstendig oversikt over arter og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr. 0,1 m? H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks og nEQR = gkologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018

Anleggssone | Ytterkant Overgangssone Referanse
SKA-1 SKA-2 SKA-3 SKA-4 SKA-5 SKA-6 SKA-7 | SKA-REF

Ant.ind. 2484 1421 5875 1211 3672 763 1039 1653
Ant. art 13 129 70 75 89 100 90 130
H' 0 0 1,083 2,850 2,521 4,679 968 4,646
ES 100 816 9,630 9,133 / 0,6 9
NQI1 0,28 0,8 0,448 0,573 0,531 0,8 0,80
ISI 5,898 0,0 7,779 9,44 8,8 0,518
NSI 6 9 8,548 12,439 11,710 15,799 8
nEQR 0,18 0,90 0,374 0,578 0,496 0,89 0,8
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3.1.1 Anleggssone (SKA-1)
Pa bakgrunn av at dominerende art stod for mer enn 90% av individtallet ble SKA-1 klassifisert
med tilstand 3 (darlig) etter NS9410 (2016; tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKA-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 2333 90,3
Ophryotrocha sp. 4 228 8,8
Malacoceros vulgaris 5 5 0,3
Paramphinome jeffreysii 3 3 0,1
Scoloplos armiger kompleks 3 2 0,1
Thyasira sarsii 4 2 0,1
Amphictene auricoma 2 1 0,0
Arctica islandica 3 1 0,0
Antalis entalis 1 1 0,0
Lucinoma borealis 1 1 0,0
@vrige arter - 3 0,1
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks SKA-1-1 SKA-1-2 G nEQR G
S 11 7 9
N 1405 1179 1292

Nal1 0,307 0,264 0,285 0,184
H' 0,584 0,450 0,517 0,115

J 0,169 0,160 0,165
H'max 3,459 2,807 3,133

5100
ISI 6,387 5,409 5,898 0,341
NS|
Grabbverdi 0,181
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (SKA-2)
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder

02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKA-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 171 12,0
Haploops sp. 156 11,0
Pseudopolydora nordica 4 119 8,4
Streblosoma intestinale 1 80 5,6
Amythasides macroglossus 1 65 4,6
Ampharete octocirrata 1 64 4,5
Nothria conchylega 1 61 4,3
Notomastus latericeus 1 44 3,1
Thyasira obsoleta 1 42 3,0
Parathyasira equalis 3 25 1,8
@vrige arter - 594 41,8

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks SkA-2-1 SKA-2-2 G nEQR G
S 97 98 98
612 809 711

NQiL

H
J 0,776 0,801 0,788
H'max 6,600 6,615 6,607

ES100 39,020 40,240 39,630
ISI 10,351 9,754 10,052
NSI 25,184 26,399 25,791

Grabbverdi
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3.1.3 Overgangssonen

SKA-3
Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for darlig tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKA-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 5123 87,2
Thyasira sarsii 4 194 3,3
Scoloplos armiger kompleks 3 93 1,6
Paramphinome jeffreysii 3 60 1,0
Pholoe sp. 2 52 0,9
Ennucula tenuis 2 48 0,8
Heteromastus filiformis 4 43 0,7
Exogone verugera 1 30 0,5
Lagis koreni 4 23 0,4
Ophryotrocha sp. 4 22 0,4
@vrige arter - 187 3,2
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks SKA-3-1 SKA-3-2 G nEQR G
S 47 52 50
N 3339 2536 2938
NQl1 0,438 0,459 0,448 0,354
H' 1,014 1,151 1,083 0,241
J 0,182 0,202 0,192
H'max 5,555 5,700 5,628
ES100 8,788 9,478 9,133 0,404

s | 848 00l 823 069
NSI 8,425 8,672 8,548 0,171

Grabbverdi 0,374
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SKA-4
Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet moderat tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved SKA-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 701 57,9
Thyasira sarsii 4 99 8,2
Scoloplos armiger kompleks 3 80 6,6
Pholoe sp. 2 57 4,7
Ennucula tenuis 2 32 2,6
Cirratulus cirratus 4 18 1,5
Chaetozone pseudosetosa 4 13 1,1
Eteone flava/longa 4 12 1,0
Paramphinome jeffreysii 3 12 1,0
Mediomastus fragilis 4 11 0,9
@vrige arter - 176 14,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjiennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISI og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks SKA-4-1 SKA-4-2 G nEQR G
S 46 62 54
N 526 685 606
NQIl 0,562 0,584 0,573 0,518
H' 2,778 _ 2,850 0,591
J 0,503 0,491 0,497
H'max 5,524 5,954 5,739

£S100 . 1970 21370 2055 0730

ISl 8,720
NSI 12,414 12,465 12,439 0,298
Grabbverdi 0,578
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SKA-5
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for moderat tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved SKA-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 2323 63,3
Thyasira sarsii 4 284 7,7
Scoloplos armiger kompleks 3 213 5,8
Pholoe sp. 2 122 3,3
Ophryotrocha sp. 4 108 2,9
Paramphinome jeffreysii 3 82 2,2
Pseudopolydora nordica 4 51 1,4
Chaetozone pseudosetosa 4 50 1,4
Exogone verugera 1 44 1,2
Lagis koreni 4 38 1,0
@vrige arter - 357 9,7
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks SKA-5-1 SKA-5-2 G nEQR G

S 57 78 68

N 1942 1730 1836

NQl1 0,506 0,555 0,531 0,458
H' 2057 s 2,521 0,531
J 0,353 0,475 0,414

H'max 5,833 6,285 6,059

5100 13950 19650 16800 0623
ISI 7,598 _ 7,779 0,597
NSI 10,587 12,832 11,710 0,268
Grabbverdi 0,496
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SKA-6
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.7 og tabell 3.1.3.8).

Tabell 3.1.3.7 De ti hyppigst forekommende artene ved SKA-6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Anobothrus laubieri 1 166 21,8
Paramphinome jeffreysii 3 78 10,2
Haploops sp. 48 6,3
Ampelisca sp. 1 39 5,1
Notomastus latericeus 1 36 4,7
Pseudopolydora nordica 4 30 3,9
Proclea graffii 2 29 3,8
Thyasira obsoleta 1 26 3,4
Pista sp. 22 2,9
Ampharete octocirrata 1 17 2,2
@vrige arter - 272 35,6
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.8 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).
Indeks SKA-6-1 SKA-6-2 G nEQR G
S 74 58 66
494 269 382
NaiL
H
J 0,784 0,766 0,775
H'max 6,209 5,858 6,034

ES100 36,140 32,910 34,525
ISI 9,733 9,152 9,443
NSI 27,202 27,461 27,331

Grabbverdi
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SKA-7
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.8.9 og tabell 3.1.3.10).

Tabell 3.1.3.9 De ti hyppigst forekommende artene ved SKA-7 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 429 41,3
Thyasira flexuosa 3 63 6,1
Scoloplos armiger kompleks 3 52 5,0
Pholoe sp. 2 45 4,3
Chaetozone pseudosetosa 4 40 3,8
Paramphinome jeffreysii 3 34 3,3
Cirratulus cirratus 4 30 2,9
Ennucula tenuis 2 22 2,1
Hippomedon denticulatus 1 19 1,8
Ophryotrocha sp. 4 17 1,6
@vrige arter - 288 27,7
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.10 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISl og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks SKA-7-1 SKA-7-2 G nEQR G
S 67 67 67
N 555 484

520
NaI1 _ ogs o0&
H 4,053
J 0,668 0,640 0,654

6,066 6,066 6,066

ES100 30,500 30,730 30,615
ISI 9,188 8,823

NSI 15,774 15,824 15,799 0,432
Grabbverdi
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3.1.4 Referansestasjon (SKA-REF)
Det ble tatt en referanse i forbindelse med ASC-vurderingen (tabell 3.1.4.1). Stasjonen ble

klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3).

Tabell 3.1.4.1 Oversikt over referansestasjon tatt ved Skarliodden

Referansestasjon

Prgvetatt (dato) 29.10.2021
Koordinater 69°27.749'N / 18°03.508'(
Resultat nEQR: 0,873

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved SKA-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Pseudopolydora nordica 4 304 18,4
Paramphinome jeffreysii 3 175 10,6
Anobothrus laubieri 1 171 10,3
Streblosoma intestinale 1 149 9,0
Haploops sp. 137 8,3
Thyasira obsoleta 1 52 3,1
Sabellidae 2 48 2,9
Parathyasira equalis 3 35 2,1
Ampharete octocirrata 1 34 2,1
Proclea graffii 2 32 1,9
@vrige arter - 516 31,2

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (hnEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks SKA-REF-1 SKA-REF-2 G nEQR G
S 83 99 91
N 651 1002 827
NQIL

Hl

4,640 4,652 4,646 0,905
J 0,728 0,702 0,715
H'max 6,375 6,629 6,502

ES100
s
NS
Grabbverdi
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Ytterkant av overgangsonen (C2) SKA-2 0,901 Svart god
SKA-3 0,374
SKA-4 0,578
Overgangssonen (C3, C4, osv.) :Eﬁ:g g,ggi
SKA-7 0,712
Snitt 0,610

Dokumentid B.5.5.23-CA v.4.02 Side 28 av 97



Skarliodden CAKERBLA

3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon SKA-6 (figur 3.2.1). Det ble registrert relativt homogene forhold i hele vannsgylen.
Saliniteten steg noe fra ca. 33,5 %o i overflaten til like under 35%o ved bunnen. Temperaturen
holdt seg stabil rundt 8°C helt ned til bunnen. Oksygennivaene steg noe de fgrste meterne til
like under 100% /9,7 mg/| og sank sa noe og stabiliserte seg ved ca. 90% og 8,7 mg/l ned mot
bunnen. Bunnvannet er klassifisert til tilstand 1 — Sveert god i henhold til tabell V6.3.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
30 31 32 33 34 35 36 001 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0 0
20 20
40 40
60 60
80 80
£ £
— 100 — 100
E E
9 120 o 120
> >
a A
140 140
160 160
180 180
200 200
220 220
02 (%) 0: (mg/L)
80 82 84 86 8 90 92 94 96 98 100 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10
0 0
20 20
40 40
60 60
80 80
£
— 100 Emo
E E
9 120 £ 120
> >
a a
140 140
160 160
180 180
200 200
220 220

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet lys farge, og bestod av en blanding av sand og skjellsand,
iblandet noe grus og silt ved noen prgvestasjoner. Det ble registrert brun/sort farge ved
naerstasjonen SKA-1, og ved SKA-4. Det ble ikke registrert forekomster av naturlig organisk
materiale (planter, blader, kvister, tang, annet), for eller fekalier, gassdannelse eller
beggiatoa. Med unntak av to prgvestasjoner som |3 i de dypere omradene sgrgst for
anleggsrammen hadde samtlige prgvehugg for lavt volum til @ bli godkjent. Samtlige
prevehugg hadde godkjent (ubergrt) overflate (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand, men ogsa en del leire og silt, samt
grus ved noen av stasjonene (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
SKA-1 14,40 82,36 3,27
SKA-2 29,00 51,93 19,10
SKA-3 26,80 43,40 29,80
SKA-4 15,30 83,66 1,00
SKA-5 18,90 78,21 2,88
SKA-6 48,60 28,89 22,50
SKA-7 13,80 81,82 4,33

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell
3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor 0 er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand

SKA-1 7,71 216 0 1/ Meget god
SKA-2 7,78 339 0 1/ Meget god
SKA-3 7,85 371 0 1/ Meget god
SKA-4 8,20 132 0 1/ Meget god
SKA-5 7,87 485 0 1/ Meget god
SKA-6 7,79 410 0 1/ Meget god
SKA-7 7,82 316 0 1/ Meget god
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Innholdet av karbon var lavt ved de flest stasjoner, med unntak av ved SKA-2 og SKA-4 der de
var noe forhgyet. Kobber- og sinkmengden var ogsa lav, og gav beste tilstand ved samtlige
stasjoner. For nitrogen og fosfor er det ikke utarbeidet klassifiseringssystem, men
parameterne viste relativt jevne verdier i omradet (tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt med sine respektive maleenheter for
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nfTOC TS N * C:N P t Zn t TS Cu x TS

SKA-1 1,6 4350 19,7 n 600 180 7,2 572 74 32,1 6,8 6,9 2,6
SKA-2 1,6 20600 33,3 Il 800 210 25,7 639 83 29,6 6,2 6,2 2,5
SKA-3 2,6 4410 17,5 n 700 190 6,3 670 87 325 6,8 7,1 2,6
SKA-4 1,8 16700 31,9 Il 600 180 278 418 54 253 5,3 7,8 2,6
SKA-5 1,6 6330 20,9 900 220 7,0 772 100 335 7,1 6,8 2,6
SKA-6 2,5 10200 19,4 600 180 17,0 821 107 43,5 9,1 14,8 3,2
SKA-7 1,6 9620 19,7 900 220 10,6 461 60 20,6 4,4 6,9 2,6

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
| anleggssonen har den tilstanden veert pa et stabilt darlig niva siden forrige undersgkelse. |

overgangssonen har det veert en forverring ved de fleste stasjonene. Dette er grunnet en
gkning i dominansen av den hyppigste forekommende arten, samtidig som det flere steder
har vaert en reduksjon i artsantallet. Ved SKA-3 er der derimot en minimal forbedring, hvor
artsantallet nesten har doblet seg siden 2020 (tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI = Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

Stasion og &r # arter/ Hyppigst Miljgtilstand H’ og NQI1 og
) i individer forekommende art (NS9410) klassifisering klassifisering

Anleggssone/C1

o Capitella capitata o 1
SKA-1 2021 13/2584 (NSI-5, 97%) 3-Darlig

o Capitella capitata o 1
SKA-1 2020 8/4441 (NSI-5, 97%) 3-Darlig

o Capitella capitata
SKA-1 2018 39/1647 (NSI-5, 43%) 1-Meget god
SKA-1 2015 11/1050 Capitella capitata 3-Darlig

(NSI-5, 95%)

Overgangssone/C3, C4 osv.

SKA-3 2021 70/5875 C"‘(’I’\fg’{fgcgfg ta 1,083 0,448
SKA-3 2020 40/2851 C"‘(’,’\It;’f‘s”cggg;’ ta

SKA-3 2018 113/2045 Pse”d;’,\’l’ ;’_’;‘folr;y:)ordica

SKA-4 2021 75/1211 C"‘(’I’;ltsellfg'cgé’;;’ ta 2,850 0,573
SKA-4 2020 99/1076 C"‘(’I’\f;’fg'cff;;’ ta

SKA-4 2018 93/868 C"‘(’,’\It;’f‘s”cff;;’ ta

SKA-5 2021 89/3672 C"‘(’,’\It;’f‘;lcgfg;’w 2,521 0,531
SKA-5 2020 118/2301 Pse”d;’,\’l’;/_’;‘?"zrgg)ord"w

SKA-5 2018 126/2138 se“df’,\’j’;’ll_’;‘i"’;;y:')or dica

SKA-6 2021 100/763 A”O(b,\fstﬁ ;‘jszg;:fie”

SKA-6 2020 126/1254 T a"’(’:\lhs'l"gmlezfgf reysii

SKA-6 2018 81/1075 Amphareteloctocirrata

(NSI-1, 10%)
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3.4.2 Sediment
Sedimentsresultatene endret seg lite mellom de tre undersgkelsene, med unntak av noe lukt

og sverting, samt lavere pH/Eh-tilstand i 2020 ved nzerstasjonen og sverting ved SKA-4 (tabell
3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

SKA-12021 Brun/sort 7,71/216 Nei/Ja
SKA-1 2020 86 Noe Brun/sort 6,7/-120 Nei/Ja
SKA-1 2018 93 Noe Brun/sort 7,5/110 Nei/la
SKA-1 2015 Lys/gra 7,9/69,5 Nei/la

SKA-3 2021 Lys/gra 7,85/371 Nei/la
SKA-3 2020 120 Ingen Lys/gra 7,9/425 Nei/la
SKA-3 2018 125 Ingen Lys/gra 7,7/315 Nei/la
SKA-4 2021 80 Ingen  Brun/sort 8,30/132 Nei/la
SKA-4 2020 81 Ingen Lys/gra 7,8/454 Nei/Ja
SkA-4 2018 80 Ingen Lys/gra 7,6/220 Nei/Ja
SKA-5 2021 128 Ingen Lys/gra 7,87/485 Ja/la

SKA-5 2020 125 Ingen Lys/gra 7,9/418 Ja/la
SKA-5 2018 124 Ingen  Lys/gra 7,7/285 Nei/Ja
SKA-6 2021 205 Ingen Lys/gra 7,82/316 Nei/Ja
SKA-6 2020 206 Ingen Lys/gra 7,8/448 Nei/Ja
SKA-6 2018 203 Ingen  Lys/gra 7,6/320 Nei/Ja
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3.4.3 Kjemiske parametere
De kjemiske verdiene har hovedsakelig vist lavt innhold ved samtlige stasjoner i alle

undersgkelser (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
- = manglende data).

SKA- 12021
SKA-1 2020 26,0
SKA-1 2018 24,2

SKA-1 2015

SKA-3 2021

SKA-3 2020 18,8
SKA-3 2018 25,1
SKA-4 2021 31,9
SKA-4 2020 21,2
SKA-4 2018 21,2
SKA-5 2021 20,9
SKA-5 2020 19,5
SKA-52018 21,2
SKA-6 2021 19,4
SKA-6 2020 18,5
SKA-6 2018 22,0
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Samlet viser resultatene gode faunaforhold i overgangssonen, men tilstanden ved stasjonene
varierte fra sveert god til darlig. De fleste kjemiske parametere viste derimot lave verdier ved
samtlige stasjoner. | de dypere omradene sgr og vest for anlegget (SKA-2 og SKA-6) var
tilstanden svaert god. Det var et relativt hgyt antall arter ved disse stasjonene, og med en jevn
fordeling av individene ble fglgelig biodiversiteten ogsa sveert hgy. Det var hovedsakelig
forurensningssensitive arter som var de vanligste her. Sammenliknet forrige undersgkelse har
forholdene ved SKA-6 veert stabile pa et sveert godt niva.

Rett sgr (SKA-3) samt nord (SKA-4, SKA-5 og SKA-7) for anlegget var samtlige stasjoner
dominert av den forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata (41-87%). Den
darligste tilstanden var ved SKA-3, som hadde den hgyeste dominansen samt det laveste
artsantallet i overgangssonen. SKA-7, som er plassert lengst vekk fra anlegget i nordlig retning,
viste derimot god tilstand. Dette viser en gradient der tilstanden er darligst naermest anlegget,
og forbedrer seg utover i overgangssonen. Dette indikerer at det kan vaere en spredning av
organiske partikler bade i hoved- og returstremmens retning. Siden forrige undersgkelse har
forholdene ved bade SKA-4 og SKA-5 forverret seg, der dominansen av C. capitata har gkt,
samtidig som det en reduksjon i artsantallet. Ved SKA-3 har det derimot forbedret seg lite, og
artsantallet her har nesten doblet seg.

Stasjonen plassert i anleggssonen (SKA-1) ble klassifisert til darlig miljgtilstand da den
dominerende arten (C. capitata) sto for mer enn 90 % av det totale individantallet.
Miljgtilstanden har veert stabil pa dette nivaet siden forrige undersgkelse, og historisk sett har
stasjonen alltid hatt en dominans av C. capitata. De kjemiske st@gtteparameterne viser derimot
lignende forhold her som i overgangssonen.

Samtlige grabber hadde en uforstyrret overflate, men det var kun grabbene ved de dypere
stasjonene (SKA-2 og SKA-6) som ble godkjent for en tilstrekkelig mengde volum, med unntak
av ett grabbhugg ved SKA-6. Dette er grunnet svaert grovt sediment i de grunnere omradene
som gj@r grabbing noe mer utfordrende her. Historiske data har derimot vist at til tross for
underkjent volum har det alltid vaert en stor mengde dyr. Det ble derfor bestemt at prgvene
likevel skulle analyseres. Resultatene fra disse stasjonene viser et arts- og individantall som er
godt innenfor eller over det Veileder 02:2018 anser som «normalt». Videre vil en stgrre
mengde sediment ved stasjoner som er dominert av en enkeltart ofte gir flere individer av den
samme arten, og det vil derfor vaere lite sannsynlig at en godkjent mengde volum ville ha hatt
noe innvirkning pa tilstandsklassifiseringen til disse stasjonene. Videre ble det observert noen
ulikheter i arts- og individantallet mellom grabbene ved noen av stasjonene. Dette er ikke
unormalt, og ofte vil det vaere lokale variasjoner i bunnfaunaen. Ettersom det kun er mindre
variasjoner antas det at dette ikke har hatt en nevneverdig innvirkning pa resultatene. Akerbla
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vurderer derfor prgvene til & vaere gode nok til 8 kunne overvake den gkologiske tilstanden
ved lokaliteten.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410(2016) hver tredje produksjonssyklus, og er gitt
pa bakgrunn av samlet tilstandsvurdering til god. Dette er forutsatt at undersgkelsen er utfgrt
pa maksimal produksjonsbelastning.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

Dok, DOD3ZT
CAKERBLA Feltskjema / feltlogg C-undersekelser Skjema
Kunde SalMar Farming Lokalitet/P.nr | Skarliodden — prosjekt: 102840
Dato Toktleder [
Prgvetaki START: SLUTT: Alt, Personell
Var Sjptemperatur
Utsyr ID / :
'Kalibrering | Grab; 5il; | Eh; | pH: | pH- kalibrering: Sjo; Eh: pH:
Stasjon nr/navn skh-1 skA-2 SkA-3
Planlagt posisjon N /@ | 69°28.611N/18°04.377 @ | 69°28.145N/18°04.244@ | 69°2 8.326N/18°04.161 @
Reell posisjon N/ @ i | e R
Dybde (meter) | IDO h |;<| 12_1
| Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3| S
Antall forspk
Godkjent hugg
overflate [ja/nei] .
Godkjent huggvolum |+ : ) ]
(ja/nei) : / i e
Volum fcm) b2 | | .
Antall flasker
w > = 1
Eh {mY) : } & — -
Sand
§ Grus
2 | Mudder
g‘r Silt
Leire
Steinbunn
Farge Lys/Grd (0}
Brun/Sort (2)
Ingen (D)
Lukt |Noe (2]
Sterk (4]
Fast {0} i { )
Kons [myk  @2) | l
Las 4]
Merknader / awvik:
Unrheidet ny; I.Z.ii.sdkjcn[ av; Versjon:  Gjelder fra: Side:
AK [ ANH Anette Narmo Hammervold 13,00 05062020 lavd
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Dakid; DO0327
Skjema

c AKERBLA Feltskjema / feltlogg C-undersokelser

Stasjon nr/navn skh-4 skA-5 skA-6

Planlagt posision N /@ | 69°28.767N/18'04.214 @ | 69°28.616N/18'04.633@ | 69°28.29] N/18°04.885 @
T

Reell posisjon /@ | ™ ~ -7 —~— i i
Dybde (meter) {0 17 ¢ 2.0%

fal 4 L = SRR I S e Sl o fualeds il
Mm’llfar‘;ﬂ : |

Godijent huge |
overfate(one) | |- |-
Godkjent huge velum: | f i
wﬁlggn UgE .
Valum {cm)
ﬁmhﬂﬁkﬁr | \ \ L
pH i i L
Eh (mV) -

| skjellsand Al
Sand , |
Grus
Mudder
Silt
Leire
Steinbunn
Lys/Grd (0) _ (@]
Brun/Sort (2) P '
HEH In]_ { { L
Lukt |Moe  (2)
Sterk  (4)
Fast (0} ¢ D i '3
Kons |myk  (2)

Les..  4)
Merknader / avvik: : i

Ml

[

WaWpas

Farge

Litarhohdel av: Ciodkjent av: Versiom:  {ijelder f Sidle:
AK / ANH Anette Narmo Hammervold — 13.00 05,06.2020 2avd
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Dok.id.; DO0327

e AKERBLA Feltskjema / feltlogg C-undersakelser Skjema

Stasjon nrfnavn skA-7 SKA REF
Planlagt posisjon N /@ | 69°28.843 N/18°04.439 @ | 69°27.724N/18°02.956 0 /
= 917 P93 58 /
Reell posisjon N/ @ e [; 17 Falf 95,
Dybde (meter) 17 165
2 2
i

o i 2 3 4
Hugg ne X 4

Antall forspk |

1 3

~ \
e B Tl ) 1
Godkjent huggvolum [ T | | |
(ja/nei) :
Wolum fcm) ' \ ;
Antall flasker L_ | k |
oH 341 —’ 70
Eh [mV) BE a S !
Shielbentd 'P .| 5 |
Sand \
Grus
Mudder
Silt r
Leire
Steinbunn
| ysfGra  (0)
b Brun/Sort(2) | _ %+ |4
ingen__(0) L A U
Lukt |moe (2}
Sterk [4) =
Fast (0} ' N _
Kons [Myk (2] L o
Lgs (4)

=

_{_,-
.._.S--,.

u3LIpas
|

i~

Tar denne som ekstra siden
det spkes om ekstra stor
MTE og det er behov for
kartlegging av

Merknader / avvik:

Liarbeidet mv: - Gk pent av: Versjon:  Gjelder [ra Side:
AK [ ANH Anette Narmo Hammervold 13,00 05.06.2020 Javd

*Se tabell V6.5 for volum
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilneermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parametere ble det tatt ut prgve
til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen
(N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve for
kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag BN (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid -
(kunde) (Prevetaking)

forundersgkelse

og andre hensyn) Al
Geologiprever Ll nalyse av
kornfordeling
.. Analyse av TOC,
LSRRy TOM, Cu, Zn, P og N

Grunnet stor mengde sediment etter vasking ble det foretatt «subsampling» av

Figur V2. 1 Arbeidsflyt.

prgvematerialet ved SKA-2 (en grabb) og SKA-6 (en grabb), hvor % av materialet er tatt ut for
grovsortering i henhold til intern prosedyre.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark/Stgrksen) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjpvann)

CTD SAIV AS

Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Kristine NILT\::;((SCthGr - Intern metode
Erik Schmidt Lindgaard /
Feltarbeid AB AS Knut Halvor Renneflott ~ TEST 252 NS-EN I1SO 16665:2014
Bjgrnebye
Grovsortering AB AS Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
o Nathalie Skahj
Artsidentifisering AB AS athalie Skahjem, TEST252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Christine @stensvig
Statistiske utregninger ~ AB AS Christine @stensvig TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Vurdering og tolkning N . . ) V02:2018 (2018), SFT
av bunnfauna AB AS Christine @stensvig TEST 252: P32 97:03, NS 9410:2016
EN ISO 11885, NF EN
TEST 003 og 13346 Method B -
* - -
Cu, Zn og P EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 Decem