C-undersgkelse

NS9410:2016

for

Finnvika S

Tilstandsklasse Il (God)

Feltarbeid 09.02.2020
Oppdragsgiver NRS Farming AS

b
Q
CA KERBLA-=-




Finnvika $ CAKERBLA
| CunderspkelseforFinnvikas |

Rapportnummer/Rapportdato |101257-01-000 / 15.05.2020

Revisjonsnummer Revisjonsbeskrivelse Signatur
Lokalitet
Finnvika S
. MTB 5670 Tonn
Lokalitet

Senja kommune, Troms og Finnmark fylke
@koregion Norskehavet nord og vanntype beskyttet kyst/fjord

Lokalitetsnummer 11433

Oppdragsgiver

Selskap NRS Farming AS

Kontaktperson Leif Werner Richardsen, NRS Farming AS

Oppdragsansvarlig

Selskap Akerbla AS, Nordfrgyveien 413, 7260 Sistranda, Org.nr.: 916 763 816
Prosjektansvarlig Frode Bjgrklund

Forfatter (-e) Christine @stensvig, Kristine Marit Schrgder Elvik

Godkjent av Dagfinn Breivik Skoms¢c::D,£~ 3 ,{ :
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Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerblg AS. | slike tilfeller

Vilkér og betingelser skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for beskrevne
pravestasjoner som representerer et definert og begrenset omrdde ved et
spesifikt pravetidspunkt.

Akkreditering

Sammendrag

Denne rapporten omhandler en C- undersgkelse ved lokaliteten Finnvika S i Senja kommune, Troms og
Finnmark fylke. Undersgkelsen er utfgrt i henhold til krav i gjeldende utslippstillatelse (FT, 2018) og etter krav
om miljgundersgkelser for a opprettholde sertifisering ift. ASC standarden. Undersgkelsen er gjort i forbindelse
med maksimal produksjonsbelastning ved lokaliteten. Dette er fgrste produksjon etter at anleggsplasseringen
ble endret i 2018.

Samlet sett viser faunaresultatene gode forhold i overgangssonen. FIN-5 plassert vest for anlegget samt to av
stasjonene plassert nord for anlegget (FIN-4 og FIN-2) viste gode forhold og ble alle klassifisert til nest beste
tilstandsklasse. Alle tre stasjoner ble dominert av den forurensningstolerante bgrstemarken Paramphinome
jeffreysii. FIN-3 plassert rett nord for anlegget hadde en noe hgy dominans av den forurensningsindikerende
bgrstemarken Capitella capitata, en art som forbindes med organisk belastning. Stasjonen ble fglgelig
klassifisert til moderat tilstand. Dette tyder pa at stasjonen mottar noe organisk belastning fra driften ved
anlegget.

Sammenliknet med undersgkelsen utfgrt i 2018 har forholdene i ytterkanten av overgangssonen holdt seg
relativt stabile pa et godt niva der artsantallet har gatt noe opp, og individantallet har gatt ned. Ved FIN-3 har
forholdene forverret seg da den dominerende arten P. jeffreysii i 2018 har blitt erstattet med C. capitata samt
att artsantallet har gatt ned.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 hver tredje produksjonssyklus, og er gitt pa bakgrunn av samlet
tilstandsvurdering til god. Dette er forutsatt at undersgkelsen er tatt pa maksimal produksjonsbelastning.
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (rg@d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bla = Sveaert/meget god tilstand, grenn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og rgd = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = FIN-1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.

Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks (H'),
Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) er
vurdert etter Veileder 02:2018 (2018).

Stasjon/
FIN-2 FIN-3 FIN-4 FIN-5
Parameter
Antall arter 80 68 73 70
Antall individ 915 2055 1294 1333
HI
nEQR
Cu
Samlet vurdering
. Neste underspkelse Hver tredje produksjonssyklus
(Snitt nEQR)
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Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse av lokalitet Finnvika S. Formalet med
undersgkelsen var a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi- og
bunndyrsundersgkelser.

For C-undersgkelser er Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater
etter TEST 252; SFT-Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport
4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018 (2018). Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller
kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018 2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet
slik at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018 2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H.S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for a vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018 2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut i fra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018 (2018).
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Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, seerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sd plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |

tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
J produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
- X
© darligere*
Sveert god (1) eller god
X
(1)
Darligere enn Moderat
Samlet * X
. (1
or
c3, ca, Moderat (l11) X
oSV. Sveert god (1) eller god X

(I

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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2.1 Omrade og prgvestasjoner

Oppdrettslokaliteten Finnvika S ligger i Stennesbotn, i Senja kommune, Troms og Finnmark
fylke. Anlegget ligger rett sgrgst for tettstedet Botnhamn pa nordsiden av gya Senja (figur
2.1.1). Fjorden er avgrenset av en terskel pa rundt 80 meters dyp like nord for lokaliteten med
dypere omrader innenfor og utenfor denne terskelen. Bunnen under anlegget er svakt
skranende ut fra land og gjennom anleggsplasseringen, med dyp under anleggets ramme
mellom 70 og 100 meter.

Lokaliteten har en ramme med 8 bur som har en omkrets pa 157 m. Malinger for omradet
viser at hovedstrgmretningen og massetransport av vann ved 60 meters dyp
(spredningsdypet) gar mot gst-nordgst med en returstrégm mot sg@r- sgr-vest (Akvaplan 2016;
figur 2.1.2). Det er benyttet kobberngter pa anlegget ved inneveerende generasjon (NRS
Farming, pers.med).
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Flgur 2.1.1 Geografisk plassering av Iokallteten (bla 5|rkel) Naerllggende anlegg er markert med r¢de S|rkler
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Finnvika ser (60 m) - 2016

Total vanntransport [(m3l(m2‘s))‘dagr

Figur 2.1.2 Strgmforhold. Fordelingsdiagrammet viser relativ vannfluks ved spredningsdypet (60 m) som angir
hvor stor prosent av vannmassene (mengde) som fordeler seg i de ulike himmelretningene. Kartdatum WGS84
(Akvaplan 2016).

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av krav i NS9410 (2016) som omhandler stremforhold,
bunntopografi, produksjon og bunnhardhet samt plassering av stasjoner i tidligere
undersgkelser (Akerbld, 2018).

Resultater fra B-undersgkelse samme dag viste en del omrader under anlegget med stor grad
av pavirkning (Akerbld 2018). For & fordele stasjonene best mulig ble stasjon FIN-1 plassert
ved anleggets nord-vestlige hjgrne, hvor flere av stasjonene viste meget darlig tilstand.
Stasjonen FIN-2 ble plassert i hovedstrgmsretningen, men noe lengre nord enn man kan
forvente ut fra strembildet. Dette er grunnet bunntopografien som gjgr at stremmen trolig vil
megte skraningen som anlegget ligger over, og bgye nordover. FIN-3 og FIN-4 ligger pa linje ut
fra anlegget mot stasjon FIN-2 og vil kunne danne et bilde av en eventuell pavirkningsgradient.
Stasjon FIN-5 ligger i returstrgmmens retning, men noe lengre vest enn strgembildet viser. Ogsa
her vil trolig strammen bgye utover i det den megter skraningen fra land (figur 2.1.3-2.1.4;
tabell 2.1.1).
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Figur 2.1.3 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
strgmundersgkelse (flagg), pr@vestasjonsplassering (brune rundinger), og antatt utstrekning av overgangssonen
(gul linje). Rgd pil angir hovedretning for spredningsstrgm (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og
merkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.4 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (kryss) og C-stasjonens innerste

prevestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og

avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand  Dyp Parametere Plassering
FIN-1 69°30.072 'N / 17°55.293 '@ 25 70 FAU, KJE, GEO, PE c1
FIN-2 69°30.391 'N/17°55.597 '@ 460 98 FAU, KJE, GEO, PE c2
FIN-3 69°30.204 'N / 17°55.512 '@ 85 82 FAU, KJE, GEO, PE c3
FIN-4 69°30.284 'N / 17°55.545 '@ 229 94  FAU, KIE, GEO, PE, CTD ca
FIN-5 69°30.133 'N / 17°54.827 '@ 108 99 FAU, KJE, GEO, PE c5
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2.2 Prgvetaking og analyser
Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
prgve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
2.2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

Rapport
(Kunde)

s _ _ [
Oppdrag NN (strgm, batymetri, M Feltarbeid
(kunde) (Prgvetaking)

forundersgkelse

og andre hensyn) Analyse av
Geologiprover L kornfoyrdeling

Kiemiprgver [T Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Grunnet stor mengde sediment etter vasking ble det foretatt «subsampling» av

Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt.

prevematerialet ved FIN-5 hvor % av materialet er tatt ut for grovsortering i henhold til intern
prosedyre.

Tabell 2.2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (Stgrksen) pd 0,1 m?
pH/Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjpvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Kristine M. S. Elvik - Intern metode
Feltarbeid Apas  KristineM.S.Enikog  roop g, NS-EN ISO 16665:2014
Erik S. Lindgaard
Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Artsidentifisering AB AS Nathalie Skahjem, = reero5) b1 NS-EN 15O 16665:2014
Christine @stensvig
Statistiske utregninger AB AS Christine @stensvig TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Vurdering og tolkning o e . ) V02:2018 (2018), SFT 97:03,
av bunnfauna AB AS Christine @stensvig TEST 252: P32 NS 9410:2016
EN ISO 11885, NF EN 13346
Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og Method B -December 2000
N° 1-1488 rév. 21
(repealed sta
TEST 003 og
* _ - . _
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ _ . -
T@rrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOQ)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og DIN 18123; Internal Method
E3 _ _ ’
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 13342, Internal Method

N° 1-1488 rév. 21 (Soil)

* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018 (2018). ISI- og NSI-indeksene ble
beregnet i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter
Veileder 02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder
02:2018 (2018; vedlegg 5).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 5). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gj@r det uegnet a bruke diversitetsindekser
for @ angi miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (FIN-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
2.2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell 2.2.3).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Det har tidligere blitt utfgrt en C-undersgkelse ved lokaliteten i 2018 (Akerbla AS 2018; figur
2.3.1). Forrige undersgkelse ble utfgrt i forkant av en arealendring av anlegget. Tre av

stasjonene tatt ved forrige undersgkelse vil sammenliknes med stasjoner ved innevaerende

undersgkelse. Ikke alle stasjoner er ngyaktig likt plassert, og C1-stasjonene er hver sin side av

anlegget. Disse vil likevel sammenliknes pa bakgrunn av samme funksjon (tabell 2.3.1).

Tivaroe | Tarer | Info | 50 |00 Slipeamek | Hardner

Imeigen bimikcal knl evineg

| BFIN2 (C2AAZE)

(C3iLAZE)

ey

e e S it 3
(Dybdekoter 1 | 2 | 8 | 10 |FE] s 100 | 7an | Multeectle © |

Ceaf | Mer | Fisk | Rilogeing | Fee [T ] [Suv] [Senmer] Berkecams

o

=R TETEL R

mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

LA ETEETET el B Al R R Dlex.
Figur 2.3.1 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelsen utfgrt i 2018. Kartene har nordlig orientering og

Tabell 2.3.1. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innveerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelse, tross lik plassering — grunnet endringer i NS9410.

Plassering / Ar 2018 2020

Anleggssone FIN-1 FIN-1
Ytterkant overgangssone FIN-2 FIN-2
FIN-3 FIN-3

Overgangssone - FIN-4
- FIN-5
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2.4 Produksjon
Fisk pa lokalitet ble satt ut i oktober 2018. Ved tidspunkt for gjeldende undersgkelse var

biomassen pa lokaliteten omtrent 3063 tonn. Totalt férforbruk pa lokaliteten siden utsett var
3425 tonn, hvilket var ca. 106 % av budsjettert for innvaerende generasjon (figur 2.4.1 og tabell
2.4.1; NRS Farming, pers. med.)
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Figur 2.4.1 Produksjonsinformasjon ved Finnvika S for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = svaert god, grgnn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rgd =
Sveert darlig.

Tabell 2.4.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utféret mengde
pa generasjonen. Tilvekst er oppgitt som formengde delt pa gkonomisk forfaktor. Alt oppgitt i tonn. Utforet og
budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).
Dato Gen Utforet Budsjett % Tilvekst Merknader
30.01.2018 | H-2016 |1393tonn - - - Forundersgkelse f@gr endring av anlegg
09.02.2020 | H-2018 |3425tonn | 3234tonn | 106 % | 3033 tonn
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3.1 Bunndyrsanalyser
Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet nord og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

3.1.1 FIN-1
Ved FIN-1 ble det registrert 5554 individer fordelt pa 17 arter (tabell 3.1.1.1 og figur 3.1.1.1).

Pa bakgrunn av at dominerende art stod for mer enn 90% av individtallet ble FIN-1 klassifisert
med tilstand 3 (darlig; NS9410 2016).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FIN-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 5410 97,4
Malacoceros vulgaris 5 68 1,2
Thyasira sarsii 4 23 0,4
Scoloplos armiger kompleks 3 16 0,3
Paramphinome jeffreysii 3 15 0,3
Kurtiella bidentata 4 3 0,1
Lagis koreni 4 3 0,1
Mediomastus fragilis 4 3 0,1
Eteone flava/longa 4 2 0,0
Goniada maculata 2 2 0,0
@vrige arter - 9 0,2
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Malacoceros Thyasira sarsii @vrige arter
vulgaris 1% 1%
1%

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved FIN-1.
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Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for giennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks FIN-1-1 FIN-1-2 G nEQR G
S 12 15 14
N 2549 3005 2777

NQIL 0,315
H
J 0,064 0,062 0,063
H'max 3,585 3,907 3,746

ES100 2,952 9,919 6,436 0,272
ISI 4,645 5,249 4,947 0,229
NSI 7,113 7,076 7,095 0,142

Grabbverdi 0,179
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Ved FIN-2 ble det registrert 914 individer fordelt pa 80 arter (tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2 og
figur 3.1.2.1). Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder

02:2018.

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FIN-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe

Antall individer

Prosent (%)

Paramphinome jeffreysii
Thyasira flexuosa
Heteromastus filiformis
Rhodine gracilior

Maldane sarsi

Amphiura filiformis
Pectinariidae

Scoloplos armiger kompleks
Chaetozone setosa kompleks
Exogoninae

@vrige arter

3

w s PEk bw

S w

356
82
68
54
49
38
25
23
16
11

192

38,9
9,0
7,4
5,9
5,4
4,2
2,7
2,5
1,8
1,2

21,0

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral
(NSI-1) (NSI-2)

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og

(NSI-3)

opportunistisk (NSI-4)

Forurensnings-
indikerende (NSI-5)

@vrige arter
45 %

Heteromastus
filiformis
7%

Thyasira flexuosa
9%

Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved FIN-2.
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

NSI
Grabbverdi

58 56 57

512 402 457
0,730 0,733 0,731 0,813
ez || 3777 0,809

0,661 0,634 0,648

5,858 5,807 5,833

25,900 27,400 26,650 0,832
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Ved FIN-3 ble det registrert 2055 individer fordelt pa 68 arter (tabell 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2 og
figur 3.1.3.1). Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for moderat tilstand ut fra

veileder 02:2018.

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FIN-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 837 40,7
Paramphinome jeffreysii 3 289 14,1
Heteromastus filiformis 4 208 10,1
Thyasira flexuosa 3 102 5,0
Thyasira sarsii 4 94 4,6
Scoloplos armiger kompleks 3 77 3,7
Hermania sp. 2 51 2,5
Pectinariidae 44 2,1
Amphiura filiformis 3 36 1,8
Glycera sp. 2 34 1,7
@vrige arter - 283 13,8

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral
(NSI-1) (NSI-2)

Forurensningstolerant
(NSI-3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (NSI-4)

Forurensnings-
indikerende (NSI-5)

@vrige arter
35%

Heteromastus
filiformis
10 %

Paramphinome
jeffreysii
14 %

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved FIN-3.
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Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

S 52 53 53

N 988 1067 1028

NQI1 0,584 0,576 0,580 0,528

H Coa s a3 33ss o074
J 0,588 0,586 0,587

H'max 5,700 5,728 5,714

NSI 15,059 14,092 14,575 0,383
Grabbverdi 0,593

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.10 Side 24 av 95



Finnvika S

3.1.4FIN-4

CAKERBLA

Ved FIN-4 ble det registrert 1294 individer fordelt pa 73 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 og
figur 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet god tilstand ut fra veileder

02:2018.

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FIN-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 415 32,1
Thyasira flexuosa 3 119 9,2
Rhodine gracilior 1 100 7,7
Heteromastus filiformis 4 87 6,7
Scoloplos armiger kompleks 3 63 49
Chaetozone setosa kompleks 4 53 4,1
Amphiura filiformis 3 49 3,8
Amphictene auricoma 2 41 3,2
Pectinariidae 40 3,1
Maldane sarsi 4 36 2,8
@vrige arter - 291 22,5

Forurensningstolerant og
opportunistisk (NSI-4)

Forurensnings-
indikerende (NSI-5)

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3)
@vrige arter
51%

Rhodine gracilior
8%

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved FIN-4.
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks FIN-4-1 FIN-4-2 G nEQR G

S 58 60 59

N 658 636 647

NQIL | o722 | | ome | oses |
H
J 0,667 0,708 0,688

H'max 5,858 5,907 5,882

ES100
ISI 7,508 7,798 7,653 0,579

NS . 218 21414 21635 0665
Grabbverdi _
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3.1.5 FIN-5
Ved FIN-5 ble det registrert 1333 individer fordelt pa 70 arter (tabell 3.1.5.1, tabell 3.1.5.2 og

figur 3.1.5.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder
02:2018.

Tabell 3.1.5.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FIN-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 730 54,8
Thyasira flexuosa 3 71 53
Scoloplos armiger kompleks 3 66 5,0
Heteromastus filiformis 4 56 4,2
Chaetozone setosa kompleks 4 52 3,9
Pectinariidae 31 2,3
Amphiura filiformis 3 30 2,3
Rhodine gracilior 1 27 2,0
Thyasira sarsii 4 19 1,4
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4 15 1,1
@vrige arter - 236 17,7

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
35%

Scoloplos armiger

kompleks Thyasira flexuosa
5% 5%

Figur 3.1.5.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved FIN-5.
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Tabell 3.1.5.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

NSI
Grabbverdi

43 59 51

786 547 667
.~ oes o073 o 072
2755 [ se2r s s

0,508 0,617 0,562

5,426 5,883 5,654
| 10 | 23475 | os4
762 [ s 7805 o2
o awe 21008 2113 0fMs
05
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3.1.6 Samlet tilstandsverdi
Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.6.1).

Tabell 3.1.6.2 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2)

FIN-3 0,593
Overgangssonen (C3, C4, osv.) E:::g g'égg
Snitt 0,677
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3.2 Hydrografi
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved

stasjon FIN-2 (figur 3.2.1). Sett bort fra en liten variasjon i de gverste 5 metrene var saliniteten
relativt stabil pa i overkant av 33 %o. Temperaturen steg ca 1,5 grad fra overflaten, ned til ca
20 meter hvor den stabiliserte seg pa ca 5 °C. Oksygennivaet i vannsgylen gkte fra ca 84 % O,
ned til ca 20 meter hvor ogsa den parameteren stabiliserte seg pa ca 90 %, ca 9,2 mg/L.
Bunnvannet er klassifisert til tilstand svaert god (tabell V.5.3.).

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
32 33 34 35 36 2 3 4 5 6 7
0 0
10 10
20 20
30 30
= 40 = 40
£ =
L] [¥)
L 50 L 50
0 0
& 60 & 60
70 70
80 80
90 90
100 100
0: (%) 0: (mg/L)
80 82 8 8 8 90 92 94 8 8,5 9 9,5
0 0
10 10
20 20
30 30
= 40 = 40
E £
L]
L 50 L s0
.g 0
& 60 & 60
70 70
20 80
90 90
100 100

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sedimentanalyser
3.3.1 Sensoriske vurderinger
| hovedsak hadde sedimentet lys farge, bortsett fra ved C1 og C3-stasjonen hvor det var noe

sverting. Flere av stasjonene hadde mykt sediment (stasjon C2, C3 og C4). Det ble ikke
registrert forekomster av naturlig organisk materiale, for eller fekalier, gassdannelse eller
beggiatoa. Samtlige prevehugg hadde godkjent overflate, mens stasjon FIN-1, FIN-5 og FIN-6
hadde lavt volum (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen varierte mellom prgvene, men det var stort sett en jevn fordeling mellom

leire og silt, sand og grus (tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
FIN-1 20,76 40,64 38,60
FIN-2 40,85 37,06 22,08
FIN-3 29,61 41,12 29,28
FIN-4 29,46 29,90 40,64
FIN-5 26,95 17,14 55,90

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand
FIN-1 7,7 281 0
FIN-2 7,6 432 0
FIN-3 71 410 1
FIN-4 7,6 430 0
FIN-5 7,7 391 0
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Innholdet av karbon (nTOC) viste gode verdier i hele omradet. Innholdet av kobber og sink ved
alle stasjoner var lave og ble klassifisert til god eller sveert god tilstand. For fosfor og nitrogen
er det ikke utarbeidet klassifiseringssystem, men verdiene varierte noe i omradet (tabell
3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glpdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM nTOC TS N t C:N P * Zn t TS Cu + TS
FIN-1 3,04 20,66 1100 i.a 581 2200 ia 63,0 ia 374 ia
FIN-2 4,41 22,94 2000 ia 6,15 1000 ia 32,2 ia 19,6 i.a
FIN-3 3,28 22,54 1400 ia 7,05 973 ia 398 ia 17,9 ia
FIN-4 3,55 23,40 1200 ia 891 1070 ia 395 ia 20,7 i.a
FIN-5 3,65 23,75 1300 ia 815 1070 ia 294 ia 18,0 i.a
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
Siden underspkelsen i 2018 har forholdene i anleggssonen gatt noe ned ettersom dominansen

av Capitella capitata har gatt opp samtidig som artsantallet har gatt ned. Ved FIN-3 har
forholdene ogsa gatt ned der den hyppigste forekommende arten har endret seg til C. capitata
og artsantallet og biodiversiteten har gatt ned. | ytterkanten av overgangssonen har
forholdene holdt seg relativt stabile (tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI=Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).

Stasion og &r # arter/ Hyppigst Miljgtilstand H’ og NQI1 og
) & individer forekommende art (NS9410) klassifisering klassifisering
Anleggssone/C1
FIN-1 2020 17/5554 Capitella capitata 3

(97%, NSI-5) Darlig

Capitella capitata
FIN-1 201 21
018 30/2189 (82%, NSI-5)

Overgangssone/C3, C4 osv.
Capitella capitata
FIN-3 2020 68/2055 (41%, NSI-5) 0,580
Paramphinome
FIN-3 2018 86/1464 jeffreysii (36%, NSI-3)
Ytterkant av overgangssone/C2
Paramphinome
FIN-2 2020 80/914 jeffreysii (39%, NSI-3)
Paramphinome
FIN-2 2018 74/1199 jeffreysii (34%, NSI-3)

3.4.2 Sediment
Sedimentresultatene har endret seg noe mellom de to undersgkelsene der noe lukt ble

registrert ved FIN-1 mgrkere farge ved FIN-3 i innevaerende undersgkelse (tabell 3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

Stasjon og ar Dyp Lukt Farge pH/EH-TS Volum/overflate
Anleggssone/C1

FIN-1 2020 92 Ingen  Brun/sort - Nei/Nei
FIN-1 2018 90 Noe Brun/sort Nei/la*
Overgangssone/C3, C4 osv.

FIN-3 2020 80 Ingen  Brun/sort Ja/la

FIN-3 2018 80 Ingen Lys/gra Ja/la
Ytterkant av overgangssone/C2

FIN-2 2020 100 Ingen Lys/gra Ja/la

FIN-2 2018 87 Ingen Lys/gra Ja/la

* En grabb ble ikke godkjent for volum
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3.4.3 Kjemiske parametere
De fleste kjemiske parametere viser en mindre gkning siden forrige undersgkelse, men alle

verdier har vaert innenfor den samme tilstandsklassen (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
(- = manglende data).

FIN-1 2020 2200 1100 63,0

874

FIN-1 2018 22,6 1200 40,0

1400

973

FIN-3 2020 39,8

FIN-3 2018 23,1 979

920 37,0

2000
1670

FIN-2 2020
FIN-2 2018 26,4

1000
790

32,2
30,0
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Samlet sett viser faunaresultatene gode forhold i overgangssonen. FIN-5 plassert vest for
anlegget samt to av stasjonene plassert nord for anlegget (FIN-4 og FIN-2) viste gode forhold
og ble alle klassifisert til nest beste tilstandsklasse. Alle tre stasjoner ble dominert av den
forurensningstolerante bgrstemarken Paramphinome jeffreysii. Hovedsakelig var de
hyppigste forekommende artene forurensningsarter arter, men det var ogsa flere
forurensningssensitive  og  forurensningsngytrale arter tilstede. De kjemiske
stgtteparameterne var gode i hele overgangssonen og stgtter oppunder de gode
faunaforholdene. FIN-3 plassert rett nord for anlegget hadde en noe hgy dominans av den
forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata, en art som forbindes med
organisk belastning. Stasjonen ble fglgelig klassifisert til moderat tilstand. Dette tyder pa at
stasjonen mottar noe organisk belastning fra driften ved anlegget.

Sammenliknet med undersgkelsen utfgrt i 2018 har forholdene i ytterkanten av
overgangssonen holdt seg relativt stabile pa et godt niva der artsantallet har gatt noe opp, og
individantallet har gatt ned. Ved FIN-3 har forholdene forverret seg da den dominerende arten
P. jeffreysii i 2018 har blitt erstattet med C. capitata samt at artsantallet har gatt ned. De
kjemiske stgtteparameterne har gkt noe siden 2018.

Stasjonen plassert i naersonen (FIN-1) hadde en svaert hgy dominans av C. capitata (97 %), og
ble fglgelig klassifisert til darlig tilstand i henhold til NS9410 (2016). Sammenliknet med forrige
undersgkelse har dominansen av den hyppigste forekommende arten gkt, og tilstanden har
gatt fra god til darlig.

Grabbene ved FIN-1 og FIN-5 ble ikke godkjent for volum. | tillegg ble det funnet en forskjell i
arts- og individantallet ved disse stasjonene. Dette tyder pa at det er lokale forskjeller i
bunnfaunaen i omradet, noe som ikke ngdvendigvis er unormalt. Det er likevel sett pa som
lite sannsynlig at dette har pavirket resultatene da FIN-5 var godt innenfor sin tilstandsklasse
og et gkt volum ved FIN-1 sannsynligvis vil fgre til en gkt mengde av den dominerende arten,
som heller ikke vil fgre til en endring i tilstandsklasse.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 hver tredje produksjonssyklus, og er gitt pa

bakgrunn av samlet tilstandsvurdering til god. Dette er forutsatt at undersgkelsen er tatt pa
maksimal produksjonsbelastning.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)

CAKERBLA

NB! Merk at godkjent hugg volum ikke er korrekt for stasjon FIN-1, FIN-5 (de to f@rste hugg) samt

stasjon FIN-6.

CAKERBLA Dok.id.: B.5.5.6
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AK / ANH Anette Narmo Hammervold | 12.00 | 20.01.2020 lav2
Kunde NRS Reming AS LokalitetfPunr | Foroida Sor /1O 25 7
Dato 9.3.20 Toktleder KMCE
Provetaking | START: [000  SLUTT: Alt. Personell | = S
Veer 5 -0 w/S Sjptemperatur L{"{ e '
UtsyrID / K-
Kalibrering | Grab; (¢ | sil; CC/ Eh; P pH: p|  ph-kalibrering: \/ _sjg; Eh: 21o ph: %9
Stasjon nr/navn 1 FiN- | 2 Frl- L’ 3 : Fil ‘,?.
~ Posisjon N / @ 6940, 144 /l?.ﬁ.’s’ﬂ 69’70 9] /17/:57“1?(‘?‘ 10704 /(7 35.512
Dybde (meter) q7, 100 ¥o
Hugg nr A 2 3 4 il 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1% | { ) | /
Godkjent hugg I \ } o | )
overflate (ja/nei) ~ o v
Godkjent hugg volum \ ‘I R
(ja/nei) J e el B , .
Volum (cm) i A 5 |9 9 Q 3
Antall flasker { {8, ] \ ‘ | -
pH ‘ Pl | — |- | AES |7 21— | -
Eh(mv) OAP $\ |- |- 5 132 219 "
Skjellsand o, | B i [ 741 T S
Sand | \ ) [ ' |
a & |Grus )
o
3 | Mudder
o
2 |silt
Leire
Steinbunn
Lys/Gra (0) ()
Farge -
5 Brun/Sort (2) 2 |2 A 2 7. 1
lIngen  (0) © 10 O 8 0| & |0
Lukt | Noe (2)
Sterk (4)
Fast (0) 9 o O
Kons | Myk 2) = 73 2 77
Lgs (4)
Merknader / avvik: e
Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.10 Side 38 av 95



Finnvika $ CAKERBLA

Dok.id.: B.5.5.6
( AKERBLA o "
Feltskjema / feltlogg C-undersokelser Skjema
Utarbeidet av: Godkjent av: Versjon: Gjelder fra: Sidenr:
AK / ANH Anette Narmo Hammervold | 12.00 | 20.01.2020 1 av 2
Kunde Lokalitet/P.nr
Dato Toktleder
Prgvetaking | START: SLUTT: Alt. Personell
Vaer Sjgtemperatur
Utsyr ID /
Kalibrering | Grab; Sil; Eh; pH: pH- kalibrering: Sj@; Eh: pH:
Stasjon nr/navn 1 PN~ Y 2 Fipn-==< 3 *'\W-b
e ' i 0 2 o &, ’
5 Posision N / @ 61 30, 179, [7°55 545 61 30,133, 2751 517)C1 31.071, 17°5 4 962
Dybde (meter) O{ 3 ‘1 9 I 057
Hugg nr i 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk | [ \ ‘ ‘ 5 T
Godkjent hugg . ) ) - A ‘ )
overflate (ja/nei) )4 |
Godkjent hugg volum . N I\}
(ja/nei) )¢ J \ Q ‘ N
Volum (cm) % V\ 7 ‘2 1 W6 (19 |15
Antall flasker | |
pH Aoyl | ILE =
Eh (mV) 230 5 / = | = 3. &
Skjellsand A ] ;
Sand ! | | L i
B % |Grus s J |3 2 S 1
3 !
3 | Mudder
]
= |Silt
Leire
Steinbunn
;,) \;) =y 4 ) O 7"» v '\7"
Farge Lys/Gra (0) ? ) : b 3
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) Q |o |D )
Lukt | Noe (2)
Sterk  (4)
Fast (0)
Kons |[Myk  (2) 2|2 s
Lgs (4)
Merknader / avvik:
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Finnvika S

Vedlegg 2 - Analysebevis

Ensironimeent Tacting Nonway
A% locx)

&% eurofins o

TH: =47 5500 5200

CAKERBLA

Ervironment_sales{eurcins.ne
Agerdl AS AR-20-MM-D23843-01
Ringveien 200
2013 TROMSE
. - EUNOMO-00254973
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Eroverotak: 15.03.2020
Temperatsr:
Analyseperiocs: 12.03.2020-24. 042020
e 0257 Finnvika 5
Fravenr.: 5E.D0E] 21BN 08 Fraveiaimgsdaton 09.03 3000
Eravatyme: Eedimenter Sravatanen EEL
SravamEreing Fik-1 KJE Anatysestarndans 18.02.2020
Anatyse Fesuitst Enhet LOE MU e
&) Eobber (Sul T4 mo%g TS ] EM 20 11885, HF EN
13345 Method B -
December 2000
|regealed sta
& Sink&@nj 3.0 mg TS ] EM E20 11885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
[repealed sty
arf  Gledetap ved BEIC
a]" Gisdetap (550%C) 104 % TS o1 EM 12579 (S3ar
200142
2  Temctoft
&l Tomesktsteg 1 ES.S %y o1 EM 12580 (S3a)
200102
) Tedal Foctor
al Phosphorus (F) 2220 mfikg TS 1 EM 50 11885, MF EM
13345 Method B -
December 2000
[repealed sty
&) Todal ndrogen - Kjsidahl
&) Minogen Feidanl (B0 1.1 pRgTa s EM 13342, Ink=mal
ko (2all]
al Tolak organisk karbon [TOC) 8400 =W T2 1000 NF EM 15935 - Method
B
Wiferende Iaborsforiumy Ungerisveranger:

)" Eurcfins Anakyses pour FEmvionnemsnt France (51, &, rue d'Oterswlier, FETT00, Savems
a] Ewofins Analyzes pour I'Envionrement Framce (S1), 5, nee 0"Oterswiler, F-ST700, Saveme NE BN [B0EC 17022207 COFRAC 1-1488,

Moss 24.04 2020

— )

Soig Tjomsland
ASMEacheior Kjeml

Tagrifaiklaiing
* o orrfafiet ey aduedieringen LG # AL Mtk
« lifdne anh = ShEia anh hd e pleiel Baldeficogils feeilale’ afgih s <1 <50 g BalyT Tike pliviel

e il o ar e e chkerirgafaicied kel Mdiesldeeril of o et bereeyn S ved cuideing ey om resciatel ef el gersesendl oo ket

Frof rrubdobeciogin e anakysel oppgs kol dessinlecwiiel. YRerige e spqlyaninged o rkbesioosd el T vec fefwedcek S o borsisniel

st n rroll [hhe Qengh, unnie e Feltel, den werifige ozt b (o dhedn) ureiena e prevana|

et (e v i e B e R i e el Side 1 av 1
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Finnvika $ CAKERBLA

Enironmeent Tecting Momway
AL (o

&% eurofins e

TH: =4TE3 00 5200

Environment_salesZeuncins no
Akerindd A5 AR-20-MM-029844-01
Ringveien 200
9013 TROMSS
Atin: Kundeinfo Milje | Akerbla EUNOMO-00254373
Eraverchak 18032020
Temperahr-
Analyseperics: 1203.2020-24.04.2020
Staranza: 101257 Finnvika 5
ANALYSERAPPORT
Erawenr. 438-2020-01B0TI0 Frovetat ngsdain 09.03.2000
Fravetype: Sadimenter Fravesaxer EEL
Erovamaning: FiN-1 GED Analysestardase 18.03_ 2000
Araiyse Fesutat Enhet Lo MU kizinds
a) Fraksjon 200-2080 m
a)l Fradion 200 - 2000 pm 3860 ® o Intermnal Method &
# Frakclon 20-83 pm
&) Fradion 20-E63 pm 11.02 & o Intermial Method &
&) Frakcjon 2-20 pm
&) Fradion 2-20 pm BE1 & o Intermial Method &
a) Fraksjon 83200 pm
al Fradion &3 - 200 um 40.64 = o Infzmnal Method &
af Womfordelng [2-2000um] 6 frassjonsr hll rapport
a]" ImtepretationsiCommenis s vediegg
& Fomciamsics < 2 m
&) Curmusthe percentsge 0.02 10 2 pm 123 % o Intermial Method &
& Homciameics < &3 pm
&)  Curmusthe percentsge 0.02 10 63 pm ATE B o Intermial Method &
2)  Fumulatv procent 082-20 pm
&) Curmusthe percentsge 0.02 10 20 pm 574 % o Intermial Method &
2)  Fumulatv procent 082300 pm
&)  Cormuisthee peErcentsge 0.02 40 200 g Blal ® o Intermial Method &
2  Fumulatv procsnt 002-2000 pm
&)  Carmuithee percentsge 0.02 10 2000 pm 0000 & o Intermial Method &
Uterends Iaborpioriumy Underisvarander.

al" Euncfins Analyses powr MFEnmvimonnement France (31}, &, e d'Cterswilller, F-STT00, Sxveme
al Ewrofins Analysss pour |Envircnrement France (31), 5, nee dOterswiler, F-S57700, Savemes NF BN IBOAEC 1TIES201T COFRALC 1-1288,

Moss 24,04 2020

Sog Tjomsland
ASM Eacheior Keml
Tegnisikiaring
= B Sirfalled iy bl pan LG ‘ MLE Mk

= lliredim mon > S2eire aon nd ke pledel Eaidericogshie ieelater aigB som <1 o850 e Bty T plivir
il Ll P T e e gl =0 e privel e ki T b B v ed v e e ey o resoiatel e ek ecrsee ! om el
Food fruhi biigis b irsikysel opgsas bonl defal flecvallel  TDaiigeie Sopkyaninged S oo kosd e N v Feafarekies 5 i bof sloniel.

Fappeeian ol (e geegh, unrie® s heltel den ity slshand wn Tiow deln) e ke presenia]
P i it gk vt i S B el el haleato el Eide 1 av 1
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Finnvika S

&% eurofins

CAKERBLA

Eurofing Erveironmesni Tachng Honway

A3 fWoco)

F. reg. M9 651 415 18
Molebakken 50
HO-1538 Mioss

TH: =47 59 00 52 00
Ervironment_saies{eunins.no

Akerbia AS AR-20-MM-025840-01
Ringveien 200
89018 TROMSS
- . EUNCMO-00254975
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Fravesotak: 12032020
Tempemabur:
A Aty ik 12.03. 2030-24.04. 2020
[Smtarynoe; 101257 Finnvika &
Eraverr.: SER-B0-G BT Frovasstingsdin: F9.03 3000
Pravesme: Sedmener Eravazaner EEL
Fravearking: FIN-Z BLE Anatys=ctaridaio 18,03 2020
Analyse Resuiat Enhet Lo MU kAeinde
a] Eobber (Cul 9.6 mipg T3 5 EM 50 11885, NF EM
13345 Method E -
December 2000
[repealed st
&) Eink i @n) 322 mpkQ T3 £l EM 50 11885, NF EM
13345 Method E -
December 2000
repealed sia
A Gledetap ved BBIC
al" Gladetap (550°C) 441 % TS o1 EM 12579 (S53ar
2001-02
2 Temstofr
al  Tomvekt sheg 1 ELT % a1 EM 12550 (S2ar
2001-02
&) Total Fostor
&l Phosphorus (F) 000 o T3 1 EM 20 11885, NF EN
13345 Method E -
Di=cember 2000
[repealed st
) Todasl nerogen - Klstdahl
a]  Bitropen Kidahl (BOOAN 2.0 a%gTa os EM 12242, Ink=mal
Wefinod (Sall)
] Tolk organisk karbon [TOCH 12300 g TS 1000 HF EN 15935 - Method
B
Lsiterende Iaboraforiumy Linders s CEnger:
al" Euncfins Analyses pour MEnvirennement France (510, S, ue diOtisrswllier, F-S7700, Sareme
al Eurofins Analysss pour I'Environrement Framce (31), S, nos @O tersadler, F-S5TT00, Saveme NE BN IEOIEC 1TIES201T COFRAC 1-1288,
Moss 24.04 2020
Shy fmtr
Sbg Tjomsland
ASW B helor Kleml
Tognloiklaiing
Rl T P Lo i ML Mk

« lliredig @fn > Sheine ann hd b pledal Balteicogeke feaullabe’ angill s <1 <50 6 BalyT Tids plivial

0 e P e i Pt heod b= Il e i o] i i Bl buivsiy O seond wisicka A i 0 remollatel ad olefilod Sanseeedll! o6 ibdal
Fod ko e ke aralyser oogegs doesl dersd niervaiel Y Barige e sophesringed om raieosboss et (s v erseriobes B alor sisniel

Rsgadain ol i Jgh, LA ek Roelbal e
s e | e g ven il don e e Bal s et rel
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Finnvika S

Enveiro

CAKERBLA

i Tacting Monway

&% eurofins

A3 gebocc)
F. reg. WOS 651 415 18
Molsbaksen 50

ME-153 Mioss
T +47 &5 00 =2 00
Ervironment_saies auncins no
Akernll AS AR-20-MM-D23845-01
Ringweien 200
iuﬂlf: Tﬁuﬂﬁm Milja | Akerbla EUNOMO-00254373
Frovemotiak: 12.03.2020
Tempemabar:
Analyseperiocde: 18.03.2020-24.04.2020
Sadaran e 101257 Finmvika 5
ANALYSERAPPORT
Ergvenr- ASR.2020-03 180112 Eravesacrgsdats 09032020
Fravesymps: Sedimenter Eravasser EEL
Erave—ersing FIN-2 GED Anatysestardass 18.03.2020
Analyse Resuitai Enhet Lo MU keiode
&) Frakclon 200-2000 um
&) Fracdon 200 - 2000 pm 2208 % o Intermal Method &
&) [Frakcjon 20-83 pm
&) Fracdon 20-63um 2251 % o Intermal Method &
& Frakclon 2-20 pm
&) Fracdon 2-20 pm 1635 % o Intermal Method &
& Frakclon 83200 pmn
&) Fracdon 63 - 200 um aToe % o Intermal Method &
af  Fomifordslng (2-2000pm] 6 frakcjoner full rapport
al" Inberpretations/Commenis e vedegn
2 Fomcismalcs © 2 pm
al Cumusthee peroeniage 0.02 90 2 ym 2.00 % ] Infzrnal Methed &
2  Fomctsmalcs © &3 pm
&) Cumuaiathe peroentage 0.02 10 63 pm 40.85 % 1] Intermal Method &
2  Fumulabv procent 05220 pm
al Cumuisthee peroeniage 0.02 40 20 pm 18.34 = ] Infzrnal Methed &
2  Fumulabv progent 052-200 pm
a) Cumuiatie peroeniage 0.02 o 200 pm T8 % <] Irfernal Method &
2 Humulativ procent 0L82-3000 pm
&) Curmuiathe pementage 002 1o 2000 g 0000 =& o Intermal Method &

Wferends laboraforium Underseerander:.

&]" Eurcfins Analyses pour FEmvimnnement France (31}, S, rue d'Oterswiller, F-57700, Saveme

@l Ewrofins Analyses pour I'Envircnrement Framce (21), 5, nes d'Otbersadler, F-57700, Savems NS EM IBQMEC 1T0ZE201T COFRAC 1-1488,

Moss 24.04 2020
.
Fy FL e
""""""""" SegTomsland
ASMBachestor Fpeml
Tegnisikiaring
= o sftfafiel oy akbiedledi Qadn Lo [y ML Mk

= Mlifedra mfh = SEiTa afnh nd o pledal Baldeicogke iedllabhe’ afgil s <1 <50 @l Byt Tide paliviel
I b b e et e i Pt = Dot nd ol dd b Bl berie O o] wisicn g i o ienolbibal ad Oledibod g edil) o6 DSl
Frot rrobai biisseggs kp arabysed oopeas b srophyurin e o rral e e Feet Dl el berece il 8 @ Do mleiel

Fappenan el I geerghs, unfia® | ain heitel, e wuitige st o (o el 1) omadersa e prean) e
s Bt ki i ot il iy B rocs Ol ool e fal.

valel T
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Finnvika $ CAKERBLA

Eurcfing Envsironmesnd Tachng Horway
AS (Mocc)

&% eurofins o

T =47 55 00 =200

Ervironment_sales{ieunans no
Alerbid A5 AR-Z20-MM-023841-01
Ringveien 200
9013 TROMSE
- . EUNCOMO-00254975
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Frovemotiak: 18032020
Temperahr:
Anatyseperiods: 18.03.2020-24.04.2020
Sy 101ZET Finnvika 5
Eravenr. 43B.2001B011E Fravetamirgsdato: 9,03 300
Fravetype: Sadmaner Eravesagar EBL
Frovemasking: FIN-Z ELIE Analys=ctardaios 18,03 2020
Anaiyse Resuitai Enhet Lo MU Meiode
a3l Eobber (Cu) 7.5 ma%g TS El EM 120 11885, MF EM
13345 Method B -
December 2000
Irepeaied st
&l Sink@n) 35,8 m%g T3 B EM 120 11885, MF EM
13345 Method B -
December 2000
Irepealed st
af  Gledetap ved BEXC
al" Gladetap (550°C) 138 ® TS 01 EM 12579 (53ak
200102
& Temsbofr
& Tomvekt steg 1 EE.1 W 01 EM 12850 (S2ar
2001-02
a) Todal Focfor
al Fhospiorus (F) 573 mo%Q TS 1 EM IS0 11885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
irepeal=d ska
a)  Todal nitrogen - Kjeldahl
a3l MNitrogEn Kesdahl (BDOR 1.4 gkpTa 0z BN 13342, Ink=mal
Metnod (Sall]
&) Tolk organisk kartion (TOC) 5870 mo%g TS 1000 MF EM 15835 - Method
-]

usferends iabordoruny Lingeris s rander:
al" Euncins Analyses powr MFEnviennement France (31, &, e d"Oiierswiller, F-S7700, Saveme
&) Ewrofinz Analyses pour 'Environrement Framce [S1), S, nee @O tersadler, F-S7700, Savems M- EN ISQEC 170252017 COFRAD 1-1488,

Moss 24.04 2000

Siog Tjomsland

ASMBacheior Keml
Teygrlsikiaring
* b cerfafiet ey ahirecdieringen LG # L
« lifndin aff 0 ShEiTe ahh hd Do el Bkt ioio gk feduilaber ahgill o <1 <5080 BalyT Tiie plivie £
o b Ll o o A e s rigetced =2 IWieusio prive | et kb 1 terreyn B ved sorsefneg ey om resolete ) et dlenbed ey el oenoet .
P praihdii babciogi b iy Opfg bl pallal. Syt (pad or1 oot b dond el N wcd Fefoondudobien. ') i b ool ol. é
Flisgadtan il o gaangh, Uffde® | ai helbel olei nritlge i Wi T i) Lfulerie bl fdyvas]a) ?;
st gpme i pOEvEn ik Sen D B bos ook Gl Side 1 aw 1
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Finnvika S

&% eurofins

CAKERBLA

Eurofing Ervelronmsant Tachng Konway

AS o)

F.re. W23 651 415 18

Molebaksen

NC-1532 Moz

TH: =47 &5 00 52 00
Erirnnment_saies e Lmans no

&)" Eurcfns Anakysas pour FEnvimnonement France (S1), S, e dOtermwlier, F-57700, Savems
a) Bwrofins Analyses pour I'Envdmonrement France (31), &, nee 0O tersadler, F-57700, Saveme M= BN OB 1702204 T COFRALC 1-1£85,

Moss 24.04 2020

e 1 l,l"_

Akernia A5 AR-20-MM-029849-01
Ringveien 200
9013 TROMSES
Atn: Kundeinfo Milje | Akerbla EUNOMO-00254373
Fravemotak: 15.03.2020
Temperatur:
Anatysepericde: 15.03.2020-24.04.2020
[Simtaran ne: 1012ET Finnvika &
ANALYSERAPPORT
Eravanr. 43B-2030-0HE0N 14 Erovassgngmdain: 09.03.2020
Fravesme: Esdmenter Fravaiyen EEL
Erava—erking: FIl-3 GED Anabsestarndai: 18.03.2020
Anahyse Resulat Enhet L& MU Meinde
2 Frakcjon 200-200) um
al Fradion 200 - 2000 um 2528 % ] Intzrmal Method &
2 Frakcjon 20-8% pmn
&) Fradion 20 -&3 pm 1656 % a Intermial Method &
&) Frakgjon 2-20 pm
al Fradion 2- 20 pm 1160 % <] Int=rmal Method &
&  Frakcjon 83200 pm
al [Fracion &3 - 200 um 4112 % <] Intzrmial Method &
af Fomfordsing [2-2000um) 6 fraisjonsr full rapport
al" Inbepretations Comments se vediegn
2 Homctamsics < 2 pm
a]l Cumuiatie perosnbsge 0.02 io 2 pm 14 % 1] Int=rmal Method &
2 Homciamsics < &3 pm
a] Cumuistve perentsge 0.02 10 653 pm 2961 & o Intzrnal Method &
2 Fumulatv procent 092-20 pm
a] Cumuistive perentsge 0.02 1o 20 pm fips % o Intzrnal Method &
2 Fumulatv procent 022-200 um
a] Cumulative percenisge 0.02 io 200 pm T % a Intermial Method &
2 Fumulatv procent 022-2000 pm
3l Cumulative peroenisoe 0.02 o 2000 pm i00.00 = 1] Intzrmial Method &
\terends laborsforum Ungdereverander

Sog Tjomsland
ASM B hesior Kpemil
Toynicrkdaring
b orrfane v e iediedin gen Lo f ML Al

= ireire anh = Sheie ann nd e plvisl Baitericogn el angB o <1 <50 el Batyt Tide plvisr

i ol o A e ek gt b=l Mileusidoeiel et ke et ey B ved vusdefng ey om resuitetel e deisn gensevend) cenkiet

Frot rinba o b g bp armhy St LEgsam

vilel. ¥ SEphRII e o

Fliopssttan rroll T gaanghi, ufnda® @ ain helbel den sl
s Eate | pece o ven ik Sen Be reeBel s o il

Tl e e
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Finnvika $ CAKERBLA

Eurcfing Ervironimeent Tacting Monway
AT feocc)

&8 eurofins e

TH: =7 €5 00 5200

Emvironment_saies Zeunins.no
Akerbla A5 AR-20-MM-025850-01
Ringveien 200
9018 TROMSS
- - EUNOMO-00254979
Atin:  Kundeinfo Milja | Akerbla
Fravematak: 1803.2020
Temperabur:
Analysepericae: 1803.2020-24.04.2020
[Smtmryny o 10H2ET Finnvika 5
ETavarr.: SEE-BO] B I1E Frovatstngsdain: 0503 3000
Fravetympe: Exdimenter Fraveiaker EEL
Eraveaerking: FiN-4 EE Analysestaridato: 18,03 3020
Araiyse Resultal Enhet Loa MU MEinge
&) Eobber (Cu) 20.7 migieg TS 5 EM IE0 11BES, MFEM
13345 Methiod B -
Di=cember 2000
Ir=pealed st
&) Eink@n) 3155 mgig TS g EM EEQ 11885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
Irepeaied st
art  Gledetap ved BEIC
a]" Gladetap (550%C) JEE % TS R | EM 12579 (53a:
2001-02
&)  Temrchoff
a]l Tomrvekt sheg 1 4.5 %®mw a1 EM 12520 i32ak
2001-02
a2 Toial Focfor
3] Fhosprorus (F) 1070 mgkg TS 1 EM 130 11885, NFEN
13345 Method E -
December 2000
irepealed sh
) Todal niirogen - Kjekdahl
&)  Nimogen Keidahl (BDOM) 1.2 ggTa s EM 13342, Ink=mal
ket (Sall]
a) TobaE organisk karbon [TOS) 10700 mp%p T3 1000 MF EMN 15935 - Method
B

Witerends |aboratorum Underisverander;
a]" Eunofins Analyses powr FEnvilonnement France (31), &, e di0fierswllisr, FSTT00, Saveme
a] Bwrofins Analyses pour |'Environmsement Framce (1), &, nee diOterswdler, F-57T00, Saveme NF BN IEOAEC 17025 24T COFRALC 1-1488,

Moss 24.04 2020

—_ 7 l.l'_

Siog Tjomsland
ASWEe heslor Fjeml
Tognioiklaring
* b orfamiel oy akdiedienio gan L L MLE Ak

== i ahh = Sl anh hd Do il Bakde rheoghe ieedlabe’ angih o <1 <50 a0 Bty Th vl

il L v b o (e s gl =0 Wdersdprivel et b EtT ey B v e vt P ey Oom resciaetel o denbs gerseesd) <om et

Frot rrnbd o biensoggin b arabyser oogsgs aord vl f SRS g o el Tiew el Fome, N iy msriel
Fagpotan il i Jagh, ufnte® ain helbe), den witlge ol b Tor cid i) Liarie bl fdwai]a)
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Finnvika S

CAKERBLA

Eurcfing Enveironmsand Tacting Honway

o0h [ A3 Mocz)
] | ] F.rep WO 551415 18
s eurofins
.. .. HNC-1533 Moss
TH: =47 22 00 =2 00
Ervvironment_salesfeundnsno
Akerbis A5 AR-20-MM-D23846-01
Ringveien 200
9013 TROMSS
Attn: Kundeinfo Milja | Akerbda EUNOMO-00254379
Froverotak: 15032020
Tempsratur
Analysepericds: 1203 202034 04. 2020
B - bl 101257 Finnvika &
ANALYSERAPPORT
Erovenr - 4%E.200-31B011E Fravatatngsdaio: 09.03. 2000
Fravetype: Eedmenier FPravetaker EE-
Froveeming: FiN-4 GED Analys=staridano 18.03 020
Analyse Fesuiat Enhet Lo MU Meinde
&  Frakcjon 2D0-2890 pm
&) [Fradion 200 - 2000 pm 40.64 & o Intzrmial Method &
& Frakcjon 2083 pm
&l [Fradion 20-E63pm i56E B o Intzrmial Method &
&  Frakcjon 2-20 pm
& Fradion - 20 pm 1222 % o Intzrmial Method &
& Frakcjon 83-208 g
al Fradion &3 -200um 25.50 % ] Intzrnal Method &
2 Womdordeling [2-2000um) 6 fraksjorar full rapport
al" Irbepretations Commenis e vadegg
2 Homciameics < 2 pm
al Cumuatiee perceniage 0.02 90 2 um 160 % ] Intzrnal Method &
& Homcismelce < & pm
a] Cumsiatiee peroenisge 0.02 40 63 pm 7946 B 1] Infernal Method &
% Fumulathv procent 0.02-51 pm
al Cumuatiee pecenizoe 0.02 90 20 pm 13.82 % ] Intzrnal Method &
%) Fumulatv procent 0.02-300 um
&)  Curmuistve percentsge 0.02 90 200 g E5.3E & o Intzrmial Method &
%) Fumulat procent 00623000 pm
al Cumuiative perceniage 0.02 1o 2000 pm ib0.00 %= <] Intzmial Method &

iferends Iaborsioriumy Underisvarander.
a]" Eurcfins Analysas pour FEmvimnnement France (31}, 5, rue dOHerswiller, 57700, Savemes

3] Ewrcfins Analyses pour |Envircnrement France (31), 5, nes d'Otherswiler, F-S7700, Savermes NF BN BVIES 1T0ZE201T COFRAC 1-1488,

Moss 24,04 2020
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Finnvika $ CAKERBLA

Ensironmeent Tacting Norway
AS feoc)

&% eurofins e

TH: +4T 55 00 =2 00

Ervvironment_saiesSeuncans.ne
Akernla A5 AR-20-MM-029851-01
Ringueien 200
9013 TROMSE
- - EUNOMO-00254979
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Frovarotak: 12.03.2020
Temperatur:
Analysepericde: 18.03.2020-24.04.2020
e e Ll 1012ET Finnvika &
Eravanr 430 20 -SHBITT Eravatsengsdat C2.03.2020
Fravespe: ESadmenier Fravatater EE.
Frovemerking: FIN-5 ELIE Analysectardaic: 15,03 3000
Analyse Resutat Enhet Lo MU keiode
al  Eobber (Cul 8.0 ma%g T3 H] E® IS0 19885, NF EM
13345 Method E -
December 2000
repeaied sk
al  Eink @n) 294 mo%g T3 -] EM IS0 11885, NF EN
13345 Method E -
Derember 2000
repealed sk
ar  Gledstap ved BEIT
a)" Gladetap (550°C) 1BE ®TS a1 BN 12579 (53ar
2001-02
a)  Temstol
&) Tomvertsteg 1 EET ®mw o1 EM 12550 iS2ar
2001-02
a)  Total Foctor
al Fhosphorus (F) 107D =a%g TS 1 EM 50 11885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
repeaied sk
)  Todal nifrogen - Klekdahl
&)  Mitrogen Keidahl (B0 1.3 p%gT3 s EM 13342, Ink=mal
Wt (50dl)
&) TobE organisk karbon [TOC) 10600 mQ'%g T3 1000 HF EM 15335 - Mathod
B

\iferende laboratorum Underisverander:
)" Eurcfns Anakyses powr FEnvimnnement France [S1), 5, e dOteswiier, F-5TT00, Saveme
3] Ewrofins Analyses pour 'Environmement Framce (S1), &, nue d\Otherswdler, F-57T700, Savemes M= BN IBVES 170252017 COFRAD 1-1488,

Moss 24 .04 2000
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= o sftfaliel iy ki iedileri gas Loy i MLE M
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Finnvika S

& eurofins

Akerbia A5

Ringweien 200

8018 TROMSE

Attn: Kundeinfo Milja | Akerbla

ANALYSERAPPORT

CAKERBLA

Erveirul i Teching Morway

AZ Moo

F. resp. NeD3 651 415 18

Molebakken

50

MO-1535 Micss

TH: =47 £8 00 52 00
Ervironment_salesSeundns no

AR-20-MM-023847-01

EUNOMO-00254979

Fravermottak: 1203.2020
Temperabr:

Analyseparicde 15.03.2020-24.04 2020
Fieferanse: 101257 Finnvika S

)" Eurcfns Analysas pour FEMvironnemsnt France (51, S, e dObsmailier, F-STT00, Saveme
a) Eurofns Analyses pour IEnvmoerement Framce (S1), 5, nue dOhersatler, F-S7700, Savems NF BN ISVIES 1702520417 COFRAC 1-1488,

Moss 24,04 2020

Y .
Shy fntAt

Ergvenr- 43R0 -21B0118 Erovesasrgsdatn 09032020

ErovatmE: Savdimenier Eravesager EEL

Erovarsrking: FIN-= GEC Analyszciamdais: 18.03. 3000

Analyse Resuitat Enhet L MU heinde
&) Fraksjon 200-2300 pm
3 Fracdon 200 - 2000 um EES0 o Imtermial Method &
&l Frakclon 2083 pm
&) Fradion 2 -E63 pm 12559 % o Irtzrmial Method &
& Frakcjon 2-20 ym
al Fradion 2-20 pm 12.30 % ] Internal Method &
& Frakcjon 83200 pm
a) [Fradion B3 - 200 pm iTid % a Intermal Method &
aft  Womfordeling (2-2000wm) B frakclorer full rapport
a]"  InbapretationsfCommenis se vediegn
&)  Homciamslcs < 2 pm
&)  Curmuatve percentage 00210 2 pm 206 ® o Internal Method §
)  Homectarmelcs &3 pm
a) Cumulathe percentsge 0.02 10 63 pm 2595 % o Irfermial Method &
2 Fumulaty procent (L32-20 pm
& Cumulaive percentsge 0.0210 20 pm 14.36 & o Imtzrmial Method &
2  Fumulaty procent 0L32-200 pm
a) Cumulatie percentzge 0.02 40 200 g 4410 = a Intermal Method &
2 Fumulaty procent (LI2-2000 pm
3 Cumuiaire percentage 0.02 90 2000 pm i00.00 = o Imtermial Method &

Uiferende Iaboratorumy Undersverander

Sog Tjomsland
ASM B heelor Kjeml
Tagnisikdaring
© Bl orfalled ey ael i ededio e L0 Kt MLE Mk

« lireing afh = Sheina anh nd Dk pledal Bakde iooghkie esullaber angil sos <1 <50 el Bty Tide plvial’

0 il i Pl e i e s b = Bl il pi el i b BT Ferrie B v wusiche g i orn resollite ] ed olerihol Giireeidl! o8 Dibdal
Food Frabi b ke @l iel opggs | vallal.

Fmogestan ol e Qeegs, uniie®  ain helbel e

s Pt | e | o ven s Gen D reBeE e akorale el
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Finnvika S

&% eurofins

CAKERBLA

Envirog
A% (Moox)
F.reg KO8 651 416 18
Molebakten 50
MNC-1535 Moas

TH: =4T 55300 52 00

Emvironment_sakesfeunins no

Akerbts AS AR-20-MM-029848-01
Ringweien 200
09013 TROMSE
: . EUNCOMO-00254375
Attn:  Kundeinfo Milja | Akerbda
Fravamatiak: 18.03.2020
Temperahur:
Analhysepariocs: 15.03.2020-24.04.2020
[Smtaryroe: 10125T Pinnvika 5
Eravanr: 43020303 1BD 1B Eravatsergsdatn 02.03.2020
Frovaiyps: Ssdmemer Frovesmner EBL
Eravamersing FIN-5 FLIE Analyseshndaio: 18.03.20C0
Anatyse Resulat Enhet Loz U k=inde
a] Eobber (Cul 12.7 ma%g T3 H EM 20 11885, NF EMN
13345 Method B -
December 2000
{repeal=d sk
&) SNk @nj 28.2 mkg T3 5 EM B0 11885, MF EM
13345 Method B -
December 2000
{repealed sk
ar  Gledetap ved BEIC
&]"  Giadetap (550 271 % T3 R | EM 12873 (E3ar
2001-02
2  Temcboll
al Tomvektsheg 1 TOY B R | EM 12550 (E3a:
2001-02
&  Todal Foctor
a) Fhosphorus (F) 573 m%p T3 1 EM B0 11885, MF EM
13345 Method B -
December 2000
[repealed st
& Todal mirogen - I jeidanl
&) itredgen Keidahil (ERCHO) 0.E axg T3 s EM 13343, Ink=mal
ket (Sodl]
a3l Tokorganisk karbon (TOC)H 5540 ma%p T3 1000 NF EM 15335 - kiethod
B

Uferende laboraiorium’ Undersserander;

&]" Eurciins Anakyses pour FEnvironnement France (315, &, e dOteronlier, 7700, Saveme
) Ewrofns Analysss pour FEnvincenement France (51), S, nus SOtersaller, F-57700, Savame NTEN ISOIES 170252047 COSRAL 1-1458,

Moss 24.04 2020

,.-- F-:'T
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Finnvika S

&% eurofins

CAKERBLA

Eurcfing Enveironmsant Tactng Horway

A3 feocc)

F. reg MO8 651 415 18
Molebakzen 50
MO-1535 Mioss

TH: =47 €500 5200
Ervvironment_salesfeundns no

Akertid A5 AR-20-MM-023842-01
Ringweien 200
9018 TROMSE
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbia EUNOMO-00254379
Eraverotak: 15032020
Temperatur:
Analyzeperiods: 15.03.2020-24.04. 2020
Fosderancs: 101257 Finnvika S
ANALYSERAPPORT
Fravanr.: 43B-2030-HBM 20 Frovatstirgsdain: 05.03.320
Eravetyme: Sadmemter Eravesacer ESL
Fravemerking: FIN-S GEC Anatys=ciardano f8.03. 200
Anatyse Fesutst Enhet Lo: mL Meinde
&  Fraksjon 200-20040 pm
a3l Fracion 200 - 2000 um B114 % <] Intzrmial Method &
&  Frakcjon 2083 pm
a3l Fracion 20-&83um Bl = <] Intzrmial Method &
& Fraksjon 2-20 pm
al Fradion 2- 20 pm T.52 % ] Intzrmal Method &
&  Frakcjon 83200 pm
&) Fradbon &3 - 200 pm 118 & o Intzrmial Method &
art Womdordeling (2-2000wm) & fraicjonsr full rapport
al" Inb=pretatonsiCommenis se vedegn
3 Fomcmeics 2 m
&) Cumustve peroentsge 002 10 2 pm 160 % o Irfermal Method &
a2  Homcismelcs & pm
al Comulatve perosntage 0.02 90 63 pm 14.68 & ] Intzrmal Method &
2 Fumulaliv progent 0.02-20 um
3] Cumutve poeoenisge 0.02 10 20 pm 9.52 & 1] Intzrmial Method &
%) Fumulaiv procent 0,52-200 pm
&) Cumuistve pementsge 0.02 10 200 g iT.86 % o Intzrmial Method &
2 Fumulallv progent 0,02-2000 pm
a) Cumustve pementsge 0.02 1o 2000 g i00.00 & 1] Intzrmial Method &

\ifprends iaboraiorum! Undereverander:

a]" Eurciins Anakyses powr FEnvironnement Framce (31), &, e dOterswilier, FSTT00, Sanneme
@l Ewofins Analyzes pour I'Environrement Framce (315, S, nes OOherswiller, F-57700, Saveme NF BN IB0AEC 1T02E 2017 COFRAC 1-1488,

Maoss 24.04 2020
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CAKERBLA

Finnvika S
(L] ]
o eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
EUROFINS ENVIRONNEMEMNT TESTING
NORWAY AS
Résultats
Muollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Analytical report numbser: AR-20-LK-080895-01 ersion of - 240042020 Page 16
Batch N® - 20E051628 Reception Date : 23032020
Batch Reference
Order Reference : EUNOMODDDE34TS
M* Ech Mlatrix Sample reference
[0} Sediments F30- 02002109 - FIN-T KJE
o2 Sediments 430-2020-03180110 - FIN-1 GEO
e Sediments 430-2020-03180111 - FIN-2 KJE
o4 Sediments 430-2020-03180112 - FIN-2 GEO
(005 Sediments 430-2020-03180113 - FIN-3 KJE
(o5 Sediments 430-2020-03180114 - FIN-3 GEO
007 Sediments 430-2020-03180115 - FIN-4 KJE
i Sediments 430-2020-03180115 - FIN-4 GEO
o Sediments 430-2020-03180117 - FIN-5 KJE
i} 1] Sediments 430-2020-03180118 - FIN-5 GEO
o Sediments 430-2020-03180118 - FIN-G KJE
012 Sediments 430-2020-03180120 - FIN-G GEO
Comment Sample N® Sample reference

The remufs precscsd oy b= sgn » orsspond 0 e gueniiostion linfe, s Bs escc rebilly of Bs wSomiony end depsnding on he e

Al gsrmnts of Fecsmbilty 808 §en lebis o soussl
Esfoon of @icusting Scertanly [ TREENDS U] (A : Earnchar iH : P TE-Za

Samples storage

tham cne week be=fone @ dabe of Issue,

The samples wil be stored under controlled conditions fSor 6 weeks for the soll and for £ wesks for waber and air, from the dabe of receipt at e aborabory. They
will b= destoyed afer this perod wihout any communication from us. H you wani the samples o be kept longer, please refam Sis document signed no kaber

Additicnal preservation : ... ¥ G additional weeks (LS0PX])
Mame : Signature :
Dhate :

Eurnofine Analyess pour FEnvironmsment - ke de Saverme

£, rue dCdersailler - STTO0 Eaverne

Td 02 28 211 911 - fax 03 B8 316 E31 - =hie web © wavar sarofins frieny
SAS 3u capial de 1 532 500 € - AFE T120E - RCE BAWERNE £ 958 571

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.10

cofrac
ACCREDITATION
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Finnvika S

% eurofins

FRANCE SAS

CAKERBLA

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-080825-01 Version of - 24042020
Batch N : 2DED51622 Reception Date : 23032020

Batch Reference

Order Reference : EUNOMOD0DE34TS

Page 26

Sample n® : LiLig ] 002 003
Sampling date ©

Siart of analysls 0742020 07042020 OVN2020

Administrative
O distall oHjodnt

LSKEY : Honway granulomstry
spacific report

Tl domm on Barvae
krtarpreisiond oy -

004

07042020

&7 odtall cHoind

005 0og

Orr2020  OFi2020

O détall chHoint

Physico-Chemical preparation
X505 - Prepa - End of Drying . - + - * -
T domm on Sarvvaesw KF EM BOAEC

FLCERCN F L AL -8

Lirpang (1 Laborainey soshs o @ Sracior < saceer’ shar

demare! b cuslomas] -

LSADT - Dry walght ®nw ® ) * E17
Temd dosm on Bereas=e KF EM ISOAED
WIS § GO FAL 1- s

Chroneirmplry - EM 120950 [S2e). 20000

HOCEDT  Prepa - Skeving and wrw SE= * 250 * 572
rafusal at 2 mm
Tl domm on Bervar—w kF EM BEED

FILESCH F SO WAL 1-14E3

Serang e Leboraion worka oo @ Fecios SUAmm eroag clar

demare! b cumlomas] -

L1418

* 325 * 458

Physical measurements

L5935 - Loes on Ignithon with % DM T 441

S50

Taw! dom@ on Server—s
Crrmnairmwiry - EN 12870 (B30 00010

328

LS4WH : Cumulative percentage % * 133
0.02 fo 2 pm
Tl dosm on Beéress=w KF EN IS0AED

FIEREC § COF WAL 1- 1480

Sreciraroey e JEPecion)] - i e’

L54P32 - Cumulative parcantags
0.02 fo 20 pm
Temd dosm on Bereas=e KF EM ISOAED
WIS § GO FAL 1- s
fimer Jifrwecion) - dreeme! Beibod

L] * a7

1834

* 1205

e
LS4 - Cumnulative percentags % . ik
0.02 to 63 pm

T domm on Beveee=w KF EM ISONEC
WIS § GO FAL 1- s
Srecirarogy e JEPecion)] - i e’

LS3PB : Ii:u'rmlamap-aman‘tma ® * &1.40
0.02 fo 200 prm
Tl domm on Bervar—w kF EM BEED

FILEECE SO WAL 1-14E3

Sreciroaroey emer SEPecion) - i Belbos’

LSS4T © Cumulative percentage % +  1ono0

0.02 £ 2000 pm
Tl domm on Bervar—w kF EM BEED
FILEECH F CLE WAL 1-14E3
Srecfroaroey emer SEPecion) - i Belbos’

100.00

* 100,00

LS9AS - Fraction 2 - 20 pm ] * 851
Tl doem on Béreae=w KF EM IB0AEC
PRS2 T COFRALC 1-1483

Epecirmarogy imer P ecion) - e et

1635

* 11,60

Eurofine Analyces pour FEnvironmemant - Ske de Zavesmes

S, muie dCdersalier - STTD0 Eaveme

T& 03 28 511 911 - fax 03 85 216 531 - she web  warw surofins frieny
SAE au capital de 1 632 200 € - AFE T120E - RS EAVERNE £22 988 271

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.10

cofrac

ACCRECHTATION
K® 1- 1288
Soope avaibabie on
e re I
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Finnvika $ CAKERBLA

-:‘:-'- eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-080898-01 Version of - 24/042020 Page 36
Batch N° : 2DBEQ051528 Recaption Date : 22/03/2020
Batch Reference :
Order Reference : EUMOMOD0052475
Sample n® : oo oz 003 o4 005 006
Samgling date ;
Siart of analysis © 07042020 070472020 O7AD4/2020 O7VD442020 2 OFO4/2020  O7AD4/2020
Physical measurements
LSSXU : Fraction 20 - 53 pm % CETY « 2235 + 5EE

Tl dome on Beveee WF EM EAEC
HLESC20 F L AL 1- 148
Epecirrarogy Ve AP wion) - remed Beltod'
LS54\ : Fracton 63 - 200 e % * 4084 * ITE * 41.12
Temd dose on Beavess HF EM IBOAES
UEE2O T COFRAL 1-1483
Srecirarogy eer T wion) - emes! Beibod’
LS3PC : Fraction 200 - zﬂlﬂ-pm & * 3860 . 2208 * 528
Tl dome on Beveee WF EM EAEC
HILESC20 F L FAL 1- 148
Epecirrarogy Ve AP wion) - remed Beltod'

LE016  Mitrogen Kjsldahl [NTK) phgoy ¢ 11 *+ 2 : 14
Tes dome on Bavees WF EM ISONED e
TR T COFRALC 1-1488
dumelsy Dliseralicaicey’- EN 13342 - irdemal Beibaod (S0l
LSEHM  Total Onganic Cartson magfkgdm *# g0 * 12300 . Se70
[Toc)
Tl dome on Beveese WF EM EOAEC
HILESC20 F L FAL 1- 148
Coméuadion [Dnd - SF EN 15208 - Maltod 8

Metals

MEE01 - Minerallsation Water : - * - s -
Regale on solldes

Tt dome on Severs WF EM EOES

TR T SOFFAL 1148

Ligwerfion jacyl) -
LSE74 - Cofper [Cu) mg/kgdm # T4 = 126 = 178
Tl dome on Beveese WF EM EOAEC
TR T COFRAL 1-1488

ICP-DES Iirermlinaiics sl soue segaal - EN IS0 PREES - NF

EN TI48 Meitod' S - Decembar 000 frepeefed ol
L5332 - Phoaphorus (P) mofkg dry * 220 = 1000 = 973
Tl dooe on Bevese WF EN ISOAEC Fraatier
TS T COF AL 1- 1483

IEPOEE IMiermivafion s souw regaal - SN S50 TREES - NF

EN 1148 Meitnod S - Decemisas 000 irepeaied =ie
L5534 - Zine: {n'l' mgkgdm = 520 o 3 = 3a8
Tl dose on Bevece KF EN IBOAED
VLS T COFRAL 1-1483

EPOEE IMrermirafion s souw regaa - SN S50 TREES - NF

EN 1148 Meitod S - Decemisas 000 irepeaied sie

cofrac
Eurcfirs Analyesc pour FEnvironrsmant - 3ke de Zavesms s
S, mue d'Cfersalier - 57700 Saverne P‘ﬂ"ﬁ”'ﬁ#ﬂ"
T4 O3 58 511 911 - fax 03 B8 218 531 - shie web | wws sorofins frieny oo Eedilabi o
SAE au caplial d= 1 632 200 € - APE T1208 - RCE SAWERNE 422 958 o7 i OB I s 5, s
E Al
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Finnvika S

+= eurofins

FRANCE SAS

CAKERBLA

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-1 K-0808228-01
Batch N° : 20EDS1628

Batch Reference

Order Reference : EUNOMODDD53475

Wersion of - 240042020
Recaption Date : 23032020

Page 46

Sample n® : ooT
Samgpling data |

Start of analysis - 07/04/2020

oo

OF 200

009

0742020

Administrative

LSKEY - Honway granulomestry
Epeciic report

Tl o o0 Havarw
kvl Wioneonree -

T ditall chjoint

1o

07042020

& désall cHoink

011 012

Orarai 0742020

o détall cHoint

X505 - Prepa - End of Drylng .
Twd do=e on Herver—w WF EM BEED
WIS P COF Feal 1- 148
Dirying U Laboveitry sosks o i Sheclion < 2om sooee’ el
demar! b cumiamaes] -

Physico-Chemical preparation

LSADT - Dry walght ww ¢ e
Twd do=e on Herver—w WF EM BEED
VPRS2 T COF ReAl 1- 148

Crmeirmeiry - EN 12950 [Hiwp 20010

XHIOT - Prepa - Sleving and Bw® i
rafesal at 2 mm
Twd do=e on Herver—w WF EM BEED
VPRS2 T COF ReAl 1- 148
Bheang B Leboreion works oo @ Secion “2mm ecoen! clair
danare! b cusiamar] -

12

Physical measurements

L5595 - Loes on Ignithon with % DM iss
90T

Towi dore on Heverw
Crmwirmelry - EN 128 °0 (S350 200100

3ES

273

LS4WH : Cumulative percentage ®
0.02 fo 2 pm
Twd do=e on Herver—w WF EM BEED
VPRS2 T COF Al 1- 148
emer SePwcion) - infere! Beibod'

10

* 1&0

SpmciraToey
LS4P2 - E:llTI.lBﬂWpﬁm-ﬂrl‘hmn %
0.02 fo 20 pm
Tarst dhon on Bavacse KF EN ESOAEE
PRSI T COFFAL 1- 1488
Hamer et - inferal Meitod

13.82

1£35

* 952

ekt 2
LS23 - Cumulative percentags =
0.02 fo B3 pm

Tl doem on Barcese KF EM ISOAEC
VIS T SO ReAl 1- 148
Srecirarogy Vemer SEPecion) - e Meltod’

2655

* 14.68

L53PH :mmlaﬂ\'&pummtma k]
0.02 fo 200 prn
Tasd o on Bereacse WF EM BESOAEC
VPRS2 T COF Al 1- 1483
Epeciroaroey Vamer fecion) - ared! Heltosr

* 17.86

LS9AT - Cumulative percentags %
0.02 o 2000 pm
Tl domm on Sdrverse WF EM IBONEC
VPRS2 T COFRAL 1-1483
Speciraropy Ve JiTwecion) - e Meibod’

100.00

10000

* 100.00

LS8AS © Fraction 2 - 20 pm ®
Tasd dose on Bereecse WF EM BESOAEC
VPRS2 T COF Al 1- 1483

Epeciroaroey Vamer fecion) - ared! Heltosr

* 782

Eurofire Anahyess pour FEnvironramant - 3he de Eavems

g, e dCdersaller - 57700 Saveme

T& 02 28 511 911 - fax 03 88 216 S31 - shie web ; www.eorofins frieny
SAE au caplal de 1 532 200 € - AFE T12DE - RCE SAVERNE 422 938 2™

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.10

cofrac

BLCREDITATION
K® 1- 12588
Srape svailabie on
wern ool re iy

ES5A1E

Side 55 av 95



Finnvika $ CAKERBLA

-:‘:; eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-L K-080828-01 iersion of - 2400472020 Page 5/G
Batch N° - 2DEDS1622 Reception Date : 2310372020
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMODDDS24TS
Sampde n® : o7 0oa 009 oo o1 012
Sampling dabe :
Start of analysis - 0742020 ODFAO42020 O7A02020 OV/D402020 DF/OD402020  OF/04/2020
Physical measurements
LSSHU : Fraction 20 - §3 pm % +  15ES * q2Em * 508

T domm on Bevvarse KF EM SOAED
LS F COF RAL - 1483
Epeciroarogy Ve EPecicn) - iremed Melbod'
LS2AY : Fraction &3 - 200 e % * .50 * 17.14 * 3n8
Tawd domm-on Bever-e hF EM EOAED
LS F COF RAL - 1483
Specfroarogy Veer Sfrecion)] - drfemsl Melbod
LS3PC : Fraction 200 - ?J]]ﬂ-pm & * 40eL . 5550 * 54
Tawd domm-on Bever-e hF EM EOAED
UPICE T COFRAL 1-1488
Specfroaropy Veer Sffrecion) - drfemes! Belbod

L5216 © Mitre-pen Kjeldahl (NTK) prgory ¢ 1z * 13 = iE:]
Tes doem on Sarveeswe KF EM SOAED e
VMRS T COFRALC 1-1483
Wizhumatep Delravmbcation) - EN 10045 - Irfernal Beitad [Sod)
LE3ZHM - Total Drganic Carton mghgdm # 10m00 O 10500 O =]
[moc)
Tawd domm-on Bever-e hF EM EOAED
LS F COF FAL - 1483
Coméualion [Und - SF EN 15208 - Malhed £

Metals

XES01 : Minsralisathon Water . - . = . -

Regals on golldes
T doom on Bervarse KF EM ISOAED
LS F GOF HAL 1-1483
Ligwiion [aceet) -
L5574 © Copper [Cu) mg/kgdm # .o i = 120 = 127
Tasd domm on Bervarse KF EM ESOAED
LS F COF RAL - 1483
FoF-UEE Wearmiradon Wi rour regal - BN 5D TTEE - NF
EN TTHE Meitod £ - Devemiber 2700 jrepeeied sl
L5342 : Pnoaphorus (P) matkg dry * iom U 1070 = ErE]
T doom on Bervarse KF EM ISOAED e
FALRS2 F COF HAL 1-1483
FoF-UEE Wearmiradon Wi rour regal - BN 5D TTEE - NF
EN 1 THE Mo & - Devemiae 200 repraed 2
L5394 :.E“'I[Hmh mg'kgdm  * ns = 0.4 = 282
T doom on Bervarse KF EM ISOAED
VMRS T COFRALC 1-1483
FoF-UEE Weermiraton Wi rour regaal - BN 5D TTEES - NF
EN 1 THE Mo & - Devemiae 200 repraed 2

cofrac
Eurofins Analyess pour FEnvironnesmant - 3k de Savems e 0
£, rue dO%=rmwtier - STT00 Savems e
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-:-v‘:: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-080888-01 ersion of - 24/042020 Page 6%
Batch N* : 20EQ51622 Recaption Date : 23032020
Baich Reference ;

Order Reference : EUMOMODODE24TS

Reproduction of this document ks authonzed only In B inkegrai form Ithas & pageis) This report 5 only reiabed o the teshed objerts.
Arorediabon in accordance wilh the necognised Ini=mational siandand IEOEC 17025 © 2005 dermonsiraies fechnical compstence for a defined scope for parmamedsrs
Identifed by " .

Laboratory aponoved by the kinkstry of the Environment -The list of approwsed |abomtones |5 avaliable on the Ministry of the Environment website

D iaibea eoologlie. goun T

D : defecied ! KD © not deteched

Arcredied abomiony for camying out sampding and k==sting land and / or concucing analyzes of waler's =anitary conirol parameters - detalled scope of acoediation avallsl:
on neques.

Laboraiony fuifls the Minisiry of Ervimanements requirements defined by deones in the Offidal Jounal published on the 116 March 2000; Scope of e agresment provided
ON MEquEst o on B weh - WL auroins

o T_,'-ﬁ:r‘-" =

Anme-Charlotie Soule De

Lafont

Analytical Sandces Manager

cofrac

Eurcfine Anabyess pour FEnvironnement - 3k de Savems -
S, rue dCdermwier - S7TT00 Eavemns ACCjEDLTATION
T& 02 28 511 911 - fax 03 B8 216 531 - slie web | wwaw sarofins frieny Seayies Brekilabe
8AS au capial de 16532 300 € - AFE T120E - RCE SAWERNE 422 398 971 Lo [55* | s
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Annex: analysis report

LS08F : Particle Size Distribution by Laser

Sample [dentiMcation [Soll Matrx) ; Date of analysis -
The analysls camed o by Saveme site 20e051629-D02 [SED] - Average JEuch 16 avrl 2020 19:15:41
MF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC 1-1458 _
Meshode Inteme T-PS-WO22015 Operator - Teat Result :
FrBE Ayerage of b MEasUremants
Halsica) gats
Specific aurfaces Bvarane Milan - varancs ©  Std deviation Ratio Awaramer Median ; Mo
D188 meg 793998 M 151012 pm 479b1.051 |HTF 219001 pm 1483 pm 145,791 pm
Relative parcantage -

# Cumulative percantage

Parcentage between 0.02 pm and 2.00 pm ; 1.23%
Percentage betwasn 0.02 pm and 20,00 pm © .74%
Pemariage batween 0.02 pm and 63.00 pm - 20.76%
Percentage betwesn 002 um and 200,00 Jm : 51.40%
Pementage betwean 0,02 pm and 2000000 pm - 100.00%

Percantage bebwean 0.02 m and 2.00 pm : 1.23%
Percariage batween 2.00 jam and 20.00 pm ; 8.51%
Percantage betwaen 20.00 pm and 50.00 pm : 7.47%
Percentage between S0.00 um and 200.00 jm ; 44.19%
Percmiare benwean 20,00 um mnd 63.00 pm - 1102%
FErcaniaes beniaen 07,00 um and 20000 um ;0047
Parcemtzgs betwean 200,00 pm and 2000.00 pm : 33605

Eaciicie Sies Pa

Wiolume (%40)
Y

%.ﬂl 0.1 1 10 1040 1000
Particle Size (pm)

Valume (%)

e /
4'} f
20 yd
——

Iﬁ.l:ltl. 0.1 1 10 100 1000
Particle Size (pm)

B 202051629002 (SED) - Average

Batch A

Parcentage below 63.00 um - 20 76%
Percentage batwaen £3.00 um and 125.00 pm : 21.36%
Percentsge between 125.00 um and 250,00 pm : 27.32%
Parcentage bebwean 250.00 um and S00.00 pm : 18.62%
Pementage between S00.00 um and 1000.00 pm : 10.00%
Pementane betwean 1000.00 M and 2000.00 um - 0.85%

Batch D

Percentage below 200 um - 1.23%
Percentage between 2.00 ym and 53.00 pm: 19.53%

Percentsge between £3.00 m and 2000.00 pm : 72.24%

Batch B

Percentage balow 2.00 pm © 1.23%

Parcentage betwaen 2.00 pm and 4.00 pm : 1.55%
Percentage betwean 4.00 jem and 8.00 pm - 2.18%
Percentage between &.00 um and 15.00 pm : 3.33%
Percentage batween 16,00 um and 32.00 pm : 4.78%
Peroentage between 32.00 um and 5000 pm - 4.12%
Parcentage betwean 50.00 Pm and 63,00 m : 3.55%

ENAIySIs parameters

Devica Type | Malvem Mastarstzer 2000
Measuring Rangs : 0.020 pm & 2000 pm
Softwars | Maverm Appllcation 5.50
Optical Modsl Fraunnofer

Pump Speed 3000 rpm

Duratbon of analysls - 2% 30 sep
refraciiva Index - 133

Legurhet <
Obacuration :

Water 500 mL
1407 =

- Laser algnment is camied before every measure

La Meproducien de os dooumer] el simmnsds oo soum 1 foTns niges, e complaman du rpport danskss sl | et srrsss. D oomporis: | pags. Le préssnt mrpon ne conosmss gus e

bty moromm & Feanm

Seulam cerarss prerinions repporidss dans o Soourssnt soni couveriss par Teocdaiitation Dilss sori derbléss par s mymtols ©

LN NS Arslysss powr [LmersmersT! | - S e Savems
3, ros JUSsrrelnr &7 SANE ML -

Teimchoss 03 58 U111 311 - Fax - 02 S5 28 51 - Shs VWb : sescsurchinm ey
SAE musmpinl de 1 B BO0IE - AFE 71208 - DS Saverre 400 BOE S

Miahairs Ircibn oot Lid. Hliisrioe DN Wi, 350 Fie rafe: 1604
Maha, UK Sedal Munber @ MALIDSHERS Padird Murnber: £
Tl o= 444 (2} 1604-E045E Fic +[44] (0} LES4-S00TES DEUALAT D1 LR ED
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i&% eurofins
Annex: analysis report

LS08F : Particle Size Distnbution by Laser
The analysts camied out by Saveme sie

NF EN ISCES 170252005 COFRAC 1-1458 _

wethode Infeme T-PS-WO221S Operator : Toat Ragult -

Sampis Igsntiflcation [Soll Matrix) © Data of analysla :
20e051E29-D04 (3ED) - Awerage Jeud] 16 avil 2020 11:23:58

FHss Average of wa measurements
Satsical daia
Specific surtaces - Awerans Medlan Varlance - Std deviation : Rafio Sverage’ Medlan Mods
031 nrg 142852 M gaTEr  pm 20541388 ped 165855  pm 1702 101,532 |
Relative percentages -
+ Cumulative percentags | Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm - 200%
Parcentage betwesn OLIZ o and 2.00 pm - 2.00% Parcentage between 2.00 P and 20,00 pm : 16.35%
Percentage between 002 pm and 20.00 um : 16.34% Perceniage between 20.00 pm and 50,00 pm - 16.42%
Pemenizge betwesn DLIZ pm and 63.00 um © 20.85% Parcentzge betwean S1.00 um and 200,00 pm : 42.15%
Fercentage bebwesn 0.O2 um and 200000 pm @ 77.92% Percentape benveen 2000 um and 63.00 pm - 22.51%
Percentage betwesn 0.02 pm and 200000 g 100.00% Fercentage bahwae 03 00 um and 20000 um - 37.00%
Fercentgs betwssn 20000 pm and 2000.00 pm - 22.08%
-] e =
100
= = ‘s 7
£ 4 £ 7
] ¥ e 7
i 2 3 @
= = 3 _‘!f
H-.m 0.1 1 10 100 1000 'ﬁ.m o1 1 10 100 1000
Partide Size (pm) Particlke Size (pm)
B 202051629004 (SED) - Average
Batch A Batch B
Parcentage below 63.00 Jm : 40.85% Parcantage Delow 2.00 um : 2.00%
Pementage betwesn 5300 um and 12500 pm - 23.37% Percentage between 2.00 um and 4.00 pm : 2.57%
Percentage befwesn 125.00 1o and 250,00 pm : 18.34% Perceniage between 4.00 jm and B.00 pam : £.05%
Percertage Detween 250,00 Jm and S00.00 m - 11.54% Percentage betwaen 3.00 um and 16.00 pm: 5.77%
Pescentage between 500.00 pm and 1000.00 pm - 5.50% Perceniage between 16.00 um and 32.00 pm - 10.38%
Pescentage between 1000.00 pm and 2000.00 um : 0.0 Parcentage bebween 32.00 Jm and S0.00 pm : 2.01%
Pemrentage between 50,00 gm and 63.00 ym : 6.09%
Batch D . g
Percentage beiow 200 pm © 2.00%
Pespentage between 2.00 pm and £3.00 pm - 36 55%
Percentage befwesn £3.00 um and 2000.00 pm : 53.15%
Syl pargmeders
Davice Typs : Malvam Mastersizer 2000 Duration of Analysls ©  zx 30 sec
Measuring Rangs : 0020 prm & 2000 pm refractive Indax - 133
Softwares ; Malvem Application 550 Liquid : Water &0 mL
Optical Modal Fraunhofer Obscuration 1167 %
Fump Speed : 2000 om - Lazer alignment iz camied before every measurs

La Megrodcien de o dooumss] mas! Biorisds oos U 58 oTTE nisgs, & compkarant du pper! danshes mepesl | et s D oomparis | pegs. L prdssnt sassor nE conosims ous e
oclrals =ramis 8 [essm
Seckm cartarss preiniors repporisss dans o Jorumsnt mont cosverss par Teooiiistion | Dl sorl idesbléss par s mymtols *

LMD ING Arslysss powr [Lmersrmsms! | s - 08 oe Savems
3, ros dC sl 5570 SAGERHE -
Tmimphose 0558 U171 517 - Fax - 03 3851 55 31 - 5is Web - sewsunfirm Flers
AL mu capinl de 1 BT B0 § - AL T130H - B0 Sewerme 4000 OOS 3

Mahoa licibrumesd Lid. Mairos L0 va. 350 FiE narme: 10604
Mahare, UK Sesal MuTiler @ FAL]DS4ETY Pedrd Mursler: ¥
Tl o= @] (0 1584 BU0EE Ficc #[44] (0} DES4-SU0TES DRI L1 Ry
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LS0EF : Particle Size Distribution by Laser
The anaysts camed out by Saveme she

WF EM IS0AEC 170252005 COFRALC 1-1458

Sampis Inantification [Soll Matrix) ©
20e051E29-006 (SED) - Average

CAKERBLA

Annex: analysis report

Dats of analysla ;
Ut 16 avil 2020 1134716

Wetnoss Ineme T-PS-W022315 Operator : Toat Ragult -
Pees AVErage of twa measurements
SENCE! J5iE
Spacifc surtaces - : Median varance - 5d deviation Ratio &verage’ Medlan : Mods
0234 nﬁ'g 1gs2¢0 MM 495543 Hm g = LT 166,797 e 1.464 . 120,044 m
Relative percentags -

+ (Curnulative percantags ©

Panceniage bebween 0.02 pm and 2.00 i 1.45%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm © 13.05%
Pementage between 0.02 jam and 63.00 pm : 29.61%
FPercentapes bebwesn 002 pm and 200000 g - TOLT25%
Percentages bebween 0.02 pm and 2000.00 pe : 100.00%

Percentage betwaen 0.02 pm and 2.00 pm : 1.45%
Parentage bebwesn 2.00 pm and 20,00 pm © 11.60%
Percentage batween 20.00 um and 50,00 pm : 11.55%
Percentage betwesn S01.00 pm and 200.00 pm - 46.12%
Perceniage beowasn 20,00 um oad 63.00 pm - [6.56%
Ferconiage Saniaen 03,00 um T 20000 um © 41,105
Farcentage betwesn 20000 pm and 2000.00 pm - 25.28%

P =
& 100
3 g w -
4 Z
: - /
s 2 2 __‘-!f
?r.m 0.1 1 10 100 1000 Ia.liltl 01 1 10 100 1000
Particle Size (pm) Particke Size (pm)
B 202051629006 (SED) - Averags
Batch A Batch B
Parcentage below 53.00 jam : 28.51% Parcantage below 2.00 pm : 1.45%
Pemantage betwesn 63.00 um and 12500 pm - 23.52% Percentage between 2.00 um and 4.00 pm : 1.6T%
Percentage betwean 125.00 jam and 250.00 pm © 24.45% Percentage bebween 4.00 pm and £.00 pm - 2.55%
Pescentage between 250.00 pm and S00.00 jam - 16.07% Pescentage betwaen 8.00 um and 16.00 pm - £.71%
Pescentage between 50000 pm and 1000.00 pm : 6£.31% Perceniage between 16.00 um and 32,00 pm : 7.05%
Percentage between 1000.00 pm and 2000.00 um : 0O0FP: Percemntage bebween 32.00 m and 50.00 pm © 6.54%
Pementage between 5000 gm and 63.00 pm : 501%
Batch D - .
Percentage beiow 2.00 um - 1.45%
Percantage betwaen 2.00 um and 63.00 pm - 28.15%
Percentage betwaan £3.00 um and 2000.00 pm © 70.39%
NS DarSmElErs
Device Typs Maham Masterstrar 2000 Duration of Analysds ©  z2x 30 sec
Mezsuring Rangs : 0,020 prm & 2000 pm refractive Index - 1.3
Softwars ; Malvern Application 550 Liquid : Water 300 mL
Opfical Modal Fraunhiofer Obscuration 1035 %
Pump Speed : 2000 mm - Lazer alignment iz camied before every measurs

La Fsproduciion de o8 dooamen] sl suiorsés gos soum as oams nkgreis, &n compsamsni du reppor] danelyes segosl | st srss. I comgons | pege L préssnt mgpor s conosims gus s

ohrrln =ramis & [sssm

Sezkam cartrss et ionn repporse dane oE Sreurent mond cooveriss par Mecorisiibation. Dilss worl desblidsa par s symsols ©

Mo iibrurmersds Lid.
M, UK
Tl o a[ad] (3 1684 E00 A58 Face #[44] (0} DESaS0TE
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Annex: analysis report

LS08F : Particle Size Distribution by Laser

Sampls Idsntifcation [Soll Matrix) : Dafs of analysls
The anafysis camed out by Saveme sie 20e051623-008 (SED) - Average Jeus 16 avill 2020 11:42:22
NF EM ISCVMEC 170252005 COFRAC 1-1483 _
Metnode Ineme T-FS-W0a1s Oparator : Toat Raault -
PHES .‘Nm of T Measursments:
statistical data
Spacific aurtacss - Averags ; Median ; arlance:  Std deviation : Raflo Average’ Medlan ; Mods
0242  nfig 242336 M g3 =09 pm LTEET - T 250,69 pm 1.683 Ty 152,406 |

# Cumulative percentags :

Percentage bebwean 0.02 pm and 2.00 pm - 1.60%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 gm : 13.82%
Pementage between 002 pm and 63.00 pm : 29.46%
Peroentaps bebwesn 0.02 pm and 200000 pe - 55.36%:
Percenmge bebwesn 0.02 pm ard 2000000 pe : 900.00%

Ralative percentags -

Percentage betwaen 0.02 pm and 2.00 pm - 1.60%

Parcentage between 2.00 pm and 20,00 pm ; 12.22%

Percentage between 20.00 pm and 50,00 gm - 11.63%

Perceniage betwesn SO0 pm and 20000 pm - 33.91%
Parceniare beowean 20,00 pm and §3.00 pm - 15.65%
Fercentage banvean 83,00 um g 200,00 ym ;29900

Fercentag: betwe=n 200.00 pm and Z000.00 pm - £0.64%

L
100
- 4 _ rd
£ £ %
3 yd
: g e 7
i g @
> 1 = J"(
%.Dl 0.1 i p i 1040 1000 Ia-l]il 0.1 1 10 100 1000
Particle Size {pm) Particle Size (pm)
B 202051625-008 (SED) - Average
Batch A Batch B
Parcentage below 53.00 pm © 20.46% Parcantage below 2.00 um : 1.60%
Pementage between 53,00 pm and 125.00 pm - 15.54% Percentage between 2 00 pm and 4.00 pm: 2.02%
Percentage bafween 125.00 pm and 250,00 pm : 19.52% Pescentage between 4.00 pm and E.0D pm : 3.17%
Pescentage batween 250,00 pm ang S00.00 pm : 16.61% Permentage between 3,00 pm and 16,00 pm : £.50%
Percentage between S00.00 pm and 1000.00 pm - 14.02% Perceniage between 16.00 pm and 32,00 pm - 7.49%
Percentage between 1000.00 pm and 2000.00 pm : 1.35% Panceniage between 3200 pm and 50.00 pm : 627T%
Pementage between S0.00 pm and 63.00 ym : 4.02%
Batch D k .
Percentage baiow 2.00 pm : 1.60%
Pesnentage batwaen 2,00 pm and £3.00 pm : 27.87%
Percentage batwaan 53,00 pm and 2000.00 pm : 70.54%
Snalysls pargmeiers
Davice Type : M3hvam Mastersizar 2000 Duration of Analysls ©  zx 30 sec
Meazuring Rangs : 0020 prm & 2000 pm refractiva Indax - 133
Softwars : Malvem Agplication 5.50 Liquid : Water &0 mL
Optical Modal : Fraunhiofer Obscuration 1243 %
Fump Spaed | 2000 om - Lazer alignment iz camied bafore every measure

La Meprocucien de os dooamsn! masl sionsds os Eous 18 oTrs nsges. & complrmant du ppor! danshes mepasl | et srEs. D oomporis | pegs L prdssnt sazsor nE conosiTes ous e

oty oo & Fesnm

Seol carmrss previaiicon repporissss dans os Socumsnt i cooveriss por Mecossiiation. Dlss sori idenibliésas par s symsols

LUNOE N5 Arslysss pour [Lmersrmssnt | s - S8 oe Savems
8, row SFEsrwellinr 57T SAVERME -
Twimphoss 08 538 011 517 - Fax - 0358 51 25 31 - 5is Wb - seewsunfirm Flers
SAE mucapisl de 1 B BO0 - AP TI20H - PCE Sewerrs 4020 008 31

Miahver I roibrurreerts L. Misteree 00 Ve 1
Makni—y LK Secal Ml - FLAL10GEES
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Annex: analysis report

LS08F : Particle Size Distnbution by Laser

Samipls Identification [Soll Matrix) © Daba of analysia ©
The anaiysis camied out by Savame sfie

20e051E29-010 {3ED) - Avarage el 15 3vHl 2020 11:49:07
MF EM ISCAEC 170052005 COFFALC 1-1488

Wethode Inteme T-PS-W02281S Operator : Taat Regult -

= ANEr30E OF tiD MEasurements
Salstical gaia
Spacific surfaces - ANEraga Medlan artancs - Std deviation - Rafio Averansd Msdlan | Moda :
0265 nrAg 432344 PN sz osE pm T AL b e 433186 1.445 e 730.686 pm
Relative percentags :
+ Cumulathve percantags | Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm - 206%
Parcentage betwean 002 pm and 2.00 jam - 2.06% Parcentage bebween 2.00 pm and 20.00 pm - 12.30%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm : 14.36% Percentage between 20.00 pm and S0.00 pm : 5.71%
Pementage between 002 pm and £3.00 pm © 28.35% Parcentage betwean S1.00 ym and 20000 pm - 20.02%
Feroentage hebwesn 002 pm and 200000 pm : 44 10% Percentare benveen 20,00 um and 63,00 pm - 12,595
Percentage bebween 0.02 pm and 2000000 pe : 100.00% Farceniage behvae 07 00 um amg 20000 ym - 17 19%
Fercentmgs betwssn 200 00 pm and 2000.00 wm - 55.50%
L
3 100
£ £ @0
£, £ 7
: ¥ e —
2 g %
%.Ul. 0.1 1 10 100 1000 B.Di 0.1 1 10 100 1000
Particle Size (pm) Particle Size {pm)
B 202051625010 (SED) - Average
Batch A Batch B
Farcentage below 63.00 pm © 26.95% Farcantage Delow 2.00 um : 2.06%
Pementzge betwesn 53.00 um and 12500 pm - 90.19% Percentage between 200 pm and 4.00 pm : 2 263%
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Annex: analysis report

Sample Identication (Soll Matrix) ©
20251620012 (SED) - Avarage

Oparator

Data of analysia ©
gl 16 vl 2020 11:57:38

Méthode Infeme T-PS-WOZ2015 Togt Regult -
FHEa Average of two measurements
statistical gtz
Spacific surfaces BNETANS | Meddlan varance:  Std desiation : Ratlo Averags Meolan | MO
182 ng 7372z MM razdsr pm U, 2B YEd 450U162 pm 0,991 jam B37.554 MM
Ralative percantags -

+ Cumulative percantags |

Percentage between 0.02 (am and 2.00 pm : 1.60%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 gm - 9.52%
Pementage between 0LD2 jam and 63.00 pmi : 14.56%
Feroentapes bebwesn 0.02 ym and 20000 pe - 17.865%
Percentage bebween 0.02 pm and 200000 pe : 100.00%

Percentage between 0.02 pm and 200 pm © 1.60%
Parentage between 200 pm and 20,00 pm © 7.92%
Perceniage babween 20.00 um and 50,00 gm © 4.30%
Percentage betwean S0.00 um and 200000 pm - 4.04%
Percmiare benvaan 20,00 um ond 63.00 pm - 5.06%
Percaniaee banvean 03,00 ym o 200,00 um ; 315%
Fercentage betwesn 20000 pm and 2000.00 gm : 82.14%

Eacicie ea T o
100
F 10 F£ 80
% % 50 ;'r
= 5 ~ a0
g 3 2 i
e
%.Ul 0.1 1 10 100 1000 Ia.']i 0.1 1 10 100 1000
Partide Size (pm) Particle Size {pm)
B 202051625012 (SED) - Average
Batch & Batch B
Pementage below 53.00 jm © 14.58% Perentage below 2.00 pm : 1.60%
betwesan £3.00 ym and 12500 ym - 2.45% Percamtage between 2.00 ym and 4.00 ym : 1.66%
Percentage betwasn 125.00 jam and 250,00 pm © 0.76% Perenitage between 4,00 jm and £.00 jm - 2.30%
Perentage Debween 25000 pm and SI0.00 jm : 3.37% Percentage betwaen 8.00 pm and 16.00 pm : 2.65%
Pementage between S00.00 um and 1000.00 pm - 45.85% Perpentage between 16.00 pm and 32.00 jam - 3.40%
Percentage between 1000.00 um and 2000.00 um ; 25.38% Parcentags betwean 32 00 ym and 50,00 pm © 1.97%
Pemeniage between S0.00 and £3.00 ym : 0865
Batch D . .
Pertentage beiow 200 pm © 1.60%
Pementage betwesn 2.00 pm and £3.00 pm © 13.05%
Percentage betwasn 63.00 um and 2000.00 um © 55.32%
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MBasUrng Rangs : 0020 pm & 2000 pm refracires Inoax - 133
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Pump Speed : 2000 rpmi - Lager alignment iz camried before every measure
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Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og sprakbruk (V3.2).

V3.1 System: Overgang fra AMBI til NS/
Med bakgrunn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,

and an update of Indicator Species Index (ISI)» (Rygg & Norling, 2013) har Akerbla AS avd.
Marine Bunndyr konkludert med a bruke artenes NSI-verdi istedet for AMBI-verdi for & angi
forurensningsgrad (forurensingssensitiv, -tolerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte
med at NSl viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde velger vi a ta
utgangspunkt i de gkologiske gruppene som artenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i @ dekke samme bruksomrade som AMBI i norske
resipienter, er den gkologiske gruppeinndelingen basert pa utgangspunktet for AMBI-
indeksen (Borja et al., 2000). Artene som har blitt klassifisert i AMBI-systemet er delt inn i fem
gkologiske grupper basert pa toleransen ovenfor organisk tilfgrsel i sedimentene.
Utgangstilstanden er beskrevet som ikke tilfgrt organisk materiale (lett ubalanse er noe
organisk tilfgrsel osv):

Gruppe 1 — Arter som er veldig sensitive til organisk tilf@rsel og arter som er tilstede ved ikke
forurensede forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karnivore spesialister og
noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse - forurensningssensitive).

Gruppe 2 — Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilfgrsel. Alltid tilstede
i lave tettheter med ikke-betydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse).
| denne gruppe inkluderes «suspension feeders», mindre selektive karnivorer og atseletere
(Benevnelse - forurensingsngytrale).

Gruppe 3 — Arter som er tolerante ovenfor organisk tilfgrsel. Disse artene kan ogsa forekomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilfgrsel. Denne gruppen inkluderer
overflate «deposit feeders» som noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse -
forurensingstolerante).

Gruppe 4 — Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). | hovedsak
sma flerbgrstemarker; «subsurface deposit-feeders» som f.eks cirratulider (Benevnelse -
Opportunistisk, forurensingstolerant)

Gruppe 5 — Fgrste orden opportunister (markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse -
Forurensingsindikerende art).
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V3.2 Sprékbruk: Endringer

Etter en re-tolkning av Borja et al. (2000) velger vi & endre noe pa sprakbruken ang.
benevnelsen til de forskjellige @kologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en
oversiktstabell fra tidligere benevnelse til den nye benevnelsen:

Tabell V3.1 Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBI/NSI i gkologiske grupper.

@Pkologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse
1 Sveert forurensingssensitiv Forurensingssensitiv
2 Forurensingssensitiv Forurensingsngytral
3 Forurensingstolerant Forurensingstolerant
4 Sveert forurensingstolerant (opportunistisk) Forurensingstolerant (opportunistisk)
5 Kraftig forurensingstolerant (opportunist) Forurensingsindikerende art

V3.3 Endringer i NSI-grupper
Etter som ny informasjon blir tilgjengelig og arter splittes og bytter slekter har vi i noen tilfeller
ansett det som ngdvendig a endre arters tilhgrende NSI-gruppe (tabell V3.2)

Tabell V3.2 Oversikt over endringer i NSI- og ISI-verdier gjort, hvor verdiene er hentet fra og kilder som viser til
informasjonen avgjgrelsen er basert pa.

Art Ny NSI/ISI hentet fra Kilde

Tubificoides benedii Oligochaeta (NSI 5) Giere et. al. 1988; Giere et. al. 1999

Pista mediterranea Pista cristata (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Pista cristata Pista lornensis (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Owenia borealis Oweina fusiformis Koh et.al 2003

Terebellides sp. Terebellides stroemii Nygren et.al. 2018

Hermania sp. Philine scabra (NSI 2) Chaban et. al. 2015

Philinidae Philine sp. (NSI 2) Chaban & Lubin 2015

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern Wisconsin. - Ecological
Monographs 27:325-349.

Chaban EM, Nekhaev 10, Lubin PA. (2015). Hermania indistincta comb. nov. (Gastropoda: Opisthobranchia:
Cephalaspidae) from the Barents Sea — new species and genus for the fauna of the Russian Seas.
Zoosytematica Rossica 24(2): 148-154.

Giere O, Rhode B, Dubilier N. (1987). Structural peculiarities of the body wall of Tubificoides benedii (Oligochaeta)
and possible relations to its life in sulphidic sediments. Zoomorphology 108:29-39.

Giere O, Preusse J-H, Dubilier N. (1999). Tubificoides benedii (Tubificidae, Oligochaeta) — a pioneer in hypoxic
and sulfidic environments. An overview of adaptive pathways. Hydrobiologia 406: 235-241.

Jirkov IA, Leontovich MK. (2017). Review of genera within the Axionice/Pista complex (Polychaeta, Terebellidae),
with discussion of the taxonomic definition of other Terebellidae with large lateral lobes. Journal of the
Marine Biological Association of the United Kingdom 97(5): 911-934

Koh BS, Bhaud MR, Jirkov IA. (2003). Two new species of Owenia (Annelida: Polychaeta) in the northern part of
the North Atlantic Ocean and remarks on previously erected species from the same area. Sarsia 88:175-
188.

Nygren A, Parapar J, Pons J, MeiRRner K, Bakken T, et al. (2018). A mega-cryptic species complex hidden among
one of the most common annelids in the North East Atlantic. PLOS ONE 13(6): e0198356.

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.10 Side 65 av 95



Finnvika S cAKERBLA

Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser

V4.1 Diversitet og jevnhet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i
en prgve) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

S
H' = —Zpi log, p;
i=l

hvor pi= Ni/N, N; = antall individer av art i, N = totalt antall individer i pr@ven eller pa stasjonen
og S = totalt antall arter i prgven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prgver fra uforurensede stasjoner. Ved a beregne den
maksimale diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter, H'max (= l0g,S), er det mulig a

uttrykke jevnheten (J) i prgven pa fglgende mate (Pielou 1966)

HI

]:

!
H max

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'max = diversitet dersom alle arter er representert med
ett individ. Dersom H' = H'max er ) maksimal og far verdien 1. J har en verdi naer null dersom de
fleste individene tilhgrer en eller fa arter.

Hurlbert diversitetsindeks ES100 er beskrevet som

N — N;
N ( 100 )
ESlOO = Z 1 - T

hvor ES100 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve med N individer,
S arter, og N;individer av i-ende art.
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V4.2 Sensitivitet og tetthet
Sensitivitet beskrives av indeksene ISl (Indicator Species Index), NSl og AMBI (Azti Marin Biotic

Index).
Beregning av ISl er beskrevet av Rygg, 2002 og NIVA-rapport 4548-2002. Formelen for
utregning av en prgves ISl-verdi er gitt ved

s
ISI z [ISIl-
- Sisi

hvor ISlier verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er

tilordnet en sensitivitetsverdi (ISI-verdi), og en prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet
av artene i prgven.

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsa hver art tilordnet en sensitivitetsverdi

(NSl-verdi) og individantall for hver art inngar i beregningen. Formelen for utregning av en
prgves NSlI-verdi er gitt ved

NSI = Z[N NSI]
NNSI

hvor N; er antall individer og NSI; er verdien for arten i, Nns; er antall individer tilordnet
sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (pkologisk gruppe, EG):
EG-1: sensitive arter, EG-2: indifferente arter, EG-3: tolerante, EG-4: opportunistiske, EG-5:

forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt gkologiske gruppe har en toleranseverdi
(AMBI-verdi) (Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved

e AMBI;
AMBI = Z [ L ]
NAMBI
hvor Ni er antall individer med innenfor gkologisk gruppe i, AMBI; er toleranseverdien for de
ulike gkologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe 1- 5, respektivt) og Navai

er antall arter tilordnet en AMBI-verdi.

AMBI viser stigende verdi ved synkende (darligere) tilstand, mens alle de andre indeksene
viser synkende verdi ved synkende (darligere) tilstand.

V4.3 Sammensatt indeks (NQI1)
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Den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra bade
artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQl-indeksen er gitt ved formelen

_In(S)

NQI1 = [0,5 o (ﬂ) +05 e ln(ln(ND . (NL-I—5>

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer i prgven.

V4.4 Normalisering
Ved 3 regne om alle indekser til nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) far man

normaliserte verdier som gjgr det lettere a sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi pa en skala
mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over ngyaktig 0,2 (tilstandsklasse «svaert
darlig» tilsvarer verdier mellom 0 — 0,2, tilstandsklasse «darlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 —
0,4 osv.). | tillegg til a vise statusklassen viser nEQR-verdien ogsa hvor hgyt eller lavt verdien
ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi pa 0,75 at indeksen ligger
tre firedeler i tilstandsklassen «God» (Tabell V.2).

Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter fglgende formel

EOR — abs|Indeksverdi — Klassens nedre verdi| .
nEQR = Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre grenseverdi

+ Klassens nEQR Basisverdi
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Vedlegg 5 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V5.1-V5.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d = «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 (2018) ved
stasjoner utenfor anleggssonen.

Regioner
I Barentshavet (B)

| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
[ | nordsjeen Nord (M)
[ wordsjeen sor (N)

B scagerax (5)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/fiord

4. Ferskvannspdivirket beskyttet ford*

5. Sterkt ferskovannspdvirkert beskyttet fjord
6, Maturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Baregne vannforekomster

Figur V5.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V5.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018 (2018)

@koregion og Indeks Tilstand
Skagerak NQl 0.9 -0.82 0.82 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -46 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak NQl 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -0.47 0.47 -0.3 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 31 -2 2 -09 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
IS12012 11.8 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 0.94 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -46 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 0.9 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -09 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5 -0
IS12012 13.1 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 3.3 -21 21 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -46 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -09 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5 -0
IS12012 13.1 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 0.31 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 87 -738 7.8 -64 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 049 -0.31 0.31 -0
4-5 H 55 -37 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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@Pkoregion og Tilstand
Indeks
vanntype Moderat Darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -031 031 -0
1-3 H 55 -37 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -87 87 -738 7.8 -64 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 049 -031 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 0.31 -0
1-5 H 48 -3.2 3.2 -25 25 -16 1.6 -0.8 0.8 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 87 -738 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V5.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

nEQR basisverdi Tilstand
Klasse | 0,8
Klasse Il 0,6
Klasse Il 0,4 Moderat
Klasse IV 0,2 Darlig
Klasse V 0 Sveert darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V5.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molvaer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018 (2018). Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i
sedimentet.

Tilstand*
Parameter Maleenhet ' ! L I i
R Sveert
. 6,39-
Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97
02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20
TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147
Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml Oz/L til mg Oz/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V5.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).
Tilstand* Krav

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2,

1 - Meget god

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m?2.
2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.
3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand
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Vedlegg 6 - Artsliste

Artsliste med NSl-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Finnvika S (Tabell V6.1).

Tabell V6.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN 1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.
NS
|
(E FIN- FIN- FIN- FIN- FIN- FIN- FIN- FIN- FIN- FIN-
TAXA G) 1-1 1-2 2-1 2-2 31 3-2 4-1 4-2 5-1 5-2
Polychaeta 1 1
Ampharete lindstroemi
kompleks 1
Ampharetidae
Amphictene auricoma
Amphitrite cirrata
Anobothrus gracilis
Aphelochaeta sp.
Aphrodita aculeata
Aphroditidae
Aricidea catherinae

U R N R NN WN R

Capitella capitata kompleks 2486 2924 369 468 5
Chaetozone setosa
kompleks
Chaetozone sp.
Cirratulidae
Cirratulus cirratus
Diplocirrus glaucus
Ditrupa arietina
Enipo kinbergi
Eteone flava/longa 4 1 1
Exogoninae

Galathowenia oculata
Glycera alba

Glycera lapidum kompleks
Glycera sp.

Goniada maculata
Hauchiella tribullata

N A w s
[EEY

NN R NN

10 3 3
13

w 0 - -
[EEN
w

19 15

N OO N P N O W,
[any
N

Heteromastus filiformis 45 23 125 83 22 65 26 30
Hydroides norvegica
Lagis koreni
Laphania boecki
Levinsenia gracilis
Lumbrineridae
Lysilla loveni
Malacoceros vulgaris
Maldane sarsi 40 9 3 2 12 24

Malmgrenia andreapolis 1

25 43

A OO P NDNDNPRRPRPRPPRARERPNMNNERENW
N
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Malmgrenia sp.
Mediomastus fragilis
Melinna cristata
Melinna elisabethae
Neoamphitrite affinis
Nephtyidae

Nephtys hombergii
Nothria conchylega
Notomastus latericeus
Ophelina sp.
Ophryotrocha sp.
Owenia borealis
Oxydromus vittatus
Paradoneis lyra
Paramphinome jeffreysii
Pectinariidae

Pholoe baltica

Pholoe pallida

Pholoe sp.

Phyllodoce groenlandica
Phyllodoce mucosa
Phyllodoce rosea
Phyllodocidae
Polycirrus norvegicus
Polycirrus sp.
Polynoidae

Polyphysia crassa
Prionospio cirrifera
Prionospio fallax
Proclea graffii
Pseudopolydora aff.
paucibranchiata
Rhodine gracilior
Sabellidae

Samytha sexcirrata
Scalibregma inflatum
kompleks

Scoloplos armiger kompleks
Scoloplos sp.
Siboglinidae
Spiophanes kroyeri
Streblosoma bairdi
Streblosoma intestinale
Syllidae

Syllis armillaris

Syllis cornuta
Terebellidae
Terebellides sp.
Terebellomorpha
Tharyx killariensis
Trichobranchus roseus
Abra nitida

W N WN D WERELE PN

NN W WNRERE RN E U WNER W

N P, N WP w w RN R D

w
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183
15

40

37

6 3
2
4
2 8
1
8 2
477 | 253
8 23
4 4
4
3
1
3 3
1
3 1
7 8
17 10
7 3
32 34
1
2
1
1
2
2
1 2
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Abra prismatica 1 1

Corbula gibba 4 1

Devonia perrieri 1

Ennucula tenuis 2 3 5 4 5

Fabulina fabula 2 1

Kelliella miliaris 3 1

Kurtiella bidentata 4 3 3 2 8 3 1 1
Mendicula sp.

Montacuta substriata 1 1 4 1 10 1 1 4
Musculus niger 1 1 1

Mytilus edulis
Nucula nucleus 1 2 3
Nuculana minuta
Parathyasira equalis
Parvicardium minimum

D
=
=

Tellimya ferruginosa
Tellimya tenella
Thyasira biplicata 2

Thyasira flexuosa 49 33 59 43 69 50 50 21
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Cylichna cylindracea
Euspira montagui
Hermania sp.
Lepeta caeca 2
Propebela sp. 1 1 1

Retusa umbilicata 4 5 1 1

Scaphander sp. 1

Leptochiton arcticus 3
Antalis entalis

N N R W =
N

11 12 44 50 9 4 2 17

N NN PP, W

Entalina tetragona
Caudofoveata
Amphipoda

Eriopisa elongata
Westwoodilla caecula

R R NNNR R
[EnY

Eudorella sp.
Leucon sp. 1
Tanaidacea 1 1

Ostracoda
Calanoida 1 1 2 1 X X
Ophiuroidea

Amphiura filiformis
Brissopsis lyrifera
Echinocardium flavescens
Spatangus sp. 1
Labidoplax buskii
Leptosynapta inhaerens 2 5 5
Leptosynapta sp.
Cerianthus lloydii
Edwardsiidae
Paraedwardsia arenaria

N
N
[uny

26 12 19 17 25 24 15 15

N =N W N
=

=

=

w N

N

w N W N
N
[uny

Nematoda X XX 4 X X
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Nemertea 3 1 3 1 3 4 1 1 2 3
Cerebratulus sp.

Platyhelminthes 2 1 1 1

Priapulus caudatus 3 1 1 1 1
Sipuncula 2 5 6 11
Phascolion strombus

strombus 2 3 5 1 4 1
Regularia 1

Pisces 1

Chaetoderma sp. 1
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Vedlegg 7 — CTD radata

cAKERBLA

Radata fra CTD-undersgkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen (Tabell

V7.1).
Tabell V7.1 CTD data fra Finnvika S
Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid

33 3,6 82,4 8,70 1,6 10:12:00
34 3,6 84,9 8,95 1,7 10:12:02
34 3,7 85,9 9,04 1,7 10:12:04
34 3,7 85,7 9,02 1,8 10:12:06
34 3,9 85,7 8,97 1,9 10:12:08
34 3,9 84,8 8,89 2,3 10:12:10
34 3,9 83,7 8,77 3,0 10:12:12
34 3,8 85,0 8,92 3,7 10:12:14
34 3,8 85,1 8,93 4,4 10:12:16
34 3,9 85,6 8,95 4,9 10:12:18
34 4,1 86,0 8,96 5,2 10:12:20
34 4,2 85,8 8,92 5,9 10:12:22
34 4,2 86,3 8,96 6,3 10:12:24
34 4,2 86,1 8,94 6,7 10:12:26
34 4,2 86,2 8,95 7,2 10:12:28
34 4,2 86,3 8,95 8,0 10:12:30
34 4,2 86,3 8,96 8,6 10:12:32
34 4,2 87,2 9,05 8,7 10:12:34
34 4,2 87,6 9,09 8,8 10:12:36
34 4,2 87,4 9,08 8,8 10:12:38
34 4,2 87,2 9,05 8,8 10:12:40
34 4,2 87,2 9,05 8,8 10:12:42
34 4,2 87,3 9,06 8,9 10:12:44
34 4,2 87,0 9,03 9,3 10:12:46
34 4,3 87,0 9,02 10,2 10:12:48
34 4,3 87,4 9,05 10,4 10:12:50
34 4,3 87,3 9,04 10,9 10:12:52
34 4,3 87,4 9,05 11,5 10:12:54
34 4,3 87,5 9,05 12,0 10:12:56
34 4,3 87,6 9,07 12,3 10:12:58
34 4,4 87,3 9,02 13,0 10:13:00
34 4,5 87,7 9,05 13,3 10:13:02
34 4,5 87,8 9,05 13,6 10:13:04
34 4,5 87,7 9,04 14,1 10:13:06
34 4,6 88,1 9,06 14,5 10:13:08
34 4,6 88,3 9,08 14,7 10:13:10
34 4,6 88,3 9,07 15,0 10:13:12
34 4,6 88,2 9,06 15,4 10:13:14
34 4,6 88,0 9,04 16,1 10:13:16
34 4,6 88,4 9,08 16,3 10:13:18
34 4,6 88,2 9,07 16,8 10:13:20
34 4,6 88,5 9,10 17,3 10:13:22
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34
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4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,7
4,6
4,6
4,6
4,7
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,9
4,9
4,9
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
4,9
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

88,4
88,4
88,5
88,6
89,0
89,0
88,9
88,8
89,0
89,0
89,2
89,5
89,4
89,5
89,5
89,6
89,5
89,4
89,5
89,7
89,7
89,8
89,9
90,0
90,0
90,0
90,1
90,1
90,1
90,1
89,8
89,8
90,0
90,0
90,2
90,1
90,0
90,2
90,1
90,1
90,0
90,0
90,1
90,0
90,0
90,1
90,2

9,10
9,09
9,11
9,10
9,15
9,15
9,13
9,12
9,15
9,15
9,15
9,16
9,15
9,15
9,15
9,16
9,15
9,14
9,13
9,15
9,14
9,14
9,16
9,16
9,16
9,16
9,17
9,18
9,17
9,18
9,15
9,15
9,17
9,17
9,20
9,18
9,17
9,19
9,18
9,18
9,17
9,17
9,18
9,17
9,17
9,18
9,19
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17,7
18,2
18,5
19,1
19,1
19,2
19,3
19,5
20,0
20,2
20,5
21,0
21,8
22,6
23,2
23,6
24,3
25,3
26,5
27,4
28,4
29,5
30,6
31,3
32,5
33,2
34,4
34,8
35,2
35,4
36,5
38,0
39,0
40,1
40,5
41,5
42,5
43,1
44,0
44.8
45,8
46,6
47,4
48,3
49,3
50,1
50,6

10:13:24
10:13:26
10:13:28
10:13:30
10:13:32
10:13:34
10:13:36
10:13:38
10:13:40
10:13:42
10:13:44
10:13:46
10:13:48
10:13:50
10:13:52
10:13:54
10:13:56
10:13:58
10:14:00
10:14:02
10:14:04
10:14:06
10:14:08
10:14:10
10:14:12
10:14:14
10:14:16
10:14:18
10:14:20
10:14:22
10:14:24
10:14:26
10:14:28
10:14:30
10:14:32
10:14:34
10:14:36
10:14:38
10:14:40
10:14:42
10:14:44
10:14:46
10:14:48
10:14:50
10:14:52
10:14:54
10:14:56
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5,0
4,9
4,9
4,9
4,9
4,9
4,9
4,9
4,9
4,9
4,9
4,9
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8

90,1
90,1
89,9
90,0
89,9
89,9
89,9
90,0
90,1
90,0
90,1
90,0
90,0
90,0
89,9
89,9
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
89,9
89,9
90,1
90,0
89,9
89,9
90,0
90,1
90,0
90,0
89,8
89,7
89,7
89,9
89,9
89,8
89,8
89,8
89,7
89,8
89,7
89,7
89,7
89,6
89,5
89,6

9,19
9,18
9,17
9,17
9,17
9,18
9,18
9,18
9,19
9,19
9,20
9,20
9,20
9,19
9,19
9,19
9,20
9,20
9,20
9,21
9,20
9,19
9,19
9,21
9,20
9,20
9,20
9,20
9,21
9,20
9,20
9,18
9,17
9,17
9,19
9,19
9,18
9,18
9,18
9,17
9,18
9,17
9,17
9,17
9,16
9,15
9,16
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51,4
51,8
52,9
53,4
54,4
55,2
56,3
57,2
57,8
58,8
59,4
59,9
60,7
61,5
62,4
63,4
64,1
64,8
65,6
66,2
66,6
67,7
68,4
68,5
69,2
69,4
70,4
71,0
71,0
71,4
71,5
71,8
72,9
73,6
74,0
74,1
74,1
74,7
74,8
75,4
75,5
75,9
76,5
76,5
77,4
78,4
79,1

10:14:58
10:15:00
10:15:02
10:15:04
10:15:06
10:15:08
10:15:10
10:15:12
10:15:14
10:15:16
10:15:18
10:15:20
10:15:22
10:15:24
10:15:26
10:15:28
10:15:30
10:15:32
10:15:34
10:15:36
10:15:38
10:15:40
10:15:42
10:15:44
10:15:46
10:15:48
10:15:50
10:15:52
10:15:54
10:15:56
10:15:58
10:16:00
10:16:02
10:16:04
10:16:06
10:16:08
10:16:10
10:16:12
10:16:14
10:16:16
10:16:18
10:16:20
10:16:22
10:16:24
10:16:26
10:16:28
10:16:30
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34 4,8 89,7 9,16 79,6 10:16:32
34 4,8 89,6 9,16 80,3 10:16:34
34 4,8 89,7 9,16 80,8 10:16:36
34 4,8 89,6 9,16 81,5 10:16:38
34 4,8 89,6 9,16 81,8 10:16:40
34 4,8 89,6 9,16 82,1 10:16:42
34 4,8 89,6 9,15 83,0 10:16:44
34 4,8 89,6 9,16 83,4 10:16:46
34 4,8 89,6 9,16 83,4 10:16:48
34 4,8 89,5 9,15 84,4 10:16:50
34 4,8 89,6 9,16 85,2 10:16:52
34 4,8 89,5 9,15 86,3 10:16:54
34 4,8 89,6 9,16 87,4 10:16:56
34 4,8 89,6 9,16 88,4 10:16:58
34 4,8 89,6 9,16 89,5 10:17:00
34 4,8 89,6 9,16 90,1 10:17:02
34 4,8 89,7 9,16 91,1 10:17:04
34 4,9 89,6 9,16 91,3 10:17:06
34 4,9 89,6 9,15 92,2 10:17:08
34 4,9 89,5 9,14 92,9 10:17:10
34 4,9 89,5 9,14 93,6 10:17:12
34 4,9 89,5 9,14 94,6 10:17:14
34 4,8 89,4 9,14 95,6 10:17:16
34 4,8 89,4 9,15 96,3 10:17:18
34 4,8 89,5 9,15 96,5 10:17:20
34 4,8 89,4 9,15 97,6 10:17:22
34 4,8 89,5 9,15 98,2 10:17:24
34 4,8 89,4 9,15 99,1 10:17:26
34 4,8 89,4 9,15 99,7 10:17:28
34 4,8 89,4 9,14 100,6 10:17:30
34 4,8 89,4 9,14 101,3 10:17:32
34 4,8 89,3 9,14 101,9 10:17:34
34 4,8 89,4 9,14 101,9 10:17:36
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Vedlegg 8 — Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V8.1).

Figur V8.1 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer (6=referansestasjon).
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V.9-1 Sammendrag
Denne rapporten omhandler en ASC- vurdering ved lokaliteten Finnvika S i Senja kommune,

Troms og Finnmark fylke (Figur V.9-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter
standarden til Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formalet med denne vurderingen er a
dokumentere miljgtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard
(2017). Til dette utfgrer Akerbld AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN 1SO 16665
(2014).

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier at samtlige stasjoner fikk tilstand «Akseptabel»
i henhold til kravene fastsatt i ASC-standarden. Innenfor AZE ble det tatt fire stasjoner. Tre av
stasjonene ble godkjent pa egenhand, mens FIN-1 ble godkjent etter sammenlikning med
referansestasjonen. Utenfor AZE ble det tatt en stasjon; FIN-2. Stasjonen viste gode verdier
for redokspotensiale, faunaforhold og kobberinnhold og ble godkjent for alle vurderte
kriterier.

Utstrekningen av AZE-sonen virker til 3 vaere noe tettere opp mot anlegget enn hva den har
vert i denne undersgkelsen. Det anbefales derfor at sonen trekkes noe inn ved neste
undersgkelse, men den bgr likevel inkludere FIN-3 da denne stasjonen viste noen tegn til
pavirkning.

[Diverse | Turer | Info | 3D |{2) Her | Slepestrek | Hordhet | Buun | Snitt
Ingen hunnkalkulering iz

i

D[ NE00 _x<x [ x»» [ Ama | Relieff | Bukser [Banc] 22:31 7 @

Hammnig:

ST N

6230 2N

,
]

Finnvika

SO N

PR ey
47 5% Lageet - CRU46°C

: HI .
Dyhdekoter _1 | 2 | s 20 | 50 | 100 | Ten | . : g crUdC
Kartvalg [Forgesken 19562019 ] Marine grannkart (hayremus!) | ChartWorld | SOST (hoyremns!) |[Bakgrum] Kermsvn | CD-oversike | ChanWord-versjoner 'T
ex

; 17536 8 1754.0° 3 17544 @ 17°54.8' @ 17°55.27 0 ; 1755.6' 8 17°56.0' & 175564 %

Figur V.9-1.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, antatt utstrekning av AZE (rgd
linje) og prgvestasjoner med vurdering av tilstand: Grgnn = Akseptabel tilstand og rg@d = ikke akseptabel tilstand.
Tall representerer stasjonsnummer (1 = FIN-1 osv). Kartet har nordlig orientering og megrkere bla farge
representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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V.9-2 Innledning

ASC Salmon Standard (2017) angir blant annet krav til undersgkelse av bentisk fauna,
reduksjonspotensiale (En) og kobbernivd (Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter.
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for pavirkning (Allowable Zone
of effect — AZE; tabell V.9-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan veere utfordrende a
bestemme, men er generelt definert som omradet som strekker seg 30 meter ut fra merdene,
der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZE gjennom modellering.

Innenfor AZE skal det vaere minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med
over 100 individer per m? eller hgyere. Eller det kan vaere likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m?. Arter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjgres likevel en skjpnnsmessig vurdering
basert pa egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet
fra ASC Salmon Standard om «hgy forekomst» av 2 2 arter skal sgrge for at AZE, som kan veaere
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.

Utenfor den tillate sonen for pavirkning (u-AZE) skal redoks-potensialet (En) eller sulfidnivaene
veere tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til svaert god gkologisk kvalitet. Som
standard vurderes disse faunaresultatene etter Shannon-Wiener indeksen som ma ligge over
3.0 (tabell V.9-2.1).

Er det brukt kobberbaserte ngter skal konsentrasjonen av kobber undersgkes i sediment fra
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse prgvene tas samtidig som de gvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 manedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort pa et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandling.

ASC Salmon Standard henviser til prgvetaking ved maks biomasse; nar biomassen er estimert
>75%. Dette er oftest da det ogsa er stgrst belastning fra utféring og dermed et fornuftig
tidspunkt & ta prgvene pa. Likevel kan det vaere slik at dette ikke sammenfaller. Ved slike
tilfeller bgr prgvene tas i tidsrommet to maneder fgr maksimal belastning (utféring) til to
maneder etter utslakt etter NS9410 (2016). Det er fordi mengde for sannsynligvis har stgrre
konsekvens for miljget enn biomassen av fisk.
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Tabell V.9-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (En), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til ASC

Salmon Standard (2017) fritt oversatt.

Indikator

Krav

En- eller sulfidnivd i sedimentet utenfor AZE; etter
metoden i vedlegg I-1 i standarden.

En > 0 millivolt (mV) eller sulfid < 1,500 mmol/L

Faunaindeks som indikerer god til hgy gkologisk
kvalitet i sedimentet pa utsiden av AZE; etter metoden
i vedlegg I-1 i standarden.

AMBI verdi < 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi >
3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQl) 215, eller infauna
tropisk indeks (ITI) >25

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE;
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden.

> 2 taxa med hgyt antall som ikke er

forurensingsindikatorarter. *

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling

< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger
innenfor referanseverdier gjeldende for dette omradet

*Hgyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig

niva er lavere enn dette).
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V.9-3 Metode
Metode for og gjennomfgring av prgvetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-

undersgkelsen utfgrt ved samme lokalitet (Akerbla, 2020). Stasjonsvalg for innsamling av
prevemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2017), samt i ASC
Audit Manual (2017). Stasjonsvalget er gjort pa grunnlag av hovedstrgmretning og avstand til
Allowable Zone of Effect (AZE). Grensen for AZE er anslatt med utgangspunkt i en modellering
gjort ved lokaliteten da den hadde en annen oppbygging, men 1a omtrent pa samme posisjon.
Dette, sammen med veiledende avstand og justeringer ut ifra stremforhold -styrke, -dybde og
retning, bunntopografi og resultater fra andre lokaliteter med tilsvarende forhold har gitt
gjelsende anslatte AZE-sone.

Med utgangspunkt i antatt AZE er stasjonene plassert med stasjon FIN-1 og FIN-3 som
naerstasjoner som naerstasjoner mot anleggets ramme (innenfor AZE). Stasjon FIN-4 og FIN-5
er ogsa innenfor AZE, men hhv 229 og 108 meter fra anleggsrammen i. FIN-4 ligger i antatt
hovedstrgmretnig. Stasjon FIN-2 er plassert 120 meter utenfor antatt AZE og 460 meter fra
anleggsrammen. Referansestasjonen. FIN-6 er plassert 1715 meter fra anlegget i nordlig
retning, og utenfor en terskel som skiller fjorden fra den stgrre Malangsfjorden som renner ut
i storhavet (figur V.9-3.1-V.9-3.2 og tabell V.9-3.1).
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Figur V.9-3.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, antatt utstrekning av AZE (rgd
linje) og prevestasjoner (rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur V.9-3.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, antatt utstrekning av AZE (rgd
linje) og prevestasjoner (rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell V.9-3-1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2017).

Stasjon Koordinater Avstam:n:i)l anlege Dyp (m) Plassering
FIN-1 69°30.072 'N/ 17°55.293 '@ 25 70 i-AZE
FIN-2 69°30.391 'N/ 17°55.597 '@ 460 98 u-AZE
FIN-3 69°30.204 'N / 17°55.512 '@ 85 82 i-AZE
FIN-4 69°30.284 'N / 17°55.545 '@ 229 94 i-AZE
FIN-5 69°30.133 'N / 17°54.827 '® 108 99 i-AZE

FIN-6-REF 69°31.071 'N/ 17°56.003 '@ 1715 108 u-AZE,ref
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V.9-4 Resultater

Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utfgrt for Finnvika S som C-
undersgkelse (Akerbld AS 2020; tabell V.9-4.1). | tillegg til disse ble det tatt en referansestasjon
(FIN-REF) spesifikt for ASC-vurderingen (V.9-7).

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner i
henhold til krav fastsatt i ASC-standarden (tabell V.9-4.1). Data for referansestasjonen oppgis,
men klassifiseres ikke i tabellen under.

Tabell V.9-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) malt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H") for fauna
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m? (i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*) og mengde kobber (Cu) pa lokaliteten. Tilstandsklasse
etter krav i ASC-standard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018,
ASC Salmon Standard 2017).

En Fauna u-AZE Fauna i-AZE Cu
Stasjon
mV TK Verdi TK Antall TK mg/kg TK

FIN-1 2

FIN-2 432 AN 3777 AR

FIN-3 10

FIN-4 10

FIN-5 7
FIN-REF 343 4,389
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V.9-4.1 FIN-REF

Ved FIN-REF ble det registrert 243 individer fordelt pa 62 arter (tabell V.9-4.1.1, tabell V.9-
4.1.2 og figur V.9-4.1.1).

Tabell V.9-4.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FIN-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding

for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
Listen oppgir dyr per 0.2m?2,

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Nothria conchylega 1 a7 19,3
Paramphinome jeffreysii 3 33 13,6
Leptochiton arcticus 14 5,8
Galathowenia oculata 3 10 4,1
Mediomastus fragilis 4 10 4,1
Polycirrus sp. 1 9 3,7
Notomastus latericeus 1 7 2,9
Sabellidae 2 7 2,9
Puncturella noachina 6 2,5
Ennucula tenuis 2 5 2,1
@vrige arter - 95 39,1
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Paramphinome
jeffreysii

@vrige arter 14 %

61 %

Leptochiton
arcticus
6%

Figur V.9-4.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved FIN-REF.
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Tabell V.9-4.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISl og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks FIN-REF-1 FIN-REF-2 G nEQR G
S 41 33 37
N 147 96 122
NQIL
H
J 0,809 0,881 0,845
H'max 5,358 5,044 5,201

ES100 33,780 * 33,780 0,894
ISI 9,642 9,977 9,810 0,847
NSI 26,982 L 0| 25033 0,837

Grabbverdi 0,864
* |kke beregnet da N<100 individer
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V.10-5 Diskusjon

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier at samtlige stasjoner fikk tilstand «Akseptabel»
i henhold til kravene fastsatt i ASC-standarden. Innenfor AZE ble det tatt fire stasjoner. Tre av
stasjonene (FIN-3, FIN-4 og FIN-5) hadde alle mange ikke-forurensningsindikerende arter i
hgyt antall. FIN-1 derimot matte sammenliknes med referansestasjonen, men hadde to ikke-
forurensningsindikatorer i likt eller hgyt antall og ble ogsa godkjent. Utenfor AZE ble det tatt
en stasjon; FIN-2. Stasjonen viste gode verdier for redokspotensiale, faunaforhold og
kobberinnhold og ble godkjent for alle vurderte kriterier.

Grabbene ved FIN-1, FIN-5 og FIN-REF ble ikke godkjente for volum. I tillegg ble det funnet en
forskjell i arts- og individantallet ved flere av stasjonene, noe som ogsa fgrte til ulikheter i
tilstandsklassen for de to grabbene ved FIN-5. Dette tyder pa at det lokale forskjeller i
bunnfaunaen og er ikke ngdvendigvis unormalt. | denne undersgkelsen har det mest
sannsynlig ikke pavirker resultatene da FIN-5 var godt innenfor sin tilstandsklasse og mer
volum ved FIN-1 vil sannsynligvis gi mer av den dominerende arten.

Utstrekningen av AZE-sonen virker til 3 vaere noe tettere opp mot anlegget enn hva den har
veert i denne undersgkelsen. Det anbefales derfor at sonen trekkes noe inn ved neste
undersgkelse, men den bgr likevel inkludere FIN-3 da denne stasjonen viste noen tegn til
pavirkning.
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Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved FIN-

REF (tabell V.9-7.1).

Tabell V.9-7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN 1SO 16665:2013.

Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Eteone flava/longa
Eunice pennata
Eupolymnia nebulosa
Exogoninae
Galathowenia oculata
Glycera lapidum kompleks
Glycera sp.

Jasmineira sp.
Mediomastus fragilis
Melinna cristata
Melinna elisabethae
Melinna sp.
Myriochele sp.
Nephtys hombergii
Nereimyra punctata
Nothria conchylega
Notomastus latericeus
Owenia borealis
Paramphinome jeffreysii
Pholoe baltica

Pholoe sp.

Pista sp.
Poecilochaetus serpens
Polycirrus sp.
Polynoidae

Prionospio cirrifera
Proclea graffii
Pseudopolydora aff. paucibranchiata
Sabellidae

Spio sp.

Spirobranchus triqueter
Syllis cornuta
Terebellides sp.
Trichobranchus roseus
Astarte sp.

Crenella decussata
Ennucula tenuis
Montacuta substriata
Musculus niger

Nucula nucleus
Nuculana minuta
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Parvicardium pinnulatum

Thyasira flexuosa
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Timoclea ovata
Gastropoda

Lepeta caeca
Puncturella noachina
Raphitoma maculosa
Retusa umbilicata
Leptochiton arcticus
Antalis entalis
Ampelisca sp.
Lysianassidae

Tiron spiniferus
Ostracoda
Ophiuroidea
Amphiura filiformis
Ophiopholis aculeata
Spatangus sp.
Labidoplax buskii
Macandrevia cranium
Nematoda
Platyhelminthes
Porifera
Foraminifera
Gastropoda indet. 2
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V.9-8 Analysebevis

Se vedlegg 2 i C-undersgkelsen.
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