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Denne rapporten omhandler en C- undersgkelse ved lokaliteten Ytre Jgvik i Senja kommune,
Troms og Finnmark fylke. Den er utfgrt i forbindelse med eventuell flytting av lokaliteten og
endring av anleggskonfigurasjonen. Samtidig sgkes det om utvidelse til 7200 tonn.
Undersgkelsen skal dokumentere sedimentforholdene i den planlagte overgangssonen, og er
en del av en forundersgkelse. Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til
vannmiljgdatabasen av Akerbl3 AS.

Trondheim, 08.12.2021
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Samlet viser resultatene gode forhold i overgangssonen ved Ytre Jgvik (figur 1), der samtlige
stasjoner fikk god tilstand. Hele omradet ble dominert av den forurensningstolerante
bgrstemarken Galathowenia oculata, der arten sto for omtrent 40% av det totale
individantallet ved alle stasjoner. Ellers var det flere forurensningsngytrale, -tolerante og -
opportunistiske arter til stede, som indikerer en viss gjgdslingseffekt i bunnfaunaen, men
uansett gode forhold. Referansestasjonen viste lignende forhold, bade for bunnfauna og
kjemiske parametere, og er derfor godt egnet som en referanse.

Det ble funnet hgye verdier av kobber ved samtlige stasjoner, mens gvrige kjemiske
parametere i hovedsak viste gode forhold. Det er antatt av det hgye kobberinnholdet ikke
ngdvendigvis kommer fra anlegget, men fra gruvedrift i omradet (se diskusjon). Samtlige
prever ble godkjent for volum og uforstyrret overflate. Akerbla vurderer derfor prgvene til 3
vaere representative, og gode nok til 3 overvake den gkologiske tilstanden ved lokaliteten.
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (rg@d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bla = Sveaert/meget god tilstand, gregnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og rgd = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = YTR-1 osv.). Kartet har
nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Anleggss Referans
Ytterst Overgangssone
one e

YTR-1 YTR-2 YTR-3 YTR-4 YTR-5 YTR-6 YTR-REF

Avstand til anlegg (m) 25-30 500 251 132 353 159 1110

Dyp (m) 211 208 223 222 201 228 170
69°25.384" | 69°25.691' | 69°25.599' | 69°25.357' | 69°25.306' | 69°25.602' | 69°25.968'

N/ N/ N/ N/ N/ N/ N/

GPS koordinater
17°20.114' | 17°19.544' | 17°19.823' | 17°20.825' | 17°21.162' | 17°20.724' | 17°19.019'

Ant. arter 44 41 34 42 53 34 66
Ant. ind. 1341 1422 1049 1245 1140 1025 1229

eunejuung

Gj.snitt
nEQR

overgangsso

(8T02:20 19p3|1ap)

ne

Oksygen i bunnvann
(mg 0a/1)
Organisk stoff
nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)*

Tilstand for C1

Tidspunkt for neste undersgkelse: Neste produksjonssyklus**
* Det er antatt at de hgye kobberverdiene i omradet ikke er grunnet anlegget, men gruvedrift i fjorden (se
diskusjon).
** Dersom anlegget flyttes og utvides. Uten endringer vil det vaere hver tredje produksjonssyklus (NS9410:2016).
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H.S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, szerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i st@grre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at Cl1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strgmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sd plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Oppdrettslokaliteten Ytre Jgvik ligger i Nordfjorden i Senja kommune, Troms og Finnmark fylke
(Figur 2.2.1). Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet nord med vanntype beskyttet
kyst/fjord. Det planlagte anlegget har en ramme med 21 bur fordelt pa tre rekker, og ligger
nord-s@r orientert fra grunnere omrader i sgr ut over et dyphull mot nord, med dybder mellom
48 og 230 meter under planlagt anleggsramme. Dyphullet under deler av anlegget strekker
seg noe videre mot nord og @st, og det er en noe grunnere terskel (ca. 100 meter dypt) mot
nordvest f@gr det blir dypere ut mot Bergsfjorden. Strgmmalinger fra tidligere
anleggsplassering viser en hovedstrgmretning ut av fjorden mot nordvest, og en returstrgm
mot gst-sgrgst (figur 2.2.3; Akvaplan-Niva, 2015). Ved tidspunkt for undersgkelsen var nye
strommalinger pabegynt, men data er ikke tilgjengelig enda. Det er benyttet kobberngter ved
anlegget (Wilsgard, pers.med).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Iht. NS9410 (2016) er antatt overgangssone satt med en veiledende avstand pa 500 meter i
hovedretning for spredningsstremmen. | de gvrige retningene er avstanden noe kortere,
spesielt i sprlig og sprvestlig retning hvor overgangssonen blir avgrenset mot land (figur 2.2.3).
Neerstasjonen (C1) YTR-1 ble plassert 25-30 meter fra antatt fremtidig merdkant i anleggets
vestside pa bakgrunn av resultater fra B-undersgkelsen tatt i gammel anleggsramme (Akerbl3,
2020; figur 2.2.4), stremforhold, og batymetri. C2-stasjonen (YTR-2) er plassert i ytterkant av
antatt overgangssone i hovedstrgmsretning, 500 meter mot nordvest. Stasjon YTR-3 er
plassert i et transekt mellom anleggsrammen og YTR-2 for @ undersgke en eventuell
belastningsgradient utover i resipienten. YTR-4 og YTR-5 er plassert i et transekt utover i
returstremmens retning, henholdsvis 132 og 353 meter fra anleggsrammen. Stasjonen YTR-6
er plassert midt i det dypere omradet 159 meter nordgst for anleggsrammen for 3 undersgke
den mest sentrale og dypeste delen av dyphullet i omradet. En referansestasjon (YTR-REF)
med relativt like bunnforhold til resten av overgangssonen er plassert 1110 meter mot
nordvest.

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand  Dyp Parametere Plassering
YTR-1 69°25.384'N / 17°20.114'¢d  25-30 211 FAU, KIE, GEO, PE Cc1
YTR-2 69°25.691'N / 17°19.544'¢) 500 208  FAU, KIE, GEO, PE Cc2
YTR-3 69°25.599'N / 17°19.823'@ 251 223 FAU, KIE, GEO, PE C3
YTR-4 69°25.357'N / 17°20.825'@ 132 222 FAU, KIE, GEO, PE ca
YTR-5 69°25.306'N / 17°21.162'@® 353 201  FAU, KIE, GEO, PE c5
YTR-6 69°25.602'N / 17°20.724'® 159 228  FAU, KIE, GEO, PE, CTD Cé

YTR-REF 69°25.968'N / 17°19.019'® 1110 170 FAU, KJE, GEO, PE REF
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Figur 2.2.1 Geégrafisk plassering av lokaliteten (bla sirkel). Neerliggende anlegg er markert med rgde og lilla
sirkler. Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, relativ vannfluks i %,
pregvestasjonsplassering inkludert referansestasjon (brun runding), malepunkt for stromundersgkelse (flagg) og

antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og den rgde ramme viser gammel anleggsplassering. Kartet har
nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.3 Plassering av anleggsramme og fort¢yn|ngsI|ner med bunntopografl pr¢vestaSJonspIasser|ng (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt
strgmrose viser spredningsstrgmmen som er malt ved 80 meter. Rgd pil angir hovedretning for
spredningsstremmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og megrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.

Tiverse | Turer | Info MH& smgesuek Hexdhet | Bunn | Switt [ ] O[S0 _<<< ] > o | Relief | Bokser [Pt ] 14:29:32 @)

Ingen b\uu\l\alkulermg

CFU
Sn7924, 27110-2021

Dybdekoter 1 | 2 | 5 | 10 |[30] 50 | 100 | Tal || 0 b =
W e T ! Olex
Plottedlag | Kartvalg q . ? J

Figur 2.2.4 Gammel anleggsplassering (réd ramme) og ny anleggsplassering med fortgyningsliner, B-
undersgkelsesstasjoner (kryss) og C-stasjonens innerste prgvestasjon (brune rundinger). Kartet har nordlig
orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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O[A%0  <<< | >ew | Auo | Relieff | Bokser ||BHGE] 39:35:41 4|

Diverse | Turer | Info || 300G Her | Slepestrek | Herdhet | Husn | Snitt

Flgur 2.2.5 3D-visning (vestlig orientering) av anlegget (gammel plasserlng) og B prgvestasjoner med
tilstandsklassifisering: bla firkant; Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand
4. Kartdatum WGS84.

Diverse | Turer | Info | 3D () Her | Slepestrek |[Hardhet| Bumn | Swmitt i ), n O[ NG00 <<= | === | Aute | Relieff | Bokser |[Prat] 14:36:53-@-

Ingen bunnkalkuleri:

Nordfjordef

Flatnssst 115

Hardhe [N 0 00 Eue

Dyhdekoter 1 | 2 | 5 | 10 |[20] 50 | 100

| Plottulag | Rovle
Figur 2.2.6 Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med sorte rektangler) illustrert med
en fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt blgtere bunnforhold.
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

CPU 40
Sn7924, 2THO-2021

Olex
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2.3 Strommalinger

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Stremmalinger. Maling av overflate, sprednings- og bunnstrgm.

cAKERBLA

69°25.330'N / Akvaplan-Niva,

21.04.2015 | 5 (overflate) 17°19.880'0 4,3 22,8 6 2015
15 69°25.330'N / Akvaplan-Niva

21.04.2015 (vanr?utsklft 17°19.880'0 3,8 13,7 5 2015

ning)

80 69°25.330'N / Akvaplan-Niva,

21.04.2015 (spredning) 17°19.880'@ 2.2 9 18 2015
69°25.330'N / Akvaplan-Niva,

21.04.2015 | 130 (bunn) 17°19.880' 2,2 10 20 o
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2.4 Drift og produksjon

| planlagt anlegg har det ikke tidligere veert produksjon. Den gamle beliggenheten til
lokaliteten er noe lengre sgrvest med en liten overlapp i s@rvestlige hjgrne av den omsgkte
beliggenheten. Under presenteres produksjonsdata fra de siste generasjonene ved tidligere
anleggsplassering (figur 2.4.1; tabell 2.4.1). Lokaliteten har veert brakk siden april 2020. Det
har ikke vaert gjennomfgrt C-undersgkelse ved lokaliteten tidligere, hverken i det eksisterende
eller planlagte anlegget (Wilsgard, pers.med).

1400000 B0%680N- 000000
1200000 000000
1000000 2
— 4000000 5
=1s] 73]
= a
> 800000 g
= [=]
5 3000000 -2
o )
2 600000 =
€
2 2000000 «F
400000 0
]
o ” ‘ “ o
Al ML ml )
M M = T W o o W W M~ M~ M~ o0 0 oo o o
i B I B B B s B B = B> B B B B O B B B I
- [ oy & c - _ a o0 = Vo= [ [T T e - _ o
ESd £ 2E 3288223 EBELzEZE 284

I Forforbuk (kg) e ltgdende biomasse (kg)

Figur 2.4.1 Produksjonsinformasjon ved Ytre Jgvik for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = svaert god, grenn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rgd =
Sveert darlig.

Tabell 2.4.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utforet mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utféret mengde
pa generasjonen.Alt oppgitt i tonn. Utféret og budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir
belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet Budsjett % | Utgaende biomasse Merknader

24.09.2021 - - - - - Forundersgkelse
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3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet nord og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

Stasjonen plassert i anleggssonen fikk meget god miljgtilstand. Stasjonene i overgangssonen
ble alle klassifisert til god tilstand. Samtlige ble dominert av den forurensningstolerante
bgrstemarken Galathowenia oculata, i varierende grad. Det var ellers hovedsakelig
forurensningsngytrale, -tolerante og -opportunistiske arter som var hyppigst forekommende.
Fullstendig oversikt over arter og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1. Antall arter og individer pr. 0,1m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og @mfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks nEQR= @kologisk tilstandsklassifisering basert pd observert verdi av indeks (snitt av to
replikater). Ihht. klassifiseringsveileder 02:2018

YTR-1 YTR-2 YTR-3 YTR-4 YTR-5 YTR-6 YTR-REF
Ant. ind. 1341 1422 1049 1245 1140 1025 1229
Ant. art 44 41 34 42 53 34 66
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3.1.1 Anleggssone (YTR-1)
Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var

forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet
(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 372 27,7
Paramphinome jeffreysii 3 304 22,7
Parathyasira equalis 3 228 17,0
Owenia polaris 77 5,7
Scoloplos armiger kompleks 3 53 4,0
Heteromastus filiformis 4 46 3,4
Lumbrineris sp. 2 34 2,5
Spiophanes kroyeri 3 34 2,5
Chaetozone pseudosetosa 4 32 2,4
Thyasira sarsii 4 32 2,4
@vrige arter - 129 9,6

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410

(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks YTR-1-1 YTR-1-2 G nEQR G
S 38 31 35
N 659 682 671
NQl1 o4 0843 0653 0651
H 3 37 323 0685
J 0,616 0,655 0,636
H'max
ES100
ISI
NSI
Grabbverdi
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (YTR-2)
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Galathowenia oculata 3 630 44,3
Paramphinome jeffreysii 3 162 11,4
Spiophanes kroyeri 3 110 7,7
Owenia polaris 84 5,9
Parathyasira equalis 3 83 5,8
Lumbrineris sp. 2 52 3,7
Maldane sarsi 4 44 3,1
Scoloplos armiger kompleks 3 32 2,3
Terebellides sp. 2 28 2,0
Heteromastus filiformis 4 25 1,8
@vrige arter - 172 12,1
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

NSI
Grabbverdi
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3.1.3 Overgangssonen

YTR-3
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Galathowenia oculata 3 411 39,2
Paramphinome jeffreysii 3 130 12,4
Spiophanes kroyeri 3 94 9,0
Parathyasira equalis 3 61 5,8
Owenia polaris 58 5,5
Scoloplos armiger kompleks 3 34 3,2
Lumbrineris sp. 2 30 2,9
Maldane sarsi 4 27 2,6
Chaetozone pseudosetosa 4 26 2,5
Heteromastus filiformis 4 25 2,4
@vrige arter - 153 14,6
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

S 29 27 28

617 432 525
NQI1 . oes8  0s7 0648 063
H S a7 s 324 0699

J 0,683 0,688 0,685
H'max 4,858 4,755 4,806

ES100 . 10O 18530 18290 0665

6,961 7,418 0,545

NS . 036 2055 20435 0617
Grabbverdi - I
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YTR-4
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Galathowenia oculata 3 539 43,3
Paramphinome jeffreysii 3 290 23,3
Parathyasira equalis 3 76 6,1
Spiophanes kroyeri 3 74 5,9
Scoloplos armiger kompleks 3 35 2,8
Lumbrineris sp. 2 32 2,6
Maldane sarsi 4 27 2,2
Heteromastus filiformis 4 20 1,6
Thyasira sarsii 4 20 1,6
Owenia polaris 18 1,4
@vrige arter - 114 9,2
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjiennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISI og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

s 32 32 32

N 684 561 623

NaiL 0w o648 064 0630
H' 296 2,744 2,845 0,590

J 0,589 0,549 0,569

H'max 5,000 5,000 5,000

ES100 . 16e60 15,860
s 823 83ms 8324 0716
NS . w52 072 20672 0827

Grabbverdi
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YTR-5
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Galathowenia oculata 3 454 39,8
Maldane sarsi 4 122 10,7
Spiophanes kroyeri 3 86 7,5
Myriochele olgae 74 6,5
Paramphinome jeffreysii 3 59 5,2
Lumbrineris sp. 2 49 4,3
Terebellides sp. 2 39 3,4
Chaetoderma sp. 37 3,2
Heteromastus filiformis 4 27 2,4
Yoldiella nana 3 19 1,7
@vrige arter - 174 15,3
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

S 41 39 40
N 613 527 570
NaiL . oe%  0g
H o 3s0 3453
J 0,619 0,679 0,649
H'max 5,358 5,285 5,321

ES100 20800 20855
ISI 8,704 8,849 8,776
NS . %4 2096

Grabbverdi
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YTR-6
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.7 og tabell 3.1.3.8).

Tabell 3.1.3.7 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Galathowenia oculata 3 390 38,0
Parathyasira equalis 3 200 19,5
Paramphinome jeffreysii 3 90 8,8
Terebellides sp. 2 50 4,9
Spiophanes kroyeri 3 42 4,1
Yoldiella solidula 37 3,6
Maldane sarsi 4 35 3,4
Lumbrineris sp. 2 27 2,6
Thyasira sarsii 4 26 2,5
Apistobranchus tullbergi 2 23 2,2
@vrige arter - 105 10,2
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.8 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

S 30 27 29

569 456 513
NQi1 .~ 0e0 0663 065 068
H 2000 [HS 380 S 040 [ 0 661

J 0,591 0,713 0,652

NSI
Grabbverdi
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3.1.4 Referansestasjon (YTR-REF)

Det ble tatt en referansestasjon i forbindelse med forundersgkelsen (tabell 3.1.4). Stasjonen
ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell 3.1.4.2
og tabell 3.1.4.3).

Tabell 3.1.4 Oversikt over referansestasjon tatt ved Ytre Jgvik

Prgvetatt (dato) 24.09.2021

Koordinater 69°25.968'N / 17°19.019'@®

Resultat

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Galathowenia oculata 3 333 27,1
Spiophanes kroyeri 3 165 13,4
Paramphinome jeffreysii 3 125 10,2
Maldane sarsi 4 81 6,6
Euclymeninae 1 74 6,0
Lumbrineris sp. 2 70 5,7
Parathyasira equalis 3 53 4,3
Yoldiella solidula 42 3,4
Scoloplos armiger kompleks 3 38 3,1
Parathyasira dunbari 36 2,9
@vrige arter - 212 17,2
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

S 46 51 49
N 539 690 615
NQi1 ~oms o070
H 3,725

J 0,674 0,698 0,686
H'max 5,524 5,672 5,598

ES100 ;a0 2075
ISI 8,917 9,582 9,249
NS o a2 asa2

Grabbverdi
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) YTR-2 0,655
YTR-3 0,633
YTR-4 0,634
Overgangssonen (C3, C4, osv.) YTR-5 0,732
YTR-6 0,644
Snitt 0,660
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon YTR-6 (figur 3.2.1). Salinitet holdt seg stabil mellom 33 og 34 %, fra overflaten og ned
til bunnen pa 225 meter. | temperatur ble det registrert sjiktning pa ca. 40-50 meters dyp, der
temperaturen sank bratt fra 10°C til 5°C. Oksygenmetningen gikk fra 98% til ca. 90% mellom
20 og 40 meters dyp, mens oksygeninnholdet holdt seg mer stabilt med verdier rundt 9,5mg/L
hele veien, og laveste verdi pa 40 meter med ca. 8,8 mg/L. Bunnvannet er klassifisert til
tilstand I- Sveaert God i henhold til tabell V6.3.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
30 31 32 33 34 35 36 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0 0

20 20

40 40

60 60

80 80

£ 100 £ 100

= S 120
T 120 T
= =

0O 140 0O 140

160 160

180 180

200 200

220 220

02z (%) 0: (mg/L)
80 82 84 8 88 90 92 94 96 98 100 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10

0 0

20 20

40 40

60 60

80 20

£ 100 £ 100
B 120 =

3z T 120
= >

0O 140 0O 140

160 160

180 180

200 200

220 220

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet lys farge og bestod av en blanding av silt, leire og sand ved
samtlige prgvestasjoner. Det ble registrert (antatt naturlig) mykt sediment ved alle
prgvestasjoner utenom referansestasjonen. Det ble ikke registrert lukt ved noen
prevestasjoner. Det ble ikke registrert forekomster av naturlig organisk materiale (planter,
blader, kvister, tang, annet), for eller fekalier, gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige
prevehugg var godkjent med tilstrekkelig volum og ubergrt overflate (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og silt, men ogsa en del sand
(tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
YTR-1 58,10 39,69 2,21
YTR-2 73,40 24,30 2,30
YTR-3 69,10 28,98 1,86
YTR-4 60,30 33,98 5,75
YTR-5 42,50 47,00 10,50
YTR-6 61,30 36,62 2,12
YTR-REF 64,60 33,02 2,36

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand

YTR-1 7,79 98 1 1/Meget God
YTR-2 7,72 157 0 1/Meget God
YTR-3 7,79 153 0 1/Meget God
YTR-4 7,73 335 0 1/Meget God
YTR-5 7,63 338 0 1/Meget God
YTR-6 7,67 150 0 1/Meget God
YTR-REF 7,75 285 0 1/Meget God
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Innholdet av karbon var lavt ved de fleste stasjoner, med unntak av YTR-5 for det var en del
hgyere. Sinkinnholdet var ogsa lavt, og viste beste tilstandsklasse i hele omradet.
Kobbermengden var derimot svaert hgy ved samtlige stasjoner. For nitrogen og fosfor er det
ikke utarbeidet klassifiseringssystem, men mengden varierte i omradet (tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt i samme enhet som parameteren for
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N t C:N P * Zn t TS Cu % TS
YTR-1 1,5 17100 24,6 1500 310 11,4 1030 134 358 7,5 293 44 @
YTR-2 34 22100 26,8 2100 410 10,5 1250 163 399 84 324 48 @Y
YTR-3 2,3 20600 26,1 1700 340 12,1 1150 150 42,4 8,9 305 46 @
YTR-4 2,5 19200 26,3 2000 390 9,6 1060 138 349 7,3 276 52 W
YTR-5 6,7 34200 44,5 @A 3500 650 9,7 1510 196 63,6 13,3 201 30 @Y
YTR-6 3,3 18500 254 1500 310 12,3 1040 135 370 78 273 41 @
YTR-REF 6,2 26800 33,1 Il 2900 540 9,2 1280 166 42,2 8,9 214 32 @Y

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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Samlet viser resultatene gode forhold i overgangssonen, der samtlige stasjoner fikk god
tilstand. Hele omradet var dominert av den forurensningstolerante bgrstemarken
Galathowenia oculata, og denne sto for rundt 40 % av det totale individantallet ved alle
stasjoner. Uansett er dette en art som Akerbla erfarer ofte forekommer i hgye antall, og er
ikke i seg selv et tegn pa belastning. Ellers var det hovedsakelig forurensningsngytrale, -
tolerante og opportunistiske arter til stede. Dette kan indikere at bunnfaunaen mottar en viss
tilfgrsel av organiske partikler som gker dominansen av denne typen arter, men det er uansett
ikke sa mye at bunnfaunen ikke handterer dette. Referansestasjonen (YTR-REF) viste lignende
forhold som i overgangssonen, men de samme artene som hyppigst forekommende, samt
lignende innhold av de kjemiske parameterne. Stasjonen virker dermed representativ som en
referanse, og kan brukes ved eventuell fremtidig sammenlikning.

Stasjonen plassert i anleggssonen (YTR-1) ble klassifisert til meget god miljgtilstand da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen av disse utgjorde mer enn 65% av det totale
individantallet i prgvene. De kjemiske parameterne viste lignende forhold her som i
overgangssonen.

Det ble funnet svaert hgye mengder av kobber ved samtlige stasjoner. | henhold til vann-nett
(2021) ble sedimentet i fjorden underspkt for flere tungmetaller (blant annet kobber) i 1994
etter utslipp fra gruvedrift i samme vannforekomst som anlegget er plassert i. Her ble det
oppdaget at det verdiene var over bakgrunnsnivaer i store deler av fjorden. Det ble ogsa gjort
en underspkelse av kjemiske parametere i sedimentet i vannforekomsten i 2017 (COWI 2018),
der kobbermengden ogsa var svaert hgy. Selv om det er benyttet kobberngter pa anlegget som
antas det at de store mengdene kobber ikke kommer fra kobberngter, men fra utslippsvann i
fjorden. Grunnet dette er det ikke mulig @ vurdere den eventuelle pavirkning
kobberimpregnerte ngter pa anlegget har pa bunnfaunaen.

Samtlige grabber ble godkjent for volum og overfalte. Det ble likevel funnet mindre
variasjoner i arts- og individantallet ved noen av stasjonene, som fgrte til noen ulikheter i
indeksene. Dette er sannsynligvis grunnet naturlige variasjoner i bunnfaunaen, noe som ikke
er unormalt. Det er ingenting som indikerer at dette har pavirket resultatene i nevneverdig
grad. Samlet vurderer Akerbld prgvene som representative, bade i plassering og kvalitet, og
gode nok til 3 overvake den gkologiske tilstanden til lokaliteten.

Ved eventuell endring og utvidelse av anlegget skal neste undersgkelse iht. NS9410:2016
utferes ved ferste produksjonssyklus etter endringer. Uten endringer vil
undersgkelsesfrekvensen falle pa hver tredje produksjonssyklus, etter samlet
tilstandsvurdering til god.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum. Planlagt og reell posisjon er den samme for YTR-REF.
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilneermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag BN (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid —
(kunde) forundersgkelse (Prgvetaking)
og andre hensyn)
Geologiprever Ll FIEEREY
Bip kornfordeling

(D |=— Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2.1 Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (Stgrksen) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS  Christine @stensvig - Intern metode
Feltarbeid AB AS KnutHalvorR - e o5y NS-EN ISO 16665:2014
Bjgrnebye
Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene ~ TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014

Nathalie Skahjem,
Christine @stensvig
Statistiske utregninger AB AS Christine @stensvig TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
9410:2016

EN ISO 11885, NF EN 13346

Artsidentifisering AB As TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014

Vurdering og tolkning

AB AS Christine @stensvig TEST 252: P32
av bunnfauna

Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og Method B -December 2000
N° 1-1488 rév. 21
(repealed sta
TEST 003 og
* _ _ . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N 11488 2y, g7 EN 12879 (3a): 2001-02
TEST 003 og
* - - . -
Torrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N 11488 2y, 7 EN 12880 (52a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
T00)" EETN-AS EETN-AS N 11488 5y, 91 NF EN 15936 - Method B
. TEST 003 og
* - - .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
TEST
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS ST 003 og EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 5). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte
finne fa arter med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a
angi miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (YTR-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbl3
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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*Analysebevis inneholdt resultater fra to prosjekter, men kun resultatene fra Ytre Jgvik er vist her

Page 1/15

-::‘: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING

NORWAY AS
Results
MoBsbakken 50
PB 3055
MNO-1538 MOSS
NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E207568 Version of - 20/10/2021

Analytical report number: AR-21-LK-233617-01 Date of Technical Reception 071072021

First date of physical receipt - 07/10/2021

Batch Referance :
Order Reference : EUNOMOO0065023

Analytical service manager - Justing Bailly f JustineBailly@eurcfing.com [ +33 388025014

Eurofins Analyses pour Envinonnement - Eaverne Lakoratory

S rue 0"Oferswiler - 67700 Savems

Phore =330003 85 211 911 - Fax +3300/3 &5 916 531 - Websks - warw suncins. frien
243 with a capital of 1 532 800 € - APE 71208 - RC3 3AVERMNE 422 938 371
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N°* 21E207568

Analytical report number: AR-21-LK-238817-01

Barch Relerence

Order Reference | EUNOMO00085023

Versaon of - 200102021

Diate of Technical Reception O7/10V2021
First date of physical recept - 077102021

‘Sample reference

Sedmeris
Saarmanis
Sedments
Sedmanis
Sedmenis
Seaments
Sedimerds
Sedrmens
Searnends
o2z Sedments
023 Sedimants
re23 Searmands
g2s Sedmeme
ey ] Sedmerig

(52D
SED)

SED)

=l
SEDY
=D
iS2D)
SED)
(SED)
(S2D)
(58D
(SED)

(SED)

43F-2021-900

A35-2021-130

&35-2021-100

352021100

A35-2021-700

4392021410
435-2021-100
£35-2021-100

A2F-2021-100

10306 - YTR-1 KJE
10307 - ¥TR-1 GEO
435-2021-1001
10309 - ¥TR-2 GED
1310 - YTR2 KJ2
£3=-2021-1001
£35-20219-1001
10313 - ¥TA-4 GEO
£33-2021-100%
435-2021-1001
10318 = ¥TRE WIE

10317 - YTR-E GED

10318 - YTR-REF KJE
13319 - YTR-REF GEQ

0308 - YTR-2 KJE

0311 - ¥TR-1 GEQ

0312 - YTR- KJE

3314 - ¥YTR-E KJE
9313 - YTR-5 GEQ

Eura®ra Ansccses paur | Emvroanement - Zacerne Lisborseory

§ nee F Ofersailer - §TTDG Taveme

Pihorr =200 88 211 111 = P +134000 B8 F16 511 « WeSahe | wrs ardans Trefy
SAZ win 9 S0 3T 1 RN B00 W « AR T00l - BOD SAVERNE 20 ¥ FT
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-C:.: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E207568 Version of - 20/10/2021
Analytical report number: AR-21-LK-238617-01 Date of Technical Reception 071002021
First date of physical receipt - 07/10/2021

Batch Referance :
Order Reference : EUNOMOO00G65023

Sample N* M3 4 s 6 mT s
Customer reference 439202110  439-2021-10  439-2021-10 439-2021-10  439-2021-10 439-2021-10
010306 010307 10308 010309 010310 01031
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start af analysls 121102021 1211002021 12M02021 12102021 | 12002021 121072021
Temperature of the alr In the container 17.2°C 172°C 172°C 17.2°C 172°C 17.2°C
Administrative
LaHEY - Monway granulomstry
spaciic report
Physico-Chemical preparation
w6205 : Pretreatment and drying * Fal y ak * ak . Fak * ak . =ait
at 40°C
L2407 : Dry welght B * 5TE * =z * 552
=07 : Prepa - Sleving and S * 25 * = * zoa * 230 * EE- . 188
refuaal at 2 mem
Physical measurements
L2232 : Loes on Ignition with % DM 155 345 238
S50°C
FR_ENV_Granulometrie
Lz4wk - Cumulative percentage e * 4 . a4 + 167
0.02 to 2 pm
Lz4P2 : Cumulative percantage b * EEAE . W0E3 . 3280
0.02 bo 20 pm
Lzzrs - Cumulative percentags b . 241 . TEA2 d 7oA
0.02 o &3 pm
L33PE : Cumulative percantage e * 4.7 . Fa.96 . 2575
0.02 bo 200 pm
L=3AT : Cumulative percentage ® : o . looen y 100.00
0.02 bo 2000 pm
Lz3Az : Fraction 2 - 20 pm = : o7 . &8 . =13
LzzkU : Fractlon 20 - 63 pm ® : e . 44z . TE
Lz24y : Fraction 63 - 200 pm ® : e . 48 . =28
L33FG - Fraction 200 - 2000 pm ® . E . oo d 128
Pollution index
cofrac
Eurofins Analyses pour 'Emdronnement - Saverne Laborabory BOTREDTTATION M® 1
E rue d'Cftersailer - 67700 Savems 14535 Soope avallabie on
Phope =330003 B3 211 911 - Fax +3300)3 25 916 531 - Webske - wsw.2undns ey e el i
SAZ with a capltal of 1 532 800 € - APE 71206 - RCI SAVERNE 422 335 71 ESSALS
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<% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E207568 Version of : 20/10/2021

Analytical report number: AR-21-LK-238617-01 Date of Technical Reception 07
First date of physical receipt - 07/10/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOODDG5023

Sample N* M3 M4 s o6 or o8
Customer reference 4359-2024-10 433-2021-10 439-2021-10 439-2021-10 439-2021-10 433-2021-10
010306 010307 10308 010309 010310 010311
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling dats
Start of analysls 12M0/2021 121102021 12102021 121102021 121072021 1211042021
Temperature of the air In the container 17.2°C 172°C 17.2°C 172°C 172°C 17.2°C
Pollution index
Lozis - Nitrogen B jeldahl (MTK) okgdry  * 15 E 21 . 17
matter
Lzz#M : Tetal Organie Carbon mgkgdm  * o * zion * =
Toc)
Metals

xxz01 : Mineraligation Water
Regale on solides

Lz274: Copper (Cu) mggdm =3 * 34 0 s
L2232 Phosphornus (P) maEgdry * 1530 o 1250 E 1msg
matter
Lzzzs: ZIne (Zn) makgdm 58 * ma . 474
Eurofires Analyses pour 'Environnement - Saverne Laborabory BCCREDTTATION M* 1
S rus @"Ofersadler - ETTO0 Savems 1488 Soope avallabie on
Phore 330003 85 911 §11 - Fax +33)0)3 55 515 531 - Webske © waw_suroins frieny werwcofrac. fr
2A3 with a caphtal of 1 632 80O € - APE T1208 - RC3 3AVERNE 422 938 37 ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E207568 Version of : 20/10/2021
Analytical report number: AR-21-LK-238517-01 Date of Technical Reception 0771002
First date of physical receipt - 07/10/2021
Batch Reference :
QOrder Reference : EUNOMO00065023
Sample M* ma 020 021 022
Customer reference 439-2021-10 433-2021-10 435-2021-10 433-2021-10
010312 010313 010314 01033
Matrix SED SED SED SED
Sampling date
Start af analysls 1211012021 2102021 | 12002021 121002021
Temperature of the alr In the contalner 17.2°C 172°C 17.2°C 172°C
Administrative
LzKEY - Norway granulomsatry
spacic report
Physico-Chemical preparation
#0205 : Pretraatment and drying * Fak . Fak e an . Fak
at 40°C
LzanT - Dry welght e * 543 * 45T
w507 : Prepa - Sleving and o W * 375 . 575 * 435 . 105
refusal at 2 mm
Physical measurements
L=3%5 : Loes on lgnition with % O 2z E75
S30°C
FR_ENV_Granulometrie
Lz2wH - Cumulative percentage % . =z . 152
0.02 to 2 pm
Lz4F2 : Cumulative parcentags b . =0 . 1715
0.02 to 20 pm
Lazes : Cumulative percentags % . =L . 47.48
0.02 to &3 pm
L33FE : Cumulative percentage e . B . 3381
0.02 to 200 pm
Lz34T : Cumulative parcentags B * [ecled] * 100.00
0.02 to 2000 pm
Lz=4z : Fraction 2 - 20 pm % . 2243 * 15483
LzzrU : Fraction 20 - 63 pm B . 3593 . 033
Lz24y - Fractbon €3 - 200 pm B . 4 . 23
L23PC - Fraction 200 - 2000 ym B * 385 * 15.139
Pollution index

Eurafins Analyses pour FEnvironnement - Saverne Laboratory

£ rue g'oferswller - BTT00 Saveme

Phone =330003 85 211 311 - Fax +33/0)3 55 916 531 - Webshs - waw. 2 unfins frienr
SAS with a capital of 1 §32 800 € - APE 71208 - RC3 3AVERMNE 432 998 371

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

023 024
433-2021-10 433-2021-10
010316 010317
SED SED

12102021 121072021

17.2°C 17.2°C
* cak * =it
g 23
o 218 . 212
3z
. zE%
d =18
d B
d 2380
d 100L00
d 253
d iTas
d 322
d 520
BCCREDITATION W° 1
1488 Seope ywallabie on
werw codrac. iy
ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E207568

Analytical report number: AR-21-LK-238617-01

Batch Reference

Order Reference : EUNOMOO00E

Sample N*
Customer reference
Matriz

Sampling dats
Start of analysls

Temperature of the alr In the contalner

Lz3%5 : Nitrogen Kjeidahl (NTHK)

LzzxM : Total Organle Carbon
{Toc)

xez0l : Mineralisation Water
Repgals on solides

L2874 : Coppar (Cu)
L2382 : Phosphorus [P)

Lzg34 : ZIne {Zm)

Eurafins Analyses pour PEnvincnnement - Eaverne Laborabory

E rue d'Oferswiler - 7700 Savemns

Phore +330003 85 211 911 - Fax +3340)3 &5 916 531
2A3 with a capital of 1 632 OO € - APE 71208 - RC3 3AVERME 422 398 371

5023

Version of - 2010/2021

Date of Technical Reception O7

First date of physical receipt - O7/10/2021
M3 020 021 022 023 024
A439-2021-10 433-2021-10 439-2021-10 439-2021-10 439-2021-10 439-2021-10
010312 010313 010314 010315 010316 010347
SED SED SED SED SED SED
1210/2021 2102021 121062021 121102021 121072021 121072021
17.2°C 17.2°C 17.2°C 17:2°C 17.2°C 17.2°C
Pollution index
gEgdry  * 20 * 3z * 15
mather
makgdm  * 19200 * 34200 * 12500
Metals
mgEgdm  * 27 ) 201 ) 73
mgkgdry % 1050 ) 1510 ) 1040
mather
makgdm  * EFL * B * £}
<ofrac
ACCREDITATION M° 1
1458 Scope avalabie on
- WebsEe - waw sunoans e wwcodac. i
ESSAILS
Side 41 av 70
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

ANALYTICAL REPORT

Batch N® 21E207568

Analytical report number: AR-21-LK-233817-01

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOODD&5023
Sample N®

Customer reference

Matrix

Sampling date

Start of analysis

Temperature of the alr In the contalner

LzkEY - Morway granulomatry
spacific raport

xx=05 : Pretragtment and drylng
at 40°C

La407 - Dry welght e rw *
weE0T : Prepa - Sleving and e *
refusal at 2 mm
Lz335 : Loes on lgnition with % O
S50°C
Lz4wH - Cumulative percentags =
0.02 to 2 pm
Lz4F2 - Cumulative percantage =
0.02 to 20 pm
Lzzis - Cumulative parcentags =
0.02 to &3 pm
L23FE : Cumulative percentage e
0.02 to 200 pm
L334T : Cumulative percentage e
0.02 to 2000 pm
Lz34z : Fraction 2 - 20 pm =
Lzzku - Fraction 20 - 63 pm =
Lzzay - Fraction &3 - 200 pm =
%

L23FC - Fraction 200 - 2000 pym

Eurofins Analyses pour "Environnzment - Eaverne Laboratory
E rue d'Cferswiler - 67700 Savemne

Phome 3300013 85 211 911 - Fax +3300)3 &5 916 531 -
243 with a capial of 1 5§32 B0O € - APE 71208 - RC2

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

Version of - 20/10/2021

Date of Technical Reception 07
First date of physical receipt - 0T

025 026
439202110  439-2021-10
010318 010319
SED SED
121102021 1201002021
17.2°C 17.2°C
Administrative

Physico-Chemical preparation

Fak Fan

420

273 * 38
Physical measurements

619

FR_ENV_Granulometrie

. -
' 2749
' BE.15
e sigm
' (el ]
. 2474
' 3zea
' -y |
' S.11

Pollution i

she - waw eundns e
ERME £12 995 971

<ofrac

BCCREDITATION H® 1
1428 Scope availabie on
wimw codrac. fr

ES5A1S
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-:“: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E207568 Version of - 20/10/2021

Analytical report number: AR-21-LK-233617-01 Date of Technical Reception 071002021
First date of physical receipt - 07/10/2021

Batch Referance
Order Reference : EUNOMOOD065023

Sample N* 025 026
Customer reference 439202110 433-2021-10
010318 010319
Matrix SED SED
Sampling date
Start of analysls 121102021 121102021
Tempesature of the alr In the container 172°C 17.2°C
Pollution index
L=315 - Nitrogen K|sldahl (NTK] akgory z3
matter
Lzz#0 : Total Organic Carbon makgdm & 26800
(Toc)

Metals

=01 : Minarablsation Water
Regale on solides

Lze74: Copper (Cu) makgdm 4 214
Lzg22 : Phosphorus [P) mokgdry % 1220
matter

Lz834 : ZInc (Zn) mgkg dm  * £ +3]

O - detecizd § HID : undebected

22 or (Z): conkn Zome

Comment Sample N* Customer reference
Duwe 10 & too small propartion of the sampie on at least one of its sllces aoe 435-2021-10010253

the repeatablity of the results of 2 succassive measuramenis could nat
oe obiained after 3 reminders. The vale of the granulometnc
measurement detemmined during the first test will be retalned In the

repost
Eurafrs Analyses pour PEmvronnement - Savarne Laborabory BCCREDTTATION M* 1

S rus @ OSerseller - ETT00 Savems 1488 Scope avalabie on

Phore =330013 85 211 211 - Fax +33:003 55 315 531 - Wenste - waww surcins frany e calirne o

SAS with @ caphal of 1 532 800 £ - APE 71208 - RCI SAVERME 222 358 371 E5SALS
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-;“: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Batch N® 21E207568 Varsion of - 20/10/2021

Analytical report number: AR-21-LK-2338617-01 Diate of Technical Reception O7
First date of physical receipt - |

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOODE3

o

e

Marie Disholt
ﬁ."al}t o3 Service h'E'la;Er

Reprodection of this document ks only pemitted In ks enfinety. & conains 15 pageis). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply bo the
sampie as received. The data ransmitted by the dient that may afiect the valdity of B resuits (date of samping, mafriy, sample referenos and ofber Information identified
as coming from e dient) shall not =ngage e responsbily of e labomatory.

Only certain parameters reported In this report ane covered by accrediabion. They ane identified by Se symbol *

\When a new version of the report Is Issued, any changes ane ldengMed by beid, Ealc and underined formakting or notified as an cbservation

Irformabion refafing to Fe detection lImE for a paramefer |5 mok covened by the Cofrac accredEafion.

The results preceded by the sign < comespand to e limEs of quant®ication, they are the respensibiity of B laboratory and depend on the malkrix.

All slemenks of raceabiity and uncerainty (dei=mined with & = 2 are avallable on request

Faor subconiracted results, reports from accrediied isboratories are avalabie on request.

Laborabory approved by e Minkster in charge of the Environment - see the Ist of laboragores on the Ministry In change of
hiEpo rwww.abean . ecologle. gow fr

Approved laboratory for camying cut analyses of water heaith contrel paramebers - detalied scope of approval avallable on reguest

Latoratory approved by e government of the Grand Duchy of Luxembouwrg for the accomplshment of f=chnical @sks of study and verficabion In the fisid of the
envinanment - Detals avalable on request

Envirocnment's approval management webshs:

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Saverne Laborabory BCCREDITATION M® i
E rue d'Cferswiler - ETT00 Zaweme 1488 Scope avalabie on
Fhome =330003 B8 311 311 - Fax +3300)3 25 515 531 - \Wshshe © wsw_sunns irem o i
SAS with a caphtal of 1 5§32 B0 € - APE 71208 - RC3 3AVERMNE 595571

* E55A15
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Technical appendix

Batch N*21E207568
Order type :

Project name :

Analytical report number: AR-21-LE-

EOL order

Order Reference EUNOMODD0E5023

Sediments
Code Analyslz Principle and rafersncs of the Lai Unit Servics carmlad out on the
mathod glte of -
LESFE  Conmllen percantags D00 e 200 pm Epeciioscogy | s Siffviction |- inba ] ) I D ey r——
Muartiixd TEmironarmani France
LEAPC  Fricten J00 - 2000 pm i) LY
LEAPE  Curmuslatve percantegs D002 e 20 pm ] LY
LESiH  Conmmslaton percantags D0 e 2 pm ] )
LEATS Coppai (Cuj ICPAOES [in n e o f wilh i 7 H glg de
EM 20 11885 - WF EN 150 5433 1{wsl b |
B Brixdu il U
LEBED  Phosghens P 1 g diy ratler
(Ea o iEn 3 Trolig &
LEDE  Mitregen Kaidahl {WTK) Wohurairy Minsraizalion] - ineimal Mathod [13 o Ay ot
[Enil] - HF EN 13542 [ofer milrions)
LEDIE  Loas on igniion with SE0°C Crarutey - NF EM 12870 | careca beel] [X . O
LEDAE  Fracton 2 - 20 pm Epeciioscogy | s Siffviction |- inba ] )
Muartiixd
LEQAT Courmmshirten paroantags DD e 2000 pm ] LY
LEQ&Y  Fricten 83 - 200 pm ] LY
LEAST Dy waghl Aty - NF EM 12550 K W e
LEKEY  Motwiy gianulormally specilic mpei InlarpintatanCommant -
LEGKS  Conmklton percantags D0 e &3 pm Epeciioscogy | s Siffviction |- inba ] )
Murtiixd
LESHM  Total Crgani: Carben (TOG) Cambustien [Dey] - NF EM 15008 - lithads B
Tolal Organk: Carbon by cambustisn 030
Vaarton coafican LY
LEEKL  Fricteon 30 - 83 ygm Epecliincogy | e Sffviction |- |l ] %
Martiisd
HXED1  Wirmralsaton Yesler Regak on scidas Degrsban | el -
NEBDS  Pratrewtment afd diving @ 400G Deping [T Labonaton, woik of @ fackon <2mm
scccepil clair dunand for cusliommai - NF B0
11464 (shucige and sedimants)
BXENT  Prapa - Sving and bl et 2 Edrving [ Laborslory wirks on @ bacdisn <Jmm 1 e P

sz

g For Cusloiman -

Eurofirs Analyses pour 'Environnement - Saverne Laboratory

E rue d"CEerswiler - BTT00 Saveme
Phaore =330003 88 211 511 -
2AZ with a capital of 1 5§32 800 € - APE
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-:‘-;' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Sample traceability appendix
This traceability records the boftles of samples scanned in EQL on site before being sent to the laboratory.

Batch N® 21E207568 Analytical report number: AR-21-LK-238817-01

Order type : EQL order
Froject name : COrder Reference EUMOMO00085023
Sediments
Sampling date Data of Physlcal Date of Tachnbeal
Sampl  Cusfomer refersnce and hour Recaphion g Recaphion @ Barcods Bottls name
[ A5-2021-10010508 PG STV
14 A5 2021-10010507 TG TV
[ A3-2029-10010308 TG TV
18 A50-2029-10010500 TG TV
w7 A3-2029-10010510 TG TV
ia A5 2021-10010511 TG TV
g A5-2091-10010512 TG TV
20 A3-2029-1001051 3 TG TV
1] A5-2029-10010514 TG TV
22 4202110010515 TG TV
23 A3-2021-10010518 TG TV
24 A3 2021-1001051 7 TG TV
[ A3-2021-10010518 TG TV
[ A5-2021-10010519 TG TV

1) - Date on which the sample was recelved ai the labaratory. Where the infarmation could not be retrieved, this Is Indlcated by MNiA {not applicable).

2) : Date on which the laboratory had all the Information necassary to finallse e registration of the sample.

Eurofins Analyses pour "Envinonnement - Saverne Laboratory

E rue d'Oerswiler - 67700 Savems

Phore =3300)3 85 211 511 - Fax +3340)3 55 916 531 - Webske - waw. zuroins. frien
243 with a capial of 1 6§32 BOO € - APE 71208 - RC3 SAVERMNE 422 995 371
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Prevremotiak: 0120
Temparatur:
Anafyzaner nde: 0110.2024-20. 102021
Fisfaranzs: 101258 Finnvik, 24155
Fire Jovi
Erawenr: 43R03 100 (108 Sraveszergsdaty 409 30
Fravams: Sadmemier Fravasaser HHRE
Frovemerking: YTR-1 KE Analysestardaio 04102021
Anayze Resutat Enhet L MU Weiode
@)  obber (Cul 293 mgig TS 5 44 NFENISD 43
(50, beoue) RS
Interne [autre, HFEN
150 11885
a) SinkiZn) ISE gy TS 5 TES  NFENISD 433
(30l beoe) MStrode
Interne (autre, = EM
150 11885
2 Gledetap ved BBIC
2" Gladetap (550°C) 156 ® TS 01 M= EN 12878
(canosiled)
2 Temstofr
@l Tomvektsteg 1 5T.E W 01 289 NEEM 12280
&) Todal Fosfor
a] Fhosphorus (F) 1030 mg%g T3 1 13 NFENIE0 433
(30l beoe) MStrode
Interne (autre, = EM
150 11885
&) Total nitrogen - Kjsidahl
3] Bibropen Keidahl (BOOA) 15 gxg TS 05 03 intemal Method
(Soil), NF EN 13342
[oifeer maTicEs)
a] Tolak organisk karbon [TOC) 17100 mgkg TS 1000 3374 NFEM 15836 -

Methode B

Uiferende laboraiorium Undsrisverander:

a]" Eurcfins Analyses pour FEmvinennement France (31}, &, e dhOterswiller, FST700, Exvems
&)l Ewrnfins Analyses pour I'Environnement France [S1), 5, nee dOthersadler, F-57700, Savems COFRAC TESTING (scops on wiew.Cofrac.fr]
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Eurcfing Envsirorimand Tacting Korway

AR {Mocc)
F. reg. O3 651 415 18

&% eurofins e

TH: =47 €300 5200

Ervironment_salzseurcins.no
Akerbds AS AR-Z21-MM-096T07-01
Ringveien 200
09018 TROMSE
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla EUNOMO-00303788
Pravemotiae: 0MAD.20H
Temperatur:
Anarregerode: 01.40.2024-20.10.2021
Fisferanse: 101258 Finmvik, 24155
Yire Javik
Eravenr. 4EE-2021 100 258 Frovesanngsdain: 24,059 3021
Fravetyme: Eedimenizr Pravetaker KHRE
Fravememing: YTR-Z KE Anatysestardato o1.10.2021
Anaiyse Resultat Enhet L@ MU Meinde:
&)  Hobber (Su) 324 kg T3 E 43 HF EM B0 4321
is0l, Boue) MaSode
Interne [autre, KNS EM
150 11BES
& Sink 2n) 395 mgikg TS 5 B4 NEEMISDS4IM

{501, bous) Mésode
Interne [autrs, M7 EM

150 11825
a*  Dledetap ved BEIC
a]" Gladetap (550°C) 148 ®TE o1 M= EM 12879
fcanceiksd]
3 Temctofl
al  Tomekt seg 1 EE2 Wi o1 276 NFEN 12880

& Todal Foctor

al Fhosphorus (F) 1250 g T2 1 163 NFEM B0 5432
501, Eows) MsSode
Interne [aulre, KF EN

180 11825

&) Todal nifrogen - Kjeldahl

al  Nirogen Klsidahl (BDOA 21 gkgTa s 0.&1 Inbemal Wesmod
(Eoill, NF EM 13342
oy marices)

al Tolak organisk karbon (TOCH 22100 kg T3 1000 4350 NF EM 15836 -
Methods B

Uiferends laboratorium! Underisverander:
al" Eunsfins Analyses powr FEnvironnement France (81}, &, nue d'Otierswilller, FE7700, Eaveme
&) Ewrofins Analyses pour I'Environmement France (31), S, nes i'Oterswdler, F-S7700, Savems COFRAC TESTING (scope on www.oofrac.fr]

1-1488,
_mlnl.l-nl
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h . EUNOMO-003037 86
Attn:  Kundeinfo Milja | Akerbla
Prevremottak: oiA0.30H
Temperatur:
B 01.10.2024-20.10.2021
Rferarss: 101258 Finmvik, 24155
e Jovi
Erawenr: 43E-2021-10010310 Erovessrgsdat 3409 2021
Frovetyme: Sedmenier Fravasaser KHRE
FravemarEing YTR-3 KE Anahyssctarndsio 0. 10.20z
Araiyze Resubst Enhat Loz MU Mztnde
al  Kpbber (Cu) 30s ma%Q TS 5 45 WE EM EO 54331
(s0l, Eous] Misshode
Interns (autre, NS EM
130 11855
&l SinkZny 42.4 mgkg T3 5 BED  NEENM B0 54331
(301, b)) bsshode
Interns [autre, NS EN
130 11BES
2 Gledetap ved BBIC
a1 Gladetap (5507 238 ®TS a1 N=EN 12878
(canceiled)
& Temstofr
3] Tomeektctag 4 SEI v 01 281 NFEM 12880
a)  Total Fosfor
2] Fhosphorus iF) S0 mo%g TS 1 1850 NFEN IS0 54321
(301, b)) bsshode
Interns [autre, NS EN
130 1EES
a)  Total nirogen - Kjesdahl
3l Mitrogen Kjsidahl (EOO) 1.7 gg TS 05 O3 nbema Mesmed
(Bolll, NF EM 13342
[ofFeer mafrices)
&l Tolak organisk karbon [TOC) 20600 mgkg TS 1000 A05T  WEEM 13836
Mithade B

Uiferends |shoratorium! Undsrsssrander:
&]" Eunciins Analyses pour FEnvironnement France (31), S, rue dOiierswiller, FSTT00, Saveme
@] Ewrofins Analyses pour 'Environrement France (21), 5, nee @O tersadler, F-57700, Savems COFRAC TESTING (sCopt On waw.oofrac.fr)
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Toygnioiklaring

* B orrifallel o i indileiin pan Loy
< it i . SRR ann nd (e gl Bie rioiogisn fesuilatey angll see <1 <50 8

WAL M

oty Tidhm puliviat’

bbb bl o et i gl =D Wdlieusiooeiel e b el hereyn B vend v fog ey om resoilatel ed ek ey end! ool
Frzt rrybs b ogmin arsyse oo bl dersrtervalel Y Baibgnie couhessn ges orn rrabiess e e s vl bersoaraleben § ot mloviel

Fapgsnan ol i giengh, Unnta® | sin halte?, dlen
Flimies Bt aiche§ prtven il Sen Bin moBet hos leSori e

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

wrifige

ik o Tor dein) e ke prevena)

AR

Eide 1av2

Side 49 av 70



Ytre Jovik CAKERBLA

Eurofing Erveironmeend Taching Momway

AL oo
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TH: =T 5005200

Ervrironment, SHE'S-QEI.I'U"IHS-HD
Akerbia AS AR-21-MM-096T09-01
Ringveien 200
9018 TROMSE
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbl} EUNCMO-00303786
Preremotiak: 40203
Temperatur:
Anatysaparioge: G020 -20 102021
Fosferanse: 101258 Finnvik, 24155
Tir= Javik
Erawenr. 43R-20-10H B2 Eravesas rgsdatn 24 39,2021
Fravetype: Sadmenier Eravessnsr KHRE
Frawemersing: TR KJE Analysestaridass: 0.10.2021
Anaiyse Resulat Enhet LoE RMU Meinde
&)  Epbber (CTu) ITE mQRQ T2 H 41 NFEEM B0 43
(50l, bxoiue) RSATOE
Imizrne (autre, NF EM
130 11825
a}  Sink (Zn} 3.5 mgkg TS $ T3 NFEMISDS43M

50l, boue) Maode
Interne [aulre, HFEN

130 11825

art  Glpdetap ved BB

a)"  Sisdetap (553 252 % TS a1 NFEN 12879
cancailed)

& Temsbofl

&l Tomvektsheg 1 B4 B 01 271 WEEN 12830

&) Total Focfor

&l  Phosphorus (5 el moWkg T3 1 138 NIF EM B0 4331

50l, boue) Maode
Interne [aulre, HFEN

130 11825

&) Todal nrogen - Kjedahl

a)  Mitnogen Kjeidahl (B0 20 ghg TS 05 0.3 nbema Mesed
(Solll, NF EN 13342
(ofrer mairioes]

a) Tolak organisk karbon (TOG)H 15200 mg%p T3 1000 R M- EM 15836 -
Méthode B

Lsfersnds Isharaforium/ Undsrsvsrandar:

A" Eurctns Analysss powr MEndonnement France (31), 5, rue dOfenswilier, F-57700, Saveme

&l Ewrofins Analyses pour I'Environnement France [31), 5, nee O heswiller, F-S7700, Saveme COFRAC TESTING (scope on wans.oofrac.fr]
1-1488,

Togniziklaring
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Emvironment_saies@eunins.no

Alertla AS AR-21-MM-096710-01
Ringveien 200
29018 TROMSS 0-0
Atin: Kundeinfo Milja | Akerbla EUNOMO-00303786
Prerremotiak: 01403021
Temperatur:
Anayepanooe: C1.A0.2024-20.90.2021
FRoferanse: 101258 Fnnvik, 24155
Yire Jovik
Fravanr. 43020211001 114 Frovetaxngsdatn: 24,09.2021
Fravetype: Eadmentzr Eravetaser KHRE
Frawvemerking: ¥TR-S KE Anatysestandano: O01. 10201
Anaiyse Resuilat Enhet L& MU keinde
a) Eobber (Cu) 2 mo%g TS 30 NFEM B0 54321
(50l bous) Matode
Imizrne (autre, NF EM
130 11885
al Sinki2n) E3.E mgkg TS 1337 NS EM IS0 54331
50!, Do) RS
Interne [autre, HFEN
190 11855
2yt Gledetap ved BEIFC
a]" Gladetap (550%C) ETE ®™ T3 HF EN 12879
cancadlesd)
a)  Temstodr
al Tomvektsteg 1 457 v 238 HF EN 12880
a) Toial Foclor

a) Fhosphorus (F)

a)  Toial nifrogen - ¥jsidahl

510 mg%g T2

196 W EN B0 54321
50!, Do) RS
Interne [autre, HFEN
153 11825

&) Mitrogen Kjsidahl (EOOAD 315 pegTa 085  Intemal Memod
(Sall, NF EN 13342
[Offeer MaTCEs]
a] Totak organisk karbon [TOC) 34700 mgkg TS 5719 NIFEM 15536 -
Méthode B
Lsferends |aboraiorium Uindsrisvsrander:
2)" Eurcfins Analyses pour FEmdronnement France [51), 5, e @'Ctierswiier, F-5T700, Eavems
a] Ewrofins Anatysss pour I'Environnement France (51), 5, nue (Oterswiler, F-57700, Saveme COFRAC TESTING (SC0DE 0n waw.Cofrac.fr]
1-14es,
Tagniziklaring
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Aerbid AS AR-21-MM-096711-01
Ringveien 200
290138 TROMS2 0-0
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbia EUNOMO-00303786
Prerremotiak: 01403021
Temperatur;
e ——— 01-10.2024-20.90.2021
Fosferarse: 101238 Finnvik, 24155
e Javi
Fravenr. 4202110 B8 Frovatacingsdaio 24092021
Fravesype: S=dmenizr Fravezacer KHRE
Froveerking TTR-E HJE Analyseshardac 0M.10.2021
Araiyze Resutsl Enhet Log MU Mztode
&) Epobber (Tul 273 mpRQ T3 = £1 HEEM IED 543
(501, Eous) Mathode
Interne [autrs, NE EN
120 1B
&) Sinki2Zn) 7.0 mgkg TS 5 TE0  NFEM IS0 431
(5oL, bous) Misthode
Interns (autrs, NE EN
150 11BES
2 Gladetap wed BT
2" Sodetap (550°C) 323 ®TS a1 WE EM 12873
(cancedlsd]
2 Temstoft
&) Torreekt cheg 1 553 Wy 01 23 NFEM 12880
2  Total Foclor
a) Fhosphorus (F) 040 mpisg TS 1 135 W= EM B0 54321
(5oL, bous) Misthode
Interns (autrs, NE EN
130 1EES
2 Tedal nitrogen - Kjeidahl
@l Mitrogen Kjsidahl (B30 1.5 gg TS 05 031 ;bema Wesmod
(Sall, NF EN 13342
[Offver MATICRS]
a)  Tola organisk karbon [TOCH 18500 mgig TS 1000 384T NFEM 1ZE3E -
Méthode &

Hfersnds Isboratorium/ Underswerander:

a]" Eurcins Analyses pour MFEnvinnement France (31}, 5, e dOtlerswlizr, FST700, Savems
3] BEwrofins Analyses pour I'Envinonrement France (21}, &, nos IO besadler, F-S7700, Saveme COFRAC TESTIMG (scope on  was.oofracfr]

1-14gE,

Tognisiklaring
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MO-1532 Micss
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Akerbia AS AR-Z1-MM-096712-01
Ringveien 200
29018 TROMSE
- - EUNCMO-00309786
Attn: Kundeinfo Milja | Akerbla
Prevsemotink: 01402021
Tempseratur:
Anaiemarode: 01.40.2024-20. 90,2024
Rsferanse: 101238 Finnvik, 24155
Yire Jovi
Eravenr - A3E-20E1-10010318 Eravesacrgsdata 24.09.2021
Fravasps: Sadimemier Frovatacer KHRE
Fravemerking: TTR-AEF KJE Analysectardsio 0. 103
Aranyie Resutat Enhet L@ MU Metode
al  Eobber (Cul 214 mgkg T3 H 12 NFENMISO 5431
(s0l, bous) Méshode
Interne [autre, NS EM
150 11885
al Sink(@n) 422 mgfg T3 ] K WIF EM ESD 4331
(5oL, Eous) Mésode
Interne (autre, NE EM
150 11885
a Gledetap wed BBIC
al" Glodetap (550°C) B8 ®TE o1 N EM 12879
(cancsiied]
&  Temchof?
&l Tomesktsheg 1 48.0 % 01 240  NFEM 12880
&)  Total Fosfor
al Fhosphorus (F) 1280 =g%g TS 1 188 M= EM B0 54331
(5oL, Eous) Mésode
Interne (autre, NE EM
150 118ES
& Total nftrogen - Kjeidahl
@l Mitropen Keidahl (BOOM) 29 gwg TS 05 054 inbemal Meshod
(Soll, NF EN 13342
[infear maTicEs)
&) Tobk organisk karbon [TOCH 26800 mgikg T3 1000 52 NFEM 13536 -
Méthode B

ifersnds laboratorium’ Undersverander:
)" Eurcins Analyses pour FEmvircnnement France (51), 5, e @OHsrowlier, F-S7700, Savems
a) Ewrofins Anatysss pour Envinoerement Framce [S1), 5, res @Obesaller, F-57700, Saveme COFRAC TESTING (scope on waw.cotracfr]

1-1488,

_mlsll.l-nu

= i erfafied e e e e Lo
o lredie men e Seive ann nd i pledsl Baideroo g ieelate angf son <1 Sl

Bty i pelivial

e e b b Tt O v i Pt = Wl ool i talt bervant B ved vuice Ang v om resulitel el derriod granseeseid! -oribdel
Frd rroban s e arabyeen opgegs doed dersdrdevvailel  TReigEie ooghewor e o rrableos ko e T v bersoerielie B @ b slsriel

Fapperian i ik gengh, unnia® i felbe] olen
PRt f e praven Sl Sen Bie moBe hos labonerie

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

igpaichad o for dein] urdens ke preven(a)

AR & T

Side 1 awv 2

Side 53 av 70



cAKERBLA

Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og N; (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISI er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(

som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i prgven hvor ISl er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}

151
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG Ill = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGIN)+(3*EGII) +(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig & bruke N+2 i stedet for N i formelen for & unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til nEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQRotal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
B 3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner
utenfor anleggssonen.

Regioner

I Barentshavet (B)
| Norskenavet Nord (G)

[ | Norskenavet ser (H)

[ | nordsjeen Nord (M)

[ Nordsjeen ser (M)

B seagerax (5)

Vanntyper (kyst):

L. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannsphvirket beskyttet ford*

5. Sterkt ferskvannspivirkert beskyttet ford
6. Naturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Beregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
1 - Meget god .

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m?2.
2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.
3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig

Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5xrxr Volum Vol | Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved Ytre
Jgvik (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

N

Sl

(E YTR- YTR-

YTR YTR YTR YTR YTR YTR YTR YTR YTR YTR YTR YTR REF- REF-

TAXA ) -11 -1-2 -211 -2-2 -3-1 -3-2 -4-1 -4-2 -5-1 -5-2 -6-1 -6-2 1 2
Abyssoninoe sp. 1 1 1 1 3
Aglaophamus
malmgreni 2 1 5 2 4 2 2 6 4 1 6 5
Ampharete
octocirrata 1 1
Ampharete sp. 1 1 1
Amphicteis gunneri 3 1
Amphitrite birulai 1 1 2
Anobothrus gracilis 2 1
Aphelochaeta sp. 2 2 6 6 1 1 1 2

Apistobranchus tenuis 5 10 13 3 11 6

Apistobranchus

tullbergi 2 4 6 1 9 14 1
Aricidea quadrilobata 5 1
Aricidea sp. 11 1 4 1
Chaetozone
pseudosetosa

Chone sp.

Cirratulus sp.
Cistenides hyperborea
Clymenura borealis
Cossura longocirrata
Dipolydora sp. 1 1 1 3 1 3

11 212 15 10 17 9 12 3 4 5 6 7 3 4

A P W R RAs
[ER
=
[uny
N
=

Eteone flava/longa 4 3 1

Euchone papillosa 3 1 1
Euclymeninae 1 4 2 11 4 1 5 5 5 3 14 2 2 46 28
Exogone verugera 1 1
Galathowenia oculata '3 208 164 276 354 240 171 271 268 275 179 256 134 161 172

Glyphanostomum

pallescens 1 2 3

Glyphohesione klatti 2 1

Heteromastus

filiformis 4 29 17 7 18 18 7 14 6 12 15 1 6 3 14
Laonice cirrata 1 1

Laonice sp. 1 1 1 1

Laphania boecki 2 1 1 1

Leitoscoloplos

mammosus 2 4 2 3 1 2
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Levinsenia gracilis
Lumbrineridae
Lumbrineris sp.
Maldane sarsi
Maldanidae
Melinna cristata
Myriochele olgae
Nephtyidae
Nephtys ciliata 3
Nephtys pente
Nicomache lumbricalis
Nothria conchylega
Ophelina acuminata
Owenia borealis
Owenia polaris 42 '35 45 39 44 14 11 7 4 1
Paradoneis andreae 1 1 1 1
Paramphinome

jeffreysii 3 126 178 46 116 79 51 175 115 28 31 55 35 47 78
Pholoe sp. 2 1 1
Phyllodoce

groenlandica 3 1
Pista sp. 2 1 1

Polynoidae 2 1 1 1

Praxillella affinis 1 2

Praxillella gracilis 4 1 1 1 1 2
Praxillella

praetermissa 2 2 5 1 1

Prionospio cirrifera 3 1 1 1 1 1 2 5
Pseudopolydora

nordica 4 2

Sabellidae 2 1 1
Saphobranchia hirsuta 1
Scoletoma fragilis 2 1

Scoloplos armiger

kompleks 3 18 35 8 24 125 9 25 10 5 8 7 6 15 23
Spio limicola 1

Spiophanes kroyeri 3 18 16 63 47 40 54 40 34 39 47 14 28 88 77
Terebellides sp. 2 10 19 17 11 1 3 6 3 23 16 15 35 13 9
Hirudinea 1

Adontorhina similis 2 1 1

21 |13 19 33 13 17 16 16 20 29 13 14 28 42
16 28 13 14 11 16 55 67 29 6 23 58

N N B NDNNDN
= W
w
[

= W oUW
=
N
[EY
=

N N RN
[EnY
N

Astarte crebricostata 3 3
Bathyarca
pectunculoides
Cuspidaria obesa
Dacrydium vitreum
Delectopecten vitreus
Ennucula tenuis
Mendicula sp. 1 3 1 3 4 1
Mytilus edulis 4 1

Parathyasira dunbari 3 5 4 11 12 6 4 2 9 2 4 8 11 25
Parathyasira equalis 3 113 115 53 30 42 19 43 33 9 8 102 98 15 38
Pectinidae 1
Thyasira sarsii 4 14 18 6 13 10 10 12 8 1 13 13 5 2

N W E~L N P
[EnY
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Tropidomya
abbreviata
Yoldiella lenticula
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella solidula
Gastropoda
Cryptonatica affinis
Curtitoma trevelliana
Cylichna alba
Euspira montagui
Euspira pallida
Caudofoveata
Chaetoderma sp.
Arrhis phyllonyx
Caprellidae
Hyperiidae
Lysianassoidea
Oedicerotidae
Photidae

Diastylis goodsiri
Diastylis rathkei
Eudorella emarginata
Leucon sp.
Decapoda
Decapoda (larver)
Caridea

Gnathiidae (larver)
Calanoida
Euphausiacea
Ctenodiscus crispatus
Ophiacantha sp.
Ophiura sp.
Echinoidea
Chaetognatha
Nematoda
Nemertea
Nemertea 2
Sipuncula
Onchnesoma
steenstrupii
Phascolion
(Phascolion) strombus
strombus
Egg/eggmasse
Foraminifera
Apherusa sp.
Naticidae
Pardaliscidae

w N W

N NN -

38
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Vedlegg 8 — CTD radata

cAKERBLA

Radata fra CTD-undersgkelsen ved YTR-6 er presentert fra overflaten til like over bunnen

(Tabell V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra Ytre Jgvik (YTR-6)

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
33 10,1 98,3 9,28 0,2 13:41:42
33 10,0 98,3 9,28 0,6 13:41:44
33 10,0 98,4 9,28 0,9 13:41:46
33 10,1 98,5 9,29 1,4 13:41:48
33 10,0 98,5 9,30 2,2 13:41:50
33 10,1 98,8 9,32 3,0 13:41:52
33 10,0 99,0 9,35 4,3 13:41:54
33 10,1 98,9 9,33 5,8 13:41:56
33 10,1 98,9 9,33 7,4 13:41:58
33 10,1 98,9 9,34 9,1 13:42:00
33 10,0 98,8 9,32 10,7 13:42:02
33 10,0 98,9 9,33 12,3 13:42:04
33 10,0 98,7 9,32 13,5 13:42:06
33 10,0 98,0 9,24 15,3 13:42:08
33 10,1 97,7 9,22 17,5 13:42:10
33 10,1 97,6 9,20 19,4 13:42:12
33 10,1 96,7 9,11 21,1 13:42:14
33 10,1 96,4 9,08 22,8 13:42:16
33 10,1 96,0 9,03 24,4 13:42:18
34 10,2 95,4 8,96 26,3 13:42:20
34 10,2 95,1 8,93 28,2 13:42:22
34 10,1 94,8 8,90 30,0 13:42:24
34 10,1 94,5 8,88 32,2 13:42:26
34 9,9 93,7 8,83 34,6 13:42:28
34 9,8 93,3 8,83 37,0 13:42:30
34 9,6 92,8 8,83 39,0 13:42:32
34 9,3 92,3 8,81 41,2 13:42:34
34 9,1 91,7 8,80 43,6 13:42:36
34 8,6 91,2 8,85 46,0 13:42:38
34 7,6 90,8 9,00 48,4 13:42:40
34 6,8 91,2 9,22 50,7 13:42:42
34 6,6 91,0 9,23 53,1 13:42:44
34 6,3 91,0 9,29 55,4 13:42:46
34 6,3 90,7 9,28 56,7 13:42:48
34 6,0 90,5 9,32 59,1 13:42:50
34 5,9 90,5 9,34 61,7 13:42:52
34 5,6 90,3 9,38 63,9 13:42:54
34 5,3 90,5 9,48 65,8 13:42:56
34 51 90,6 9,52 67,7 13:42:58
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5,0
5,0
4,9
4,9
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,7
4,7
4,7
4,7
4,7
4,7
4,7
4,7
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,4
4,4
4,4
4,4

90,6
90,6
90,6
90,6
90,6
90,6
90,8
90,7
90,6
90,7
90,7
90,7
90,7
90,7
90,8
90,8
90,7
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,8
90,9
90,9
90,9
90,9
91,1
91,0
91,1
91,0
91,0
91,0
91,0
91,0
91,2
91,1
91,1
91,1
91,1
91,0
91,0
90,9
90,8
90,8
90,8

9,54
9,56
9,56
9,58
9,59
9,60
9,62
9,61
9,61
9,61
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9,64
9,64
9,64
9,65
9,65
9,64
9,66
9,66
9,66
9,66
9,66
9,66
9,66
9,67
9,68
9,68
9,69
9,70
9,70
9,71
9,70
9,70
9,71
9,71
9,71
9,73
9,72
9,72
9,72
9,73
9,72
9,72
9,71
9,70
9,70
9,70
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69,6
71,7
74,0
76,1
78,1
79,9
81,6
83,4
85,2
86,9
88,7
90,2
91,5
92,6
93,6
94,3
95,8
97,3
97,9
98,9
99,8
100,8
102,2
103,8
105,6
107,5
109,8
112,2
114,8
117,3
119,9
122,6
125,3
128,0
130,7
133,3
135,6
137,7
139,9
142,0
144,3
146,6
148,8
150,9
153,0
154,8
156,4

13:43:00
13:43:02
13:43:04
13:43:06
13:43:08
13:43:10
13:43:12
13:43:14
13:43:16
13:43:18
13:43:20
13:43:22
13:43:24
13:43:26
13:43:28
13:43:30
13:43:32
13:43:34
13:43:36
13:43:38
13:43:40
13:43:42
13:43:44
13:43:46
13:43:48
13:43:50
13:43:52
13:43:54
13:43:56
13:43:58
13:44:00
13:44:02
13:44:04
13:44:06
13:44:08
13:44:10
13:44:12
13:44:14
13:44:16
13:44:18
13:44:20
13:44:22
13:44:24
13:44:26
13:44:28
13:44:30
13:44:32
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34 4,4 90,8 9,70 158,1 13:44:34
34 4,4 90,7 9,70 160,2 13:44:36
34 4,4 90,6 9,69 162,4 13:44:38
34 4,4 90,4 9,67 164,8 13:44:40
34 4,4 90,3 9,66 167,1 13:44:42
34 4,4 90,2 9,65 169,5 13:44:44
34 4,4 90,0 9,63 171,9 13:44:46
34 4,4 89,8 9,61 174,2 13:44:48
34 4,3 89,5 9,59 176,6 13:44:50
34 4,3 89,3 9,57 178,9 13:44:52
34 4,3 89,1 9,55 181,0 13:44:54
34 4,3 89,0 9,54 182,8 13:44:56
34 4,3 88,9 9,52 184,2 13:44:58
34 4,3 88,8 9,52 185,5 13:45:00
34 4,3 88,7 9,51 186,8 13:45:02
34 4,3 88,6 9,50 188,3 13:45:04
34 4,3 88,6 9,49 190,1 13:45:06
34 4,3 88,6 9,49 191,9 13:45:08
34 4,3 88,5 9,49 193,9 13:45:10
34 4,3 88,6 9,49 195,9 13:45:12
34 4,3 88,7 9,51 198,1 13:45:14
34 4,3 88,8 9,51 200,2 13:45:16
34 4,3 88,9 9,52 202,4 13:45:18
34 4,3 88,7 9,51 204,6 13:45:20
34 4,3 88,7 9,51 206,7 13:45:22
34 4,3 88,6 9,50 208,8 13:45:24
34 4,3 88,6 9,50 210,8 13:45:26
34 4,3 88,4 9,48 212,9 13:45:28
34 4,3 88,3 9,47 215,0 13:45:30
34 4,3 88,0 9,44 216,6 13:45:32
34 4,3 87,9 9,43 218,7 13:45:34
34 4,3 87,8 9,42 220,7 13:45:36
34 4,3 87,7 9,40 222,6 13:45:38
34 4,3 87,1 9,34 224,5 13:45:40
34 4,3 86,6 9,29 226,7 13:45:42
34 4,3 86,5 9,29 226,8 13:45:44
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon fgr sedimentet ble tatt ut av grabben
(Figur V9.1 -V9.7).

Figur V9.1 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V9.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.4 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V9.5 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.6 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

J—

Figur V9.7 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer (7 = Referansestasjonen).
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