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Forord 

Denne rapporten omhandler en C- undersøkelse ved lokaliteten Ytre Jøvik i Senja kommune, 

Troms og Finnmark fylke. Den er utført i forbindelse med eventuell flytting av lokaliteten og 

endring av anleggskonfigurasjonen. Samtidig søkes det om utvidelse til 7200 tonn. 

Undersøkelsen skal dokumentere sedimentforholdene i den planlagte overgangssonen, og er 

en del av en forundersøkelse. Resultatene fra denne undersøkelsen er rapportert inn til 

vannmiljødatabasen av Åkerblå AS.  

  

Trondheim, 08.12.2021 
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Denne rapporten omhandler en C- undersøkelse ved lokaliteten Ytre Jøvik i Senja kommune, 

Troms og Finnmark fylke. Den er utført i forbindelse med eventuell f lytting av lokaliteten og 

endring av anleggskonfigurasjonen. Samtidig søkes det om utvidelse t i l  7200 tonn. 

Undersøkelsen skal dokumentere sedimentforholdene i den planlagte overgangssonen, og er 

en del av en forundersøkelse. Resultatene fra denne undersøkelsen er rapportert inn t i l  

vannmiljødatabasen av Åkerblå AS. 

Trondheim, 08.12.2021 
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Sammendrag 

Samlet viser resultatene gode forhold i overgangssonen ved Ytre Jøvik (figur 1), der samtlige 

stasjoner fikk god tilstand. Hele området ble dominert av den forurensningstolerante 

børstemarken Galathowenia oculata, der arten sto for omtrent 40% av det totale 

individantallet ved alle stasjoner. Ellers var det flere forurensningsnøytrale, -tolerante og -

opportunistiske arter til stede, som indikerer en viss gjødslingseffekt i bunnfaunaen, men 

uansett gode forhold. Referansestasjonen viste lignende forhold, både for bunnfauna og 

kjemiske parametere, og er derfor godt egnet som en referanse.  

 

Det ble funnet høye verdier av kobber ved samtlige stasjoner, mens øvrige kjemiske 

parametere i hovedsak viste gode forhold. Det er antatt av det høye kobberinnholdet ikke 

nødvendigvis kommer fra anlegget, men fra gruvedrift i området (se diskusjon). Samtlige 

prøver ble godkjent for volum og uforstyrret overflate. Åkerblå vurderer derfor prøvene til å 

være representative, og gode nok til å overvåke den økologiske tilstanden ved lokaliteten.  

 

 
Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, målepunkt for strømundersøkelse 
(flagg), hovedstrømsretning (rød pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prøvestasjon med 
faunatilstand: blå = Svært/meget god tilstand, grønn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = dårlig 
tilstand og rød = svært/meget dårlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = YTR-1 osv.). Kartet har 
nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84. 
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Samlet viser resultatene gode forhold i overgangssonen ved Ytre Jøvik (figur 1), der samtlige 

stasjoner fikk god tilstand. Hele området ble dominert av den forurensningstolerante 

børstemarken Ga/athowenia ocu/ata, der arten sto for omtrent 40% av det totale 

individantallet ved alle stasjoner. Ellers var det flere forurensningsnøytrale, -tolerante o g -  

opportunistiske arter t i l  stede, som indikerer en viss gjdslingseffekt i bunnfaunaen, men 

uansett gode forhold. Referansestasjonen viste lignende forhold, både for bunnfauna og 

kjemiske parametere, og er derfor godt egnet som en referanse. 

Det ble funnet høye verdier av kobber ved samtlige stasjoner, mens øvrige kjemiske 

parametere i hovedsak viste gode forhold. Det er antatt av det høye kobberinnholdet ikke 

nødvendigvis kommer fra anlegget, men fra gruvedrift i området {se diskusjon). Samtlige 

prøver ble godkjent for volum og uforstyrret overflate. Åkerblå vurderer derfor prøvene t i l  å 

være representative, og gode nok t i l  å overvåke den økologiske tilstanden ved lokaliteten. 
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Figur l. Plassering av anleggsramme og fortyningsliner med bunntopografi, målepunkt for strømundersøkelse 
(flagg), hovedstrømsretning (rod pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prøvestasjon med 
faunatilstand: blå = Svært/meget god tilstand, grønn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = dårlig 
tilstand og rød = svært/meget dårlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = YTR-l osv.). Kartet har 
nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdaturn WGS84. 
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Hovedresultat 

 

 
Anleggss

one 
Ytterst Overgangssone 

Referans

e 

 YTR-1 YTR-2 YTR-3 YTR-4 YTR-5 YTR-6 YTR-REF  

Avstand  til anlegg (m) 25-30 500 251 132 353 159 1110 

Dyp (m) 211 208 223 222 201 228 170 

GPS koordinater 

69°25.384’

N / 

17°20.114'

Ø 

69°25.691'

N / 

17°19.544'

Ø 

69°25.599'

N / 

17°19.823'

Ø 

69°25.357'

N / 

17°20.825'

Ø 

69°25.306'

N / 

17°21.162'

Ø 

69°25.602'

N / 

17°20.724'

Ø 

69°25.968'

N / 

17°19.019'

Ø 
 

B
u

n
n

fau
n

a 

(V
eiled

er 0
2

:2
0

1
8

) 

Ant. arter 44 41 34 42 53 34 66 

Ant. ind. 1341 1422 1049 1245 1140 1025 1229 

H' 3,239 3,108 3,294 2,845 3,453 3,144 3,841 

nEQR 

verdi 
0,639 0,655 0,633 0,634 0,732 0,644 0,771 

Gj.snitt 

nEQR 

overgangsso

ne 

  0,660 (God)  

Oksygen i bunnvann 

(mg O2/l) 
 

 
   9,29  

Organisk stoff 

nTOC (mg/g) 
24,6 26,8 26,1 26,3 44,5 25,4 33,1 

Cu (mg/kg TS)* 293 324 305 276 201 273 214 

 

Tilstand for C1 
Meget 

god 
      

Tidspunkt for neste undersøkelse: Neste produksjonssyklus** 

* Det er antatt at de høye kobberverdiene i området ikke er grunnet anlegget, men gruvedrift i fjorden (se 

diskusjon).  

** Dersom anlegget flyttes og utvides. Uten endringer vil det være hver tredje produksjonssyklus (NS9410:2016).   

  

Ytre Jøvik € e R s 4  

Anleggss Referans 
Ytterst Overgangssone 

one e 

YTR-l YTR-2 YTR-3 YTR-4 YTR-5 YTR-6 YTR-REF 

Avstand t i l  anlegg (m) 25-30 500 251 132 353 159 1110 

Dyp(m) 211 208 223 222 201 228 170 

69°25.384' 69°25.691' 69°25.599' 6925.357 '  69°25.306' 6925.602 '  69°25.968' 

GPS koordinater 
N/ N/ N/ N/ N/ N/ N/ 

1720.114 '  1719.544 '  1719.823 '  1720.825 '  17°21.162' 1720 .724 '  17°19.D19' 

ø ø ø ø ø ø ø 

Ant. arter 44 41 34 

Ant. ind. 1341 1422 1049 

z H' D 

D CJ 
o c nEQR 
D :J 
e :J 

0 
...., 

verdi 0) 
N) c 
N) :J 

Gj.snitt o 0) 

kl 
00 

nEQR 

overgangsso 

ne 

Oksygen i bunnvann 

(mgOi/1) 

Organisk stoff 

nTOC (mg/g) 

Cu (mg/kg TS) 

42 

1245 

53 

1140 

34 

1025 

66 

1229 

3,841 

- 
44,5 - 

Tilstand for Cl 

Tidspunkt for neste undersøkelse: Neste produksjonssyklus** 

* Det er antatt at de høye kobberverdiene i området ikke er grunnet anlegget, men gruvedrift i fjorden (se 

diskusjon). 

** Dersom anlegget flyttes og utvides. Uten endringer vil det være hver tredje produksjonssyklus (NS9410:2016). 
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1 Innledning 

En C-undersøkelse er en undersøkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten. 

Denne består av omfattende utforskning av makrofauna i bløtbunn samt målinger av fysiske 

og kjemiske støtteparametere (hydrografi, sediment, miljøgifter; NS9410 2016). 

Bløtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbørstemark, krepsdyr og muslinger. 

Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljøforholdene ved en 

lokalitet da de fleste marine bløtbunnsarter er flerårige og relativt lite mobile (ISO 16665 

2014).  

 

Miljøforholdene er avgjørende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et 

bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter 

med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665 

2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik 

at artsantallet øker, mens ved en større organisk belastning i et område vil antallet arter 

reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbørstemarkene 

Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da øke i antall individer mens mer sensitive 

arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).  

 

De fleste former for dyreliv i sjøen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene. 

I åpne områder med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel 

tilfredsstillende. Stor tilførsel av organisk materiale kan imidlertid føre til at oksygeninnholdet 

i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan føre 

til dårlig vannutskiftning, og dermed redusert tilførsel av nytt oksygenrikt vann. Ved 

utilstrekkelig tilførsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes 

hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. I tillegg til bunndyrsanalyser kan 

surhetsgraden (pH) og redokspotensial (Eh) måles for å avgjøre om sedimentet er belastet av 

organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og høyt reduksjonspotensiale (lav Eh) reflekterer 

lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden 

organisk materiale i sedimentet måles som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk 

materiale (TOM; glødetap). I tillegg måles tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i 

sedimentene for å vurdere i hvilken grad området er belastet (Veileder 02:2018). C:N 

forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet 

(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en større mengde tilgjengelig nitrogen og dermed 

muligheten for høyere biologisk aktivitet.  

 

Miljøundersøkelser i forbindelse med oppdrett skal gjøres med utgangspunkt i NS9410 (2016). 

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen 

(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.) 
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bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter 

med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene {ISO 16665 

2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik 

at artsantallet øker, mens ved en større organisk belastning i et område vil antallet arter 

reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbørstemarkene 

Capitella capitata og Malacoceros fu/iginosus, vil da øke i antall individer mens mer sensitive 

arter vil forsvinne (Veileder 02:2018). 

De fleste former for dyreliv i sjøen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene. 

I åpne områder med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel 

tilfredsstillende. Stor tilførsel av organisk materiale kan imidlertid føre t i l  at oksygeninnholdet 

i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan føre 

t i l  dårlig vannutskiftning, og dermed redusert tilførsel av nytt oksygenrikt vann. Ved 

utilstrekkelig tilførsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes 

hydrogensulfid (HS)  som er giftig for mange arter. I tillegg t i l  bunndyrsanalyser kan 

surhetsgraden {pH) og redokspotensial {fa) måles for å avgjøre om sedimentet er belastet av 

organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og h y t  reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer 

lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden 

organisk materiale i sedimentet måles som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk 

materiale {TOM; glødetap). I tillegg måles tungmetaller {sink og kobber), fosfor og nitrogen i 

sedimentene for å vurdere i hvilken grad området er belastet (Veileder 02:2018). C:N 

forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet 

(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en større mengde tilgjengelig nitrogen og dermed 

muligheten for høyere biologisk aktivitet. 

Miljøundersøkelser i forbindelse med oppdrett skal gjøres med utgangspunkt i NS9410 (2016). 

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen 

{Cl)  skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen {C3, C4 .. osv.) 
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser 

som beskrevet i Veileder 02:2018. 

 

Når bløtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene; 

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og 

sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity 

indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike 

tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to 

prøvene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljøforhold, særlig når 

de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prøvene for øvrig. Slike 

tilstandsklasser må like fullt brukes med forsiktighet og inngå i en helhetlig vurdering sammen 

med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt på 

indekser når miljøkvaliteten i et område skal anslås på bakgrunn av bløtbunnfauna. Veilederen 

har delt norskekysten i seks økoregioner og definert åtte forskjellige vanntyper, hvorav fem 

av vanntypene er aktuelle for marine undersøkelser. En del kombinasjoner er slått sammen 

og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de 

ulike indeksene. Forskjellen på disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer 

langs kysten ellers. Dette medfører at en gitt prøve for eksempel kan klassifiseres som god i 

Skagerak, men svært god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er 

dermed i større grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018). 

 

Antall stasjoner i en C-undersøkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse 

(MTB), strømforhold og bunntopografi (batymetri) på lokaliteten (NS9410 2016). 

Prøvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og 

overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. I ytterkanten av overgangssonen 

plasseres prøvestasjon C2 i et representativt område, mens øvrige prøvestasjoner (C3, C4 osv.) 

plasseres inne i overgangssone der det forventes størst påvirkning ut i fra strømretning og 

bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skrånende så plasseres det en 

prøvestasjon ved foten av skråningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom 

tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prøvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon 

(NS9410 2016).  

 

Tidspunkt for prøvetaking skal være i løpet av de to siste månedene med maksimal belastning 

og frem til to måneder etter utslakting. C-undersøkelser ved maksimal belastning skal også 

utføres etter første generasjon på en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens 

minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersøkelser bestemmes av tilstandsklassen 

som ble gitt ved foregående undersøkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke 

sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). I tillegg kan fylkesmannen 

sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.  
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. I 

tillegg til krav om C-undersøkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet 

finnes andre pålegg om C-undersøkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.  

 
Tabell 1.1.1 Undersøkelsesfrekvenser for C-undersøkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense 
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016). 

Stasjon Tilstandsklasse 
Neste 

produksjonssyklus 
Hver annen 

produksjonssyklus 
Hver tredje 

produksjonssyklus 

C2 

Moderat (III) eller 
dårligere* 

X   

Svært god (I) eller god 
(II) 

  X 

Samlet 
for 
C3, C4, 
osv. 

Dårligere enn Moderat 
(III)* 

X   

Moderat (III)  X  

Svært god (I) eller god 
(II) 

  X 

* Krever alternativ undersøkelse for å kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.  
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Dersom resultatene fra Cl gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke ti l tak av myndighetene. I 

tillegg t i l  krav om C-undersøkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet 

finnes andre pålegg om C-undersøkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen. 

Tabell l . l . l  Undersøkelsesfrekvenser for C-undersøkelsen inne i overgangssonen (C3, CA4 osv.) og ved ytre grense 
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016). 

I 
Neste Hver annen 

Stasjon Tilstandsklasse 
produksjonssyklus produksjonssyklus 

Hver tredje 
produksjonssyklus 

c2 

Samlet 
for 
C3, C4, 

osv. 

Moderat (Ill) eller x 
dårligere* 

Svært god (I) eller god x 
(II) 

Dårligere enn Moderat x 
(III) 

Moderat (Ill) x 
Svært god (I) eller god x 
(II) 

Krever alternativ underskelse for å kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene. 

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00 Side 8 av 70 



Ytre Jøvik                     

 

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00  Side 9 av 70 

 

2 Område og prøvestasjoner 

Oppdrettslokaliteten Ytre Jøvik ligger i Nordfjorden i Senja kommune, Troms og Finnmark fylke 

(Figur 2.2.1). Anlegget ligger plassert i økoregion Norskehavet nord med vanntype beskyttet 

kyst/fjord. Det planlagte anlegget har en ramme med 21 bur fordelt på tre rekker, og ligger 

nord-sør orientert fra grunnere områder i sør ut over et dyphull mot nord, med dybder mellom 

48 og 230 meter under planlagt anleggsramme. Dyphullet under deler av anlegget strekker 

seg noe videre mot nord og øst, og det er en noe grunnere terskel (ca. 100 meter dypt) mot 

nordvest før det blir dypere ut mot Bergsfjorden. Strømmålinger fra tidligere 

anleggsplassering viser en hovedstrømretning ut av fjorden mot nordvest, og en returstrøm 

mot øst-sørøst (figur 2.2.3; Akvaplan-Niva, 2015). Ved tidspunkt for undersøkelsen var nye 

strømmålinger påbegynt, men data er ikke tilgjengelig enda. Det er benyttet kobbernøter ved 

anlegget (Wilsgård, pers.med).  

2.1 Plassering av prøvestasjoner 

Iht. NS9410 (2016) er antatt overgangssone satt med en veiledende avstand på 500 meter i 

hovedretning for spredningsstrømmen. I de øvrige retningene er avstanden noe kortere, 

spesielt i sørlig og sørvestlig retning hvor overgangssonen blir avgrenset mot land (figur 2.2.3).  

Nærstasjonen (C1) YTR-1 ble plassert 25-30 meter fra antatt fremtidig merdkant i anleggets 

vestside på bakgrunn av resultater fra B-undersøkelsen tatt i gammel anleggsramme (Åkerblå, 

2020; figur 2.2.4), strømforhold, og batymetri. C2-stasjonen (YTR-2) er plassert i ytterkant av 

antatt overgangssone i hovedstrømsretning, 500 meter mot nordvest. Stasjon YTR-3 er 

plassert i et transekt mellom anleggsrammen og YTR-2 for å undersøke en eventuell 

belastningsgradient utover i resipienten. YTR-4 og YTR-5 er plassert i et transekt utover i 

returstrømmens retning, henholdsvis 132 og 353 meter fra anleggsrammen. Stasjonen YTR-6 

er plassert midt i det dypere området 159 meter nordøst for anleggsrammen for å undersøke 

den mest sentrale og dypeste delen av dyphullet i området. En referansestasjon (YTR-REF) 

med relativt like bunnforhold til resten av overgangssonen er plassert 1110 meter mot 

nordvest.  
 
Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom 
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.). 
Undersøkelsen omfatter kvalitative faunaprøver (FAU), pH- og Eh målinger (PE), kjemiske parametere (KJE), 
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske målinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og 
avstand fra merdkant og dyp (meter) på prøvestasjonen er oppgitt. 

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering 
 

YTR-1 69°25.384'N / 17°20.114'Ø 25-30 211 FAU, KJE, GEO, PE C1 

YTR-2 69°25.691'N / 17°19.544'Ø 500 208 FAU, KJE, GEO, PE C2 

YTR-3 69°25.599'N / 17°19.823'Ø 251 223 FAU, KJE, GEO, PE C3 

YTR-4 69°25.357'N / 17°20.825'Ø 132 222 FAU, KJE, GEO, PE C4 

YTR-5 69°25.306'N / 17°21.162'Ø 353 201 FAU, KJE, GEO, PE C5 

YTR-6 69°25.602'N / 17°20.724'Ø 159 228 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C6 
YTR-REF 69°25.968'N / 17°19.019'Ø 1110 170 FAU, KJE, GEO, PE REF 
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2.2 Kart 

 
Figur 2.2.1 Geografisk plassering av lokaliteten (blå sirkel). Nærliggende anlegg er markert med røde og lilla 
sirkler. Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.  
 

 
Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, relativ vannfluks i %, 
prøvestasjonsplassering inkludert referansestasjon (brun runding), målepunkt for strømundersøkelse (flagg) og 
antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og den røde ramme viser gammel anleggsplassering. Kartet har 
nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84. 
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Figur 2.2.1 Geografisk plassering av lokaliteten (blå sirkel). Nærliggende anlegg er markert med røde og lilla 
sirkler. Kartet har nordlig orientering. Kartdaturn WGS84. 
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Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, relativ vannfluks i %, 
prøvestasjonsplassering inkludert referansestasjon (brun runding), målepunkt for strømundersøkelse (flagg) og 
antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og den røde ramme viser gammel anleggsplassering. Kartet har 
nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdaturn WGS84. 
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Figur 2.2.3 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, prøvestasjonsplassering (brun 
runding), målepunkt for strømundersøkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt 
strømrose viser spredningsstrømmen som er målt ved 80 meter. Rød pil angir hovedretning for 
spredningsstrømmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere 
områder. Kartdatum WGS84. 

 

 
Figur 2.2.4 Gammel anleggsplassering (rød ramme) og ny anleggsplassering med fortøyningsliner, B-
undersøkelsesstasjoner (kryss) og C-stasjonens innerste prøvestasjon (brune rundinger). Kartet har nordlig 
orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84. 
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Figur 2.2.3 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, prøvestasjonsplassering (brun 
runding), målepunkt for strømundersøkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt 
strømrose viser spredningsstrømmen som er målt ved 80 meter. Rød pil angir hovedretning for 
spredningsstrømmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere 
områder. Kartdaturn WGS84. 
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Figur 2.2.4 Gammel anleggsplassering (rød ramme) og ny anleggsplassering med fortøyningsliner, B- 
undersøkelsesstasjoner (kryss) og C-stasjonens innerste prøvestasjon (brune rundinger). Kartet har nordlig 
orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdaturn WGS84. 
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Figur 2.2.5 3D-visning (vestlig orientering) av anlegget (gammel plassering) og B-prøvestasjoner med 
tilstandsklassifisering: blå firkant; Tilstand 1, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 
4. Kartdatum WGS84. 
 

 
Figur 2.2.6 Relativ hardhet på sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med sorte rektangler) illustrert med 
en fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt bløtere bunnforhold. 
Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84. 
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Figur 2.2.5 3D-visning (vestlig orientering) av anlegget (gammel plassering) og B-prøvestasjoner med 
tilstandsklassifisering: blå firkant; Tilstand 1, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 
4. Kartdaturn WGS84. 

Divuse Turu Hsrdhet Bun Snitt Boksu 

56 

,,1· 

.15 
69 

Nordfjorde 

Hardhet I I -  

Dybru,kot,, _!_J_2_J_5_j_tO_jlÆ] _so_J_!QQ.J 
So.7924,27110-2021 

Olex 

Figur 2.2.6 Relativ hardhet på sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med sorte rektangler) illustrert med 
en fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt bløtere bunnforhold. 
Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdaturn WGS84. 
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2.3 Strømmålinger 

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strømmålinger som er utført på lokaliteten.  

 
Tabell 2.3.1 Strømmålinger. Måling av overflate, sprednings- og bunnstrøm.  

Dato Dyp (m) 
Koordinater 
(WGS84) 

Gj.snitt 
hastighet 
(cm/s) 

Maks. 
hastighet 
(cm/s) 

Andel 
nullstrøm (% 
mellom 0-1 
cm/s) 

Referanser 

21.04.2015 5 (overflate) 
69°25.330'N / 
17°19.880'Ø 

4,3 22,8 6 
Akvaplan-Niva, 

2015 

21.04.2015 
15 

(vannutskift
ning) 

69°25.330'N / 
17°19.880'Ø 

3,8 13,7 5 
Akvaplan-Niva, 

2015 

21.04.2015 
80 

(spredning) 
69°25.330'N / 
17°19.880'Ø 

2,2 9 18 
Akvaplan-Niva, 

2015 

21.04.2015 130 (bunn) 
69°25.330'N / 
17°19.880'Ø 

2,2 10 20 
Akvaplan-Niva, 

2015 
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2.3 Strmmälinger 

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strømmålinger som er utført på lokaliteten. 

Tabell 2.3.1 Strømmålinger. Måling av overflate, sprednings- og bunnstrøm. 

Gj.snitt Maks. 
Andel 

Koordinater nullstrm (% 
Dato Dyp (m) 

(WGS84) 
hastighet hastighet 

mellom0-1 
Referanser 

(cm/s) (cm/s) 
cm/s) 

21.04.2015 5 (overflate) 
69"25.330'N / 

4,3 22,8 6 
Akva plan-Niva, 

1719.880'0 2015 

15 
69"25.330'N / Akva plan-Niva, 

21.04.2015 (vann utskift 3,8 13,7 5 
ning) 

1719.880'0 2015 

21.04.2015 
80 69"25.330'N / 

2,2 9 18 
Akva plan-Niva, 

(spredning) 1719.880'0 2015 

21.04.2015 130 (bunn) 
69"25.330'N / 

2,2 10 20 
Akva plan-Niva, 

1719.880'0 2015 
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2.4 Drift og produksjon  

I planlagt anlegg har det ikke tidligere vært produksjon. Den gamle beliggenheten til 

lokaliteten er noe lengre sørvest med en liten overlapp i sørvestlige hjørne av den omsøkte 

beliggenheten. Under presenteres produksjonsdata fra de siste generasjonene ved tidligere 

anleggsplassering (figur 2.4.1; tabell 2.4.1). Lokaliteten har vært brakk siden april 2020. Det 

har ikke vært gjennomført C-undersøkelse ved lokaliteten tidligere, hverken i det eksisterende 

eller planlagte anlegget (Wilsgård, pers.med).  

 

 
Figur 2.4.1 Produksjonsinformasjon ved Ytre Jøvik for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for 
undersøkelsen. Stolper indikerer fôrforbruk per måned. Pil angir prøvetidspunkt med bestemmende 
tilstandsverdi (nEQR) for undersøkelsen: blå = svært god, grønn = god, gul = moderat, oransje = dårlig og rød = 
Svært dårlig.  

 
Tabell 2.4.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersøkelse angis dato for undersøkelsen, 
generasjonen av fisk (Gen), utfôret mengde ved tidspunkt for undersøkelsen samt budsjettert utfôret mengde 
på generasjonen.Alt oppgitt i tonn. Utfôret og budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir 
belastningsgraden i anlegget (%).  

Dato Gen Utfôret Budsjett % Utgående biomasse Merknader 

24.09.2021 - - - - - Forundersøkelse 
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I planlagt anlegg har det ikke tidligere vært produksjon. Den gamle beliggenheten t i l  

lokaliteten er noe lengre sørvest med en liten overlapp i sørvestlige hjørne av den omsøkte 
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anleggsplassering {figur 2.4.1; tabell 2.4.1). Lokaliteten har vært brakk siden april 2020. Det 

har ikke vært gjennomført C-undersøkelse ved lokaliteten tidligere, hverken i det eksisterende 

eller planlagte anlegget {Wilsgård, pers.med). 
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Figur 2.4.1 Produksjonsinformasjon ved Ytre Jøvik for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for 
undersøkelsen. Stolper indikerer forforbruk per måned. Pil angir prøvetidspunkt med bestemmende 
tilstandsverdi (nEQR) for undersøkelsen: blå =sværtgod, grønn = god, gul = moderat, oransje= dårlig og rød = 
Svært dårlig. 

Tabell 2.4.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersøkelse angis dato for undersøkelsen, 
generasjonen av fisk (Gen), utforet mengde ved tidspunkt for undersøkelsen samt budsjettert utforet mengde 
på generasjonen.Alt oppgitt i tonn. Utforet og budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir 
belastningsgraden i anlegget (%). 

Dato Gen Utföret Budsjett % Utgående biomasse Merknader 

24.09.2021 Forundersøkelse 
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3 Resultater 

3.1 Bløtbunnsfauna  

Bunndyrsdata er klassifisert etter økoregion Norskehavet nord og vanntype beskyttet 

kyst/fjord. 

 

Stasjonen plassert i anleggssonen fikk meget god miljøtilstand. Stasjonene i overgangssonen 

ble alle klassifisert til god tilstand. Samtlige ble dominert av den forurensningstolerante 

børstemarken Galathowenia oculata, i varierende grad. Det var ellers hovedsakelig 

forurensningsnøytrale, -tolerante og -opportunistiske arter som var hyppigst forekommende. 

Fullstendig oversikt over arter og individer er gitt i vedlegg 7.  

 
Tabell 3.1. Antall arter og individer pr. 0,1m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts 
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og ømfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI = 
sensitivitetsindeks nEQR= Økologisk tilstandsklassifisering basert på observert verdi av indeks (snitt av to 
replikater). Ihht. klassifiseringsveileder 02:2018 

 

  

 Anleggssone Ytterkant Overgangssone Referanse 

 YTR-1 YTR-2 YTR-3 YTR-4 YTR-5 YTR-6 YTR-REF 

Ant. ind. 1341 1422 1049 1245 1140 1025 1229 

Ant. art 44 41 34 42 53 34 66 

H' 3,239 3,108 3,294 2,845 3,453 3,144 3,841 

ES 100 16,760 17,340 18,290 16,260 20,455 17,085 22,275 

NQI1 0,653 0,654 0,648 0,644 0,698 0,656 0,710 

ISI 7,893 8,257 7,418 8,324 8,776 7,975 9,249 

NSI 20,451 20,722 20,435 20,672 20,966 20,781 21,522 

nEQR 0,639 0,655 0,633 0,634 0,732 0,644 0,771 
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3.1 Bltbunnsfauna 

Bunndyrsdata er klassifisert etter økoregion Norskehavet nord og vanntype beskyttet 

kyst/fjord. 

Stasjonen plassert i anleggssonen fikk meget god miljøtilstand. Stasjonene i overgangssonen 

ble alle klassifisert t i l  god tilstand. Samtlige ble dominert av den forurensningstolerante 

børstemarken Ga/athowenia ocu/ata, i varierende grad. Det var ellers hovedsakelig 

forurensningsnøytrale, -tolerante og -opportunistiske arter som var hyppigst forekommende. 

Fullstendig oversikt over arter og individer er gitt i vedlegg 7. 

Tabell 3.1. Antall arter og individer pr. 0, lm2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ESlO0 = Hurlberts 
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og ømfintlighet), ISi = sensitivitetsindeks, NSI = 
sensitivitetsindeks nEQR= ko log i sk  tilstandsklassifisering basert på observert verdi av indeks (snitt av to 
replikater). lhht. klassifiseringsveileder 02:2018 

Anleggssone Ytterkant Overgangssone Referanse 

YTR-1 YTR-2 YTR-3 YTR-4 YTR-5 YTR-6 YTR-REF 

Ant. ind. 1341 1422 1049 1245 1140 1025 1229 

Ant. art 44 41 34 42 53 34 66 

H' 3,841 

ES 100 

NQI1 

ISi 8,776 9,249 

NSI 

nEQR 
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3.1.1 Anleggssone (YTR-1) 

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var 

forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet 

(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).  

 
Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Galathowenia oculata 3  372 27,7 
Paramphinome jeffreysii 3  304 22,7 
Parathyasira equalis 3  228 17,0 
Owenia polaris   77 5,7 
Scoloplos armiger kompleks 3  53 4,0 
Heteromastus filiformis 4  46 3,4 
Lumbrineris sp. 2  34 2,5 
Spiophanes kroyeri 3  34 2,5 
Chaetozone pseudosetosa 4  32 2,4 
Thyasira sarsii 4  32 2,4 
Øvrige arter  -   129 9,6 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 

På grunn av lokal påvirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne få arter med 

jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å angi miljøtilstand. 

Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410 

(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet 

(tabell 3.1.1.2). 

 
Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 

Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 

og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 

stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks YTR-1-1 YTR-1-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S               38                31                35     

N            659             682             671     

NQI1         0,664          0,643          0,653          0,651  

H'         3,231          3,247          3,239          0,685  

J         0,616          0,655          0,636     

H'max         5,248          4,954          5,101     

ES100       17,000        16,520        16,760          0,622  

ISI         8,204          7,581          7,893          0,621  

NSI       20,504        20,398        20,451          0,618  

Grabbverdi               0,639  
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3.1.1 Anleggssone (YTR-l) 

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand l (meget god), da det var 

forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet 

{tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2). 

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-l oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Galathowenia oculata 3 372 27,7 
Paramphinome jeffreysii 3 304 22, 7 
Parathyasira equalis 3 228 17,0 
Owenia polaris 
Seo/op/os armiger kompleks 
Heteromastus filiformis 
Lumbrineris sp. 
Spiophanes kroyeri 
Chaetozone pseudosetasa 
Thyasira sarsii 

Øvrige arter 

3 

4 
2 

3 

4 
4 

77 
53 
46 
34 
34 
32 
32 
129 

5,7 
4,0 
3,4 
2,5 
2,5 
2,4 
2,4 
9,6 

Forurensningssensitiv 
(NS1-1) 

Forurensningsnøytral 
(NS1-2) 

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og 
(NSI-3) opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings- 
indikerende (NSl-5) 

På grunn av lokal påvirkning helt opp t i l  utslippet/anlegget kan man ofte finne få arter med 

jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å angi miljøtilstand. 

Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410 

(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet 

{tabell 3.1.1.2). 

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb l og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg t i l  indekser for hver grabb. 

Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', ESlO0, ISi 

og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for 

stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører t i l  (iht tabell V5.2). 

Indeks YTR-l-l YTR-1-2 G nEQR G 

s 
N 

NQl1 

H' 

0,616 

H'max 5,248 

ESlO0 

ISi 

NSI 

Grabbverdi 
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (YTR-2) 
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 

(tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).  

 
Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Galathowenia oculata 3  630 44,3 
Paramphinome jeffreysii 3  162 11,4 
Spiophanes kroyeri 3  110 7,7 
Owenia polaris   84 5,9 
Parathyasira equalis 3  83 5,8 
Lumbrineris sp. 2  52 3,7 
Maldane sarsi 4  44 3,1 
Scoloplos armiger kompleks 3  32 2,3 
Terebellides sp. 2  28 2,0 
Heteromastus filiformis 4  25 1,8 
Øvrige arter  -   172 12,1 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 
 
Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks YTR-2-1 YTR-2-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S               28                36                32     

N            625             797             711     

NQI1         0,647          0,661          0,654          0,654  

H'         3,075          3,141          3,108          0,652  

J         0,640          0,607          0,624     

H'max         4,807          5,170          4,989     

ES100       16,610        18,070        17,340          0,638  

ISI         7,826          8,687          8,257          0,701  

NSI       20,779        20,666        20,722          0,629  

Grabbverdi               0,655  
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (TR-2) 
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 

{tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2). 

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Galathowenia oculata 3 630 44,3 
Paramphinome jeffreysii 3 162 11,4 
Spiophanes kroyeri 
Owenia polaris 
Parathyasira equalis 
Lumbrineris sp. 
Ma/dane sarsi 
Seo/op/os armiger kompleks 
Terebellides sp. 
Heteromastus filiformis 
Øvrige arter 

Forurensningssensitiv 
(NS1-1) 

Forurensningsnøytral 
(NS1-2) 

3 110 7,7 
84 5,9 

3 83 5,8 
2 52 3,7 
4 44 3,1 
3 32 2,3 
2 28 2,0 
4 25 1,8 

172 12,1 

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings- 
(NS1-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5) 

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg t i l  indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', ESlO0, ISi 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks YTR-2-1 YTR-2-2 G nEQR G 

s 
N 

NQI1 

H' 

0,640 

H'max 4,807 

ESlO0 

ISi 

NSI 

Grabbverdi 
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3.1.3 Overgangssonen  

 
YTR-3 

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 

(tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).  

 
Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Galathowenia oculata 3  411 39,2 
Paramphinome jeffreysii 3  130 12,4 
Spiophanes kroyeri 3  94 9,0 
Parathyasira equalis 3  61 5,8 
Owenia polaris   58 5,5 
Scoloplos armiger kompleks 3  34 3,2 
Lumbrineris sp. 2  30 2,9 
Maldane sarsi 4  27 2,6 
Chaetozone pseudosetosa 4  26 2,5 
Heteromastus filiformis 4  25 2,4 
Øvrige arter  -   153 14,6 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 
 
Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks YTR-3-1 YTR-3-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S               29                27                28     

N            617             432             525     

NQI1         0,648          0,647          0,648          0,639  

H'         3,317          3,271          3,294          0,699  

J         0,683          0,688          0,685     

H'max         4,858          4,755          4,806     

ES100       18,050        18,530        18,290          0,665  

ISI         7,874          6,961          7,418          0,545  

NSI       20,345        20,525        20,435          0,617  

Grabbverdi               0,633  
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3.1.3 Overgangssonen 

YTR-3 

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 

{tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2). 

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Galathowenia oculata 3 411 39,2 
Paramphinome jeffreysii 3 130 12,4 
Spiophanes kroyeri 
Parathyasira equalis 
Owenia polaris 
Seo/op/os armiger kompleks 
Lumbrineris sp. 
Ma/dane sarsi 
Chaetozone pseudosetasa 
Heteromastus filiformis 
Øvrige arter 

Forurensningssensitiv 
(NS1-1) 

Forurensningsnøytral 
(NS1-2) 

3 94 9,0 
3 61 5,8 

58 5,5 
3 34 3,2 
2 30 2,9 
4 27 2,6 
4 26 2,5 
4 25 2,4 

153 14,6 

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings- 
(NS1-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5) 

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg t i l  indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', ESlO0, ISi 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks YTR-3-1 YTR-3-2 G nEQR G 

s 
N 

NQI1 

H' 

H'max 

ESlO0 

ISi 

NSI 

Grabbverdi 
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YTR-4 

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell 

3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).  

 
Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Galathowenia oculata 3  539 43,3 
Paramphinome jeffreysii 3  290 23,3 
Parathyasira equalis 3  76 6,1 
Spiophanes kroyeri 3  74 5,9 
Scoloplos armiger kompleks 3  35 2,8 
Lumbrineris sp. 2  32 2,6 
Maldane sarsi 4  27 2,2 
Heteromastus filiformis 4  20 1,6 
Thyasira sarsii 4  20 1,6 
Owenia polaris   18 1,4 
Øvrige arter  -   114 9,2 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 
 
Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver 
grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, 
ES100, ISI og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er 
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2).  

Indeks YTR-4-1 YTR-4-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S               32                32                32     

N            684             561             623     

NQI1         0,639          0,648          0,644          0,630  

H'         2,946          2,744          2,845          0,590  

J         0,589          0,549          0,569     

H'max         5,000          5,000          5,000     

ES100       16,660        15,860        16,260          0,607  

ISI         8,293          8,355          8,324          0,716  

NSI       20,582        20,762        20,672          0,627  

Grabbverdi               0,634  
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YTR-4 

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet god tilstand ut fra veileder 02:2018 {tabell 

3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4). 

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Galathowenia oculata 3 539 43,3 
Paramphinome jeffreysii 3 290 23,3 
Parathyasira equalis 
Spiophanes kroyeri 
Seo/op/os armiger kompleks 
Lumbrineris sp. 
Ma/dane sarsi 
Heteromastus filiformis 
Thyasira sarsii 

Owenia polaris 
Øvrige arter 

Forurensningssensitiv 
(NS1-1) 

Forurensningsnøytral 
(NS1-2) 

3 76 6,1 
3 74 5,9 
3 35 2,8 
2 32 2,6 
4 27 2,2 
4 20 1,6 
4 20 1,6 

18 1,4 
114 9,2 

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings- 
(NS1-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5) 

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver 
grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', 
ESlO0, ISi og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er 
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører t i l  (iht tabell V5.2). 

Indeks YTR-4-1 YTR-4-2 G nEQR G 

s 
N 

NQI1 

H' 

H'max 

ESlO0 

ISi 

NSI 

Grabbverdi 
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YTR-5 

Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 

(tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).  

 
Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Galathowenia oculata 3  454 39,8 
Maldane sarsi 4  122 10,7 
Spiophanes kroyeri 3  86 7,5 
Myriochele olgae   74 6,5 
Paramphinome jeffreysii 3  59 5,2 
Lumbrineris sp. 2  49 4,3 
Terebellides sp. 2  39 3,4 
Chaetoderma sp.   37 3,2 
Heteromastus filiformis 4  27 2,4 
Yoldiella nana 3  19 1,7 
Øvrige arter  -   174 15,3 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 
Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks YTR-5-1 YTR-5-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S               41                39                40     

N            613             527             570     

NQI1         0,699          0,696          0,698          0,750  

H'         3,316          3,590          3,453          0,738  

J         0,619          0,679          0,649     

H'max         5,358          5,285          5,321     

ES100       20,310        20,600        20,455          0,727  

ISI         8,704          8,849          8,776          0,803  

NSI       20,969        20,964        20,966          0,639  

Grabbverdi               0,732  
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YTR-5 

Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 

{tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6). 

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Galathowenia oculata 3 454 39,8 
Maldane sarsi 4 122 10,7 
Spiophanes kroyeri 
Myriochele algae 
Paramphinome jeffreysii 
Lumbrineris sp. 
Terebellides sp. 
Chaetoderma sp. 
Heteromastus filiformis 
Yo/die/la nana 
Øvrige arter 

Forurensningssensitiv 
(NS1-1) 

Forurensningsnøytral 
(NS1-2) 

3 86 7,5 
74 6,5 

3 59 5,2 
2 49 4,3 
2 39 3,4 

37 3,2 
4 27 2,4 
3 19 1,7 

174 15,3 

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings- 
(NS1-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5) 

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg t i l  indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', ES100, ISi 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks YTR-5-1 YTR-5-2 G nEQR G 

s 
N 

NQI1 

H' 

0,619 0,679 

H'max 

0,649 

5,358 

ES100 

ISi 

5,285 5,321 

8,704 

NSI 

8,849 8,776 0,803 

Grabbverdi 
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YTR-6 

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 

(tabell 3.1.3.7 og tabell 3.1.3.8).  
 

Tabell 3.1.3.7 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Galathowenia oculata 3  390 38,0 
Parathyasira equalis 3  200 19,5 
Paramphinome jeffreysii 3  90 8,8 
Terebellides sp. 2  50 4,9 
Spiophanes kroyeri 3  42 4,1 
Yoldiella solidula   37 3,6 
Maldane sarsi 4  35 3,4 
Lumbrineris sp. 2  27 2,6 
Thyasira sarsii 4  26 2,5 
Apistobranchus tullbergi 2  23 2,2 
Øvrige arter  -   105 10,2 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 
Tabell 3.1.3.8 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks YTR-6-1 YTR-6-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S               30                27                29     

N            569             456             513     

NQI1         0,650          0,663          0,656          0,658  

H'         2,900          3,389          3,144          0,661  

J         0,591          0,713          0,652     

H'max         4,907          4,755          4,831     

ES100       16,360        17,810        17,085          0,631  

ISI         8,160          7,789          7,975          0,639  

NSI       20,575        20,987        20,781          0,631  

Grabbverdi               0,644  

 
  

Ytre Jøvik € e R s 4  

YTR-6 

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 

{tabell 3.1.3.7 og tabell 3.1.3.8). 

Tabell 3.1.3.7 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Galathowenia oculata 3 390 38,0 
Parathyasira equalis 3 200 19,5 
Paramphinome jeffreysii 
Terebellides sp. 
Spiophanes kroyeri 
Yo/die/la solidula 
Ma/dane sarsi 
Lumbrineris sp. 
Thyasira sarsii 

Apistobranchus tul/bergi 
Øvrige arter 

Forurensningssensitiv 
(NS1-1) 

Forurensningsnøytral 
(NS1-2) 

3 90 8,8 
2 so 4,9 
3 42 4,1 

37 3,6 
4 35 3,4 
2 27 2,6 
4 26 2,5 
2 23 2,2 

105 10,2 

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings- 
(NS1-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5) 

Tabell 3.1.3.8 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg t i l  indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', ESlOO, ISi 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks YTR-6-1 YTR-6-2 G nEQR G 

s 
N 

NQl1 

H' 

H'max 

ESlOO 

ISi 

NSI 

Grabbverdi 
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3.1.4 Referansestasjon (YTR-REF) 

 
Det ble tatt en referansestasjon i forbindelse med forundersøkelsen (tabell 3.1.4). Stasjonen 

ble klassifisert i øvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell 3.1.4.2 

og tabell 3.1.4.3).  

 
Tabell 3.1.4 Oversikt over referansestasjon tatt ved Ytre Jøvik 

Referansestasjon  

Prøvetatt (dato) 24.09.2021 

Koordinater 69°25.968'N / 17°19.019'Ø 

Resultat nEQR: 0,771 

 

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Galathowenia oculata 3  333 27,1 
Spiophanes kroyeri 3  165 13,4 
Paramphinome jeffreysii 3  125 10,2 
Maldane sarsi 4  81 6,6 
Euclymeninae 1  74 6,0 
Lumbrineris sp. 2  70 5,7 
Parathyasira equalis 3  53 4,3 
Yoldiella solidula   42 3,4 
Scoloplos armiger kompleks 3  38 3,1 
Parathyasira dunbari   36 2,9 
Øvrige arter  -   212 17,2 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 
Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks YTR-REF-1 YTR-REF-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S               46                51                49     

N            539             690             615     

NQI1         0,704          0,715          0,710          0,777  

H'         3,725          3,957          3,841          0,816  

J         0,674          0,698          0,686     

H'max         5,524          5,672          5,598     

ES100       22,090        22,460        22,275          0,779  

ISI         8,917          9,582          9,249          0,823  

NSI       21,758        21,286        21,522          0,661  

Grabbverdi               0,771  
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3.1.4 Referansestasjon {YTR-REF) 

Det ble tatt en referansestasjon i forbindelse med forundersøkelsen {tabell 3.1.4). Stasjonen 

ble klassifisert i øvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 {tabell 3.1.4.2 

og tabell 3.1.4.3). 

Tabell 3.1.4 Oversikt over referansestasjon tatt ved Ytre Jøvik 

Referansestasjon 

Prøvetatt (dato) 24.09.2021 

Koordinater 69"25.968'N/ 1719.019'2 

Resultat 

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved YTR-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Galathowenia oculata 3 333 27,1 
Spiophanes kroyeri 3 165 13,4 
Paramphinome jeffreysii 3 125 10,2 
Ma/dane sarsi 
Euclymeninae 
Lumbrineris sp. 
Parathyasira equalis 
Yo/die/la solidula 
Seo/op/os armiger kompleks 
Parathyasira dunbari 
Øvrige arter 

4 
1 
2 

3 

3 

81 
74 
70 
53 
42 
38 
36 

212 

6,6 
6,0 
5,7 
4,3 
3,4 
3,1 
2,9 

17,2 

Forurensningssensitiv 
(NS1-1) 

Forurensningsnøytral 
(NS1-2) 

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og 
(NSI-3) opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings- 
indikerende (NSl-5) 

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg t i l  indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', ESlO0, ISi 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks YTR-REF-1 YTR-REF-2 G nEQR G 

s 
N 

NQI1 

H' 3,725 3,957 3,841 

0,674 0,698 

H'max 5,524 

0,686 

ESlO0 

ISi 

NSI 

5,672 5,598 

8,917 9,582 9,249 0,823 

Grabbverdi 
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering 

 

Undersøkelsesfrekvens for C-undersøkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller 

gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).  

 

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv. 

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand 

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) YTR-2 0,655 God 

Overgangssonen (C3, C4, osv.) 

YTR-3 
YTR-4 
YTR-5 
YTR-6 
Snitt 

0,633 
0,634 
0,732 
0,644 
0,660 

God 
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering 

Undersøkelsesfrekvens for C-undersøkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller 

gjennomsnittet fra C3, C4, osv. {tabell 3.1.5.1). 

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv. 

I Stasjonsbeskrivelse Stasjon G rabbverdi Tilstand 

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) YTR-2 0,655 

Overgangssonen (C3, C4, osv.) 

YTR-3 
YTR-4 
YTR-5 
YTR-6 
Snitt 

0,633 
0,634 
0,732 
0,644 
0,660 
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3.2 Hydrografi  

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten og til like over bunnen ved 

stasjon YTR-6 (figur 3.2.1). Salinitet holdt seg stabil mellom 33 og 34 ‰ fra overflaten og ned 

til bunnen på 225 meter. I temperatur ble det registrert sjiktning på ca. 40-50 meters dyp, der 

temperaturen sank brått fra 10⁰C til 5⁰C.  Oksygenmetningen gikk fra 98% til ca. 90% mellom 

20 og 40 meters dyp, mens oksygeninnholdet holdt seg mer stabilt med verdier rundt 9,5mg/L 

hele veien, og laveste verdi på 40 meter med ca. 8,8 mg/L. Bunnvannet er klassifisert til 

tilstand I- Svært God i henhold til tabell V6.3.  

 

 
Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (‰), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned 
til bunnen for prøvepunktet.  
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Figur 3.2.1 Temperatur ("C), salinitet (%), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned 
t i l  bunnen for prøvepunktet. 
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3.3 Sediment  

3.3.1 Sensoriske vurderinger 

I hovedsak hadde sedimentet lys farge og bestod av en blanding av silt, leire og sand ved 

samtlige prøvestasjoner. Det ble registrert (antatt naturlig) mykt sediment ved alle 

prøvestasjoner utenom referansestasjonen. Det ble ikke registrert lukt ved noen 

prøvestasjoner. Det ble ikke registrert forekomster av naturlig organisk materiale (planter, 

blader, kvister, tang, annet), fôr eller fekalier, gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige 

prøvehugg var godkjent med tilstrekkelig volum og uberørt overflate (Vedlegg 1).  

3.3.2 Kornfordeling 

Kornfordelingen viser at prøvene i hovedsak bestod av leire og silt, men også en del sand 

(tabell 3.3.2.1).   

 
Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstørrelser < 0,063 mm, sand er definert med 
kornstørrelser fra 0,063 – 2 mm, og grus er definert med kornstørrelser > 2 mm. Manglende data er merket med 
i.a. 
Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%) 

YTR-1 58,10 39,69 2,21 

YTR-2 73,40 24,30 2,30 

YTR-3 69,10 28,98 1,86 

YTR-4 60,30 33,98 5,75 

YTR-5 42,50 47,00 10,50 

YTR-6 61,30 36,62 2,12 

YTR-REF 64,60 33,02 2,36 

 
3.3.3 Kjemiske parametere 
Verdiene for pH og Eh ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (tabell 

3.3.3.1).   

 
Tabell 3.3.3.1 pH- og Eh-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi går fra 0 til 5 hvor 0 er best. 
Tilstanden går fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget dårlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket 
med i.a. 
Stasjon pH Eh pH/Eh poeng Tilstand 

YTR-1 7,79 98 1 1/Meget God 

YTR-2 7,72 157 0 1/Meget God 

YTR-3 7,79 153 0 1/Meget God 

YTR-4 7,73 335 0 1/Meget God 

YTR-5 7,63 338 0 1/Meget God 

YTR-6 7,67 150 0 1/Meget God 

YTR-REF 7,75 285 0 1/Meget God 
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Innholdet av karbon var lavt ved de fleste stasjoner, med unntak av YTR-5 for det var en del 

høyere. Sinkinnholdet var også lavt, og viste beste tilstandsklasse i hele området. 

Kobbermengden var derimot svært høy ved samtlige stasjoner. For nitrogen og fosfor er det 

ikke utarbeidet klassifiseringssystem, men mengden varierte i området (tabell 3.3.3.2).   

 
Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersøkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tørrstoff (TS). 
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk 
materiale (TOM; glødetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) 
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Måleusikkerhet er oppgitt i samme enhet som parameteren for 
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a. 
Stasjon TOM TOC nTOC TS N ± C:N P ± Zn ± TS Cu ± TS 

YTR-1 1,5 17100 24,6 II 1500 310 11,4 1030 134 35,8 7,5 I 293 44 V 

YTR-2 3,4 22100 26,8 II 2100 410 10,5 1250 163 39,9 8,4 I 324 48 V 

YTR-3 2,3 20600 26,1 II 1700 340 12,1 1150 150 42,4 8,9 I 305 46 V 

YTR-4 2,5 19200 26,3 II 2000 390 9,6 1060 138 34,9 7,3 I 276 52 V 

YTR-5 6,7 34200 44,5 V 3500 650 9,7 1510 196 63,6 13,3 I 201 30 V 

YTR-6 3,3 18500 25,4 II 1500 310 12,3 1040 135 37,0 7,8 I 273 41 V 

YTR-REF 6,2 26800 33,1 III 2900 540 9,2 1280 166 42,2 8,9 I 214 32 V 

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1  
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4 Diskusjon 

Samlet viser resultatene gode forhold i overgangssonen, der samtlige stasjoner fikk god 

tilstand. Hele området var dominert av den forurensningstolerante børstemarken 

Galathowenia oculata, og denne sto for rundt 40 % av det totale individantallet ved alle 

stasjoner. Uansett er dette en art som Åkerblå erfarer ofte forekommer i høye antall, og er 

ikke i seg selv et tegn på belastning. Ellers var det hovedsakelig forurensningsnøytrale, -

tolerante og opportunistiske arter til stede. Dette kan indikere at bunnfaunaen mottar en viss 

tilførsel av organiske partikler som øker dominansen av denne typen arter, men det er uansett 

ikke så mye at bunnfaunen ikke håndterer dette. Referansestasjonen (YTR-REF) viste lignende 

forhold som i overgangssonen, men de samme artene som hyppigst forekommende, samt 

lignende innhold av de kjemiske parameterne. Stasjonen virker dermed representativ som en 

referanse, og kan brukes ved eventuell fremtidig sammenlikning.  

 

Stasjonen plassert i anleggssonen (YTR-1) ble klassifisert til meget god miljøtilstand da det var 

forekomst av minst 20 arter, og ingen av disse utgjorde mer enn 65% av det totale 

individantallet i prøvene. De kjemiske parameterne viste lignende forhold her som i 

overgangssonen.  

 

Det ble funnet svært høye mengder av kobber ved samtlige stasjoner. I henhold til vann-nett 

(2021) ble sedimentet i fjorden undersøkt for flere tungmetaller (blant annet kobber) i 1994 

etter utslipp fra gruvedrift i samme vannforekomst som anlegget er plassert i. Her ble det 

oppdaget at det verdiene var over bakgrunnsnivåer i store deler av fjorden. Det ble også gjort 

en undersøkelse av kjemiske parametere i sedimentet i vannforekomsten i 2017 (COWI 2018), 

der kobbermengden også var svært høy. Selv om det er benyttet kobbernøter på anlegget som 

antas det at de store mengdene kobber ikke kommer fra kobbernøter, men fra utslippsvann i 

fjorden. Grunnet dette er det ikke mulig å vurdere den eventuelle påvirkning 

kobberimpregnerte nøter på anlegget har på bunnfaunaen.  

 

Samtlige grabber ble godkjent for volum og overfalte. Det ble likevel funnet mindre 

variasjoner i arts- og individantallet ved noen av stasjonene, som førte til noen ulikheter i 

indeksene. Dette er sannsynligvis grunnet naturlige variasjoner i bunnfaunaen, noe som ikke 

er unormalt. Det er ingenting som indikerer at dette har påvirket resultatene i nevneverdig 

grad. Samlet vurderer Åkerblå prøvene som representative, både i plassering og kvalitet, og 

gode nok til å overvåke den økologiske tilstanden til lokaliteten. 

 

Ved eventuell endring og utvidelse av anlegget skal neste undersøkelse iht. NS9410:2016 

utføres ved første produksjonssyklus etter endringer. Uten endringer vil 

undersøkelsesfrekvensen falle på hver tredje produksjonssyklus, etter samlet 

tilstandsvurdering til god.  
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indeksene. Dette er sannsynligvis grunnet naturlige variasjoner i bunnfaunaen, noe som ikke 

er unormalt. Det er ingenting som indikerer at dette har påvirket resultatene i nevneverdig 

grad. Samlet vurderer Åkerblå prøvene som representative, både i plassering og kvalitet, og 

gode nok t i l  å overvåke den økologiske tilstanden t i l  lokaliteten. 

Ved eventuell endring og utvidelse av anlegget skal neste undersøkelse iht. NS9410:2016 
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Dokumentid B.5.5.23-Cv.8.00 Side 27 av 70 



Ytre Jøvik                     

 

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00  Side 28 av 70 

 

5 Referanser  

Akvaplan-Niva (2015). Strømmålinger Ytre Jøvik. 5, 15, spredning og bunn. Rapportnr. 

7504.01. 27 s.  

Bakke et al. (2007). Veileder for klassifisering av miljøkvalitet i fjorder og kystfarvann, 

revidering av klassifisering av metaller og organisk miljøgifter i vann og sedimenter. Klif 

publikasjon ta 2229:2007. 

Berge G. (2002). Indicator species for assessing benthic ecological quality in marine waters of 

Norway. NIVA-rapport 4548-2002.  

Borja, A., Franco, J., Perez, V., (2000). A marine biotic index to establish the ecological quality 

of soft-bottom benthos within European estuarine and coastal environments. Marine 

Pollution Bulletin 40 (12), 1100–1114 

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern 

Wisconsin. - Ecological Monographs 27:325-349. 

Carpenter EJ and Capone DJ. 1983. Nitrogen in the marine environment. Stony Brook, Marine 

Science Research Center. 900p 

COWI (2018). Tiltaksorientert overvåkning og problemkartlegging av kystvannsforekomster I 

Troms 2017. Rapportnr. A099403-001. 62 s.  

Faganelli J, Malej A, Pezdic J and Malacic V. 1988. C:N:P ratios and stable C isotopic ratios as 

indicator of sources of organic matter in the Gulf of Trieste (northern Adriatic). 

Oceanologia Acta 11: 377-382. 

Gray JS, Mirza FB. (1979). A possible method for the detection of pollution-induced 

disturbance on marine benthic communities. - Marine Pollution Bulletin 10:142-146. 

Horton et al. (2016) World Register of Marine Species. Available from http: World Register of 

Marine Species. Available from http://www.marinespecies.org at VLIZ. Accessed 2016-

10-20. doi:10.14284/170 //www.marinespecies.org at VLIZ. Accessed 2016-10-20. 

doi:10.14284/170.  

Molvær J, Knutzen J, Magnusson J, Rygg B, Skei J, Sørensen J. (1997). Klassifisering av 

miljøkvalitet i fjorder og kystfarvann. Kortversjon. SFT-veiledning nr. 97:03. 36 s. 

NS 4764 (1980). Vannundersøkelse. Tørrstoff og gløderest i vannslam og sedimenter. Norges 

standardiseringsforbund. 

NS 9410 (2016). Miljøovervåking av bunnpåvirkning fra marine akvakulturanlegg. Standard 

Norge.  

NS-EN ISO 16665 (2014). Vannundersøkelse, Retningslinjer for kvantitiativ prøvetaking og 

prøvebehandling av marin bløtbunnsfauna (ISO 16665:2014). Standard Norge 

Pearson TH, Rosenberg R. (1978). Macrobenthic succession: in relation to organic enrichment 

and pollution of the marine environment. - Oceanography and Marine Biology an Annual 

Review 16:229-311. 

Ytre Jøvik € e R s 4  

Akvaplan-Niva {2015). Strømmålinger Ytre Jøvik. 5, 15, spredning og bunn. Rapportnr. 

7504.01. 27 s. 

Bakke et al. (2007). Veileder for klassifisering av miljøkvalitet i fjorder og kystfarvann, 

revidering av klassifisering av metaller og organisk miljøgifter i vann og sedimenter. K/if 

publikasjon ta 2229:2007. 

Berge G. (2002). Indicator species for assessing benthic ecological quality in marine waters of 

Norway. NIVA-rapport 4548-2002. 

Borja, A., Franco, J., Perez, V., (2000). A marine biotic index to establish the ecological quality 

of soft-bottom benthos within European estuarine and coastal environments. Marine 

Pollution Bulletin 40(12) ,  1100-1114 

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern 

Wisconsin. - Ecological Monographs 27:325-349. 

Carpenter EJ and Capone DJ. 1983. Nitrogen in the marine environment. Stony Brook, Marine 

Science Research Center. 900p 

COWI (2018). Tiltaksorientert overvåkning og problemkartlegging av kystvannsforekomster I 

Troms 2017. Rapportnr. A099403-001. 62 s. 

Faganelli J, Malej A, Pezdic J and Malacic V. 1988. C:N:P ratios and stable C isotopic ratios as 

indicator of sources of organic matter in the Gulf of Trieste (northern Adriatic). 

Oceanologia Acta 11: 377-382. 

Gray JS, Mirza FB. (1979). A possible method for the detection of pollution-induced 

disturbance on marine benthic communities. - Marine Pollution Bulletin 10:142-146. 

Horton et al. (2016) World Register of Marine Species. Available from http: World Register of 

Marine Species. Available from http://www.marinespecies.org at VLIZ. Accessed 2016- 

10-20. doi :10.14284/170 / /www.  marinespecies.org at VLIZ. Accessed 2016-10-20. 

doi :10.14284/170. 

Molvær J, Knutzen J, Magnusson J, Rygg B, Skei J, Sørensen J. (1997). Klassifisering av 

miljøkvalitet i fjorder og kystfarvann. Kortversjon. SFT-veiledning nr. 97:03. 36 s. 

NS 4764 (1980). Vannunderskelse. Tørrstoff og gløderest i vannslam og sedimenter. Norges 

standardiseringsforbund. 

NS 9410 (2016). Miljoverväking av bunnpåvirkning fra marine akvakulturanlegg. Standard 

Norge. 

NS-EN ISO 16665 (2014). Vannunderskelse, Retningslinjer for kvantitiativ prøvetaking og 

prøvebehandling av marin bl tbunnsfauna (ISO 16665:2014). Standard Norge 

Pearson TH, Rosenberg R. (1978). Macrobenthic succession: in relation to organic enrichment 

and pollution of the marine environment. - Oceanography and Marine Biology an Annual 

Review 16:229-311. 

Dokumentid B.5.5.23-Cv.8.00 Side 28 av 70 



Ytre Jøvik                     

 

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00  Side 29 av 70 

 

Pearson TH, Gray JS, Johannessen PJ. (1983). Objective selection of sensitive species indicative 

of pollution-induced change in bentic communities. 2. Data analyses. - Marine Ecology 

Progress Series 12:237-255. 

Pielou EC. (1966). The measurement of species diversity in different types of biological 

collections. - Journal of Theoretical Biology 13:131-144. 

Rygg B. & Nordling K. (2013). Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates, 

and an update of Indicator Species Index (ISI). NIVA-rapport 6475-2013. 

Rygg B, Thélin, I. (1993). Klassifisering av miljøkvalitet i fjorder og kystfarvann, kortversjon. - 

SFT-veiledning nr. 93:02 20 pp. 

Shannon CE, Weaver, W. (1949). The mathematical theory of communication. - University of 

Illinois Press, Urbana. 117 s.  

Torrissen O, Hansen P. K., Aure J., Husa V., Andersen S., Strohmeier T., Olsen R.E. (2016) 

Næringsutslipp fra havbruk – nasjonale og regionale perspektiv. Rapport fra 

Havforskningen, Nr.21-2016. Havforskningsinstituttet, Bergen. ISSN 1893-4536 

Vann-nett (2021). Vannforekomst 0401011300-C Bergsbotn i Bergsfjorden.  

Veileder 02:2018 (2018) Klassifisering av miljøtilstand i vann. Økologisk og kjemisk 

klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjøer og elver. Direktoratgruppen for 

gjennomføring av vanndirektivet/Miljøstandardprosjekt. 

Åkerblå AS (2020). B-undersøkelse for lokalitet Ytre Jøvik. Rapportnr. 100834-01-000. 29 s. 

 
 
 

  

Ytre Jøvik € e R s 4  

Pearson TH, Gray JS, Johannessen PJ. (1983). Objective selection of sensitive species indicative 

of pollution-induced change in bentic communities. 2. Data analyses. - Marine Ecology 

Progress Series 12:237-255. 

Pielou EC. (1966). The measurement of species diversity in different types of biological 

collections. -Journal of Theoretical Biology 13:131-144. 

Rygg B. & Nordling K. (2013). Norwegian Sensitivity Index {NSI) for marine macro invertebrates, 

and an update of Indicator Species Index {ISi). NIVA-rapport 6475-2013. 

Rygg B, Thelin, 1. (1993). Klassifisering av mi l jkval i tet  i fjorder og kystfarvann, kortversjon. - 
SFT-veiledning nr. 93:02 20 pp. 

Shannon CE, Weaver, W.(1949). The mathematical theory of communication. - University of 

Illinois Press, Urbana. 117 s. 

Torrissen 0, Hansen P. K., Aure J., Husa V., Andersen S., Strohmeier T., Olsen R.E. (2016) 

Næringsutslipp fra h a v b r u k -  nasjonale og regionale perspektiv. Rapport fra 

Havforskningen, Nr.21-2016. Havforskningsinstituttet, Bergen. ISSN 1893-4536 

Vann-nett (2021). Vannforekomst 0401011300-C Bergsbotn i Bergsfjorden. 

Veileder 02:2018 (2018) Klassifisering av miljøtilstand i vann. Økologisk og kjemisk 

klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjøer og elver. Direktoratgruppen for 

gjennomføring av vanndirektivet/Miljstandardprosjekt. 

Åkerblå AS (2020). B-undersokelse for lokalitet Ytre Jøvik. Rapportnr. 100834-01-000. 29 s. 

Dokumentid B.5.5.23-Cv.8.00 Side 29 av 70 



Ytre Jøvik                     

 

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00  Side 30 av 70 

 

6 vedlegg  

Vedlegg 1 – Feltlogg (B-parametere)* 

*Se tabell V6.5 for volum. Planlagt og reell posisjon er den samme for YTR-REF.  

 

Ytre Jøvik € e e A  

Vedlegg l - Feltlogg {B-parametere)* 

*Se tabell V6.5 for volum. Planlagt og reell posisjon er den samme for YTR-REF. 

€ e s . A  Feltskjema/ feltlogg C-undersøkelser 
Dok.id.: D00327 

Skjema 

Kunde Willsgård Fiskeoppdrett AS Lokalitet/P.nr Ytre Jøvika/24155 

Dato 1...4 c l. Toktleder Has-+moan f, banal.a 
START: 0"1 

I , 
Prøvetaking SLUTT: Alt. Personell 

Vær sL L, Sjøtemperatur n2. 
Utsyr ID/ 

o n » . {  s ,S1  Eh; p C : f j : 'l Kalibrering pH- kalibrering: Sjø; Eh: 

Stasjon nr/navn YTR-l YTR-2 YTR-3 

Planlagt posisjon N / Ø 69°25.384 N/ 17"20.114 69°25.691 N/ 17"19.544 69°25.599 N/ 17"19.823 

Reell posisjon N / Ø .« ---- J ----- f 
Dybde (meter) 220m 208m 223m 

Hugg nr l 2 3 4 l 2 3 4 l 2 3 4 

Antall forsøk ' \ \ I 1 I \ \ 

Godkjent hugg 
J \ ) J \ :\ J 

overflate (ja/nei) 

Godkjent hugg volum 9 ) J \ ) \ 
(ja/nei) I 

Volum (cm) 
\ I 

' I I,. 2 \ 

Antall flasker \ I ' \ ' pH 13 [ in I7+ 
Eh (mV) 02 - 1, -· 1 

Skjellsand 

Sand 'l '\ \ ·>   1 

v, 
Grus II) 

a. 
5 Mudder 
II) 

' I I ' 2 Silt 
t I ,. l - 

1- l Leire 1 1. 

Steinbunn 

Lys/Grå (0) :::> 19 0 ) r :) !:> 
Farge 

Brun/Sort (2) 
- '} 0 0 U 

Ingen (0) -() j , () 

Lukt Noe (2) 

Sterk (4) 

Fast (0) 

Kons Myk (2) l 'L z_ .... .. ,_ 't 1. 

Løs (4) 

Merknader/ awik: 

Utarbeidet av: 
A K / A N H  

Godkjent av: Versjon: Gjelder fra: 

Anette Nanno Hammervold 13.00 05.06.2020 
Side: 

I av 4 
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¢ e e A  Feltskjema / feltlogg C-undersøkelser 
Dok.id.: 000327 

Skjema 

Kunde Willsgård Fiskeoppdrett AS Lokalitet/P.nr Ytre Jøvika/24155 

Dato Toktleder Prats lehiko6« 

Prøvetaking START: SLUTT: Alt. Personell 

Vær Sjøtemperatur 

Utsyr ID/ 
Kalibrering Grab; Sil; Eh; pH: pH- kalibrering: Sjø; Eh: pH: 

Stasjon nr/navn YTR-4 YTR-5 YTR-6 

Planlagt posisjon N / Ø 69°25.357 N/ 1720.825 69°25.306 N/ 17°21.162 69°25.602 N/ 17°20.724 

Reell posisjon N / Ø J ------- 'v---/ - ---- - - - - - J - - - . . . . . _ _ /  

Dybde (meter) 222m 199m 228m 

Hugg nr l 2 3 4 l 2 3 4 l 2 3 4 

Antall forsøk \ \ \ \ \ \ I_ \ \ 

Godkjent hugg ... 3 ) ) ) ) ) ) ) 
overflate Ua/nei) j 
Godkjent hugg volum ) ) \ ' 

) ) ) )  (ja/nei) 

Volum (cm) ' I '\ 'l(.\ "\ 3 1. - « 
Antall flasker l \ l ' \ \ 
pH [#7 h3 1.0 
Eh (mV) 3 1 ... c;-,, 

Skjellsand  - 
£ 1 3 > -- 5 n.. S  Sand ') 

VI Grus n, 
a. 
5 Mudder 
n, 

\ ' \ \ :J 
Silt ' I I \ l .... 
Leire l. l 1 3 '"t  2 <.. 2 

Steinbunn 

Lys/Grå (0) () ') 0 o () f) ) f) () 
Farge 

Brun/Sort (2) 

Ingen (0) /) ') 0 0 I) '1 0 0 0 
Lukt - 

Noe (2) 

Sterk (4) 

Fast (0) 

Kons Myk (2) 'l 1 l l ' 1._ 2.. 'l 'L I 

Løs (4) 

Merknader/ avvik: 
CTD 

Utarbeidet av: 

AK/ANH 
Godkjent av: Versjon: Gjelder fra: 

Anette Nanno Harrlmervold 13.00 05.06.2020 
Side: 

2 av 4 
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€ e R A  Feltskjema / feltlogg C-undersøkelser 
Dok.id.: 000327 

Skjema 

Kunde Willsgård Fiskeoppdrett AS Lokalitet/P.nr Ytre Jøvika/24155 

Dato Toktleder a 

Prøvetaking START: SLUTT: Alt. Personell 

Vær Sjøtemperatur 

Utsyr ID/ 
Kalibrering Grab; Sil; Eh; pH: pH- kalibrering: Sjø; Eh: pH: 

Stasjon nr/navn YTR-REF 

Planlagt posisjon N / Ø 69°25.968 N/ 17°19.013 

Reell posisjon N / Ø I 

Dybde (meter) 170 m 

Hugg nr 1 2 3 4 

Antall forsøk \ f 1 
Godkjent hugg ) \ ) 
overflate (ja/nei) 

Godkjent hugg volum ) \ ) (ja/nei) 

Volum (cm) 1-.. l\ 3 
Antall flasker f I 

pH 71 
Eh (mV) \ 

Skjellsand 

Sand ...... L 7... 
v, 

Grus (I) 
c. 
5 Mudder 
(I) 

t :::, 
Silt t l ... 
Leire 

Steinbunn 

Lys/Grå (O) 0 9 0 
Farge 

Brun/Sort (2) 

Ingen (0) O » C) 

Lukt Noe (2) 

Sterk (4) 

Fast (0) ? ) 0 
Kons Myk (2) 

Løs (4) 

Merknader/ avvik: 

I Spesielle hensyn/ ekstraordinære prøveuttak (kan også noteres pr stasjon under merknader) 

Utarbeidet av: 
A K / A N H  

Godkjenl av: Versjon: Gjelder fra: 

Anette Narmo Hammervold 13.00 05.06.2020 
Side: 

3 av 4 
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Vedlegg 2 - Prøvetaking og analyser 

 Uttak av prøver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomført av 

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre 

grabbhugg på hver prøvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersøkelse og én til geologiske- 

og kjemiske undersøkelser. I felt vurderes prøvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om 

huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres på om overflaten var 

tilnærmet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er 

avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prøver fra øverste 

1 cm av overflaten, mens for de geologiske prøvene (kornfordeling) fra de øverste 5 cm. 

Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prøve, mens de sensoriske dataene for 

sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersøkelsen ble de to 

grabbprøvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og 

nøytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut 

prøve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glødetap), 

nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prøve 

for kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandøren (figur 

V2.1).   

 

Tabell V2.1 Prøvetakingsutstyr. 
Utstyr Beskrivelse 

Sedimentprøvetaker  «Van Veen» grabb (Størksen) på 0,1 m² 

pH-måler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 

Eh-måler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 

Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark) 

GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84 

Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjøvann) 

CTD SAIV AS 

Annet Linjal, prøveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera 

 

 

 

Oppdrag 

(kunde)

Planlegging

(strøm, batymetri, 
forundersøkelse 

og andre hensyn)

Feltarbeid
(Prøvetaking)

Sensorikk, 
Hydrografi, 

pH/Eh, 
Akkreditering 

(grabb)

Faunaprøver Grovsortering Artsidentifisering
Rapport

(Kunde)

Geologiprøver
Analyse av 

kornfordeling

Kjemiprøver
Analyse av TOC, 

TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2.1 Arbeidsflyt. 
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Vedlegg 2 - Prøvetaking og analyser 

Uttak av prøver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomført av 

feltpersonell i henhold t i l  NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt t re 

grabbhugg på hver prøvestasjon hvor to ble tatt  ut til faunaunderskelse og en t i l  geologiske- 

og kjemiske undersøkelser. I felt vurderes prøvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om 

huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres på om overflaten var 

ti lnærmet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er 

avhengig av type {stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prøver fra øverste 

1 cm av overflaten, mens for de geologiske prøvene {kornfordeling) fra de øverste 5 cm. 

Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prøve, mens de sensoriske dataene for 

sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersøkelsen ble de to 

grabbprøvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge {bengalrosa) og 

nøytralisert med boraks {tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt  ut 

prøve t i l  analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; g lde tap) ,  

nitrogen {N), fosfor {P), kobber {Cu) og sink {Zn) fra samme hugget som det ble tatt  ut prøve 

for kornfordeling {tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandøren {figur 

V2.1). 

Sensorikk, 
Hydrografi, 

pH/Eh, 
Akkreditering 

(grabb) 

EA EH-EN-=  
H - E E  
»- EE 

Artsidentifisering Ea - 

Figur V2.1 Arbeidsflyt. 

Tabell V2.1 Provetakingsutstyr. 

I Utstyr Beskrivelse 

Sedimentprøvetaker 

pH-mäler 

Eh-måler 

Sikt 

GPS og kart 

Konservering 

CTD 
Annet 

«Van Veen» grabb (Storksen) pa 0,1 m' 

YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 

YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 

Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark) 

Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84 

Boraks og formalin (4% bufret i sjøvann) 

SAIV AS 

Linjal, prøveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera 
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utført av Åkerblå AS (ÅB AS) og underleverandører (LEV) som er benyttet. AK = 
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor. 

  LEV Personell AK Standard 

Sidemannskontroll ÅB-AS Christine Østensvig - Intern metode 

Feltarbeid ÅB AS 
Knut Halvor R 

Bjørnebye 
TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014 

Grovsortering ÅB AS Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Artsidentifisering ÅB AS 
Nathalie Skahjem,  

Christine Østensvig 
TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Statistiske utregninger ÅB AS Christine Østensvig TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Vurdering og tolkning 
av bunnfauna 

ÅB AS Christine Østensvig TEST 252: P32 
V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS 
9410:2016 

Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 

EN ISO 11885, NF EN 13346 
Method B -December 2000 
(repealed sta 

Glødetap* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 

EN 12879 (S3a): 2001-02 

Tørrvekt steg 1* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 

EN 12880 (S2a): 2001-02 

Total organisk karbon 
(TOC)* 

EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 

NF EN 15936 – Method B 

Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 

DIN 18123; Internal Method 6 

Nitrogen* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 

EN 13342, Internal Method (Soil) 

* underleverandør av EETN-AS; Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne; 
Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 
COFRAC 1-1488. 

 

Målinger for hydrografi ble gjennomført ved at CTD-sonden med et påmontert lodd ble firt til 

loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2. 

sekund og målte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble 

benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med 

programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).  

 

Faunaprøver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine 

Bunndyr i Åkerblå AS.  

 

Utregningen av artsmangfold (ES100) ble utført med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7, 

Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved 

hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle øvrige utregninger ble utført i 

Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i 

henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSI-indeksene ble beregnet 

i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder 

02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018 

(vedlegg 6).  
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utført av Åkerblå AS (ÅB AS) og underleverandører (LEV) som er benyttet. AK= 
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P= fosfor. 

I LEV Personell AK Standard 

Sidemannskontroll Ä - A S  Christine Østensvig Intern metode 

Feltarbeid ÅBAS 
Knut Halvor R 

TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014 
B j rnebye 

Grovsortering ÅBAS Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Artsidentifisering ÅBAS 
Nathalie Skahjem, 

TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 
Christine Østensvig 

Statistiske utregninger ÅBAS Christine Østensvig TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Vurdering og tolkning 
ÅBAS Christine Østensvig TEST 252: P32 

V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS 
av bunnfauna 9410:2016 

TEST 003 og 
EN ISO 11885, NF EN 13346 

Cu, Zn og P EETN-AS EETN-AS Method B -December 2000 
N" 1-1488 rev. 21 

(repealed sta 

G lde tap  EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og 

EN 12879 (S3a): 2001-02 
N" 1-1488 rev. 21 

Tørrvekt steg 1 * EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og 

EN 12880 (S2a): 2001-02 
N" 1-1488 rev. 21 

Total organisk karbon 
EETN-AS EETN-AS 

TEST 003 og 
NF EN 15936 - Method B 

(TOC)* N" 1-1488 rev. 21 

Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og 

DIN 18123; Internal Method 6 
N" 1-1488 rev. 21 

Nitrogen* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og 

EN 13342, Internal Method (Soil) 
N" 1-1488 rev. 21 

underleverandr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne; 
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 
COFRAC 1-1488. 

Målinger for hydrografi ble gjennomført ved at CTD-sonden med et påmontert lodd ble firt t i l  

loddet traff bunnen og deretter hevet t i l  overflaten. Sonden gjorde en registrering hvert 2. 

sekund og målte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble 

benyttet {intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med 

programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013). 

Faunaprøver er sortert og identifisert {Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine 

Bunndyr i Åkerblå AS. 

Utregningen av artsmangfold (ES±o) ble u t f r t  med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7, 

Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI {komponent i NQI1) ble utregnet ved 

hjelp av programpakken AMBI {versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle øvrige utregninger ble utført i 

Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen {J) ble regnet ut i 

henhold t i l  Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSI-indeksene ble beregnet 

i henhold t i l  Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder 

02:2018 {Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018 

(vedlegg 6). 
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem økologiske gruppene som NSI-indeksen 

faller under (vedlegg 5). På grunn av lokal påvirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte 

finne få arter med jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å 

angi miljøtilstand. I denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen 

anleggssone/overgangssone (YTR-1) gjort på grunnlag av artsantall og artssammensetning i 

henhold til NS 9410 (2016), mens øvrige stasjoner bedømmes på bakgrunn av en tilstandsverdi 

(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H`), ES100, ISI og NSI (tabell 

V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for nærstasjonen.  

 

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016) 

omtaler det som miljøtilstand. I denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for 

veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljøtilstand. 

Øvrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere.  I veileder 

02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prøvestasjon. I 

NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen på bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Åkerblå 

omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).  
 

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser. 

Indeks Beskrivelse 

S Antall arter i prøven  
N Antall individer i prøven 
NQI1 Sammensatt indeks av artsmangfold og ømfintlighet  
H′ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks 
H′max Maksimal diversitet som kan oppnås ved et gitt antall arter (= log2S) 
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N ≥ 100)  
J Jevnhetsindeks 
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index) 
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad 
Ḡ Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2 
Ṧ Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2 
nEQR  Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)  
Tilstand 
Tilstandsverdi 

Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljøtilstand 
Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering 
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Artenes toleranse t i l  forurensning er angitt av de fem økologiske gruppene som NSI-indeksen 

faller under (vedlegg 5). Pä grunn av lokal påvirkning helt opp t i l  utslippskilden kan man of te 

finne få arter med jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å 

angi miljøtilstand. I denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen 

anleggssone/overgangssone {YTR-l) gjort på grunnlag av artsantall og artssammensetning i 

henhold t i l  NS 9410 (2016), mens øvrige stasjoner bedømmes på bakgrunn av en tilstandsverdi 

(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H'), ES;oo, ISl og NSI (tabell 

V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for nærstasjonen. 

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016) 

omtaler det som miljøtilstand. I denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for 

veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljøtilstand. 

Øvrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. I veileder 

02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prøvestasjon. I 

NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen på bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Åkerblå 

omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3). 

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser. 

I Indeks Beskrivelse 

s 
N 
NQI1 
H' 
H'+a 
ES;oo 

J 
ISi 
NSI 
G 
$ 
nEQR 
Tilstand 
Tilstandsverdi 

Antall arter i prøven 
Antall individer i prøven 
Sammensatt indeks av artsmangfold og ømfintlighet 
Shannon-Wiener artsmangfold indeks 
Maksimal diversitet som kan oppnäs ved et gitt antall arter (= log2S) 
Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100) 
Jevnhetsindeks 
Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index) 
Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad 
Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2 
Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2 
Normalisert ratio ("Normalised Ecological Quality Ratio") 
Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljøtilstand 
Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering 
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:: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L"ENVIRONNE.MIENT 
FRANCE SAS 

B.IROFINS BNMRQNMENT TESTING 
NORWAYAS 

Results 
Molebakken 50 
PB 2D55 
NI0-1538 MOSS 

NOR\IEGE 

ANALYTICAL RBPORT 

Hatch N° 21IE207568 
Analyt;cal report number: AR-21-LK-238617-01 

Veision of : 2il/10/2D21 

Date of Technical Reception 07110.12021 
Frst date of physical receipt.07/10/2021 

atch Reference. 

Order Reference: EUNOMQO,C-il65023 

Analytical service manager : Justine Bailly f Justine8ai0y@eurotins.com 1+33 388029014 

Eur3frz n s y z e :  p u r  / E m i r n n e m e n t -  s e r n e  L s c r a t r y  
s ru!: dr-Ot".C\l'S'a1 er - EJJCtJ 8,!fllrn 
F N c r e - 3 3 3 & ? 1 9 1 - 3 ¥ + 3 3 0 3 5 5 3 1 5 5 3 1 - W e b : r e  w a w . e u r n s . t e r  
8.-...S Y.1th. a c-aj:!H,31 of 1 6 3 : ? '  8[!0 t: ·-A.AE 7121!8 - [fi!GB, 8/i.VERNE .:!l:?-:!' SS::: ":171 

cofrac =r=... pa 
.. , . . . . = c .  

I S U . I S  
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 eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS 

ANALYTICAL REPORT 

Batch tr 21 E207568 
O.:i:e of -e.:,-,, cal P e p : , o n  0 7 1 2 2 2 1  
F r d » ¢ o y ¥ ¢ 3  recept 07/102021 

tzh Re«r¢¢¢ 
O•der Re'Uf' 'ce ! : L t , O 1 , ' O 0 : ' . 2 3  

Sampe lllltrix Sampe retereiace 

i.13 !.td:i1'f'"'°• 5 5 2  !3i-:t:l•IJ01J;);; , . .  r . 0 . 1  ;; 
: 1. :t<1trtr:a : ! 0 )  : ) ; . . :C l • I JOI ) ) : •  • V-"•I  G!O 
:1: '«deres :!O · 3 5 - : 2 1 -  2 3 ! - Y 7 - 2 . £  
:.1e : t t J n - r : &  :£ !Jr.c:,. JO' Q,;;i • Y-"•2  Gl::O 
:,· :  e , . t r : a  : ! 0 )  ! ) ; . . : t : 1 °  JO• : l 1  • Y-"-•3 . !  
e1! t c 1 , r c - r 1 1  :± :J5-2221-120/2311-YT-3 GE 
J t>  7 e 3 e '  =-o, .. !L3i-ZI:Z1-,JO 7 3 1 2 . Y - 4 K E  

C:t te.fr.t,.. :!0 ! l r : t : 1 °  JO Ol l• Y-" G!O 
: ! t  ! .fOIH: .. --:1 :!O ! ) ; , . : t ; ! I •  0 • ) ) 1  •• y - " • ! •  .! 

!d '1 ' t r : i  =-o !3i-:C21·1Jil•:3•! -Y-'1.-5GEO 

t : 3  :tei'Tt17.J 5£ -3i-:CS:1•1J0fJ)\$ • -,:'"--6, .! 
:,:.: !fOJ'l" f"I :z ! l r : i : c , , . , o , n , · .  'l''T"-6 G ! O  
._, 

t 0 n - e r t £  :5 .:3;. .. zt . :1-l l01JJt  - ' t ' 1 ' : f  "-...! 
tZE- t o r r t : r - '  S ! O J  J3i- : t : l l · IJ01))1i  • Y--0-0H G !O  

E J S ' \ . 1 U . . , t t J P 3 \ l f  E..- " ' = " ' l t - t . . . " " ' • J , L . . J i b c : t " . ,  
: "'°" d'c-;e,-. ! f ' •  r - «  :Ja .. r -  
,•..:-c•J).t J l l t t 1 1  ,.c.,.u j J l l l l i U • • , l , . t ; i , e  · - • - r . • r ; . • r - ,  
: , :  • 1r 4 s e t 4 2 ¢ « •  z¢-#¢:: 1_•N1.:; t u r ,  

cofrac 

e s . .  pe ·---  
I S S A I S  
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-::= eurofins EUROFINS ANAJLYSES POUR L"ENVIRONNE.MIENT 
FRANCE SAS 

ANALYTICAL RBPORT 

Batch Ne; 21IE207568 
Analyt!lec:'1 report numbe:r: AR--21-LK-238617-01 

\l'ers;ion of : 2lill10/2021 

Date of Tecl!.nical Reception 07 fl lil.r:2021 
Forst date of phrsicsl rece·pt: 07110/2021 

Batch Reference : 
Order Reference: EUNOMOO•Li:!65'"'23 

Sample N'· 

Custoiner re"ere;n.ce 

Ma1rix 
sam;lllng !l!ate 
Start or ,o'.1i31)'Sl6 

Temperature ' te air In tile oootalnsr 

L.8:t!JE'I': r4Dn.ll'll)' gr.a.null@rruilty 
s,pe,c[111c r•øport: 

:,oo;cn; : Pnhllalmenl and drying 
alMJ"C 
L r : D r y  welgnt 
xx : P r e p a  - Sleving and 
reiim11.a.t2 mm 

013 014 015 016 017 018 

439-2021-10 439-2021-10 43!1-20,211-10 439-20,21-10 439-2021-10 439-2021-10 
01'0!306 01111307 010308 01031JS 01'0!311), 010311 

SED SED SED SED SED SED 

12110/2021 1211012021 1211012021 1211012021 12110/2021 12/10,1'2021 
17.l"C 17.2"C 17.l"C 17.2"C 11.2°c 17.2"C 

Administrative 

Physioo--Chemical preparation 

3: -3: 3: =s: =.at =.aH 

!:7'-8 SS2 Sli-2 

2_':J:. 2.21 :5: 23 4 : 3  1.r.:5 

Physical measu.-ements 

L.895S: Loes oo lgnl l l@m wlttl 
SSCl"C 

%DU 15 

FR ENV Granulomebie 

Lauw :Cumulatlve percentage 
0.02 to 2 m 
LzuP::Cumulative percentage 
0.02 to 2CI pm 
Lack3:Cumulatlvs percentage 
0.02 to 6:3 pm 
L.83FIEJ : c:um111abllll p 1 1 1 , c , e m 1 1  

0.02 to 200 m 
L2sr:Cumulative percentage 
0.02 to 2000 m 
L.89Ma: Fraction 2 -20  pm 

L.85'.t1'U : Fracl l@m 2CI - G3 pm 

Lll9!,),I': f l ' I I O I I  6:3 - 2(10 pm 

L33 .F rac t ion  200 - 2000 um 

2.41 

!:":1.41 7 5 1 2  70.4:i 

5'4.7S: ":"::..75 

1( J..C J 1C•1.Cl 1C-O.!lll 

20.74 

3525 

3S..:4 

27..E,9 29, .1 )  

l::5=29 

Ci.D4 1...25 

Pollution index 

Eurfrz n y e : s p u r  / E m i r n n e m e n t -  s e r n e  L r a t r y  
r u e  d C r » l i e r -  77 2 s e r e  
PRCre - 3 3 / / 3 8 5 3 1 1 9 1 - F 3 ¥ + 3 3 0 / 3 5 5  1 5 5 3 1 - W / p z e  . w w e u r c n z . t e r  
8.-..S -..1th. acsp/ts cf 1 6 3 : ? '  8[!0 t: ·-.A.AE 7121!8 - [fi!G,8. SA.VEENE .:!:12:!' S--S::: ":171 

cofrac 

=g...pg 
w-.coooc.rr  

l S U . I S  
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:: eurofins EUROFINS ANA1LYSES POUR L"ENVIRONNE.MIENT 
FRANCE SAS 

ANALYTICAL RBPORT 

Batch N° 21IE207568 
Analyt;cail report number: AR--21-LK-238617 -01 

e r s o n  of : 20110/2D21 

Date ofTecii.nical Reception 07f10.r2021 
Rrst da1e of phy-sic.31 rece·p1 : 07/10/2D21 

Batch Reference : 
Order Reference : EU N OMO •}D65023 

Samplet,,['· 

Customer re"erai.ce 

Ma1ri:,: 
S.ä..'11,]llng :l!ate 
tart  at 3 3 y l s  

Temperature te air In lhe oo.'ltalnsr 

L.s1e.: t.lJl:r,ogen K1911lal1.I llilllK], 

L.88:ti!t,• : Totill organi carlløm 
rr-oq 

x x 3 U t  : MInsralls at1on Water 
Regale on solldes 
Ls74:Copper (Cu) 

Lssz :  Phosphorus [P) 

013 014 015 016 017 0:118 

439-2021-10 439-2021-10 439-20.211-10 439-20:H-10 439c1021-1 Cl 439·20211-10 
01111306 10H1!307 OHl'30B Cl103CJ19 01CJ!3HJ, 0110311 
SED SED SED SED SED SED 

12110/2021 12110/2021 12110/2021 12110/2021 12/l0.12021 12/l0.1'2021 
172"'C 172"C 112°c 172"C 17.2"C 17.2"G 

PollutJion index 
3 k g  dr 15 2.1 1-7 

matter 
m g g  a . I 7 1 ¢  221¢ l:C6':•D 

Metals 

m g g  a . 2":!:0 =-1:4 =-C'O 

m,;,'li1111fr;' . 1((:.0 12-:l:t 11!:0 

matter 

mg.'ligiO-..:i . 3-5:.8 :-":'.::I 42.4 

Eur3frz n s y z e s p u r / E m i r n n e m e n t  - a v e r n e  L c r a t r y  

r u e  d e e r » l i e r -  6 7 7 C  2 s e r e  
PHcre -33/013 5 ? 1 / 9 1 - 3 ¥ + 3 3 / D 0 / 3  55 3 1 5 5 3 1 - W e b r e : w w w e u r c n z . m e r »  
SM • 1 t h .  a ci:ctt,::11 of 1 6 3 : ! '  BC!O - M E  712[!8 -lfi!C-8 ShVl: !nNE : ? : ?  ss::: ":'71 

cofrac 

===.I .. ..,..c«rroc.  

ISS.A.IS 
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.;:: eurofins 
Page '.!115 

EUROFINS ANAJLYSES POUR L"ENVIRONNE.MIENT 
FRANCE SAS 

ANALYTICAL RBPORT 

Batch t.1° 21IE207568 
Analytical report numbEil: AR-21-LK-238617-01 

Version o f :  2IOJ1fhl2021 

Date of iernnical  Rec,eption 07 fl O.r:2021 
First date of physical rece·pt: 07/10/2D21 

Batch Referenc,e : 
Order Refäre11.re : EU N OMOO'i:'C165023 

SaMpleW 019 020 021 022 023 024 
Customer reference 439-2021-10 439-2021-10 439-20,21-10 439-2021-10 439c2021-1 IJ, 439-2021-10 

010(U2 OHJ(U.3 010314 1!10J,15 010(1:16 OHJ!317 
Ma1rix S,ED SED S,ED SED S,ED SED 
Sa.-npllng ll!ate 

Stant at 3nays/s 1211012021 1211012021 1211 /2021 1211012021 12/1 ,i'.2021 12I10.r:2021 
Temperature t h e  air In the oæitalnsr li' .2"C 17.2°C 17.2°C 17.2°C 17.2°C 17.2°C 

Administrative 
L.8:J!lEY: Horwa,y granullørnlty 
s,pKlflc r,eporl 

Physico--Chemical preparation 
xxcs : Pretreatment and drying Fi!i": -3: =-:!i": 3: -3r. -3/t 

at 411°C 

L s + s : D r y  welgnt ',t.llil,• 543 4-:,:..7 : : 3  

x x : P r e p a  - Sl&Ylnig aml ',t.llil,• 3 .. 7S 5 7 5  435 1CLS i .1" :1  2 1 2  

1'9111e;a1.at 2 mm 

Physical measurements 
L.89SS: L o e s  11111 lgnlllllm w[ttJ 
5541°C 

%CU E-..7S 

FR ENV Granulometrie 
L.a<L'IH: CwnalcalllV81'8fellnl:ag6' 
0.02 t o 2  um 
L u P 2 :  Cumulatlve percentage 
o.02to20 pm 
Lack3:Cumulative percentage 
o.02tos:: ipm 

Ls3 :Cumula t ive  percentage 
0.02 to 200 m 
L.89hl : Cumulative percentage 
0.02 to 2000 m 
L.89A2 : Fra.i;llom :2 - :20 µm 

L.81!'.ll!U : F rad løm 20 - l i3  µm 

La9..w: Friu:llon 6:3 - 200 um 
L.a,Pc : Friu:fløn 200 -· 2000 m 

2.s:2 1.s:2 

2-5..01 17.15 

47.4'9 

1C-{l.CJ 1CCLC D 1C:UIID 

16..1'9 6...?!l 

Pollution index 

Eurrtfi:"'Analjse:51Plll.lr I\Sm1ro:nnme:nt-:f:!11i••erm: Lr:t-oratx!:ry 
5 r u e a z e r w / e r -  677CC2sveme 
Ptu:l:r.r:- ... ;;i::uOJ3 e,:,: ":111 911 - =ax +3.3. !It,]::,:: :11:S 531 - Wb5":-:-: ,..,...,..,:;1JJ1I'"'n:r.;.-:n';:r.n 
8.-..S Y.11:h. a C•3J:tt3l of 1 6 3 : ? -  B[!CI 11!:-AAE 712[!8 - lfi!G-3 MVEE:NE .:!l:?-:? SS--8 ":171 

cofrac 
"'OREDtrÆtON 0 1• g;_· 

!.483 Soope: i:l'li:ili:ll'l:fai 1m : . I . . ] 
w .. ..cofr.lc.rr 

U H I S  
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:= eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L"ENVIRONNE.MIENT 
FRANCE SAS 

ANALYTICAL RBPORT 

Batch N° 211E207568 
Analytca report number: AA-21-LK-238617-01 

Vers'.on o f :  20110/2021 

Date of Tei:flnical Rereption om 0/2021 
First date of physiæJ rece-pt: 07/1 D/2021 

Batch Reference : 
Order Reference : EU N OMOa•00651i)23 

Sam.pie N'· 

Customer reference 

Ma1rix 
Sii."ll;Jllng te 
Stant at 3nays/ls 
Temparatur;;  tile air In the oontalna 

L8916:  INlln)gen KJ&lca.111 lliTIK], 

L.82".tJ)I,. : Total •OllJa:nlC Ca.rbøm 
l'JOC], 

:,,;xsn1 : Mlmeraoeaafløn vta!&r 
R81J3.19 ,om '!iØOC811 

L.8974 : Copp111 ICU) 

Lssz:Phosphorus [Pl 

Lsss:: Zinc {Zn) 

,orn• 020 021 022 023 024 
4J9c2021-HJ, 439c2021-rn 439-20.21-10 439-2021-10 439-2021-10 439-2021-10 

010312 orn:u.J 0111•3,14 0103,115 010316 0Hl!317 
SED S.ED SED SED SED SED 

12I10I2a21 1211 /2021 12110/2021 12110/2021 12/10,1'2021 12I10.r:2021 
17.20 17.2°C 17..2°C 17.2°C 17.2°C 17.2°C 

Polluflion index 
3g ur Z. . .D =-..s LS 

matær 
mgrg  a . 152C+Cl 342C•O 1 : : 7 7  

Metals 

m g g  a . 2"71:- 1 zn 
m g # g a r  . 1(€0 1S10 1040 

matær 
mgrg  a . 3 4 °  i ; ;_ i ;  37.0 

Eur.rifi".s.Ana']'JS:?:!i [Pnur I \Emt ro :nnmen t -  :&l\'611e L,!boral:xi:ry 

r u e  d C e : M i e r -  7 7 2 s e r e  
Ptu!r..ie- ..-:n1C1J3- B<:: ":111 5'11 - - 3 x ¥ + 3 3 0 / 3 5  9 1 5 5 3 1 - W / e p z e  : w w e u r n s . t e r v  
3 A 3 w i t h  as cart ct 1 6 3 : ?  Bl!CI t: ·-ARE 712[!8 - lfi!G$ SA.VEE:NE .::l:?-:? SS::: ":171 

cofrac 

rue..  pz 
. , . . , . .=c.Ir  

lS U. IS 
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:: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L"ENVIRONNE.MIENT 
FRANCE SAS 

ANALYTICAL RBPORT 

Hatch N° 211E207568 
Analytical report numbe;r: AR-21-LK-238617-01 

Batch Reference : 
Order Re"erence : EU N GMO0•CD65023 

Verslon of : 21."\110/2D21 

Date of Teoonical Reception 07f10.r2021 
First date of physic:131 rece-pt: 07/10/2D21 

Sample N" 

Customer reerence 
025 02.6 

439-2021-10 439-2021-10 

Ma1rix 
Sapling cats 
start or .;ma1J,·s1s 

Temperature te air In the oootalra 

011l(U8 
SED 

0HJ!Jt9 
SED 

1211012021 1211012021 
17 ..2"C 17..2"C 

Administrative 

L.8:J!lEY: Horway gr.a.nullørruilty 
specifc report 

Physico-Cheniical preparation 

:,,;xsn; : Pl•&bl!atmenl and drying 
at 40°C 

L s : D r y  welgnt 
:,,;xsn:, P r p a  - sieving and 
re111ea1.a.t2 mm 

Physical measurenients 

L.895S: L o e , a  on lgnltløm wltti 
5541°C 

FR ENV Granulomebie 

L.s<WH: cwnalallYe pere11ntage 
0.02 to 2 um 
L a u : :  Cumulative percentage 
0.02 to 2.CI pm 
Lax3:Cumulative percentage 
o.02tos:: ipm 
L s 3 : C u m u l a t l v s  percentage 
0.02 to 200 m 
L.89-"T: Carnullal:lve pm:emlag& 
0.02 to 2000 m 
L.89.l<B : Fraction 2- 20 µm 

L.82c'.tJcu : Fraetløm 2.CI - G3 µm 

L.89All :  Fr.adllon 6:3 -2.CIO µm 

L3PC Frac t ion  200 - 2000 um 

2.7S 

27..4":I 

2'4.74 

38.£":I 

2B..71 

S.11 

Pollution index 

Eur3frz n s y e :  purl 'Emtrnnement - a v e r n e  L s c r a t r y  

FNcre - 3 3 d 3 & ? 1 9 M 1 - 3 x + 3 3 0 3 5  3 1 5 3 1 - W / e p z e  w a w . e u r c n s . t e r  
8.-..S Y.1th. a c s r / t s . f 1 3 2 C  it ·-.A.AE 7121!8 - lfi!G.:a. :BA1i1:Ei:NE .:!:122 SS::: ":171 

cofrac 

-=a.R 
W i i i i . « < f r . l C .   

IS U. IS 
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:= eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L"ENVIRONNE.MIENT 
FRANCE SAS 

ANALYTICAL RBPORT 

!Batch N° 21IE207568 
Analytical report numba:  AR-21-LK-238617-01 

e r s o n  of : 20110/2D21 

Date of Teoonical Reception 07 fl O.r2021 
First date oi pil,ysiæl rece·p1: 07/10/2D21 

Batch Refere:n.oe : 
Order Refere:n.oe : EU N OMO0,C D65023 

Sample N 

Customer re"erenoe 

025 02.6 
4J9c2021-HJ, 439c2021-HJ, 

01 0318 010319 
Ma1ri:.: 

sa:n;:illng ll!ate 
Stan at 3nays/s 

Temperature ' lille air In the oootalna 

SED 

1211012021 
1'i' ..2°C 

SED 

1211012021 

17.2"C 

Polluflion index 
L891S: Nltr•ogen KJ&lllla.111 INTIK], 

L r M t  : Total Organic Carbon 

jTOCJ, 

x x 3 U t  : MInsralls at1on Water 
Regale on søUlllee 

LB.974 : Copp&r ICU) 

Lsse2: PMs,pl lørue ll'I 

Lsss.: : zinc (Zn) 
D : J e t t e 3 / N : u n d e t e c t e d  

3 % g a r  

malle!" 
m g # g  a " 

mg a • 
mg.'tg11:frr ,t, 

Metals 

2-14 

41:2 

Comment Sample N" Customel" reference 

D u:e :o .;;, too small proportion t n e  sample on at least ooe orn:; E!læs, 
:ne repætabl:.ly c<! :ne rea11ts lilf 2 E u c e = ! V e  measuremen.:s roulll not 
tie ot1a:;ie11 .a.,i.er 3 ra."11!:'ldE\'lS.. The Yal!Je c<! :It: granu101r<S:rtc 
measuremelll de:emllllell ll'llr1ng :11,-e 1 teE,1 L''111 be retalllEd Ill :ne 
repl!lit. 

(IJD61 2D21-1  D1  2E i3  

Eur3frz n s y e :  pour /Emirnnement - s e r n e  L s c r a t r  

F N c r e - 3 3 l 3 & & ? 1 ! 9 M 1 - 3 ¥ + 3 3 0 3 5 5  3 1 5 3 1 - W e p z e  w a w . e u r n s . t e r »  
8.-..S •1 th .  a CJIHJ1 of 1 632"  8[!0 t · - M E  7121!8 - lfi!G8 8h1i1:RNE .:::12"2" S--S-0 ":171 

cofrac 

e s . .  pa 
.. ww.a:dr.ic.  

l S S J d S  
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 eurofins EUROFINIS ANALYSES POUR L"ENIVIRONINEMIENIT 
FRANC.E SAS 

ANALYTICAL RBPORT 

Hatoh N° 21 E207568 
ARalyt;cal report number: AR-21-LK-238617-01 

Version o f :  21ill10/2021 

Date of Tecli.nic:al Reception 0711 O.r:2021 
First date· of ph'fSical re<:e-pt: 07110/2021 

Batch Refere11.ce : 
Order Refere:n.ce : EUN OMO0•!}i:4650'23 

Marie Dteflolt 
;,,n.al'fl[c.'. Service M.:1ay;:r 

ReiJUUm:tlnn r:1r l:hJ dno:r Is. r:mb' p - l t t e d l  In t : e n r e t y . t c c n s n z s  1 5 p s z e s  This r p r  c c r c e r :  c r y  !Ule b!s't ai :oru-.  A i l ' J  U H ! .  .an::I co:nc::lu!:ikir".r .!PPl"J' III th.e 
a m p l e  s: r e e v e s  Te ass t r s n : t e s t y  the zientthast may s e z t t e  vsidtty ee r u t s  d s t e  a t : s p i n ,  mar, sample  reference s r a c e r  i n t m s c n  l e n t / f e d  

a : c o m r t o t e  z i e n t z h a l  n t e n g a g e  re r e : p c n z t t y  ee a c r a t r y .  
Only c e r t r p s r a m e e r : r e p r t e a  i n t i : r r c r s e c c v e r e a t y y s c c r e a t t n .  They sre l i e n t t e d b y e : m t " .  

whens new ver:n !te r p c r i s  tzued,  ary change: sre g r : e t  ty t c i i ,  ts s n i  undernemmat tng  cr n o t e 3 s :  Sn c : e r s t : n  
l r c rma t l ! l l l  re':21':ngi I I I  : : l : c t o n  11ml fiw  pa-21me I ru. ,:,:.-ure-::1 lb)' !Ol: -Cei:fr'?i:: ,!l::cre,jle-!11:m. 

'iih: u t t  , : e t : f . e d l  b".f th.e • n  c i:l!ll'"eSJIMdl b! E:.e llmr: q u s n t c s t n ,  they sre t:he respcn:b i t ty  cee ! l r a b = l f ' ! I '  sn i  3erend con the m a t x .  
.hil i:i,:m,:,r.:, ,: ! l iu:::: i t lk ' ty n : : I  unc: r t .n t " , f  1o:-'1:rrnlm:dl 1 h t l : t i  I i . ,  .2:J ilfl:' '!t"r:i1l·ltll: nn ri:,,:iu:::. 

F!il !iUl?Clllltr.?J ri!!SU°f}, f?;:PiJlt} fr.nm a c : r d t ! : : : I  t.?ibrir:,rte.!,, B?: 2 ! Y a l a , :  Ein l'?:=!lf.esl. 

LD:nlb:!ryJ!J!f:in"oe-d l::t:.i  f,4lntsærln ,:h..u;le of th.e Enlr'l'.m1ment·-· In.i!!• ,:l l!!lln.!.':o:rl: cn the Miristry in zhsrge a t e  Envircnmens s r v a l  m s c e m e n t  wet:e: 
h.."=P:,',"wv.-.,,•.J21:1.,::dei:g,.,:.i;r11 ... .11.rr 
p p r e i i t r a t r y  r c a r i n g  cr s n s y z :  a!water hes/th zn t rc i  parameter:- J e t a e d z c p e a ' s r c v a l  s s l s b e  n r e u : :  
L,D:nlb:!ry .!lJIJUll"ifi!!dl b".f I:t.e m m e r :  of IU'I Gr.Y..id Dw::h:.i !If LuYeml:c-1! ri:i:r lt:tle accompishment c technical tans c z u d y  s r i  ventcaton in th.e fieidl v Ith: 
t:D'itn:mr:· ... ,-- c,e,11,::1)5 ,::nr.!iltl: M requ : :  

Eurm'r . .s .Ana:! i  1P!ll.lr 1 1 8 . m t r o : n n : m e n t - 1 , e  LWorzib:iry 

s ru: di'-Oöei.r-.uer - !»j'C!J 8.!l·um: 
Phllr +2131013- e,:: ":111 911 - =ax +3.3. ! l : : , : :  ·:11:s 53-1 - W : b s ' f e :  1 , 1 , r a D i , ' . . e ; m : ; : f n ' e r . r ,  

8.-..S • 1 t h  a CJ:!tl,::i'l of 1 6 3 2  e.c!Ci t: · -AAE 71:?t!B - lfi!G-3 SAVEJ;;:NE .:!l22 55::: ":171 

cofrac 

=..pg .. . . . , .= , . r r   

I S H I S  
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: :eurof ins  EUROFINS ANAJLYSES POUR L"ENVIRONNE.MIENT 
FRANCE SAS 

Techniicall appendiix 

IBaich Nl°2'i1007568 

Orde;r iype: 

Praject name : 

Anafytical repa:rt number: AR-21-!...l<-23&317D1 

EOL order 

Or<!oer Reference• EUMOMOD0065023 

Sediments 

Cod'e Ana.lira!& Prtn.cl:Jlil& .a.nei rer&ranc,e, of l:rui LGI U'11II s i.n,tc,e carrl!ldl ,out øm trui 
r:rui!Md stl&•DI: 

Lll3PB Camulets percentage bit2 ie 20 um o .... -...s .. i- i.oo,,,.; 0 !i r . 1 1  dMii il'l E11Miti N a  [p.:'111 
l,ln,od i f E L F t : i r . o i l  

Lll3PC E r 2 u : > - : 2 0 0 0 j . . " f f l  0 !i 

L a 2  0 piii'olifa,_;,I ( J h l ' M , : 1 ' 1 }  ... "i'l'I 0 !i 

Ll!>o",Yi; O i ä p , i i ' o i r a : ; , t i D h l ' M - 2 1 , i ' n  0 !i 

Ll l l l ro s p p r  (Cu! tc:P-eEEi-iMinilrtiriilmll•U'I ul Ø0-1- Y: 5 mg/g 4m 
EN iBO 1 1 - - i E  EN iBO 5 4 t l l ( > a l  ...... J 
i lffii'lli(al1.l'tH,'I 

Lllllfll 
_ ... ("i 

i mgg dny m e t e r  

Lllll l>I zne 2a 5 mg/g 4m 

L8'1il:i ttrope #ti±ant {MT] YJ!iil.i'l'litrp'...-il'l«iillfiMJJ- lfr'l ifhii Mill'aa a.s 9kg asy mare 
I&: l l I -  NF Ehl 1:!3.42Itlll'iilt mlll1eiii.' 

LllilOS l . J ! i i i l ' . l f l f . . , ; ø i ! § . 9 : ? " ' ( :  n a r t y  - NF EN 127 4 a n t e d }  01 DA 

LJ!ilAB F n e t 2  -20 am - - , . o  .... - .. i- i.oo,,,.; 0 !i 
l,ln,od 

LllilAJ" Camulets percentage bit2 e 200 am 0 !i 

LllilAlo' Fnet 8 3 - 2 0  am 0 !i 

L&>.01 ri,,. ... .,., n m e t .  NE EM 13 ( i i   .. 
Ll lKcY N--i' 0 , _ l f l ' i ; , o < l l l o  '""°" tarp r t a t u t . e r r » e t  - 
Lttlk.'9 CCamute parentage t2 i &3 an - - , . o  .... - . . . S , o j -  IH>IMi 0 !i 

Mn!od 
Llll!K>I Thl:il Or§llf1C f".ilrb«I cm,c OoiY,b..doo [Dn- N EN 1SD'3e-i,iimo<io B 

Tit.til ö; i i i .Nt: Clli'tufl tr, c:!ilt'buldi!r, jOOIJ mg/g 4m 

\iarl i"! l l i l ' l l ! fR:::: i i i f l l  !i 

L æ ( ! J  Fret 20-8$ in l l j > i < ! f j l o u ,  - , o j -  iff>lhii 0 !i 
Min'il'.ld 

..:x&li MifarllilflM'i'llnii"RiiOllilieti:t:16dH l:IOOi'"'" l""•O- 
xx05 FfMJ......," ood dl)i o, oll'C Lyng /the Laboratory c r t s  on a t ee teoe  «2mm 

d l i m l l ' l d c . i i l : t l ' l l i f l -  NFl l !O 
11'41:M ( i k i •  il'ld :Hd 

..:x&Jr Pr@lll-8 ... . i l ; t i dd l ' i l rMtM2 i ' i f f l  SlitMgllM U!:uf i l t i i " twi ' i ' i l« ' l l l i  tiii:11!111 i  .. 
 d l i m l l ' l d   Dli l :t l ' l l i f l- 

E u r f r z  n y e s  p u r l ' E m i r n n e m e n t -  a v e r n e  L c r a t r y  

Pt'.izr...,e- ... ::11C1J3- e<:: ":111 911 - =ax +3.3, !J!,3-1:,;: ·:11:s 53-1 - W1:ls'""-e: ww111i,•..e:un:r"'m:;::"Il' 
8.-...S Y.1th. a c-aj:ltmJ of 1 6 3 : ?  8[!0 t: ·-.A.AE 71:?1!8 - lfi!GS $.i'i.1/ERNE .:!l:?2 S--S::: ":171 
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• fi :: euro ins EUROFINS ANAJLYSES POUR L"ENVIRONNE.MIENT 
FRANCE SAS 

Sam;plle traceabiliity appendiix 
7ros tfelæ<lbiMy feCOlds the bottles of samples scanned in EOL on site before being sent to the laboratory. 

Batch N° 211E207568 
Order t '(?e: 

Project 111am:e : 

Analytical re;:,ort nmnber: AR-21-lK-2W617 ,o 1 

E0 l  areer 

0 r æ r  Reference• EUN0M0•DD6&D23 

Sediments 

Sa;mpl cwløm&r r-9lltlllru:e 
sampling da!e 
andlltour 

Date or Plly-s.teal 
Reception n 

I lat& •DI TM.limlJcal 
R;e,cep@D1Z1 Sa.r,ooi:19 Bott i& marne 

Il t !   :lll-"lC'.l;-10010 "1/100,:U, l i i l Y . 2 ! T l i  

01  4394- 2021-1001007 "1/100,:U, 07/10221 

01S 4394- 2021-100100£ "1/100,:U, 07/10221 

01e 4 » . i i - 1 0 0 1 1 ) 3 0 0  "1/100,:U, 07/10221 

C11 4 » . i i - 1 0 0 1 1 l l 1   "1/100,:U, 07/10221 

c18 4 » . i i - 1 0 0 1 1 l l ' n  "1/100,:U, 07/10221 

011) 4». i i -10011131:2 "1/100,:U, (IJ'JiilY'Xrl1 

= 4942221-1001013 "1/100,:U, (IJ'JiilY'Xrl1 

j!2j 494- 2221-10010514 "1/100,:U, 07/10221 

= 494-2221-100101 "1/100,:U, 07/10221 

l!2a 4». i i -10011 l l1 - ! I  "1/100,:U, 07/10221 

CM 4». i i -10011 l l " l ' 1  "1/100,:U, 07/10221 

l!2S 4942221-100101 "1/100,:U, (IJ'JiilY'Xrl1 

ce 4».ii-10011l3"1D "1/100,:U, (IJ'JiilY'Xrl1 

(1): Thate on which the same was recslved at the laoora:lll)'_ Wl1er;;1he nlormaUoo coold noo be retf(eell t i l l - ls lndlcatell Il,)' N.:,,,.(noo apl lcal ie).  

2 Thate on L'llllch tile lii'Orä.'.llf'f hlad all the ln.'ilfmaUon nee>=.af)' :o flnä'.lse lile re;p:r.a:l:m or :n.-e $ö_-nple. 

Ptu:r:r.:.ie- . . -)) I0]3- e,:: ":111 511 - =ax +3.3, !l 1:,:: ·:11:s 53-1 - Wb5"'..e: www.•..e:unr"'n!i.fn'er,;1 
8.-..S ir.1th. a c-JIH,31 of 1 6 3 2 '  8[!0 t: ·-.A.AE 712[!8 - lfi!G8- 8A.1il:.Ei:NE .::12"2' SS::: ":171 
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BullflllG B••tJ:nm>enlili!Gtto;i li3WQ' 

At /Moc! 
F. rieg. N:03 651 416 1E!- 

Matetat«en 52 
ND-15:£ Y:<:o 

T1t. 769[10I5211JII 

Erronmen_zae:geurns no 

.ÄJternlå AS 
E&lgveien 200 
90,18,iROMSØ 
Attn: IKundeinfo Miljø II Ålelllla 

JUil:--21-!MM-096706-01 

EUN:OM0-01:113091&6. 

Rno>-.m,,rurt: 
Temperstur. 
An.:tr-"P"f\_, 

01-10'.211!2:I 

 1-10'.211!2:l-211.111.<lD21 

1 12SB, FlnmO;. 2111== 
Yl:J'!e:JIJ 

ANAL YSIERAPIPORT 

ravenr .  

i'r..-."<!:/llo: 

r o e r e r i n g .  

4 3 - 1 D D 1 1 ! 1 æ  

SedmentB 

Y iT IMK.E  

i ' r - . ; ; , , , l o ' l o :  

i ' r . , . . _ . , .  

Moo,,o,;tutdro: 

:MJD:i.Xf.21 

l'iHRB 

oi.10.2021 

F e u t a t  n t e t  LOG MU Met2e 

s r . = E N I S 0 5 4 3 2 1  

(Sll\,00- 2e) Merode 

lrl1""" [oulre, r;:: EN 

I 8 0 1 1 ! 1 ø  

a) Sin Zn 3=-.B, 1£Q,!1; T8 s 1.55 N:=ENISOSC21 

:cl, t u e )  Me ode 

lrl1,m: [outre, r,:= EN 

I 8 0 1 1 ! 1 ø  

as Oll ldl l l t .p •11d6æ'C 

"1' G J e t  / S J ' I  

al , ,om,f<,ff 

"1 Tarvet zteg 1 

al 11'o.1.ailFaL1'Dl'i 

"1 I g u s  1 

t.!:S. '1:.!TS 11.1 r.=EN1:li!79 

(cance£1e,j] 

10'311 1£Q,!i;T8 

al ili>lol nlirogllll - K,loldabl 

"1 !i11,:,;,,n llilelda"hl(EOO&II) 

111011 1£Q,!i;T8 

ID.1 2 ..  r..=ENuseo, 

134 r . = E N I S 0 5 4 3 2 1  

(Sll\,l>c<>e) 

lrl1""" [outre, r;:= EN 
I 8 0 1 1 ! 1 ø  

11.S 0.31 l n - - " l lMe! l» : I  

, S t ) ,  NF EN 1 3 3 - ' 2  

(cc-,er m:>l:l,..,-_,] 

100:J H:14 K= EN 1eB,JE- - 

PltelhD<to B 

U!tln,.nctllt llllboRlloi:tum! u n c 1 - . . . r a n - ,  

a1• En!: :A.nl ! l ' . t i '  tpa:rl'Enrtmnnl!me..11'1. Fl.YJ:,!!! [a1  !:, 111.æ drOHB?:NUer, F-€7700, SY-err 

 87-ufll  a l i J l z l .  p:]W l'EnKl"Ol"".rJeflli:nt F m f x e  [ E t t  5-, rue a t t e r w l e r ,  F S T U ,  Ssere C F F A C  TESTING / c o p  on w w w . c c . t  
1-1<;;!B_ 

-r...,"'1.Jllfflg_ . ---- --Ili" -t";: lLi'fwe'r• l i M : .  i:Dffli • r t 1  Pid: llo'J.Ji lfll,.4iL B l i b i l i i l " M . l l . l f l i i '  liJu'!! itiat"l! ' l .. - s ,d   1lu plN 

l i e u i i i  k u a s t a t  st ngr mt i i . n i r p a t ' i s l  ko.2 Minus as ht er Moue tatr harsyn dl ¥ai l'l.ir.:iiil'f'IJ:J_. ii'i'I r . i l l i 1 i l l i l l  l.lif'iiil iniliY-a-.:11-aiiiiriliieill!. F"Ol-0..,....,_.---lil. 'rl>i . . . . . .  .....,,_llil.,......,__t,oor .. . . . . t - • l l l l o ; : , , , " ' " 1 . . _  
a s p e n  ml Moua geris, u n i t  i sin hethat tan labor oater iet ie t t t g s  g c b j e r e t i e .  P n u t a t e  gel let kn for det n) undone bis pnevent al 
au h a l t  g d e r  psst vi it, din ne me tat he trite ret 
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eur1ofins 
Bullflnc; Bn1J;11m>ODl"fild11>11 Nmwa:, 

A8 Mocc) 

F. reQ.- N'.09 165'1 416113, 

I M a l e l ! l l n  SD 

N0-15381.k<.s 

nt. '47ænosrnn 
B ' " m ' e . . . . f f ! ! l l f ' O j n ! : . . J 1 1 >  

Ål!EtMå AS 
iff1g1reien 200 
g ,18TROMS0 
Attn: IKundeinfo Milj'ø II Åkeibla 

AIR-21MM-096,707-01 

EUN:OMOooi:muss. 

PNrt-emctb'k: 
Temertur. 
n y z e e r o d e :  

 1.111.211!:!:I 

 1.1D1.20<21-201. 1DI.Jll21 

101298, Flnmfk,. 24,1!:!: 

'Ytre:JIJ 

ANALYSERAPIPOIRT 

ravenr.. 

r s e e r  In 

- 1 D 0 1 1 i 3 ! : ) ! 1 .  

Seamenter 

TiiR-:l:K.E 

F r - , ; , ; ; , l o l l l :  

r o w e r  
i l i J " l i ! l } ' ! . r f d l : o :  

J l l 3 . Z I Z 1  

l'iHRB 

llUD.DZ1 

MU Melllde, 

a) Kctter Cur 324 gg Ts 5 N .FE l \ l l 50=  

(<ci .oo-  ... )t.l6..":.:<I',· 

lrn?r'Te [alrtre, r.r..= IEN 

18011= 

aj Sint (Znl 

"" Glad . t .p  •mæ:oc 
a j '  G l o  15SD'C] 

al ,,..,,lat! 
aj T11m-e1<1,æii1 

al Ti>bi1F<lo:ID< 

aj NCpru: 1P) 

al Ti>to1 "'11rogl!II - l!;jl!8dllbl 

aj !'Ltro,;,,,, l'i,leldohl (EOOI.I:) 

aj T t b l :  Ol'll"'"1"'- _, [ i O C I  

5 -9..ti1 N . .=Et l l50=  

(<ci. 00--")  

tnt,me [ a l i t r e ,  N.F EI\I 

1GO 1:: 

3-,46 $Ta 11.1 K=Etl121!79 

( c n c d l e < I ]  

111 

161< N.FE l \ l l 50=  

(<ci. 00:IO) t.lle...":.:<I',· 

tnt,me [alrtre, K.= EI\I 

130 119£: 

2.1 Ta 

221001 :;i TIi 

115 0.111 Inter as Med 

( '5!Jl0,NFEN 13= 
(oi::..rmrr'..:,•<J 

1 OC!J 4 3 5  N.FEl\l1:l3•36- 

Method E 

utrwn,_n<1ll· llllloRll11ctumr un<1-- . . .nn.- . :  

as)' E u r n s  nay:es  pour /Emrcnnerent  France IS1\, 5, rue i:ro.ttN'.ller-, Mi1DO, S:werr 
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Vedlegg 4 – Indeksbeskrivelser  

Beskrivelse og formler for indeksene for bløtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i 

Klassifiseringsveileder 02:2018) 

 

Diversitet og jevnhet 

 

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter 

i en prøve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til 

fordeling av individer mellom artene). Høy dominans av enkeltarter vil redusere 

diversitetsindeksen.  

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen: 

 

 
 

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig 

valgte individer i en prøve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art). 

Diversitetsindeksen er beskrevet som: 

 

 
 

Sensitivitet og tetthet 

 

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske 

faunadata og innført i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En 

prøves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i 

prøven. Formelen for utregning er gitt ved: 

 

 
 

ISI2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for 

beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver 

art er tilordnet en ømfintlighetsverdi. ISI er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter 

som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prøves ISI-verdi beregnes ved 

gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i prøven hvor ISIi er ISI2012 verdien for arten 

i og SISI er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. 
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser 

Beskrivelse og formler for indeksene for bløtbunnsfauna kystvann {Se Vedlegg 9.4.1 

Klassifiseringsveileder 02:2018) 

Diversitet og jevnhet 

H' {Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen {S, totalt antall arter 

i en prøve) og hvor jevnt fordelt individene er {J, fordelingen av antall individer relatert t i l  

fordeling av individer mellom artene). Høy dominans av enkeltarter vil redusere 

d iversitetsi ndeksen. 

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen: 

ES100 {Hu ri bert diversitetsindeks; Hu ri bert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig 

valgte individer i en prøve med N {individer), S {arter) og Ni {individer av i-ende art). 

Diversitetsindeksen er beskrevet som: 

5 [ ( N-N, l] » 2 i  lo» ) 

Sensitivitet og tetthet 

NSI {Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske 

faunadata og innført i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En 

prøves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i 

prøven. Formelen for utregning er gitt ved: 

+ y [ " ]  
- M 

ISlo12 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for 

beregningen av ISi (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver 

art er ti lordnet en ømfintlighetsverdi. ISi er en kvalitativ indeks som tar hensyn t i l  hvilke arter 

som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prøves ISi-verdi beregnes ved 

gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i prøven hvor ISi i er ISl2012 verdien for arten 

i og S1s1 er antall arter ti lordnet sensitivitetsverdier. 

, [ /5/ l LT 
4 S 
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en 

toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (økologisk gruppe, EG). EG I = 

sensitive arter, EG II = "indifferente" arter, EG III = tolerante arter, EG IV = opportunistiske 

arter, EG V = forurensningsindikerende arter. I Norge brukes AMBI bare i 

kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ 

indeks som tar hensyn til individtallet av artene.  

AMBI = (0 * EG I) + (1,5 * EG II) + (3 * EG III) + (4,5 * EG IV) + (6 * EG V) hvor EGI er andelen av 

individer som tilhører gruppe I, etc. Tallene angir toleranseverdiene. 

 

Formelen for beregning av en prøves AMBI-verdi er gitt ved: 

 

 
 

Sammensatt indeks 

 
NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet 

(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prøve. NQI1 er interkalibrert 

mellom alle land som tilhører NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen: 

 

I prøver som har veldig lave individtall (færre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike 

tilfeller mulig å bruke N+2 i stedet for N i formelen for å unngå uriktige indeksverdier (Rygg et 

al. 2011). 
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AMBI {Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks {egentlig en 

toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse {økologisk gruppe, EG). EG I = 

sensitive arter, EG II = "indifferente" arter, EG Ill = tolerante arter, EG I V =  opportunistiske 

arter, EG V = forurensningsindikerende arter. I Norge brukes AMBI bare 

kombinasjonsindeksen NQll og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ 

indeks som tar hensyn t i l  individtallet av artene. 

AMBI = {O EGI)+(1,5 EG I I )+ {3 * EG I l l )+  {4,5 * EG IV)+ {6 * EG V) hvor EGi er andelen av 

individer som tilhører gruppe I, etc. Tallene angir toleranseverdiene. 

Formelen for beregning av en prøves AM Bl-verdi er gitt ved: 

Ls [ N. *AMBI.] AMBI= ' ' 
- a 

Sammensatt indeks 

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet 

{AMBI), og artsmangfold {S = antall, N = antall individer) i en prøve. NQll er interkalibrert 

mellom alle land som tilhører NEAGIG. NQll er gitt ved formelen: 

[ In (SJ ] 

no [st10..1%j±,i] 
I prøver som har veldig lave individtall {færre enn seks), kan ikke NQll brukes. Det er i slike 

tilfeller mulig å bruke N+2 i stedet for N i formelen for å unngå uriktige indeksverdier {Rygg et 

al. 2011). 
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Vedlegg 5 – Beregning av økologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)  

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for 

bløtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter 

vannforskriften (www.vannportalen.no).  

 

Prosedyrene for å beregne økologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter 

vannforskriften (Veileder 02:2018).  

 

Det følger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes 

indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".  

 

Miljøtilstanden inne i overgangssonen, altså samlet tilstand for C3-Cn-stasjonene skal 

beregnes på følgende måte: 

• Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver 
grabbprøve 

• Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene 

• Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til nEQR verdi for hver av stasjonene i 
overgangssonen. 

• Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles 
("pooles").  

 

Eksempel på utregning av totaltilstand (nEQRtotal) for bunnfauna i overgangssonen: 

  

Antall prøvetakingsstasjoner:  5 (totalt) 

C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5) 

 

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2) 

 

𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟑ሻ =
𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟑𝐆𝟏ሻ +  𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟑𝐆𝟐ሻ

𝟐
 

 

𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟒ሻ =
𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟒𝐆𝟏ሻ +  𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟒𝐆𝟐ሻ

𝟐
 

 

𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟓ሻ =
𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟓𝐆𝟏ሻ +  𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟓𝐆𝟐ሻ

𝟐
 

 

𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥ሻ 𝐟𝐨𝐫 𝐨𝐯𝐞𝐫𝐠𝐚𝐧𝐠𝐬𝐬𝐨𝐧𝐞𝐧

=
𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟑ሻ +  𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟒ሻ +  𝐒𝐧𝐢𝐭𝐭 𝐧𝐄𝐐𝐑 ሺ𝐂𝟓ሻ 

𝟑
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Vedlegg 5 - Beregning av økologisk tilstand i overgangssonen (nEQR) 

Stasjonene inne i overgangssonen {C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for 

bløtbunnsfauna i henhold t i l  den t i l  enhver t id gjeldende klassifiseringsveileder etter 

vannforskriften {www.vannportalen.no). 

Prosedyrene for å beregne økologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter 

vannforskriften (Veileder 02:2018). 

Det følger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes 

indeksverdier ( grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon". 

Mi l j t i l s tanden inne i overgangssonen, altsä samlet tilstand for C3-C,,-stasjonene skal 

beregnes på følgende måte: 

• AIie gjeldende indekser {Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver 

g r a b b p r v e  

• Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene 

• Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres t i l  nEQR verdi for hver av stasjonene i 
overga ngssonen. 

• Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles 

{"pooles"). 

Eksempel pä utregning av totaltilstand ( n E Q R a )  for bunnfauna i overgangssonen: 

Antall prøvetakingsstasjoner: 5 (totalt) 

C l ,  C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og CS) 

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (Gl og G2) 

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2) 
Snitt nEQR (C3) = 

2 

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2) 
Snitt nEQR (C4) = 

2 

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2) 
Snitt nEQR (CS) = 

2 

Snitt nEQR (total)  fo r  overgangssonen 
Snitt nEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (CS) 

3 
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Vedlegg 6 - Referansetilstander 

 

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike 

parameterne tilhører; blå tilsvarer tilstand «svært god», grønn → «god», gul → «moderat», 

oransje → «dårlig» og rød → «svært dårlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016; 

tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner 

utenfor anleggssonen.  

 

 

Figur V6.1 Inndeling av økoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten. 
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Vedlegg 6 - Referansetilstander 

Fargene som er brukt i tabeIlene nedenfor {V6.1-V6.3} angir hvilken tilstand de ulike 

parameterne tilhører; blå tilsvarer tilstand «svært god», grønn   «god», gul   «moderat», 

oransje   «dårlig» og rød   «svært dårlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 {2016; 

tabell VS.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold t i l  Veileder 02:2018 ved stasjoner 

utenfor anleggssonen. 

B 

Regioner 
c=J Barentshavet (B) 

L. J Norsketiavet Nord (G) 

... Norskehavet sør (H) 

CJ Norosjoen Nord (M) 

C7 Non:isJøen Sør (N) 

... Skagerak (S) 

N 

Vanntyper (kyst): 

• kpen eksponert kyst 
2. Moderat eksponert kyst 
3. Beslyttet kyst/fjord 
4. Ferskvannspävirket beskyttet fjord 
5. Sterkt ferskvannspävirkert beskyttet fjord 
6. Naturlig oksyzenfattig fjord 
7. Strom rike sund 
8. Saeregne vannforekomster 

Figur VG.l Inndeling av økoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten. 
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018 

Økoregion og 
vanntype 

Indeks 
Tilstand 

Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 

Skagerak NQI 0.9 - 0.82 0.82 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 

1-3 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 

(S1-3) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 

 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Skagerak NQI 0.86 - 0.69 0.69 - 0.6 0.6 - 0.47 0.47 - 0.3 0.3 - 0 

5 H 6 - 4 4 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 

(S5) ES100 56 - 28 28 - 19 19 - 11 11 - 6 6 - 0 

 ISI2012 11.8 - 7.6 7.6 - 6.8 6.8 - 5.6 5.6 - 4.1 4.1 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Nordsjøen S NQI 0.94 - 0.75 0.75 - 0.66 0.66 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 

1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 

(N1-2) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 

 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Nordsjøen S NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

3-5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 

(N3-5) ES100 52 - 26 26 - 18 18 - 10 10 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 - 0 

 NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 - 10 10 - 0 

Nordsjøen N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 

1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 

(M1-2) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 

 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Nordsjøen N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

3-5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 

(M3-5) ES100 52 - 26 26 - 18 18 - 10 10 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 - 0 

 NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 - 10 10 - 0 

Norskehavet S NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

1-3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 

(H1-3) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Norskehavet S NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

4-5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 

(H4-5) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
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Tabell VG.l Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018 

I 
Økoregion og Tilstand I Indeks aa I I I  vanntype Moderat Dårlig 

Skagerak NQI 0.9 - 0.82 0.82 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 -0 

1-3 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - l l - O0 

(S1-3) ESlO0 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 

ISl2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5  15 -10 10 - O0 

Skagerak NQI 0.86 - 0.69 0.69 - 0.6 0.6 - 0.47 0.47 - 0.3 0.3 - 0 

5 H 6 - 4 4 - 3.1 3.1 -2 2 - 0.9 0.9 - O0 

(S5) ESlO0 56 - 28 28 - 19 19 - 1 1  11 - 6 6 - 0 

ISl2012 11.8 - 7.6 7.6 - 6.8 6.8 - 5.6 5.6 - 4.1 4.1 - 0 

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5  15 -10 10 - O0 

Nordsjøen S NQI 0.94 - 0.75 0.75 - 0.66 0.66 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - O0 

1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - l l - 0 

(N1-2) ESlO0 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 

ISl2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - O0 

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5  15 -10 10 - 0 

Nordsjøen S NQI 0.9 -0 .72  0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 -0 .31 0.31 - O0 

3-5 H 5.9 -3 .9  3.9 -3 .1  3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 

(N3-5) ESlO0 52 - 26 26 - 18 18 -10 10 -5 5 - 0 

ISl2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 - O0 

NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 -10 10 - 0 

Nordsjøen N NQI 0.9 -0 .72  0.72 - 0.63 0.63 -0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 

1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3 . 3  3.3 -2 .1  2.1 -1 l - 0 

(M1-2) ESlO0 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 

ISl2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5  15 -10 10 - 0 

Nordsjøen N NQI 0.9 -0 .72  0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 -0 .31 0.31 - 0 

3-5 H 5.9 -3 .9  3.9 -3 .1  3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 

(M3-5) ESlO0 52 - 26 26 - 18 18 -10 10 -5 5 - O0 

ISl2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 - 0 

NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 -10 10 - 0 

Norskehavet S NQI 0.9 -0 .72  0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 -0.31 0.31 - 0 

1-3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 -1 .8  1.8 - 0.9 0.9 - 0 

(H1-3) ESlO0 46 - 23 23 - 16 16 -9 9 -5 5 - 0 

ISl2012 13.4 - 8.7 8.7 -7 .8  7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5  15 -10 10 - 0 

Norskehavet S NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

4-5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 -1 .8  1.8 - 0.9 0.9 - O0 

(HA4-5) ESlO0 46 - 23 23 - 16 16 -9 9 -5 5 - 0 

ISl2012 13.4 - 8.7 8.7 -7 .8  7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5  15 -10 10 - 0 
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Økoregion og 

vanntype 
Indeks 

Tilstand 

Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 

Norskehavet N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

1-3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 

(G1-3) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Norskehavet N NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

4-5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 

(G4-5) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Barentshavet NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

1-5 H 4.8 - 3.2 3.2 - 2.5 2.5 - 1.6 1.6 - 0.8 0.8 - 0 

(B1-5) ES100 39 - 19 19 - 13 13 - 8 8 - 4 4 - 0 

 ISI2012 13.5 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.5 6.5 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

 
Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*. 

 nEQR basisverdi Tilstand 

Klasse I 0,8 Svært god 

Klasse II 0,6 God 

Klasse III 0,4 Moderat 

Klasse IV 0,2 Dårlig 

Klasse V 0 Svært dårlig 

*Tilstandsklasse 

 
Tabell V6.3 Klassifisering av de undersøkte parameterne som inngår i Molvær et. al, 1997, Bakke et. al, 2007, 
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet. 

  

Parameter Måleenhet 

Tilstand* 

  I II III IV V 

  
Svært god/ 
Bakgrunn 

God Moderat Dårlig 
Svært 
dårlig 

Dypvann 
O2 innhold** mg O2/ l >6,39  

6,39-
4,97 

4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13 

O2 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20 

Sediment 

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41 

Kobber mg Cu/kg <20 20-84  84-147 >147 

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750 751-6690 >6690 

* Tilstandsklasse 
** Regnet fra ml O2/L til mg O2/L hvor omregningsfaktoren til mg O2 /L er 1,42 

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C 

  

Ytre Jøvik 

Økoregion og 
Indeks 

vanntype 

Norskehavet N NQI 

1-3 H 

(G1-3) ESlO0 

1512012 

NSI 

Norskehavet N NQI 

4-5 H 

(G4-5) ESlO0 

1512012 

NSI 

Barentshavet NQI 

1-5 H 

(B1-5) ESlO0 

1512012 

NSI 

€ e R s 4  

Svært god 

0.9 -0 .72  0.72 - 0.63 

5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 

46 - 23 23 - 16 

13.4 -8 .7  8.7 -7 .8  

30 - 25 25 - 20 

0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 

5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 

46 - 23 23 - 16 

13.4 -8 .7  8.7 -7 .8  

30 - 25 25 - 20 

0.9 -0 .72 0.72 - 0.63 

4.8 - 3.2 3.2 - 2.5 

39 - 1 9  19 -13 

13.5 - 8.7 8.7 -7 .8  

30 - 25 25 - 20 

Tilstand 

Moderat Dårlig 

0.63 - 0.49 0.49 -0.31 

2.9 -1 .8  1.8 - 0.9 

16 -9 9 -5 

7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 

20 - 1 5  15 -10 

0.64 - 0.49 0.49 -0.31 

2.9 -1 .8  1.8 - 0.9 

16 -9 9 -5 

7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 

20 - 1 5  15 -10 

0.63 - 0.49 0.49 -0.31 

2.5 -1 .6  1.6 - 0.8 

13 -8 8 - 4 

7.8 -6 .5  6.5 - 4.7 

20 - 1 5  15 -10 

Svært dårlig 

0.31 - 0 

0.9 - 0 

5 - 0 

4.7 - 0 

10 - 0 

0.31 - 0 

0.9 - 0 

5 - O0 

4.7 - 0 

10 - 0 

0.31 - 0 

0.8 - 0 

4 - O0 

4.7 - 0 

10 - 0 

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*. 

I nEQR basisverdi Tilstand 

Klasse I 0,8 

Klasse II 0,6 

Klasse Ill 0,4 

Klasse IV 0,2 

Klasse V 0 
*Tilstandsklasse 

Svært dårlig 

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersøkte parameterne som inngår i Molvær et. al, 1997, Bakke et. al, 2007, 
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet. 

Tilstand* 

Parameter Måleenhet II Ill IV 

Moderat Dårlig 

O innhold mg O / I  >6,39 
6,39- 

4,97-3,55 3,55-2,13 
Dypvann 4,97 

O metning % >65 65-50 50-35 35-20 

TOC mgTOC/g <20 20-27 27-34 34-41 

Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750 751-6690 
* Tilstandsklasse 

R e g n e t  fra ml O/L til mg O>/L hvor omregningsfaktoren til mg O:/L er 1,42 

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C 

v 

<2,13 

<20 

>41 

>147 

>6690 

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00 Side 59 av 70 



Ytre Jøvik                     

 

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00  Side 60 av 70 

 

Tabell V6.4 Vurdering av faunaprøver for prøvestasjon C1 (NS 9410:2016). 

Tilstand* Krav 

1 - Meget god 
Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

Ingen av artene må utgjøre mer enn 65 % av det totale individantallet. 

2 - God 

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

Ingen av artene utgjør mer enn 90 % av det totale individantallet. 

3 - Dårlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

4 - Meget dårlig Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

*Miljøtilstand 

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert på 

grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens øvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.  

  

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5 x r x r Volum Vol I ltr. 

18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47 

17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31 

16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16 

15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01 

14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87 

13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75 

12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65 

11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57 

10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51 

9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49 

8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50 

7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56 

6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67 

5,1 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83 

4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06 

3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36 

2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77 

1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29 

0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01 
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprøver for prøvestasjon Cl (NS 9410:2016). 

I Tilstand* Krav 

1- Meget god 
Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m?. 

Ingen av artene må utgjøre mer enn 65 % av det totale individantallet. 

5-19 arter av makrofauna(> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m?. 

2- God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m?. 

Ingen av artene utgjør mer enn 90 % av det totale individantallet. 

3- Därlig 1 til 4 arter av makrofauna(> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m?. 

4- Meget dårlig Ingen makrofauna(> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m?. 

Miljotilstand 

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert på 

grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens øvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate. 

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5 x r x r Volum Vol l ltr. 

18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47 
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31 

16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16 

15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01 

14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87 

13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75 

12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65 

11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57 

10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51 

9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49 

8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50 

7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56 

6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67 

5,1 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83 

4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06 

3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36 

2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77 

1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29 

0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01 
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Vedlegg 7 - Artsliste 

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved Ytre 

Jøvik (Tabell V7.1). 

 
Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rødt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller 
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera, 
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013. 
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.  

TAXA 

N
SI 
(E
G
) 

YTR
-1-1 

YTR
-1-2 

YTR
-2-1 

YTR
-2-2 

YTR
-3-1 

YTR
-3-2 

YTR
-4-1 

YTR
-4-2 

YTR
-5-1 

YTR
-5-2 

YTR
-6-1 

YTR
-6-2 

YTR-
REF-

1 

YTR-
REF-

2 

Abyssoninoe sp.   1 1         1 1           3 

Aglaophamus 
malmgreni 2 1   5 2 4   2 2 6 4 1   6 5 

Ampharete 
octocirrata 1                           1 

Ampharete sp. 1   1   1                     

Amphicteis gunneri 3                   1         

Amphitrite birulai 1 1               2           

Anobothrus gracilis 2   1                         

Aphelochaeta sp. 2     2           6 6 1 1 1 2 

Apistobranchus tenuis   5 10 13 3 11 6                 

Apistobranchus 
tullbergi 2             4 6 1   9 14 1   

Aricidea quadrilobata                           5 1 

Aricidea sp. 1 1       1               4 1 

Chaetozone 
pseudosetosa 4 11 21 15 10 17 9 12 3 4 5 6 7 3 4 

Chone sp. 1               1             

Cirratulus sp. 1                           1 

Cistenides hyperborea 3 1 1           1     2 1     

Clymenura borealis 1       1                     

Cossura longocirrata 4 1       1                   

Dipolydora sp.   1           1   1   3   1 3 

Eteone flava/longa 4   3     1                   

Euchone papillosa 3                   1     1   

Euclymeninae 1 4 2 11 4 1 5 5 5 3 14 2 2 46 28 

Exogone verugera 1                           1 

Galathowenia oculata 3 208 164 276 354 240 171 271 268 275 179 256 134 161 172 

Glyphanostomum 
pallescens                 1 2 3         

Glyphohesione klatti 2                   1         

Heteromastus 
filiformis 4 29 17 7 18 18 7 14 6 12 15 1 6 3 14 

Laonice cirrata 1 1                           

Laonice sp. 1         1     1 1           

Laphania boecki 2         2     1 1 1         

Leitoscoloplos 
mammosus         2 4 2       3 1   2   

Ytre Jøvik € e R s 4  

Vedlegg 7 - Artsliste 

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved Ytre 

Jøvik (Tabell V7.1). 

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rødt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller 
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera, 
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013. 
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert. 

N 
SI 
(E YTR- YTR- 
G YTR YTR YTR YTR YTR YTR YTR YTR YTR YTR YTR YTR REF- REF- 

TAXA ) -1-1 -1-2 -2-1 -2-2 -3-1 -3-2 -4-1 -4-2 -5-1 -5-2 -6-1 -6-2 l 2 
Abyssoninoe sp. l l l l 3 

Aglaophamus 
malmgreni 2 l 5 2 4 2 2 6 4 l 6 5 

Ampharete 
octocirrata l l 

Ampharete sp. l l l 

Amphicteis gunneri 3 l 

Amphitrite birulai l l 2 

Anobothrus gracil is 2 l 

Aphelochaeta sp. 2 2 6 6 l l l 2 

Apistobranchus ten u is 5 10 13 3 11 6 

Apistobranchus 
tullbergi 2 4 6 l 9 14 l 

Aricidea quadrilobata 5 l 

Aricidea sp. l l l 4 l 

Chaetozone 
pseudosetosa 4 11 21 15 10 17 9 12 3 4 5 6 7 3 4 

Chane sp. l l 

Cirratulus sp. l l 

Cistenides hyperborea 3 l l l 2 l 

Clymenura borealis l l 

Cossura longocirrata 4 l l 

Dipolydora sp. l l l 3 l 3 

Eteone flava/longa 4 3 l 

Euchone papillosa 3 l l 

Euclymeninae l 4 2 11 4 l 5 5 5 3 14 2 2 46 28 

Exogone verugera l l 

Galathowenia oculata 3 208 164 276 354 240 171 271 268 275 179 256 134 161 172 

Glyphanostomum 
pallescens l 2 3 

Glyphohesione klatti 2 l 

Heteromastus 
filiformis 4 29 17 7 18 18 7 14 6 12 15 l 6 3 14 

Laonice cirrata l l 

Laonice sp. l l l l 

Laphania boecki 2 2 l l l 

Leitoscoloplos 
mammosus 2 4 2 3 l 2 
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Levinsenia gracilis 2 1                           

Lumbrineridae 2             1               

Lumbrineris sp. 2 21 13 19 33 13 17 16 16 20 29 13 14 28 42 

Maldane sarsi 4 3 3 16 28 13 14 11 16 55 67 29 6 23 58 

Maldanidae 2 1     1                     

Melinna cristata 2               1             

Myriochele olgae   3 3 7 8 4 14 6 1 38 36 2   1 1 

Nephtyidae   5 1 2 4 1 1                 

Nephtys ciliata 3 3 6 1 1 4 5 2 8   2 2 4   2 

Nephtys pente   1                           

Nicomache lumbricalis 2                         1 3 

Nothria conchylega 1                         1 1 

Ophelina acuminata 2                     1 2     

Owenia borealis 2                         1   

Owenia polaris   42 35 45 39 44 14 11 7 4 1     1 4 

Paradoneis andreae     1 1                   1 1 

Paramphinome 
jeffreysii 3 126 178 46 116 79 51 175 115 28 31 55 35 47 78 

Pholoe sp. 2             1             1 

Phyllodoce 
groenlandica 3                           1 

Pista sp.   2 1       1                 

Polynoidae 2 1     1               1     

Praxillella affinis 1   2                         

Praxillella gracilis 4             1     1 1   1 2 

Praxillella 
praetermissa 2 2 5 1 1                     

Prionospio cirrifera 3 1 1         1   1   1 2 5   

Pseudopolydora 
nordica 4       2                     

Sabellidae 2         1               1   

Saphobranchia hirsuta                           1   

Scoletoma fragilis 2                     1       

Scoloplos armiger 
kompleks 3 18 35 8 24 25 9 25 10 5 8 7 6 15 23 

Spio limicola                  1             

Spiophanes kroyeri 3 18 16 63 47 40 54 40 34 39 47 14 28 88 77 

Terebellides sp. 2 10 19 17 11 1 3 6 3 23 16 15 35 13 9 

Hirudinea               1               

Adontorhina similis  2                       1   1 

Astarte crebricostata                   3 3         

Bathyarca 
pectunculoides 1                   1       1 

Cuspidaria obesa 2                         1   

Dacrydium vitreum 1                           1 

Delectopecten vitreus 3                 1 1         

Ennucula tenuis 2       1     1       4 3 1   

Mendicula sp.   1           3   1 3     4 1 

Mytilus edulis 4       1                     

Parathyasira dunbari   3 5 4 11 12 6 4 2 9 2 4 8 11 25 

Parathyasira equalis 3 113 115 53 30 42 19 43 33 9 8 102 98 15 38 

Pectinidae                             1 

Thyasira sarsii 4 14 18 6 13 10 10 12 8 1   13 13 5 2 

Ytre Jøvik € e R s 4  
Levinsenia gracilis 2 1 

Lumbrineridae 2 1 

Lumbrineris sp. 2 21 13 19 33 13 17 16 16 20 29 13 14 28 42 

Maldane sarsi 4 3 3 16 28 13 14 11 16 55 67 29 6 23 58 

Maldanidae 2 1 1 

Melinna cristata 2 1 

Myriochele algae 3 3 7 8 4 14 6 1 38 36 2 1 1 

Nephtyidae 5 1 2 4 1 1 

Nephtys ciliata 3 3 6 1 1 4 5 2 8 2 2 4 2 

Nephtys pente 1 

Nicomache lumbricalis 2 1 3 

Nothria conchylega 1 1 1 

Ophelina acuminata 2 1 2 

Owenia borealis 2 1 

Owenia polaris 42 35 45 39 44 14 11 7 4 1 1 4 

Paradaneis andreae 1 1 1 1 
Paramphinome 
jeffreysii 3 126 178 46 116 79 51 175 115 28 31 55 35 47 78 

Pholoe sp. 2 1 1 
Phyllodoce 
groenlandica 3 1 

Pista sp. 2 1 1 

Polynoidae 2 1 1 1 

Praxillella affinis 1 2 

Praxillella gracilis 4 1 1 1 1 2 
Praxillella 
praetermissa 2 2 5 1 1 

Prionospio cirrifera 3 1 1 1 1 1 2 5 
Pseudopolydora 
nordica 4 2 

Sabellidae 2 1 1 

Saphobranchia hirsuta 1 

Scoletoma fragilis 2 1 
Scoloplos armiger 
kompleks 3 18 35 8 24 25 9 25 10 5 8 7 6 15 23 

Spio limicola 1 

Spiophanes kroyeri 3 18 16 63 47 40 54 40 34 39 47 14 28 88 77 

Terebellides sp. 2 10 19 17 11 1 3 6 3 23 16 15 35 13 9 

Hirudinea 1 

Adontorhina similis 2 1 1 

Asta rte crebricostata 3 3 
Bathyarca 
pectunculoides 1 1 1 

Cuspidaria obesa 2 1 

Dacrydium vitreum 1 1 

Delectopecten vitreus 3 1 1 

Ennucula tenuis 2 1 1 4 3 1 

Mendicula sp. 1 3 1 3 4 1 

Mytilus edulis 4 1 

Parathyasira dunbari 3 5 4 11 12 6 4 2 9 2 4 8 11 25 

Parathyasira equalis 3 113 115 53 30 42 19 43 33 9 8 102 98 15 38 

Pectinidae 1 

Thyasira sarsii 4 14 18 6 13 10 10 12 8 1 13 13 5 2 
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Tropidomya 
abbreviata 1                         1   

Yoldiella lenticula 3 1 2   4 9 4 2 1 3 4 5 2 2 7 

Yoldiella lucida 2                 1       1   

Yoldiella nana 3   1 2 5 3 1   2 17 2 3 8 8 14 

Yoldiella solidula       1 14 15 5 5 4 11 4 14 23 10 32 

Gastropoda 1                         1   

Cryptonatica affinis                    1           

Curtitoma trevelliana                   1           

Cylichna alba 1                           2 

Euspira montagui 2     1 2                   2 

Euspira pallida 2                           1 

Caudofoveata 2 1 1   2                     

Chaetoderma sp.   1           4   18 19   1 11 7 

Arrhis phyllonyx 2     1                     2 

Caprellidae                   1           

Hyperiidae   1 1   1   1 3 1 3   2     1 

Lysianassoidea 1                   3         

Oedicerotidae                             1 

Photidae                           1   

Diastylis goodsiri                     1         

Diastylis rathkei 4                   1         

Eudorella emarginata 3 2   1     1     1           

Leucon sp.                   1 1       1 

Decapoda 3     1                       

Decapoda (larver)    1                           

Caridea         1                     

Gnathiidae (larver)                            1   

Calanoida    38   20 10 2 14 50 20 22 12 25 9 5 2 

Euphausiacea                1             1 

Ctenodiscus crispatus 3       1   1 2 1       1     

Ophiacantha sp.               1   2 1         

Ophiura sp. 2                 3         3 

Echinoidea 1       1     1   1   1     2 

Chaetognatha                  1             

Nematoda    1                           

Nemertea 3           1   1 1       1 3 

Nemertea 2 3                   1         

Sipuncula 2                         1   

Onchnesoma 
steenstrupii 1                   1         

Phascolion 
(Phascolion) strombus 
strombus  2                         2 2 

Egg/eggmasse                              1 

Foraminifera            20       20 10   2 100 30 

Apherusa sp.             1   1             

Naticidae                             2 

Pardaliscidae                           1   
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Tropidomya 
abbreviata 1 1 

Voldiella lenticula 3 1 2 4 9 4 2 1 3 4 5 2 2 7 

Voldiella lucida 2 1 1 

Voldiella nana 3 1 2 5 3 1 2 17 2 3 8 8 14 

Voldiella solidula 1 14 15 5 5 4 11 4 14 23 10 32 

Gastropoda 1 1 

Cryptonatica affinis 1 

Curtitoma trevelliana 1 

Cylichna alba 1 2 

Euspira montagui 2 1 2 2 

Euspira pallida 2 1 

Caudofoveata 2 1 1 2 

Chaetoderma sp. 1 4 18 19 1 11 7 

Arrhis phyllonyx 2 1 2 

Caprellidae 1 

Hyperiidae 1 1 1 1 3 1 3 2 1 

Lysianassoidea 1 3 

Oedicerotidae 1 

Photidae 1 

Diastylis goodsiri 1 

Diastylis rathkei 4 1 

Eudorella emarginata 3 2 1 1 1 

Leucon sp. 1 1 1 

Decapoda 3 1 

Decapoda (larver) 1 

Caridea 1 

Gnathiidae (larver) 1 

Calanoida 38 20 10 2 14 so 20 22 12 25 9 5 2 

Euphausiacea 1 1 

Ctenodiscus crispatus 3 1 1 2 1 1 

Ophiacantha sp. 1 2 1 

Ophiura sp. 2 3 3 

Echinoidea 1 1 1 1 1 2 

Chaetognatha 1 

Nematoda 1 

Nemertea 3 1 1 1 1 3 

Nemertea 2 3 1 

Sipuncula 2 1 

Onchnesoma 
steenstrupii 1 1 

Phascolion 
(Phascolion) strambus 
strambus 2 2 2 

Egg/eggmasse 1 

Foraminifera 20 20 10 2 100 30 

Apherusa sp. 1 1 

Naticidae 2 

Pardaliscidae 1 
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Vedlegg 8 – CTD rådata  

Rådata fra CTD-undersøkelsen ved YTR-6 er presentert fra overflaten til like over bunnen 

(Tabell V8.1). 

 

Tabell V8.1  CTD data fra Ytre Jøvik (YTR-6) 

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) O2 (%) O2 (mg/l) Dybde (m) Tid 

33 10,1 98,3 9,28 0,2 13:41:42 

33 10,0 98,3 9,28 0,6 13:41:44 

33 10,0 98,4 9,28 0,9 13:41:46 

33 10,1 98,5 9,29 1,4 13:41:48 

33 10,0 98,5 9,30 2,2 13:41:50 

33 10,1 98,8 9,32 3,0 13:41:52 

33 10,0 99,0 9,35 4,3 13:41:54 

33 10,1 98,9 9,33 5,8 13:41:56 

33 10,1 98,9 9,33 7,4 13:41:58 

33 10,1 98,9 9,34 9,1 13:42:00 

33 10,0 98,8 9,32 10,7 13:42:02 

33 10,0 98,9 9,33 12,3 13:42:04 

33 10,0 98,7 9,32 13,5 13:42:06 

33 10,0 98,0 9,24 15,3 13:42:08 

33 10,1 97,7 9,22 17,5 13:42:10 

33 10,1 97,6 9,20 19,4 13:42:12 

33 10,1 96,7 9,11 21,1 13:42:14 

33 10,1 96,4 9,08 22,8 13:42:16 

33 10,1 96,0 9,03 24,4 13:42:18 

34 10,2 95,4 8,96 26,3 13:42:20 

34 10,2 95,1 8,93 28,2 13:42:22 

34 10,1 94,8 8,90 30,0 13:42:24 

34 10,1 94,5 8,88 32,2 13:42:26 

34 9,9 93,7 8,83 34,6 13:42:28 

34 9,8 93,3 8,83 37,0 13:42:30 

34 9,6 92,8 8,83 39,0 13:42:32 

34 9,3 92,3 8,81 41,2 13:42:34 

34 9,1 91,7 8,80 43,6 13:42:36 

34 8,6 91,2 8,85 46,0 13:42:38 

34 7,6 90,8 9,00 48,4 13:42:40 

34 6,8 91,2 9,22 50,7 13:42:42 

34 6,6 91,0 9,23 53,1 13:42:44 

34 6,3 91,0 9,29 55,4 13:42:46 

34 6,3 90,7 9,28 56,7 13:42:48 

34 6,0 90,5 9,32 59,1 13:42:50 

34 5,9 90,5 9,34 61,7 13:42:52 

34 5,6 90,3 9,38 63,9 13:42:54 

34 5,3 90,5 9,48 65,8 13:42:56 

34 5,1 90,6 9,52 67,7 13:42:58 

Ytre Jøvik € e R s 4  

Vedlegg 8 - CTD rådata 

Rådata fra CTD-underskelsen ved YTR-6 er presentert fra overflaten t i l  like over bunnen 

(Tabell V8.1). 

Tabell VS.l CTD data fra Ytre Jv ik  (YTR-6) 

Salinitet (ppt) Temperatur ("C) 02 (%) 02 (mg/I) Dybde (m) Tid 

33 10,1 98,3 9,28 0,2 13:41:42 

33 10,0 98,3 9,28 0,6 13:41:44 

33 10,0 98,4 9,28 0,9 13:41:46 

33 10,1 98,5 9,29 1,4 13:41:48 

33 10,0 98,5 9,30 2,2 13:41:50 

33 10,1 98,8 9,32 3,0 13:41:52 

33 10,0 99,0 9,35 4,3 13:41:54 

33 10,1 98,9 9,33 5,8 13:41:56 

33 10,1 98,9 9,33 7,4 13:41:58 

33 10,1 98,9 9,34 9,1 13:42:00 

33 10,0 98,8 9,32 10,7 13:42:02 

33 10,0 98,9 9,33 12,3 13:42:04 

33 10,0 98,7 9,32 13,5 13:42:06 

33 10,0 98,0 9,24 15,3 13:42:08 

33 10,1 97,7 9,22 17,5 13:42:10 

33 10,1 97,6 9,20 19,4 13:42:12 

33 10,1 96,7 9,11 21,1 13:42:14 

33 10,1 96,4 9,08 22,8 13:42:16 

33 10,1 96,0 9,03 24,4 13:42:18 

34 10,2 95,4 8,96 26,3 13:42:20 

34 10,2 95,1 8,93 28,2 13:42:22 

34 10,1 94,8 8,90 30,0 13:42:24 

34 10,1 94,5 8,88 32,2 13:42:26 

34 9,9 93,7 8,83 34,6 13:42:28 

34 9,8 93,3 8,83 37,0 13:42:30 

34 9,6 92,8 8,83 39,0 13:42:32 

34 9,3 92,3 8,81 41,2 13:42:34 

34 9,1 91,7 8,80 43,6 13:42:36 

34 8,6 91,2 8,85 46,0 13:42:38 

34 7,6 90,8 9,00 48,4 13:42:40 

34 6,8 91,2 9,22 50,7 13:42:42 

34 6,6 91,0 9,23 53,1 13:42:44 

34 6,3 91,0 9,29 55,4 13:42:46 

34 6,3 90,7 9,28 56,7 13:42:48 

34 6,0 90,5 9,32 59,1 13:42:50 

34 5,9 90,5 9,34 61,7 13:42:52 

34 5,6 90,3 9,38 63,9 13:42:54 

34 5,3 90,5 9,48 65,8 13:42:56 

34 5,1 90,6 9,52 67,7 13:42:58 
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34 5,0 90,6 9,54 69,6 13:43:00 

34 5,0 90,6 9,56 71,7 13:43:02 

34 4,9 90,6 9,56 74,0 13:43:04 

34 4,9 90,6 9,58 76,1 13:43:06 

34 4,8 90,6 9,59 78,1 13:43:08 

34 4,8 90,6 9,60 79,9 13:43:10 

34 4,8 90,8 9,62 81,6 13:43:12 

34 4,8 90,7 9,61 83,4 13:43:14 

34 4,8 90,6 9,61 85,2 13:43:16 

34 4,8 90,7 9,61 86,9 13:43:18 

34 4,7 90,7 9,63 88,7 13:43:20 

34 4,7 90,7 9,64 90,2 13:43:22 

34 4,7 90,7 9,64 91,5 13:43:24 

34 4,7 90,7 9,64 92,6 13:43:26 

34 4,7 90,8 9,65 93,6 13:43:28 

34 4,7 90,8 9,65 94,3 13:43:30 

34 4,7 90,7 9,64 95,8 13:43:32 

34 4,7 90,8 9,66 97,3 13:43:34 

34 4,6 90,8 9,66 97,9 13:43:36 

34 4,6 90,8 9,66 98,9 13:43:38 

34 4,6 90,8 9,66 99,8 13:43:40 

34 4,6 90,8 9,66 100,8 13:43:42 

34 4,6 90,8 9,66 102,2 13:43:44 

34 4,6 90,8 9,66 103,8 13:43:46 

34 4,6 90,9 9,67 105,6 13:43:48 

34 4,6 90,9 9,68 107,5 13:43:50 

34 4,6 90,9 9,68 109,8 13:43:52 

34 4,6 90,9 9,69 112,2 13:43:54 

34 4,6 91,1 9,70 114,8 13:43:56 

34 4,6 91,0 9,70 117,3 13:43:58 

34 4,5 91,1 9,71 119,9 13:44:00 

34 4,5 91,0 9,70 122,6 13:44:02 

34 4,5 91,0 9,70 125,3 13:44:04 

34 4,5 91,0 9,71 128,0 13:44:06 

34 4,5 91,0 9,71 130,7 13:44:08 

34 4,5 91,0 9,71 133,3 13:44:10 

34 4,5 91,2 9,73 135,6 13:44:12 

34 4,5 91,1 9,72 137,7 13:44:14 

34 4,5 91,1 9,72 139,9 13:44:16 

34 4,5 91,1 9,72 142,0 13:44:18 

34 4,5 91,1 9,73 144,3 13:44:20 

34 4,5 91,0 9,72 146,6 13:44:22 

34 4,5 91,0 9,72 148,8 13:44:24 

34 4,4 90,9 9,71 150,9 13:44:26 

34 4,4 90,8 9,70 153,0 13:44:28 

34 4,4 90,8 9,70 154,8 13:44:30 

34 4,4 90,8 9,70 156,4 13:44:32 
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34 5,0 90,6 9,54 69,6 13:43:00 

34 5,0 90,6 9,56 71,7 13:43:02 

34 4,9 90,6 9,56 74,0 13:43:04 

34 4,9 90,6 9,58 76,1 13:43:06 

34 4,8 90,6 9,59 78,1 13:43:08 

34 4,8 90,6 9,60 79,9 13:43:10 

34 4,8 90,8 9,62 81,6 13:43:12 

34 4,8 90,7 9,61 83,4 13:43:14 

34 4,8 90,6 9,61 85,2 13:43:16 

34 4,8 90,7 9,61 86,9 13:43:18 

34 4,7 90,7 9,63 88,7 13:43:20 

34 4,7 90,7 9,64 90,2 13:43:22 

34 4,7 90,7 9,64 91,5 13:43:24 

34 4,7 90,7 9,64 92,6 13:43:26 

34 4,7 90,8 9,65 93,6 13:43:28 

34 4,7 90,8 9,65 94,3 13:43:30 

34 4,7 90,7 9,64 95,8 13:43:32 

34 4,7 90,8 9,66 97,3 13:43:34 

34 4,6 90,8 9,66 97,9 13:43:36 

34 4,6 90,8 9,66 98,9 13:43:38 

34 4,6 90,8 9,66 99,8 13:43:40 

34 4,6 90,8 9,66 100,8 13:43:42 

34 4,6 90,8 9,66 102,2 13:43:44 

34 4,6 90,8 9,66 103,8 13:43:46 

34 4,6 90,9 9,67 105,6 13:43:48 

34 4,6 90,9 9,68 107,5 13:43:50 

34 4,6 90,9 9,68 109,8 13:43:52 

34 4,6 90,9 9,69 112,2 13:43:54 

34 4,6 91,1 9,70 114,8 13:43:56 

34 4,6 91,0 9,70 117,3 13:43:58 

34 4,5 91,1 9,71 119,9 13:44:00 

34 4,5 91,0 9,70 122,6 13:44:02 

34 4,5 91,0 9,70 125,3 13:44:04 

34 4,5 91,0 9,71 128,0 13:44:06 

34 4,5 91,0 9,71 130,7 13:44:08 

34 4,5 91,0 9,71 133,3 13:44:10 

34 4,5 91,2 9,73 135,6 13:44:12 

34 4,5 91,1 9,72 137,7 13:44:14 

34 4,5 91,1 9,72 139,9 13:44:16 

34 4,5 91,1 9,72 142,0 13:44:18 

34 4,5 91,1 9,73 144,3 13:44:20 

34 4,5 91,0 9,72 146,6 13:44:22 

34 4,5 91,0 9,72 148,8 13:44:24 

34 4,4 90,9 9,71 150,9 13:44:26 

34 4,4 90,8 9,70 153,0 13:44:28 

34 4,4 90,8 9,70 154,8 13:44:30 

34 4,4 90,8 9,70 156,4 13:44:32 
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34 4,4 90,8 9,70 158,1 13:44:34 

34 4,4 90,7 9,70 160,2 13:44:36 

34 4,4 90,6 9,69 162,4 13:44:38 

34 4,4 90,4 9,67 164,8 13:44:40 

34 4,4 90,3 9,66 167,1 13:44:42 

34 4,4 90,2 9,65 169,5 13:44:44 

34 4,4 90,0 9,63 171,9 13:44:46 

34 4,4 89,8 9,61 174,2 13:44:48 

34 4,3 89,5 9,59 176,6 13:44:50 

34 4,3 89,3 9,57 178,9 13:44:52 

34 4,3 89,1 9,55 181,0 13:44:54 

34 4,3 89,0 9,54 182,8 13:44:56 

34 4,3 88,9 9,52 184,2 13:44:58 

34 4,3 88,8 9,52 185,5 13:45:00 

34 4,3 88,7 9,51 186,8 13:45:02 

34 4,3 88,6 9,50 188,3 13:45:04 

34 4,3 88,6 9,49 190,1 13:45:06 

34 4,3 88,6 9,49 191,9 13:45:08 

34 4,3 88,5 9,49 193,9 13:45:10 

34 4,3 88,6 9,49 195,9 13:45:12 

34 4,3 88,7 9,51 198,1 13:45:14 

34 4,3 88,8 9,51 200,2 13:45:16 

34 4,3 88,9 9,52 202,4 13:45:18 

34 4,3 88,7 9,51 204,6 13:45:20 

34 4,3 88,7 9,51 206,7 13:45:22 

34 4,3 88,6 9,50 208,8 13:45:24 

34 4,3 88,6 9,50 210,8 13:45:26 

34 4,3 88,4 9,48 212,9 13:45:28 

34 4,3 88,3 9,47 215,0 13:45:30 

34 4,3 88,0 9,44 216,6 13:45:32 

34 4,3 87,9 9,43 218,7 13:45:34 

34 4,3 87,8 9,42 220,7 13:45:36 

34 4,3 87,7 9,40 222,6 13:45:38 

34 4,3 87,1 9,34 224,5 13:45:40 

34 4,3 86,6 9,29 226,7 13:45:42 

34 4,3 86,5 9,29 226,8 13:45:44 
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34 4,4 90,8 9,70 158,1 13:44:34 

34 4,4 90,7 9,70 160,2 13:44:36 

34 4,4 90,6 9,69 162,4 13:44:38 

34 4,4 90,4 9,67 164,8 13:44:40 

34 4,4 90,3 9,66 167,1 13:44:42 

34 4,4 90,2 9,65 169,5 13:44:44 

34 4,4 90,0 9,63 171,9 13:44:46 

34 4,4 89,8 9,61 174,2 13:44:48 

34 4,3 89,5 9,59 176,6 13:44:50 

34 4,3 89,3 9,57 178,9 13:44:52 

34 4,3 89,1 9,55 181,0 13:44:54 

34 4,3 89,0 9,54 182,8 13:44:56 

34 4,3 88,9 9,52 184,2 13:44:58 

34 4,3 88,8 9,52 185,5 13:45:00 

34 4,3 88,7 9,51 186,8 13:45:02 

34 4,3 88,6 9,50 188,3 13:45:04 

34 4,3 88,6 9,49 190,1 13:45:06 

34 4,3 88,6 9,49 191,9 13:45:08 

34 4,3 88,5 9,49 193,9 13:45:10 

34 4,3 88,6 9,49 195,9 13:45:12 

34 4,3 88,7 9,51 198,1 13:45:14 

34 4,3 88,8 9,51 200,2 13:45:16 

34 4,3 88,9 9,52 202,4 13:45:18 

34 4,3 88,7 9,51 204,6 13:45:20 

34 4,3 88,7 9,51 206,7 13:45:22 

34 4,3 88,6 9,50 208,8 13:45:24 

34 4,3 88,6 9,50 210,8 13:45:26 

34 4,3 88,4 9,48 212,9 13:45:28 

34 4,3 88,3 9,47 215,0 13:45:30 

34 4,3 88,0 9,44 216,6 13:45:32 

34 4,3 87,9 9,43 218,7 13:45:34 

34 4,3 87,8 9,42 220,7 13:45:36 

34 4,3 87,7 9,40 222,6 13:45:38 

34 4,3 87,1 9,34 224,5 13:45:40 

34 4,3 86,6 9,29 226,7 13:45:42 

34 4,3 86,5 9,29 226,8 13:45:44 

Dokumentid B.5.5.23-Cv.8.00 Side 66 av 70 



Ytre Jøvik                     

 

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00  Side 67 av 70 

 

Vedlegg 9 - Bilder av sediment  

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon før sedimentet ble tatt ut av grabben 

(Figur V9.1 – V9.7). 

 

 
Figur V9.1 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.  

 

 
Figur V9.2 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment 

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon før sedimentet ble tatt ut av grabben 

{Figur V9.1- V9.7). 

Figur V9.1 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 

Figur V9.2 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 
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Figur V9.3 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.  

 

 
Figur V9.4 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.  

 

 
Figur V9.5 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 

Ytre Jøvik € e R s 4  

Figur V9.3 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 

Figur V9.4 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 

Figur V9.5 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 
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Figur V9.6 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.  

 

 
Figur V9.7 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer (7 = Referansestasjonen).  
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Figur V9.6 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 

Figur V9.7 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer (7 = Referansestasjonen). 
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