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Forundersgkelse for Skarliodden ( A K E R B LA

Forundersgkelsen presenterer kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging, stremmalinger,
hydrografiske data og B- og C-undersgkelser fra det omsgkte anleggsomradet og
overgangssonens utstrekning. Forundersgkelsen vil gi et bilde av anleggets influensomrade og vil
fungere som en referanse for fremtidige undersgkelser.

Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter ISO 16665 (2013), SFT-

Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018.
Akerbl3 AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN I1SO/IEC 17025.
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Akerbla AS har pa oppdrag fra SalMar Farming AS utfgrt en forundersgkelse i forbindelse med
spknad om gkning i MTB fra 6000 tonn til 8000 tonn ved lokaliteten 34137 Skarliodden.

Overgangssone:

Strgmforhold og batymetri i tillegg til resultat fra C-undersgkelser tyder pa at organiske
biprodukter fra produksjonen i hovedsak akkumuleres i umiddelbar naerhet til anleggssonen, i
retning for stremmen mot nordgst i indre deler av anlegget og mot sgrvest i ytre deler av
anlegget. Overvaking i nzerheten av anlegget og i akkumuleringspunkter mot nord er
hensiktsmessig for @ overvake tilleggsbelastning med gkt MTB og pafglgende endring av
belastningsbilde i resipienten sammenlignet med tidligere produksjon.

Diverse | Turer | Info | 30 |() Her | Slepestek | Hardher | Bunn | Smre | | OO0 === >ov [ Auw | Reliell | Bokeer [PAE] 22:02.06 @~
[ Prin |
Ingen hunnkalkulering g T L

Anleggssone:

Anleggskonfigurasjon ved lokaliteten er endret i pagaende produksjon (V-20) sammenlignet med
tidligere produksjoner. | forundersgkelsen benyttes data fra B-undersgkelser tatt ved gammel
og ny anleggskonfigurasjon. Resultatene fra begge underspkelser, samt tidligere B-
undersgkelser, har vist et omrade under anlegget med god evne til omsetting av organisk
materiale. Det har siden 2015 vaert god og meget god tilstand ved anlegget. Ingen omrader
utpekes som spesielle akkumuleringsimrader og sediment fra undersgkelsene indikerer gode
stremforhold med silt, sant og grus med fa hardbunnstasjoner.
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Forundersgkelse for Skarliodden ( AKERBLA

1. Innledning

Forunderspkelsen omfatter en redegj@ring av sjgbunnmiljget i omradet rundt et planlagt eller
eksisterende akvakulturanlegg og grunngir overvakingsmetodikk som skal overvake
miljgpavirkning/tilstanden i resipienten. Forundersgkelser kreves ved etablering av anlegg og
for en vesentlig utvidelse av eksisterende anlegg for @ kunne konstantere pavirkning pa miljget
fer og etter en ny kilde er introdusert (NS9410:2016). Forundersgkelsen varierer noe i krav og
omfang mellom fylker hvor det er laget egne veiledere.

Data som skal innga i en forundersgkelse etter NS9410:
- Strgmmalinger fra ulike dyp for @ god informasjon om stremmgnsteret (i praksis 4 dyp)
- Kartunderlag med tilstrekkelig oppl@sning
- Kartlegging som angir substrattype
- Tredimensjonale bunnkart
- Bunnprgver til partikkelanalyse for beskrivelse av bunnsubstratet
- B-undersgkelsens gruppe lI- og lll- parametere
- Bunndyrsundersgkelser pa minst tre stasjoner
- Referansestasjon minst 1 km fra anlegget i et omrade med representativ sjgbunn som
anlegget

Fylkesmessige fgringer for forundersgkelse formulert for fylkene Trgndelag (2018); Nordland,
Troms og Finnmark (2018) og Sogn og Fjordane (udatert):

- Makro infauna

- Hydrografi pa dypeste C-stasjon

- Partikkelfordeling

- TOC og totalt organisk materiale

- Total nitrogen

- B-parametere og kobber fra prgven naeermest anlegget

- B-undersgkelse med minimum 10 stasjoner innenfor anleggsomradet; vurdering av

alternativ overvaking.
- Vurdering av baereevne og plassering/ orientering av anlegget

Et supplement som angar C-undersgkelsen finnes i Presisering av standard NS 9410:2016
(2019), utstedt av Miljgdirektoratet, hvor blant annet stremvurderinger og C2-stasjonens
plassering er beskrevet.

Pa bakgrunn av resultater fra bunnkartlegging og strgmdata avgrenses utstrekningen av
anleggs- og overgangssonen i forundersgkelsen. Videre blir miljgovervaking diskutert, hvor
utsatte omrader blir identifisert og stasjonsoppsett for overvaking av miljgpavirkningen blir
satt. Forundersgkelsen presenterer videre resultater fra miljgundersgkelser utfgrt i
forbindelse med utredningen.
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2. Omradebeskrivelse

2.1 Lokalitet

Oppdrettslokaliteten Skarliodden ligger pa grensen mellom Gisundet og Malangsfjorden i
Senja kommune, Troms og Finnmark fylke (figur 2.1.1). Anlegget ligger plassert i gkoregion
Norskehavet Nord med vanntype ferskvannspavirket/beskyttet fjord. Produksjonen foregar i
dag i 14 merder fordelt pa to rekker orientert i en nordvest/sgrgst himmelretning hvor den
ene kortsiden av anlegget er plassert parallelt med land pa nordvestsiden av anlegget. Alle
merdene i anlegget er 157 meter i omkrets. Per i dag er MTB ved lokaliteten pa 6000 tonn,
men i innveerende undersgkelse sgkes denne gkt.
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Figur 2.1.1 Plassering av lokaliteten (bla sirkel sentralt i kartet) og omkringliggende anlegg (rede sirkler). Kartet
har nordlig orientering. Kartdatum WGS84

Oppdrettslokalieten har fgr siste produksjonssyklus endret anleggskonfigurasjon, hvor

anlegget er dreiet noe mot nordgst. | tillegg er det gjort om til et 3x5 merders oppsett (Figur
2.1.3)
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Figur 2.1.2. Oversikt over neeromradet til lokaliteten (sentralt i kartet) med batymetriske data. Kartet er nordlig
orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
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Figur 2.1.3. Oversikt over naeromradet til lokaliteten (sentralt i kartet) med batymetriske data. Gul rektangel viser

anleggsplassering nar C-undersgkelse og strgmmalinger er utfgrt og anleggsomrade til og med
produksjonsgenerasjon V-19, Grgnn firkant viser navarende anleggsplasssering fra og med generasjon V-20.
Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
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3. Resultater

3.1 Bunnkartlegging

Bunnen som ble vurdert a veere innenfor influensomradet og omrader som benyttes til
forankring av anlegget ble kartlagt av Akerbld’s servicebat «Blastal» den 06.06.2018.

| kartleggingen er det benyttet Olex tilkoblet multistrale som viser dybder og bunntopografi i
aktuelt omrade og relativ hardhet (ned til 100m) i aktuelt omrade (Akerbla 2018a).

Relativ bunnhardhet gir et uttrykk for havbunnens evne til a reflektere signaler. Blgtt sediment
gir svakere refleksjon og vises med bla farge. Det samme gjelder bratte omrader. Hardere,
flatere omrader som reflekterer signaler effektivt vises med fargeskala fra grgnt via gult til
rgdt. Relativ hardhet gir kun et bilde av havbunnens «synlige» overflate og nar ikke lenger ned
i sedimentet (Olex AS, pers medd). Resultatene fra bunnkartlegging kan derfor kun brukes
veiledende.

Kartlegging viser at bunnen er relativt jevnt skranende mot s@rgst i det oppgatte omradet ved
lokaliteten (Figur 3.3.1 og 3.3.3). Bunnen skraner fra ca 35 meters dyp i NV til 220 meter i S@
deler hvor bunnen ser ut til a flate noe mer ut. Relativ hardhet av sedimentet ser ut til 3 vise
en direkte sammenheng mellom topografien, hvor grunnere deler opp mot land og ryggene
var hardest og stgrre flatere og dypere omrader viste mykere bunnforhold. Det gjgres
oppmerksom pa at relativ bunnhardhet for omradet kun er levert ned mot 100 meters dyp pa
lokaliteten.

Type substrat ma sjekkes med bunnprgve og ut ifra kartlagt relativ bunnhardhet for vurdering
av type sediment i oppgatt omrade. (Akerbla, 2018a; Figur 3.3.2).
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Figur 3.1.1. Oversikt over nzeromradet til lokaliteten med oppgatt bunndata. Anlegget inntegnet med ramme og

fortgyningsliner. Kartet er nordlig orientert og megrkere bla farge representerer dypere omrader. Datum WGS84,
kart fra Statens kartverk.
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Figur 3.1.2. Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget illustrert med en fargegradient fra rgdt til blatt/lilla.
Fortgyningsliner og anleggsplassering er gitt i kartet. Kartet er nordlig orientert. Kartdatum WGS84.
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Figur 3.1.3. Tredimensjonalt kart av bunnen under anlegget.
3.2 Strommalinger
Det har veert utfgrt flere stremmalinger ved lokaliteten (Tabell 3.2.1).
Tabell 3.2.1. Oversikt over strgmmalinger utfgrt pa lokaliteten.
Tittel rapport og arstall Dok-ID Dyp Koordinater
Akerbla, 2019 Akerbla, 2019 5,15m 69°28.781’ N/ 018°04.123' @
SR-M-00419- (Nordlig malepunkt)
Skarliodden0219-ver02
Akerbl3, 2019 Akerbl3, 2019 Spredning (33 m) 69°28.786’N/ 018°03.779'®
SR-M-00419- og bunn (43 m) (Nordlig malepunkt)
Skarliodden0219-ver02
Akerbl3, 2019 Akerbl3, 2019 5,15m 69°28.204’N/ 018°0.834'()
SR-M-00419- (S@rlig malepunkt)
Skarliodden0219-ver02
Akerbla, 2019 Akerbla, 2019 Spredning (70m) og | 69°28.284’N/ 018°04.695’®
SR-M-00419- Bunn (120m) (Serlig malepunkt)
Skarliodden0219-ver02
Havbrukstjenesten AS, 4 malepunkt, maletid 1,5 mnd.
2011 (Akerbla AS)

| forundersgkelsen og sgknaden benyttes data fra siste stermmaling (Akerbla, 2019).
Resultatene viste i denne undersgkelsen at stremretning i de indre deler av anlegget, pa de
nordligste malepunktetene gikk mot nord-nordgst ved alle dyp. Ved de sgrlige malepunktete
var strgmretningen mer rettet sgr-sgrvest parallelt med land i motsatt retning av malingene
narmere land. Ved de fleste dyp og de fleste parametre som benyttes i vurdering av strgm
var stromforholdene gode. Ved det nordlige bunndypet var det tendens til noe roligere strgm.
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Forundersgkelse for Skarliodden ( AKERBLA

Her fglger utdrag fra resultatene av stremmalinger (Akerbld, 2019)

Signifikant maksimal strgmhastighet i nordlige posisjoner var 19.3 cm/s pd 5m dyp,
17.0 cm/s pa 15m dyp, 17.4 cm/s pG spredningsdyp og 10.2 cm/s pd bunndyp. | sgrlige
posisjoner var signifikant maksimal stréamhastighet 20.3 cm/s pd 5m dyp, 18.0 cm/s pd 15m
dyp, 14.9 cm/s pd spredningsdyp og 12.2 cm/s pd bunndyp. Signifikant maksimal
stremhastighet er vurdert som middels sterk pa nordlig bunndyp og ellers som sterk for alle
andre posisjoner. Det var tilfeller der strgm var >30cm/s pa alle dyp.

Gjennomsnittlig streamhastighet er vurdert som middels sterk pd bunndyp i nord og som
sterk pd bunndyp i sgr. For alle andre posisjoner er giennomsnittlig stramhastighet vurdert
som sveert sterk. Gjennomsnittlig stramhastighet var 22 cm/s pa alle dyp.

Det var kort periode med strgmstille. Dette tyder pd god vannutskiftning i anlegget,
som farer til gode miljgforhold for fisk. Streamretninger og vannutskiftning stemmer med
omrddets bunntopografi. Vannutskiftningen er vurdert som god, fordi vannet beveger seg bort
fra startpunktet]|...].

Dyp ved nordlige posisjoner var ca. 45 — 70m dyp og ved sg@rlige posisjoner ca. 180 - 214m.
Med slike dyp er det god avstand mellom notbunn og havbunn. Skédrliodden ligger over en
bunn som skréner nedover mot S@ til ca. 326m midt i fjorden. Nordgst for nordlig posisjon er
det en forhgyning i batymetrien. Bunntopografien er orientert N/N@ — S/SV i omrddet for
stremmadlingsposisjonene. Det er ingen store groper i omrddet.

Det var flere perioder der streamhastigheten var hgyere enn 10 cm/s pa alle dyp bdde
pd bdde de nordlige og sgrlige mdleposisjonene. Dette er gunstig med tanke pd spredning av
organisk materiale fra anlegget.
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Figur 2.3.1. Plassering av stremrigg(er) relativt til anleggsrammen.
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Figur 3.2.2. Strgmroser indikerer hovedstrgmsretning og stremhastighet over ulike himmelretninger. P illustrerer
de ulike maleperioder.
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3.3 B-undersgkelse

Sjgbunnen under eksisterende anleggsplassering er dokumentert i forbindelse med B-
undersgkelse ved maksimal produksjonsbelastning i innvaerende generasjon (V-20; Akerbl3,
2021). Ettersom denne undersgkelsen kun ble utfgrt i merder hvor det har vaert produksjon,
ble ogsa data fra tidligere B-undersgkelser (inkludert forundersgkelse ved endring av
anleggskonfigurasjon) brukt for a illustrere sedimenttilstand og -sammensetning i hele
anleggsomradet (Akerbld, 2021; 2020a; 2018b; ).

B-undersgkelsene har vist en sedimenttype bestaende av silt og sand med noe innslag av grus.
Ved de siste B-undersgkelsene som er gjort ved gammel og ny anleggsplassering har det vaert
fa stasjoner (1-3) som har veert betegnet som hardbunn (Akerbl3, 2018b; 2021).

| siste B-undersgkelse ble det ved 15 av 19 stasjoner pavist beste tilstand (tilstand 1, sveert
god), mens de resterende 4 hadde god tilstand (tilstand 2). Den noe reduserte tilstanden ved
fire stasjoner er et resultat av noe lave kjemiske verdier (Tabell 3.3.2; Figur 3.3.1; Figur 3.3.2).
Tidligere B-undersgkelser ved lokaliteten har hatt god og meget god tilstand de siste fire
produksjoner (tabell 3.3.1; Figur 3.3.3; Figur 3.3.4).

Tabell 3.3.1. Oversikt over B-undersgkelser utfgrt ved lok.

Indeks Utforet Budsjett %
Dato Gen. | (Grllog |Tilstand | mengde for > Merknader
utforet
) (tonn) (tonn)

13.04.2015 | Vv-14 1,02 4593 * Oppfelgende underspkelse
10.09.2015 | V-14 1,21 5400 * Maksimal belastning
03.05.2016 - 0,55 8 030 * Brakklagt
11.09.2018 | V-17 0,78 6 070 * Maksimal belastning
20.03.2020 V-19 0,56 5773 6811 85 Maksimal belastning
15.09.2021 | V20 0,48 7690 * Maksimal belastning

Tabell 3.3.2. Hovedresultater fra B-undersgkelse utfgrt pa generasjon V-20.

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand

Gr. Il pH/En 0,89 Gr. Il pH/En 1

Gr. lll Sensorikk 0,13 Gr. Il Sensorisk 1

Gr. [+l 0,48 Gr. I+ 111 1
Dato feltarbeid 15.09.2021 Dato rapport 13.10.2021

Lokalitetstilstand

Ant. grabbstasjoner 19 Ant. grabbhugg 23
. Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende
Type sediment -
Silt Sand Grus

Antall grabbstasjoner (gruppe Il og Ill) med fglgende tilstand

Tilstand 1 15 Tilstand 3 0

Tilstand 2 4 Tilstand 4 0

lllustrert lokalitetstilstand /P
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Diverse | Turer | Info | 3D () Her | Sepestrck | Bunn | Snitt | —— 0[P _<<< | >>> | Aulo | Relieff | Bokser [PAAL] 11:24:44 %

i ot ] e Chpnie | G |
Figur 3.3.1 Batymetrisk kart med anleggsplassering (ramme) og prgvestasjoner for B-undersgkelse (Maks
belastning generasjon V-20, Akerbla 2021) med tilstandsklasse (bl3 firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2,
gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4). Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.

O Her | Slepestrek | Bunn | Snitt ~ O[JW900 <<<| >>>] Auto | Relicff | Bokser [[PHnt] 11:25:59-%-

S e Flyt

lcunmlmmnerw.vmn x| <] 5|53
[Fulskiem| ~  [Secbjekt|[Vis] Vensire | Fremover | Bakover | Hoyre| 1X  >> |

Figur 3.3.2. 3D-kart over bunnen med anleggsplassering (ramme) og prgvestasjoner for B-undersgkelse (Maks
belastning generasjon V-20, Akerbla 2021) med tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2,
gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4). Kartet har vestlig orientering. Kartdatum WGS84 (Akerbla AS, 2021).
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Figur 3.3.3. Resultater fra B-undersgkelse i forbindelse med forundersgkelse april. 2018. Topografisk kart (nordlig
orientering) med avmerking av anleggsplassering og prgvestasjoner. Bla firkant; Tilstand 1, Grgnn firkant;
Tilstand 2, Gul firkant; Tilstand 3, Rgd firkant; Tilstand 4. (Akerbla, 2018b)

[Civerse | Turer | Info | 3D |} Her | Slepestrek | Herdhet | Bumn | Smiw | ¢ 0 | O[ 450 === >>=| Ao | Relieff | Bokser [[Pranc| 21:49:41-@-
la

Ingen hunnkalkulering

5h

BI85 N

Dyhdekoter 1 | 2 | § |[I0 20\50|100\Tsn\

(| Kartvalg [Norgeskert14%6-2019 | Merine gronkart (hoyremust) | ChertWorld | SOSI (hoyremus!) Rarmavn | GD-oversike | CharWorld-versjoner ol
exX
T2 6 i A B3 71 ITHTRD] 18°04.8" —_—

Figur 3.3.4. Resultater fra B-undersgkelse i forbindelse med maksimal produksjonsbelastining i 2020 (V-19-
generasjon). Topografisk kart (nordlig orientering) med avmerking av anleggsplassering og prgvestasjoner.
BI& firkant; Tilstand 1, Grgnn firkant; Tilstand 2, Gul firkant; Tilstand 3, Rgd firkant; Tilstand 4. (Akerbla, 2020a)
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3.4 C-undersgkelse

Siste C-undersgkelse ble utfgrt da den gamle anleggskonfigurasjonen fortsatt var gjeldende.
Den nye og na eksisterende anleggskonfigurasjonen har god overlapp med den gamle, og C-
undersgkelsen fra 2020 brukes derfor for a beskrive overgangssonen i gjeldende
forundersgkelse for a gi et bilde av tilstanden i overgangssonen. Det er utfgrt en ny C-
undersgkelse i 2021, men data foreligger ikke ved sgknadstidspunkt (Akerbla, upubl. data;
Figur 3.4.2)

Undersgkelsen i 2020 tar utgangspunkt i gammel anleggsplassering ved beregning av avstand
til stasjoner og overgangssone (Akerbld, 2020b). Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av
krav i NS9410 (2016). | undersgkelsen ble det undersgkt 6 stasjoner i tillegg til
referansestasjonen. I NS9410 (2016) er 6 stasjoner veiledende antall stasjoner ved MTB >6000
tonn. Stasjonen SKA-1 ble plassert 25-30 meter fra merdkant der B-undersgkelse tatt samme
dag viste stgrst grad av belastning. Stasjon SKA-2 er plassert 500 meter fra anleggsrammen i
hovedstrgmretningen, i utkanten av antatt overgangssone. Stasjonen er flyttet fra tidligere
undersgkelser for a ha riktig avstand til anlegget i henhold til lokalitetens MTB. Stasjonen SKA-
3 er flyttet noe naermere anleggsrammen fra forrige C-undersgkelse og er plassert 121 meter
sgr for anleggsrammen. Plasseringene for SKA-4 og SKA-5 opprettholdes fra tidligere
undersgkelser, henholdsvis 425 meter nord for anlegget i returstregmmens retning og 207
meter nordgst for anlegget. SKA-6 er plassert i bunnen av en skraning etter krav i NS9410, 371
meter @st for anleggsrammen.

| en ny undersgkelse, utfgrt 29.10.2021, er én ekstra stasjon lagt til ved anleggets nordlige
ende, for 3 bedre kartlegge pavirkning i overgangssonen med den gkte MTB. | tillegg er
stasjonenes plassering justert noe for a tilpasse avstand og plassering av anlegg og
fortgyningsliner (figur 2.4.4 og 2.4.5; Akerbla, upubl. data.) .

Tabell 3.4.1. Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kiemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Plassering
Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere
SkA-1 69°28.538'N / 18°04.090'®) 25-30 87 FAU, KJE, GEO, PE Cc1
SKA-2 69°28.148'N / 18°04.603'@ 500 196 FAU, KJE, GEO, PE C2
SKA-3 69°28.326'N / 18°04.161'® 121 186 FAU, KJE, GEO, PE, CTD c3
SKA-4 69°28.767'N / 18°04.214'® 425 80 FAU, KJE, GEO, PE (o]
SKA-5 69°28.616'N / 18°04.633'( 207 124 FAU, KJE, GEO, PE c5
SKA-6 69°28.292'N / 18°04.885'( 371 203 FAU, KJE, GEO, PE C6
SKA-REF 69°27.724'N / 18°02.956'@ 1448 136 FAU, KJE, GEO, PE Referanse
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Resultatene i C-underspkelsen viste meget god tilstand i resipienten ved de ytterste
stasjonene i overgangssonen i bade nordlig og serlig retning. Her var bade antall
blgtbunnsarter og diversiteten meget god. Kobbernivaene var tilsvarende bakgrunnsniva og
den gkologiske kvalitetsratioen hadde beste tilstand. Pa stasjon C3, i hovedstrgmretningen
mot s@r, ble det funnet et stort antall forurensningsindikerende bgrstemark som som
forbindes med gkologisk belastning. Dette gav totalt sett en darlig tilstandsverdi for denne
stasjonen. Tilfellet var det samme for Cl-stasjonen narmest anlegget, hvor artsantallet var
enda lavere og dominert av forurensingsindikerende arter og de sensoriske verdiene ogsa var
darlige. Totalt sett fikk stasjonen meget darlig tilstand. (Akerbla, 2020b).
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Figur 3.4.1. Plassering av anleggsramme med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun runding),
malepunkt for stremundersgkelse (flagg;Havbrukstjenesten, 2011) og antatt utstrekning av overgangssonen
(gul linje). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Overgangssonens
utstrekning er gitt gjennom gul linje i kartet og er satt etter vurdering av parameterne strgm, batymetri,
sedimenthardhet, planlagt anleggsplassering og MTB. Kartdatum: WGS84.

Tabell 3.4.2. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks
(H"), Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu)
er oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016) og Veileder 02:2018 (2018).

Stasjon
fon/ SKA-2 SKA-3 SKA-4 SKA-5 SKA-6 SKA-REF
Parameter
Antall arter 127 40 99 118 126 65
Antall individ 1615 2851 1076 2301 1254 498
H Sveert god Sveert darlig Sveert god Sveert god Sveert god Sveert god
(4,778) (0,836) (4,976) (4,844) (5,249) (4,899)
nEQR Sveert god Darlig Sveert god Sveert god Sveert god Sveert god
(0,796) (0,405) (0,753) (0,753) (0,823) (0,895)
cu Bakgrunn Bakgrunn Bakgrunn Bakgrunn Bakgrunn Bakgrunn
(13) (4) (6,3) (10) (12) (3,6)
Samlet vurdering
(Snitt nEQR)
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Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand men ogsa en del leire og silt.
Andelen grus var minimal (Tabell 3.4.3).

Tabell 3.4.3. Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
SKA-1 8 83 9
SKA-2 38 61 1
SKA-3 12 88 0
SKA-4 5 95 0
SKA-5 30 68 2
SKA-6 19 66 15
SKA-REF 10 4 86

Verdiene for pH og E. ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene med
unntak av stasjonen SKA-1, hvor tilstanden var meget darlig (tilstand 4; tabell 3.4.4).

Tabell 3.4.4. pH- og En-verdier fra malinger av sedimentoverflaten og vurderinger av sedimentets farge, lukt og
konsistens. For surhetsgrad og redokspotensial gar beregnet poengverdi fra 0 til 5 hvor 0 er best. Tilstanden gar
fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). For sensoriske vurderinger vurderes
parametere farge, lukt og konsistens etter verdier mellom 0 og 4, hvor hgye verdier angir belastningsgraden.

Stasjon pH En pH/E: poeng Tilstand
SKA-1 6,7 -120 5
SKA-2 7,8 458 0
SKA-3 7,9 425 0
SKA-4 7,8 454 0
SKA-5 7,9 418 0
SKA-6 7,8 448 0
SKA-REF 7,9 440 0

Innholdet av karbon (nTOC) ble klassifisert med tilstand Il (god) for stasjoner SKA-1 og SKA-4,
mens gvrige stasjoner ble klassifisert med tilstand | (sveert god). Innholdet av kobber og sink
ved alle stasjoner var lavt og ble klassifisert med tilstand | (bakgrunn). Fosforverdiene var jevne
mellom alle stasjonene, med unntak ved stasjon SKA-1 hvor fosforverdiene var hgyere. For
fosfor er det ikke utarbeidet klassifiseringssystem (Figur 3.4.5).
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Tabell 3.4.5. Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glpdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM nTOC TS N + CN P + Zn +t TS Cu ¢ TS
SKA-1 3,7 26,0 - 10 - 1500 25 840 25 | 9,7 25
SKA-2 3,8 16,1 - 10 - 890 25 460 25 | 13,0 25
SKA-3 2,3 18,8 - 10 - 770 25 22,0 25 | 40 25
SKA-4 2,1 21,2 - 10 - 580 25 230 25 | 63 25
SKA-5 3,3 19,5 - 10 - 900 25 370 25 | 10,0 25
SKA-6 2,2 18,5 - 10 - 630 25 440 25 | 12,0 25
SKA -REF 2,7 * * - 10 - 330 25 260 25 | 36 25 *

*data mangler grunnet problemer pa lab knyttet til covid-19-situasjonen.

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon SKA-6 (figur 3.2.1). Temperatur og salinitet gkte fra overflaten ned til omtrent 60
meter fra hhv 33 til 34 %0 og 2,5 til 4,5 °C. Fra 60 meter skjedde gkningen saktere for begge
parameterne ned til bunnen. Oksygenmetning- og innhold fluktuerte mellom 88 og 90 % og
rundt 9,5 mg/L ned til omtrent 50 meter hvor det var relativt jevnt ned til 110 meter hvor det
var en stgrre reduksjon, fgr en svakere reduksjon fortsatte helt ned til bunnen. Bunnvannet
er klassifisert til tilstand svaert god i henhold til tabell V5.3.
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Salinitet (%o) Temperatur (°C)
30 31 32 33 34 35 36 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0 0
30 30
60 60
E 9 E 90
QL o]
2 8
> 120 > 120
a a
150 150
180 180
210 210
02 (%) 02 (mg/L)
80 82 84 8 88 90 92 94 96 98 100 8 8,5 9 9,5 10
0 0
30 30
60 60
E 90 E 90
U 0]
2 2
= 120 > 120
a a
150 150
180 180
210 210

Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I), oksygenmetning (%) og klorofyll (ug/L) fra overflaten og
ned til bunnen for prgvepunktet.

Justert stasjonsplassering etter nyeste anleggskonfigurasjon

Her fglger oversikt over stasjonsplassering og overgngssone i forhold til ny anleggskonfigursjon (Tabell
3.4.6 og Figur 2.4.4; 4.4.5). Stasjon SKA-2 er justert noe mot vest, stasjon STA-1 ma plasseres etter

stasjon med darligste tilstand i B-undersgkelse, mens stasjon SKA-7 er ny.
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Figur 2.4.4 Plassering av anleggsramme (gjeldende ramme gitt i svart, mens gammel anleggskonfigurasjon er
gitt i gult) med bunntopografi, prgvestasjonsplassering for kommende C-undersgkelser (brun runding).
Prgvestasjoner som er benyttet i c-undersgkelse fra 2020 som ikke benyttes igjen er markert med gul. Malepunkt
for stremundersgkelse (flagg; Havbrukstjenesten, 2011) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje).
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Overgangssonens utstrekning
er gitt gjennom gul linje i kartet og er satt etter vurdering av parameterne strgm, batymetri, sedimenthardhet,
planlagt anleggsplassering og MTB. Kartdatum: WGS84.

Tiverce | Turer | Tnfn | 35 () Her | Slepectreh | Herdher | Bum | Suim ; 1 ; D S Ao | Relietf | Bokser | [Paic] 16:36:35-@r

Ingen bunnkalkulering

Vangshamn

e i)

Figur 2.4.4 Refeansestasjonens plassering i forhold til anleggsrammen (brun runding; SKA-REF). Rgdt kryss angir
hardbunnsomrade i naerheten av referansestasjonen Kartdatum: WGS84.
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Tabell 3.4.1. Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kiemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Plassering
Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere
SKA-1 69°28.611'N / 18°04.377'® 25 100 FAU, KJE, GEO, PE Cc1
SKA-2 69°28.145'N / 18°04.244'@ 500 165 FAU, KJE, GEO, PE Cc2
SKA-3 69°28.326'N / 18°04.161'® 210 185 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C3
SKA-4 69°28.767'N / 18°04.214'¢ 170 80 FAU, KJE, GEO, PE C4
SKA-5 69°28.616'N / 18°04.633'0 100 125 FAU, KJE, GEO, PE c5
SKA-6 69°28.292'N / 18°04.885'() 330 200 FAU, KJE, GEO, PE C6
SKA-7 69°28.843'N / 18°04.439'® 370 98 FAU, KJE, GEO, PE c7
SKA-REF 69°27.724'N / 18°02.956'@ 1370 165 FAU, KJE, GEO, PE Referanse
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4. Diskusjon

Vurdering av miljgbetingelser i omradet gir en forventning om stgrst akkumuleringspotensiale
i anleggssonen og neerliggende deler av overgangssonen. Strgmmalinger i omradet viser
sveert gode forhold med sterk strem, der forhold for fisk og spredning av organisk materiale
er gode. Strgmbildet er varierende avhengig av hvor nezert land en er, med hovedstrgmretning
nordgst naermest land og s@rves lengst fra land, med god vannutskiftning pa de malte
punktene for spredningsstremmen.

Overvdking av anleggssonen: En sammensetning av B-undersgkelser i anleggssonen viste
mineralsk sediment ved samtlige prgvestasjoner med unntak av noen fa stasjoner. Det
vurderes derfor at ordinzer oppfglging med B-undersgkelse er tilstrekkelig for fremtidig
overvakning av anleggssonen.

Overvaking av overgangssonen: Sensorisk og kjemisk ble prgveutvalget i C-undersgkelsen
funnet 3 vaere stort sett udetekterbar organisk pavirkning, med unntak av ved C1- stasjonen,
hvor lukt, mgrk farge, myk konsistens og lave kjemiske verdier understgttet en meget darlig
tilstand. | tillegg hadde stasjonen C3 darlig tilstand, primaert grunnet et hgyt antall av den
forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella Capitata. Denne stasjonen har vist
forverring gjennom de siste C-undersgkelser. Med unntak av disse stasjonene har C-
undersgkelser gitt god og meget god tilstand i overgangssonen ved anlegget. Siden det sgkes
om gkning i MTB og det da kan bli et potensielt stgrre pavirkning pa miljget omkring er det i
kommende undersgkelse planlagt en ekstra prgvestasjon for a8 overvake situasjonen. Denne
er lagt nord- nordgst for anlegget over en rygg med potensiell akkumuleringspunkt i forkant.
Oppfelging ved tidligere benyttede prgvestasjoner vil veere viktig for overvaking av
anleggssonen. Stasjonsplassering fra tidligere anleggskonfigurasjon med de sma justeringer
som er gitt i rapporten ansees som representativ og kan brukes i oppfglgende undersgkelser
i tillegg til den planlagte ekstra stasjonen nord for anlegget.
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