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Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. I slike tilfeller

Vilkér og betingelser skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for beskrevne
pravestasjoner som representerer et definert og begrenset omrdde ved et
spesifikt pravetidspunkt.

Akkreditering

Sammendrag

Denne rapporten omhandler en C- undersgkelse ved lokaliteten Trettevik i Senja kommune, Troms og Finnmark
fylke. Undersgkelsen er utfgrt etter gnske fra oppdragsgiver Mowi ASA blant annet grunnet ASC-sertifisering
av anlegget.

Undersgkelsen viser kun en stasjon i overgangssonen (TRE-3) som ble klassifisert til moderat tilstand.
Bgrstemarken Paramphinome jeffreysii var arten som dominerte i overgangssonen. De kjemiske
stgtteparameterne hadde i hovedsak lave konsentrasjoner, men innholdet av karbon ved TRE-3 fgrte til
moderat klassifiseringstilstand. Mesteparten av den organiske belastningen gar mot den sgrlige retningen, og
pa bakgrunn av dette sa endret vi C2 stasjon fra TRE-2 til TRE-6. Dette har ingen stgrre praktisk betydning for
undersgkelsen siden vi har en overvakningsgradient i begge retninger, og hovedsaken av prgvene fra
overgangssonen viser gode eller sveert gode bunnforhold.

Nzaermest anlegget har faunaforholdene endret seg en del, noe som ogsa har gitt utslag i ulike
tilstandsklassifiseringer. Forholdene mot nord har i hovedsak vaert stabile, mens i sgrlig retning har de blitt litt
darligere over tid. Paramphinome jeffreysii har dominert det meste av overgangssonen gjennom arene.
Unntaket er i sgrlig retning, hvor den dominante arten er endret til C. capitata. Karbonkonsentrasjoner har
vaert noen hgyere pa noen steder, men jevnt gode biokjemiske forhold i lokaliteter antyder at
bunndyrsamfundet hadde klart & endre miljgpavirkningene mellom produksjonssyklusene.

Om en skal fglge kravene i NS9410:2016 skal neste undersgkelse utfgres hver tredje produksjonssyklus. Denne
bgr i sa fall giennomfgres ved maks produksjonsbelastning; de to siste manedene med maksimal produksjon
til to maneder etter utslakt.
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (rg@d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bla = Sveaert/meget god tilstand, grenn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og red = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = TRE-1 osv.) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere blad farge representerer dypere omrader
(Kartdatum WGS84).

Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-Wiener indeks (H'),
Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) er
vurdert etter Veileder 02:2018 (2018).

Antall arter 50
Antall individ 3614
Hr Darlig | Sveert god | Sveert god
(1,690) (4,255) (4,153)
nEQR | Sveert god Il Moderat | Sveert god
(0,773) (0,433) (0,827)
cu | Sveert god | Sveert god | Sveert god | Sveert god | Sveert god
(14,8) (11,5) (10,5) (10,0) (20,0)
Samlet vurdering
Neste undersgkelse | Hver tredje produksjonssyklus
(Snitt nEQR)
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Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse av lokalitet Trettevik. Formalet med
undersgkelsen var a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi- og

bunndyrsundersgkelser.

For C-undersgkelser er Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater
etter TEST 252; SFT-Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport
4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018 (2018). Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller

kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment og miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018 2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfundet
slik at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018 2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H.S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for a vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018 2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018 (2018).
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Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International Sensitivity Index (I1SI) og Norwegian Sensitivity
Index (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, saerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for g@vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal ansldas pa bakgrunn av blgtbunnsfauna.
Veilederen har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper,
hvorav fem av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt
sammen og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne
grenseverdier for de ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet,
men gradvis varierer langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan
klassifiseres som god i Skagerak, men svaert god etter indeksene definert for Barentshavet i
nord. Grensene er dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder
02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut ifra stremretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sd plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet

finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
) produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
- X
o darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (ll1) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (l) eller god X

()

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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2.1 Omrade og prgvestasjoner

Oppdrettslokaliteten Trettevik ligger ved Trettevika pa Nord-Senja, i Malangsfjorden (figur
2.1.1), i Senja kommune, Troms og Finnmark fylke. Anlegget strekker seg over et bunnomrade
som i indre deler ligger over dybder pa 100 meter, mens ytre deler av anlegget ligger over en
relativt bratt brakke ut mot Malangsfjordens dypomrade med dybder ned mot 300-400 meter
(figur 2.1.2). Hovedretning for spredningsstremmen ved lokaliteten er mot sgrgst, men med
en relativt sterk returstrgm i motsatt retning (Akvaplan-niva, 2015; figur 2.1.3).

Lokaliteten har en ramme med 3 x 5 bur, og 13 av de 15 burene har veaert i bruk under siste
produksjon. Merdene har en omkrets pa 157 meter. Det har ikke veert benyttet
kobberimpregnerte ngter ved lokaliteten under innvaerende produksjon.
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Figur 2.1.1 Geografisk plassering av lokaliteten (bla sirkel). Nzerliggende anlégg er markert med rgde sirkler.
Kartet har nordlig orientering (Kartdatum WGS84).
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Trettevika (80 m)

Vanntransport (m>/(m?)*degn)

180

Figur 2.1.2 Strgmforhold. Figuren til venstre viser total vanntransport i ulike himmelretninger. Figuren til hgyre
viser hgyeste registrerte strgmstyrke i de ulike himmelretningene. Malingene er utfgrt pa 80 m dyp
(spredningsdyp; Akvaplan-niva, 2015).

Utbredelse av overgangssone ble vurdert ut ifra spredningsstrgmmens retning og
bunntopografi, i tillegg til funn fra tidligere B- og C-undersgkelser (Akvaplan-niva, 2015;
Akerbla, 2018; Akerbla, 2020). Det forventes at spredningsstrgmmen er stgrst mot nord-vest,
selv om hovedstrgmsretningen gar mot sgr-gst. Dette fordi det i hovedstrgmsretningen mot
spr-gst er en bratt skraning som danner en tydelig renne ut fra land, som kan pavirke
spredningen av organisk materiale. Antall stasjoner (i henhold til MTB) og plassering av
stasjoner i overgangssonen ble gjort pa bakgrunn av krav i NS9410 (2016).

Det fantes ikke store kvalitative forskjeller mellom prgvepunktene tatt i B-undersgkelsen.
Stasjonene liggende ved burene hvor produksjonen hadde veert stgrst, samt stasjoner
liggende i anleggets sgr-vestlige hjgrne, i nevnte undervannsrenne, hadde noen fa tegn til
pavirkning av produksjonen (Akerbld, 2020). Stasjonen TRE-1 (C1) ble derfor plassert i
anleggets s@r-vestlige side. Videre ble stasjon TRE-2 (C6) plassert nord for anlegget. Stasjon
TRE-3 (C3) ble lagt i hovedstrgmsretningen, ca. 130 m fra anleggsrammen, etterfulgt av stasjon
TRE-6 (C2) som sammen kunne danne et bilde av pavirkningen fra anlegget i et transekt i
hovedstrgmsretningen. Stasjon TRE-5 (C5) ble lagt mellom stasjon TRE-2 og anleggsrammen
for a kunne se om det var en gradient i pavirkningen mellom stasjon TRE-5 og TRE-2. Stasjon
TRE-4 (C4) ble lagt i dypomradet nord-gst for anlegget, nedenfor den bratte skraningen
anlegget ligger over (figur 2.1.3-2.1.4; tabell 2.1.1).
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[Diverse | Turer | Info | 30 |{2) Her | Slepestrek | Herdhet | Bunn | St I ¥ i O 900 <<= | ==> Auto | Relieff | Bokser |[Prnt] 21:09:25- @
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| U | A |
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| Kartvalg [Horgeskan 1462019

Figur 2.1.3 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Rgd pil
angir hovedretning for spredningstrgm (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og megrkere bla farge
representerer dypere omrader (Kartdatum WGS84).

[Diverse | Turer | Info | 30 [ Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt | | | O[S0 =<=<] == Auto | Relieff | Bokser |[Pant] 21:16:33-@-
L
h [.‘Ju

3! )
2 24
1
_ I | U | Py |
Tregtevika !
| Dybdekoter 1 | 2 | 5 10-5o|100\mm e e
|| Kartvalg [Norgeskert 1862019 Merine gronnker: (hoyremus!] | ChartWorld | SOSI (hoyremus!) |[Bakgronn| Kermevn | CD-owersike | CherWorld-wersjoner ol
exX
IS00.8 7 Ta TR S W TR0 7 150

Figur 2.1.4 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (firkanter) og C-stasjonens innerste
provestasjon (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og megrkere bla farge representerer dypere
omrader (Kartdatum WGS84).
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84,
avstand fra anleggsramme og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand  Dyp Parametere Plassering
TRE-1 6].98003(;)1668238||'\1¢/ 25 252 FAU, KJE, GEO, PE C1
TRE-2 6].98003(;[0067:'375||'\1¢/ 560 210 FAU, KJE, GEO, PE (63)
TRE-3 6198003(;)1589173l ||\l¢/ 132 223 FAU, KJE, GEO, PE C3
TRE-4 61980?(;)1953932|||\I¢/ 160 358 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C4
TRE-5 6198003(;)0980:7"'\;/ 156 206 FAU, KJE, GEO, PE (65)
TRE-6 6198003(;)24;186| l|\|¢/ 440 139 FAU, KJE, GEO, PE C2
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2.2 Prgvetaking og analyser
Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
2.2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,
Akkreditering

(grabb)

. Rapport
d Planlegging Faunaprgver [l Grovsortering EllArtsidentifisering (Kunde)
Oppdra, A q
PPCag N (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid
(kunde) forundersgkelse (Provetaking)
. Analyse av
Geologipraver kornfordeling

Kiemiprgver [T Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

og andre hensyn)

Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell 2.2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (Stgrksen) pd 0,1 m?
pH/En-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Knut H. R. Bjgrnebye - Intern metode
Feltarbeid ABas  KnutH-R.Biormebye og TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Kristine M. S. Elvik
Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Artsidentifisering AB AS @ystein Stokland TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Statistiske AB AS Andrea Mannes TEST252:P21  NS-EN ISO 16665:2014

utregninger
Vurdering og tolkning

AB AS Andrea Mannes TEST 252: P32 V02:2013 (2015), SFT

av bunnfauna 97:03, NS 9410:2016

EN 1SO 11885, NF EN

sta

Glgdetap* EETN-AS EETN-AS \° 1_;5;; ?;j ov  EN12879 (3a): 2001-02
Torrvektsteg 1% EETN-AS EETN-AS " 1_;5:; ng S EN 12880 (2a): 2001-02
Total Or(gTa(;’;E karbon - eeryas EETN-AS " 1_5:; ng_ 0% NFEN 15936 — Method B
Kornfordeling* ~ EETN-AS EETN-AS " 1_5:; ng_ o OIN 18123&!1?;336'
R

* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-
67700, Saverne; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF
EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018 (2018). ISI- og NSl-indeksene ble
beregnet i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter
Veileder 02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder
02:2018 (2018; vedlegg 5).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 5). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gj@r det uegnet a bruke diversitetsindekser
for a angi miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i anleggssonen (TRE-1)
gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige
stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi (nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon
Wiener diversitetsindeks (H’), ES100, ISI og NSI (tabell 2.2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet
indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell 2.2.3).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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2.3 Produksjon
Fisk i innveerende produksjon ble satt ut i juli 2019 (H-2019) etter en brakkleggingsperiode pa

4 maneder. Ved undersgkelsestidspunktet var ca. 8770 tonn, omtrent 82 % av budsjettert
formengde utforet. Biomassen pa lokaliteten var omtrent pa 7400 tonn (figur 2.3.1 og tabell
2.3.1; pers. med. Stian Borhaug).
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Figur 2.3.1 Produksjonsinformasjon ved Trettevik for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = svaert god, grgnn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rgd =
Sveert darlig.

Tabell 2.3.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utforet mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utféret mengde
pa generasjonen. Tilvekst er oppgitt som formengde delt pa gkonomisk férfaktor. Alt oppgitt i tonn. Utforet og
budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).

Utforet mengde SUERE
Dato Gen. 8 for % utforet Merknader
(tonn)
(tonn)
03/06.07.2017 Gl6 3995 * Maks Belastning
26.09.2018 G17 4588 4287 100 Maks Belastning
20.02.2020 G19 8768 10733 81 Utvidet anlegg, maks belastning
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2.4 Tidligere undersgkelser

Prgvestasjonene som ble sammenlignet kommer fra C-undersgkelser gjennomfgrt i 2017
(Akerbl3, 2017) og 2018 (Akerbla, 2018; figur 2.4.1, tabell 2.4.1). Kriterier for sammenligning
var funksjon i resipienten (C1 stasjon), bunnfaunasammesetning, avstand fra anlegget,
geografiskposisjon og dybde (C2, C3 osv.)

[Tiverse | Turer | Info | 3D |{) Her | Slepestrek | Hexdhet | Buan | St I ) , O[s00 <<= | =>> Aute | Relieff | Bokser |[Paut | 21:09:25-@-

Figur 2.4.1. Stasjonsplassering fra C-undersgkelser i 2020 og prgvestasjoner fra tidligere C-undersgkelser som er
sammenlignet. Stasjoner er representert med brun runding for inneveerende C-undersgkelse (2020), med gule
kryss for C-undersgkelsen i 2018 (Akerbl3, 2018) og rgde kryss for C-undersgkelsen i 2017 (Akerbla, 2017). Farget
kryss gir oversikt av prgvestasjoner brukt for sammenligningsanalyser, men representerer ikke ngyaktig
geografisk posisjon pa kartet (Kartdatum WGS84).

Tabell 2.4.1. Oversikt over stasjonene som sammenlignes.

Anleggssonen/C1 TRE-1 TRE-1 TRE-1
TRE-2 TRE-2 TRE-2
TRE-3 TRE-3 TRE-3
Overgangssone/C2, C3 osv. * TRE-4 TRE-4
TRE-5 TRE-5 TRE-5
TRE-6 TRE-6 TRE-6

* Stasjonen TRE-4 i 2017 ble plassert pd vesentlig annerledes avstand fra anlegget og dybde, derfor var den ikke
brukt for sammenligningsanalyse i denne undersgkelsen.
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3.1 Bunndyrsanalyser
Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet Nord og vanntype Beskyttet
kyst/fjord.

3.1.1 TRE-1
Ved TRE-1 ble det registrert 1272 individer fordelt pa 9 arter (tabell 3.1.1.1 og figur 3.1.1.1).

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 2 (god), da ingen enkeltarter
utgjorde 2 90 % av totalt individantall.

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 1028 80,8
Paramphinome jeffreysii 3 212 16,7
Gammarus sp. 25 2,0
Nebalia sp. 5 2 0,2
Oedicerotidae 1 0,1
Heteromastus filiformis 4 1 0,1
Munida sarsi 1 0,1
Paguridae 1 1 0,1
Thyasira sarsii 4 1 0,1
Cheirocratus sp. 1 0 0,0
@vrige arter - 0 0,0
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
0%

Gammarus sp.
2%

r

Paramphinome

Jjeffreysii
17 %

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-1.
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Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks TRE-1-1 TRE-1-2 G nEQR G
S 7 5 6

573 699 636
NQl1 0,303 0,278 0,291 0,188
H' 0,789 0,829 0,809 0,180

J 0,281 0,357 0,319

H'max 2,807 2,322 2,565

Es100
ISl 7,414 3,777 5,595 0,305

NS 10,065

Grabbverdi 0,198
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3.1.2 TRE-2
Ved TRE-2 ble det registrert 3037 individer fordelt pa 149 arter (tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2

og figur 3.1.2.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut
fra veileder 02:2018.

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 1738 57,2
Chirimia biceps 2 101 3,3
Streblosoma intestinale 1 96 3,2
Mendicula ferruginosa 1 74 2,4
Parathyasira equalis 3 70 2,3
Nemertea 3 61 2,0
Amythasides macroglossus 1 56 1,8
Thyasira obsoleta 1 44 1,4
Notomastus latericeus 1 41 1,4
Vargula norvegica 1 37 1,2
@vrige arter - 719 23,7

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
36 %

Streblosoma
intestinale
3%

? Chirimia biceps
4%

Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-2.
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks TRE-2-1 TRE-2-2 G nEQR G
S 110 116 113
N 1445 1592 1519
NQIL
H 349 337 3418 0730
J 0,513 0,489 0,501
H'max 6,781 6,858 6,820

ES100 28,170 27,720 27,945 0,843
ISI 9,690 10,100 9,895 0,851

NSI
Grabbverdi 0,800
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3.1.3 TRE-3
Ved TRE-3 ble det registrert 3614 individer fordelt pa 50 arter (tabell 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2 og

figur 3.1.3.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for moderat ut fra veileder
02:2018.

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 2215 61,3
Paramphinome jeffreysii 3 1054 29,2
Thyasira sarsii 4 60 1,7
Pholoe baltica 3 53 1,5
Ophryotrocha sp. 4 34 0,9
Streblosoma intestinale 1 30 0,8
Abra nitida 3 22 0,6
Amphictene auricoma 2 12 0,3
Heteromastus filiformis 4 11 0,3
Gammarus sp. 10 0,3
@vrige arter - 113 3,1
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
8 %

/—

Thyasira sarsii
2%

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-3.
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Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks TRE-3-1 TRE-3-2 G nEQR G
S 37 38 38
N 2186 1428 1807
NQl1 0,484 0,504 0,494 0,406
H' 1,558 1,822 1,690 0,376
J 0,299 0,347 0,323
H'max 5,209 5,248 5,229
ES100 8,080 9,727 8,904 0,395
! 8007 80l 8204 0690
NSI 12,161 12,648 12,404 0,296
Grabbverdi 0,433
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3.1.4 TRE-4
Ved TRE-4 ble det registrert 2112 individer fordelt pa 126 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2

og figur 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet god tilstand ut fra veileder
02:2018.

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 1264 59,8
Notomastus latericeus 1 88 4,2
Jasmineira sp. 2 77 3,6
Parathyasira equalis 3 53 2,5
Photis reinhardi 50 2,4
Falcidens crossotus 42 2,0
Mendicula ferruginosa 1 25 1,2
Scutopus ventrolineatus 2 25 1,2
Vargula norvegica 1 25 1,2
Chirimia biceps 2 24 1,1
@vrige arter - 439 20,8

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
32%

Jasmineira sp.
4%
Notomastus
latericeus
4%

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-4.
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks TRE-4-1 TRE-4-2 G nEQR G
S 94 95 95
N 930 1182 1056
NQIL
H o zes1 2,763 3201 oe77
J 0,557 0,421 0,489
H'max 6,555 6,570 6,562

ES100 29,160 23,020 26,090 0,827
ISI 10,036 10,461 10,249 0,866
NI . 2083 225 2280 0707

Grabbverdi
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3.1.5 TRE-5
Ved TRE-5 ble det registrert 2004 individer fordelt pa 121 arter (tabell 3.1.5.1, tabell 3.1.5.2

og figur 3.1.5.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut
fra veileder 02:2018.

Tabell 3.1.5.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 809 40,4
Scoloplos sp. 127 6,3
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4 100 5,0
Streblosoma intestinale 1 61 3,0
Heteromastus filiformis 4 45 2,2
Amphictene auricoma 2 42 2,1
Chirimia biceps 2 41 2,0
Vargula norvegica 1 39 1,9
Abra nitida 3 38 1,9
Proclea graffii 2 36 1,8
@vrige arter - 666 33,2
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
48 %

Pseudopolydora
aff.

paucibranchiata Scoloplos sp.
5% 6 %

Figur 3.1.5.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-5.
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Tabell 3.1.5.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks TRE-5-1 TRE-5-2 G nEQR G
S 86 104 95
N 835 1169 1002
NQIL
H 4,151
J 0,646 0,651 0,648
H'max 6,426 6,700 6,563

ES100 32,720 34,490 33,605 0,892
ISI 9,052 9,085 9,068 0,816
NI o 243 252 258 0702

Grabbverdi
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3.1.6 TRE-6
Ved TRE-6 ble det registrert 1824 individer fordelt pa 124 arter (tabell 3.1.6.1, tabell 3.1.6.2

og figur 3.1.6.1). Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 3.1.6.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 583 32,0
Heteromastus filiformis 4 254 13,9
Paramphinome jeffreysii 3 125 6,9
Scoloplos sp. 117 6,4
Amphictene auricoma 2 83 4,6
Scoloplos armiger kompleks 3 51 2,8
Chaetozone setosa kompleks 4 50 2,7
Pholoe baltica 3 50 2,7
Unciola planipes 38 2,1
Thyasira sarsii 4 21 1,2
@vrige arter - 452 24,8
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
47 %

Heteromastus

Paramphinome filiformis
jeffreysii 14%
7%

Figur 3.1.6.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-6.
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Tabell 3.1.6.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks TRE-6-1 TRE-6-2 G nEQR G
S 90 89 90

912
NQI1 _oeT7 o7 0gs7
H 0,850
J 0,605 0,676 0,641
H'max 6,492 6,476 6,484

ES100 27,590 30,520 29,055 0,853
s o384 | 391 0,809

NSI 15,383 16,943 16,163 0,447
Grabbverdi

N 820 1004
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3.1.7 Samlet tilstandsverdi
Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller

gjennomsnittet fra C3, C4, C5 og C6 (tabell 3.1.7.1).

Tabell 3.1.7.2 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4, C5 og C6.

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) TRE-6 0,737

TRE-3 0,433

TRE-4 0,785

Overgangssonen (C3, C4, osv.) TRE-5 0,827
TRE-2 0,800

Gjennomsnitt 0,711
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3.2 Hydrografi
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved

stasjon TRE-4 (figur 3.2.1). Salinitet og temperatur holdt seg relativt stabilt mellom hhv. 33 og
35 %o 0g 4 og 7 °C med en svak gkning i begge parameterne innenfor disse intervallene fra
overflaten og ned til bunnen. Oksygeninnholdet i vannsgylen var varierende mellom 84 og
88% 02 (8,5 og 9 mg/L) ned til ca. 40 meter, relativt stabile verdier pa 88% ned til 160 meter
for det var en svak reduksjon ned til bunnen hvor oksygenmetningen 13 pa 84% (8,35 mg/L).
Bunnvannet ble klassifisert til tilstand | «svaert god/bakgrunn» i henhold til veileder 02:2018
(2018) (tabell V.5.3).

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
31 32 33 34 35 36 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0 0

40 40

80 80

120 120

£ 10 £ 160
S S

£ 200 2 200
a [a)

240 240

280 280

320 320

360 360

0: (%) Q02 (mg/L)
80 82 84 8 8 90 92 94 96 98 100 7 75 8 85 9 9,5 10

0 0

40 40

80 80

120 120

£ 100 £ 100
S 5

O 700 £ 200
= ==
a =)

240 240

280 280

320 320

360 360

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sedimentanalyser
3.3.1 Sensoriske vurderinger
Sedimentet bestod i hovedsak av sand, silt og skjellsand. Ved alle stasjonene var sedimentet

lyst, med unntak av stasjon TRE-1 og TRE-2 hvor det ble observert noe sverting. Noen lukt ble
registrert ved TRE-1. Samtlige grabbhugg hadde godkjent overflate, og alle hadde godkjent
volum av sediment med unntak av stasjon TRE-6, hvor det var lite sediment (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene bestod i hovedsak av leire og silt, men ogsa en del sand og

noe grus (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser >2 mm.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
TRE-1 61,90 24,59 13,52
TRE-2 60,92 18,58 20,50
TRE-3 48,78 20,08 31,14
TRE-4 55,85 17,25 26,90
TRE-5 59,69 25,45 14,86
TRE-6 40,32 24,02 35,66

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble ved samtlige stasjoner klassifisert med tilstand 1 (meget god; Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor 0 er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016).

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand
TRE-1 7,6 185 0 1/ Meget god
TRE-2 7,7 266 0 1/ Meget god
TRE-3 7,7 388 0 1/ Meget god
TRE-4 7,8 348 0 1/ Meget god
TRE-5 7,7 302 0 1/ Meget god
TRE-6 7,8 402 0 1/ Meget god
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Innholdet av karbon (nTOC) ble klassifisert med tilstand «moderat» ved stasjon TRE-3, og
«god» eller «svaert god» ved @vrige stasjoner. Innholdet av kobber og sink var lave ved alle

stasjoner og ble klassifisert med tilstand | (bakgrunn). For fosfor og nitrogen er det ikke

utarbeidet klassifiseringssystem, men konsentrasjoner varierte ikke nevneverdig blant alle
stasjonene (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.

Stasjon TOM nTOC TS N t C:N P * Zn + TS Cu x TS
TRE-1 557 24,35 2100 19 8,3 1260 13 624 21 11,4 26
TRE-2 510 20,63 1900 20 7,15 951 13 448 21 148 22
TRE-3 4,34 28,71 Il 1500 19 13 1250 13 65,6 21 11,5 27
TRE-4 3,43 17,50 1200 21 7,96 876 13 321 21 10,5 26
TRE-5 4,21 18,95 1300 22 9,0 1110 13 36,6 21 10,0 28
TRE-6 2,52 17,3 1000 21 7,0 926 13 30,7 21 10,0 39
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3.4 Sammenligning

3.4.1 Bunnfauna

Nzaermest anlegget har faunaforholdene endret seg en del, noe som ogsa har gitt utslag i ulike
tilstandsklassifiseringer. Forholdene mot nord har i hovedsak veert stabile, mens i sgrlig
retning har de blitt litt darligere over tid. Paramphinome jeffreysii har dominert det meste av
overgangssonen gjennom arene. Unntaket er i sgrlig retning, hvor den dominante arten er
endret til Capitella capitata (tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene. Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.
Stasjon og r | ar:t(?r/ Hyppigst Miljgtilstand H .og . N(?.I-l og‘
individer forekommende art (NS9410) klassifisering klassifisering
Anleggssone/C1
Cc1 Ophryotrocha sp. 5,312 0,823
TRE-1(2017) /M1 (12%) | Meget god Sveert god Sveert god
Cc1 Capitella capitata o 1
TRE-1 (2018) /2300 (98,3%) el -
Cc1 Capitella capitata
TRE-1 (2020) /27 (80,8%) --

Overgangssone/ C2, C3, C4, C5 og C6

Nord

C6 118/1754 I?aramp.i.unome 3,924 0,797
TRE-2 (2017) jeffreysii (47%) Sveert god Sveert god
Cé6 Paramphinome

TRE2 (2018) /282 jeffreysii (60,2%)

Cc6 Paramphinome 0,773
TRE-2 (2020) 149/3037 jeffreysii (57,2%) Sveert god
Cc4 116/1670 'Param/{)'hmome 3,978 0,777
TRE-4 (2018) jeffreysii (47,1%) Sveert god Sveert god
ca Paramphinome 0,763
TRE-4 (2020) 126/2112 Jjeffreysii (59,8%) Sveert god
C5 120/1678 F"aramp_i'unome 4,256 0,782
TRE-5 (2017) jeffreysii (42%) Sveert god Sveert god
c5 Paramphinome 0,776
TRE-5 (2018) 104/1481 jeffreysii (50,6%) Sveert god
c5 121/2004 'Param/{)'hmome 4,255 0,780
TRE-5 (2020) Jjeffreysii (40,4%) Sveert god Sveert god
Sor

C2 115/2531 'Param;.J'h/nome 2,880 0,733
TRE-6 (2017) Jjeffreysii (64,9%) Moderat Sveert god
c2 Capitella capitata 4,611

TRE-6 (2018) 88/594 (24,4%) Sveert god

Cc2 Capitella capitata 4,153

TRE-6 (2020) 124/1824 (32%) Sveert god

c Paramphinome 0,759
TRE-3 (2017) 120/2208 jeffreysii (56%) Sveert god
Cc3 Paramphinome 0,743
TRE-3(2018) 28284 ey (64,8%) -
c3 50/3614 Capitella capitata 1,069.0 0,494
TRE-3 (2020) (61,3%) Darlig Moderat
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Sedimentskarakteristikken har ikke endret seg nevneverdig mellom undersgkelsene, men noe

lukt ble registrert ved TRE-1 i 2020. Denne stasjonen ble samplet mye dypere i 2020 enn de
gvrige undersgkelsene. Stasjonene TRE-1 (2018) og TRE-6 i 2018 og i 2020 var ikke godkjent
for volum eller overflate (tabell 3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene.
Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til godkjenningskrav eller ikke.

Stasjon og ar | Dyp(m) | Lukt | Farge | pH/Es- tilstand | Volum/overflate
Anleggssone/C1

TRE-1 (2017) 69 Ingen Lys/Gra Nei/Nei
TRE-1 (2018) 111 Ingen Lys/Gra Ja/Nei
TRE-1 (2020) 252 Noe Lys/Gré Ja/la
Overgangssone/ C2, C3, C4, C5 og C6

Nord

TRE-2 (2017) 222 Ingen Lys/Gra Ja/Ja
TRE-2 (2018) 208 Ingen Lys/Gré Ja/Ja
TRE-2 (2020) 210 Ingen Lys/Gra | Meget god Ja/la
TRE-4 (2018) 359 Ingen Lys/Gra Ja/la
TRE-4 (2020) 358 Ingen Lys/Gra | Meget god Ja/la
TRE-5 (2017) 216 Ingen Lys/Gré Ja/la
TRE-5 (2018) 340 Ingen Lys/Gra Ja/la
TRE-5 (2020) 206 Ingen Lys/Gré Ja/Ja
Ser

TRE-3 (2017) 218 Ingen Lys/Gré Ja/la
TRE-3 (2018) 223 Ingen Lys/Gré Ja/la
TRE-3 (2020) 223 Ingen Lys/Gra Ja/la
TRE-6 (2017) 206 Ingen Lys/Gra | Meget god Ja/la
TRE-6 (2018) 145 Ingen Lys/Gré Ja/Nei
TRE-6 (2020) 139 Ingen Lys/Gré Ja/Nei

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00

Side 36 av 118



100380-01-000 Trettevik ( AKERBLA

3.4.3 Kjemiske parametere
Karbonkonsentrasjonene var i hovedsak gode i lokaliteten, bortsett fra stasjonen TRE-2 (2017)

som fikk darlig klassifisering, og stasjoner TRE-3 (2020) og TRE-5 (2017) som fikk moderat
tilstand. @vrige kjemiske verdier var stabile pa et svaert godt niva (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenligning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
(- = manglende data).

Stasjon og ar nTOC TS P N Zn TS Cu TS
Anleggssone/C1

TRE-1(2017) - - - - - - -
TRE-1 (2018) 248 [ 1600 1010 s N :: BB
TRE-1 (2020) 2435 [ 1260 2100 24 I 1.+ N
Overgangssone/ C2, C3, osv.

Nord

TRE-2 (2017) 34,1 v 920 2150 3 B 17
TRE-2 (2018) 283 I 740 1300 2 Tl 1 I
TRE-2 (2020) 2063 [N 951 2100 s N 143 D
TRE-4 (2018) 26 Bl 600 1180 3 B 96
TRE-4 (2020) 1750 [ 876 1200 321 [ 105 D
TRE-5 (2017) 31,5 Bl 490 1950 3 BB 10 B
TRE-5 (2018) 24 I 5% 1340 s B 12 B
TRE-5 (2020) 18,95 | 1110 1300 366 I 10 BN
Sor

TRE-3 (2017) 259 B 500 994 27 N 7 DR
TRE-3 (2018) 237 B 730 1440 s B 2 BB
TRE-3 (2020) 27,71 I 1250 1500 65,6 “ 11,5 -
TRE-6 (2017) 244 I 510 976 27 6,6

TRE-6 (2018) 224 [N 680 368 30 I s« N
TRE-6 (2020) 173 I 92 1000 30,7 I 0o I
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Undersgkelsen viser gode eller sveert gode forhold i resipienten, der kun en stasjon i
overgangssonen (TRE-3) ble klassifisert til moderat tilstand grunnet et lavt antall arter og en
hgyere forekomst av C. capitata. Bgrstemarken Paramphinome jeffreysii var arten som
dominerte i overgangssonen. De kjemiske stgtteparameterne hadde i hovedsak lave
konsentrasjoner, men innholdet av karbon ved TRE-3 fgrte til moderat klassifiseringstilstand.
Sammen med faunaforholdene sa antyder dette en viss lokal effekt av oppdrettsvirksomhet
mot vannstrgmmen som ikke pavirker bunnfaunaen pa andre prgvepunkt.

Det ble i utgangspunktet antatt at partikler i hovedsak fglger bunntopografien mot nord, mens
resultatene fra denne og tidligere undersgkelser sett under ett avslgrer at mesteparten av den
organiske belastningen mest sannsynlig gar mot den sgrlige retningen. For denne lokaliteten
er ogsa dette hovedstrgmsretningen pa spredningsdypet, og pa bakgrunn av dette sa endret
vi C2 stasjon fra TRE-2 til TRE-6. Dette har ingen stgrre praktisk betydning for undersgkelsen
siden vi har en overvakningsgradient i begge retninger, og hovedsaken av prgvene fra
overgangssonen viser gode eller sveert gode bunnforhold.

C1 stasjonene viste en dominans av flerbgrstemarken C. capitata under 90% og det ble funnet
mer en 4 arter av makrofauna ved stasjonen, derfor fikk den god tilstand i henhold til NS9410
(2016).

Naermest anlegget har faunaforholdene endret seg en del, noe som ogsa har gitt utslag i ulike
tilstandsklassifiseringer. Forholdene mot nord har i hovedsak veert stabile, mens i sgrlig
retning har de blitt litt darligere over tid. Paramphinome jeffreysii har dominert det meste av
overgangssonen gjennom arene. Unntaket er i sgrlig retning, hvor den dominante arten er
endret til C. capitata. Stasjonen TRE-3 hadde en dominans av C. capitata pa over 60% og gikk
fra god tilstand i 2017-2018 til darlig i 2020. Karbonkonsentrasjoner har veert noen hgyere pa
tre prgvetidspunkt: TRE-2 og TRE-5 i 2017, og TRE-3 i 2020, men jevnt gode biokjemiske
forhold i lokaliteter antyder at bunndyrsamfundet hadde klart 3 endre miljgpavirkningene
mellom produksjonssyklusene.

Fa prevehugg var ikke godkjente for volum, og ved fa stasjoner ble det funnet forskjeller i arts-
og individantall som medfgrte ulik faunatilstand mellom de to grabbene. En forskjell i arts- og
individantall blant grabbene skyldes mest sannsynlig en tilfeldig fordeling av individer i
omradet og variasjoner pa den marine bunnoverflaten (Kutti et al, 2017)

Om en skal fglge kravene i NS9410:2016 skal neste undersgkelse utfgres hver tredje

produksjonssyklus. Denne bgr i sa fall giennomfgres ved maks produksjonsbelastning; de to
siste manedene med maksimal produksjon til to maneder etter utslakt.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)

W B556
€ xereLa L
Feltskjema / feltlogg C-undersakelser Skjema
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eAKEﬂH LL Dok.ad; B.5.5.6
Feltskjema ( feltlogg C-undersokelser Skjema
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Vedlegg 2 — Analysebevis

Eurofins Environment Testing Norway
AS [Moss)

&% eurofins e

TH +47 89 00 52 00

miljo@eurcfins.no
Akerbla AS AR-20-MM-022654-01
Ringveien 200
9018 TROMS@
. - EUNOMO-00254661
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Prevemcitak: 13.023.2020
Temperstur:
Anstysepariode: 13.03.2020-25.03 2020
Referanse: C/ASC-underseokelsa
Trettevika
Prevenr.: 439-2020-03130063 Fravetakingsdata: 06.03.2020
Prevetypa: Sedimanter Pravetaker: KHREB/KMSE
Pravemerking: TRE-1 KJE Analysestartdato: 13.03.2020
Analyse Resultst Enhat Log MU Matode
a) HKobber (Cu) 11.4 mglkg TS 5 28%  ENISO 11885 NFEN
13348 Methad B -
December 2000
(repealed sta
a)  Sink (Zn) 624 mglg TS 5 21%  ENISO 11885 NFEN
132448 Method B -
December 2000
[repealed sta
a)* Gladetap ved 550°C
a)* Gladetap (550°C) 557 % TS 0.1 EN 12870 (S3a):
2001-02
a) Terrstoff
a) Temrvekt steg 1 B0.4 % rv a1 5% EN 12380 (S2=):
2001-02
a) Total Fosfor
2) Phosphorus (F) 1280 mglkg TS 1 13% EN ISO 11285, NF EN
13348 Method B -
December 2000
[repealed sta
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Mitrogen Kjeldahl (BOCM) 21 ghg TS a5 18% EN 13342, Intemal
Method |Soil)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 17500 mg'kg TS 1000 20% MF EM 152838 - Method
B

Utfarende laboratorium! Underdeverander:

a)* Eurofins Analyses pour "Environnement France (S1), 5. rue d'Citerswiller, F-87700, Saverne
&) Eurcfins Analyses pour I'Environnement France (21), 5, rue d'Ctterswiller, F-87700, Saverne MF EN IZQVEC 1T025:2017 COFRAC 1-1438,

Moss 25.03.2020

i\‘, Rl S5; o=t ol

/
KJetil Sjaastad
Kjemitekniker
Tegnicroanng:
* |ixe omfatiet av akkreditzringen LOQ: K geg! MU md et

< Mindre enn = Stame enn ng: lkke pivist Eakienclogiske resultater angit som <1.-50 &1, Detyr 'lkke pivist.

Mileuslkicarhet er angltt med dekningstakior k=2. Mdleusikcarhet er kke =1t hersyn il ved vurdering sv om resultatet er utentor grenssverdl ~amridet.
For mikrobiologiske nalyser oppgls Konndensimervalet Yierigens oppiyeninger om mdleusioernet ts ved nenvendelse 1l IZDoramriet.
Fappartzn md ke gjengls. UNMMETE | SIn 2inat, e Iaborstonsts skitigs gookiennslse. ResulEtEne Qjeioer Kun far de{n) undersants praven(s).

Resultster gjeider praven =ik den bie maliatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway
AS [Moss)

F. reg. B85 141 818 MVA

Mallebakken 50

NO-1538 Mess

TH +47 89 00 52 00

miljo@eurofins.no
Akerbla AS AR-20-MM-022655-01
Ringveien 200
9018 TROMSE
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla EUNOMO-00254661
Provemottsk: 13.03.2020
Temperstur:
Anatysepariode 13.03.2020-25.03 2020
Referanse: CIASC-undersokelsa
Trettavika
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 438-2020-03130064 Pravetakingsdate: 08.03.2020
Provetype: Sedimenter Pravetaker KHREMMSE
Pravemearking: TRE-1 GEC Analysestaridato: 13.03.2020
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Fraksjon 200-2000 pm
a) Fraction 200 - 2000 pm 1352 % 10% Internal Methed &
a) Fraksjon 20-63 pm
a) Fraction 20 - 82 pm 2724 % 15% Intermnal Methed &
a) Fraksjon 2-20 pm
a) Fraction 2 - 20 pm 3081 % 15% Intermnal Methed &
a) Fraksjon 63-200 pm
a) Fraction 83 - 200 um 2450 % 15% Intermnal Method &
a)* Kornfordeling (2-2000pm) 5 fraksjoner full rapport
a)® Interpretations/Comments se vedlegg
a) Kornsterrelse < 2 ym
a&) Cumulstive percentage 0.02 fo 2 pm 335 % 25% Internal Methed &
a) Kornsterrelse < 63 pm
a) Cumulstive percentage 0.02 to 63 um 81.90 % 15%. Intemnal Methed &
a)l Kumulativ prosent 0,02-20 pm
&) Cumulstive percentage 0.02 to 20 um 3485 % 20% Intemnal Methed &
a) Kumulativ prosent 0,02-200 pm
a) Cumulative percentage 0.02 to 200 pm 86,48 % 15% Intermnal Methed 6
a) Kumulativ prosent 0,02-2000 pm
a) Cumulative percentage 0.02 to 2000 pm 100.00 % Intemnal Methed 6
a) Partikkelstarralser
a) Komstamelse <2 pm sevediegg % Intemal Methed 6
&) Fraction 2 - 20 pm =& vedlegy % Intemnal Methed 6
&) Fraction 20 - 82 prm sevediagy % Intemal Methed 6
&) Fraction 83 - 200 um se vedliegy % Intemnal Methed G
&) Fraction 200 - 2000 pm =e vedlegy % Intemnal Methed &
a)* Prepa - Sieving and refusal at 2 mm
a)® ekt Z32 g
a)® Sikting v 2 mm 875 %rv

Utfarende laboratoriumi Underieverandar:

a)* Eurofins Anslyses pour 'Environnemsant France (51), 5, rue d'Citerswiller, F-87700, Saverne
&) Eurofins Analyses pour I'Environnernent France (S1), 5. rue d Otterswiller, F-87700, Saveme NF EN ISOAEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,

Tegnivreianing.

* Ikke omatiet av akkrediteringen LOQ: Kyanisenngsgrense

MU Mdleusieeme

= Mindre enn = Stame enn nd: likke pdvist. Bakierologlske resultater angit som <1,<50 e, Detyr ‘Ikke pivist.

Mdleusiernet er angit med gekningstakior k=2. Mileuskuernes er ke 1t Nensyn Ul ¥ed VUrderng &V Om rEsultatet & uientor grensevenal -amrddet
For mikrobiolaglske Enalyser cppgie konfidensintervallet Ytersgers appiyeninger om mileustiernat ts vad nenvendelse tl Ianaratane
Fapparten md ke giengls. ARt ] 5in N2inat, Len IEborEtonsts skrftige gogksnnelse. Resulztene gisioer kun for de(T) LNdersaits pravern(z).

Resultater gjelder preven sk den ble motiatt hos laboratorist.
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AR-20-MM-022655-01

& eurofins EUNOMO-00254661
oo

Moss 25.03.2020

k!-i‘j “"':Ir?ﬂﬁ!ru_..eh{

/
Kjetil Sjaastad
Kemitekni
Tegriorgaring-
* |ke omiatiel av akkrediteringen LOQ: Kvanifsenngsgrense MU Mdieussremer

- Mindre enn = Stame enn nd: Ikke pavist. Bakierolagiske resultater angltt som <1,+50 e.1. betyr ke plvist,

Mileusikxarnat e1 angit med oekningsrakior k=2, MAleusiknarnat e Kke 31 hensyn il ved vurdenng av om resultatet er utenior grenseveral -amrddet
Far mikrobiologiske analyser copgls konfdenzintervaliet Yiterigers opplysninger om mileuskkerhet tis vad nenvendetse tl IZoratanst

Rapporten mé ke glengle, unntztt ] 5in hzinst, uten sborstonats skriftige gokiennalse. Resultatens gleider kun far da{n) undersakts praven|z).
Resultster gjelder praven S0k den bie mattatt hos laboratariet.

AR-D01 v 168

Side 2 aw 2
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Eurofins Environment Testing Norway

[ ] - AS (Mass)
® F. reg 085 141 818 MUA
® NO-1538 Moss
L +47 89 00 52 00
miljo@eurofins.no
Akerbld AS AR-20-MM-022656-01
Ringveien 200
9018 TROMS@
. - EUNOMO-00254661
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Frovemottak: 13.03.2020
Temperstur:
Anshyzepariode 13.03.2020-25.03 2020
Referarze: CIASC-undersokalsa
Trettavika
Prawenr.: 438-2020-03130085 Pravetakingsdato: 05.03.2020
Provetype: Sedimenter Pravetaker KHRE/KMSE
Provemerking: TRE-2 KJE Analysestartdato: 13.03.2020
Analyse Resultst Enhet Loa MU Matode
8)  Kobber (Cu) 14.8 mg'kg TS 5 2%  ENISO 11885 NFEM
13344 Method B -
December 2000
(repesled sta
2} Sink (Zn) 448 mghkg TS 5 21% EN IS0 11885, NF EN
13344 Method B -
December 2000
(repesled sta
a)* Gledetap ved 5350°C
a)* Cladetsp (550°C) 510 % TS 0.1 EM 12870 (S3a):
2001-02
a) Tarrstoff
a) Temwekt steg 1 854 %rv 0.1 5% EN 12820 (S2a):
2001-02
a) Total Fosfor
8) Phosphorus (F) 851 mghkg TS 1 13%  ENISO 11885 NFEN
13344 Method B -
December 2000
(repesled sta
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Mitrogen Kjeldshl (BOOM) 18 gpkp TS 05 20% EN 13342, Intemsl
Method (Soil)
a)  Totslt organizk karkaon (TOC) 13800 mgkg TS 1000 20% MNF EM 15838 - Method
B
Utfierende laboratorium! Undarleverander:
a)* Eurofins Analyses pour 'Environnement France (S1), 5. rue d'Olterswiller, F-87700, Saveme
a) Eurofins Analyses pour I'Enwironnement France (31), 5, rue d Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISQVIEC 17025:2017 COFRAC 1-1438,
Moss 25.03.2020
Kj <tk
Tegnioraring:

“ Ikie omaMer av akKrediteringen
< Mindre enn > Steme enn nd: ke pévist. Eakienologlske resultater anght som <1,<350 &1, betyr 'lkke pvist,

LO@: KvantMsenngsgrenze

Mileusiicearhat er angitt med dekningstakior k2. Mileusiierhet er Kke 31t Nansyn il vad vurdenng v om resultatat &r utenfor grenseverdl -amridet.
Far mikrobioleglske analyser oppgis konfdensintervallet Yitergens opplysninger cm mdleuskxerhat iz vad nenvendeise il Iaboratorist
Rapparten mé lkke gjengls, unniztt 1 sin helhet, uien Eborstorists skriftige goukjennelse. Resuliatene gjelder kun for defn) undersaiie praven(z).

Resultater gjelder preven sik den ble motiatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Morway

[ ] .' - AS (Mass)
[ ] F. reg. B85 141 618 MVA
% eurofins i
% ® MNO-1533 Mess
Tif +47 89 00 52 00
milje@eurcfing. no
Akerbla AS AR-20-MM-022657-01
Ringveien 200
90128 TROMSE@
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla EUNOMO-00254661
Fravemottak: 13.03.2020
Temperstur:
Anshysepenode 13.03.2020-25.03 2020
Referansa: CASC-undersokelsa
Trettavika
ANALYSERAPPORT
Frovenr.: 439-2020-03130066 Pravetakingsdsta: 08.03.2020
Provetype: Sedimenter Pravetaker KHREKMSE
Pravamarking: TRE-2 GEC Anahysestaridato: 13.03.2020
Analyze Resultst Enhet Lo MU Matade
al Fraksjon 200-2000 pm
a) Fraction 200 - 2000 pm 2050 % 0 10% Internal Mathod 6
al Fraksjon 20-63 pm
a) Fracton 20 - 82 ym 2430 % 0 15% Internal Mathod 6
al Fraksjon 2-20 pm
a) Fracton 2 - 20 pm 3238 % a 15% Internal Method 6
al Fraksjon 63-200 pm
a) Fraction 83 - 200 ym 1858 % a 15% Internal Method 6
al* HKornfordeling (2-2000pm) 5 fraksjoner full rapport
a)®  |mterpretations/Comments ze vediagg
al Kornstarrelse < 2 pm
a)  Cumulative percentage 0.02 to 2 pm 3T % a 25% Internal Method &
al Kornstarrelse < 63 pm
a)  Cumulstive percentage 0.02 to &3 um G082 % a 15% Internal Method &
3] Kumulativ prosent 0,02-20 pm
a) Cumulative percentage 0.02 to 20 um 3612 % a 20% Internal Mathod &
a)l Kumulativ prosent 0,02-200 ym
a) Cumulative percentage 0.02 to 200 pm TOE1 % a 15% Internal Method &
al Kumulativ prosent 0,02-2000 pm
a)  Cumulstive percentage 0.02 to 2000 um 100.00 % a Internal Method &
a) Partikkelstarrelser
a) Komstamrelse <2 pm se vediagg % Intermal Method 6
a) Fracbon 2-20 pm sevediegg % Intermal Method B
a) Fraction 20 - 83 pm zevedlagg % Internal Method &
a) Fracton 83 - 200 um sevediagg % Intemal Method &
a)  Fraction 200 - 2000 pm zevedliagg % Intemal Mathod &
al* Prepa - Sieving and refusal at 2 mm
al™ Wekt 203 g
a)™  Sikting v 2 mm 150 %rv 1

Utfarende laboratorium! Undereverandar:

a)* Eurofins Analyses pour "Environnement France (51), 5. rue d' Citerswiller, F-37700, Saverns
a) Eurcfins Analyses pour I'Emironnement France (31), 5, rue d'Ctierswiller, F-67700, Savemne NF EM ISQVIEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,

Iegnionoaring:
* ligke omeatiet av akkrediberingen Lo Kvaniflsedngsgrense

MU: W Sleustoernet

- Mindre enn =; Stamme enn n: Iike pdvist. Bakiericlogiske resultter anght som <1.<50 .1, betyr ‘Ikke pvist.

MaleusKuarnat er angitt men dekningstakear k=2. Maileuzikiernes er Kk 13t N2nsyn Hl Y20 VUrdEnng v om resultatet &7 utentor grenseverdl -omridet
For mikroblologlske Enalyser oppygls konfidensimtervallet. Yiterigens opplyeninger om mdleystoerhet ts ved henvendelse il Zboratariet
Fapporten ma ke gjengle, LNt 5N Neinet, uen Eborsonsets skiiftige gomgennelse. ResUlFENe QIRIDET Kun for ds(n) WOSrEatls pravenfs).

Resultater gjelder praven ik den be moliatt hos laboratariet,

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00
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100380-01-000 Trettevik ( AKERBLA

AR-20-MM-022657-01

.:.‘%. eu rOfi ns EUNOMO-00254661
Moss 25.03.2020

J-\I-iqt S amath ol

/
Kietil Sjaastad
Kjemitekni
Tegnioriaring:
* Ik DEaME? 3V SKKrEditaringen LOG: Kyanisenngsgrensa MU: Mdleusiernet

< Mindre enn =; Starme enn nd: like pévist. Bakieriioglske resultatar anght som <1,.<50 e.1. betyr ke plist.

M leusikicarhet er angitt med dekningstakior k=2. Mileuslierhat er ke tait nansyn il ved vurderng v om resultatet er utenior grenseverd) -omridet.
For mikrobiologlske analyser oppgls konfdensimervalel Yierigen: opplysninger om mdleuskiernes i vad nenvendeise Ul Isoaratores.

Rapparten md lkke gengls, unniztt | sin helhet, uten Eboratonets skrifiige godijennelse. Resuliziene gleider kun for defn) undersakie praven(e).
Resulater gjeiger praven sIK den bie MOt nos laDoratariet.

AR-001 v 168

Side2av 2
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100380-01-000 Trettevik

cAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway

® - AS (Moss)
[ ] F. reg. BO5 141 818 MVA
® NO-1538 Mess
L +47 8@ 00 52 00
miljie@eurofins.na
Akerbla AS AR-20-MM-022658-01
Ringveien 200
9018 TROMS@
. - EUNOMO-00254661
Attn:  Kundeinfo Miljg | Akerbla
Pravemattak: 13.03. 2020
Temperstur:
Anahyzeperiode: 13.03.2020-25.03 2020
Referansa: CASC-undersokelse:
Trettevika
Provenr.: 439-2020-03130087 Pravetakingsdsta: 08.03.2020
Provetype: Sedimenter Pravetaker KHRBKMSE
Provamerking: TRE-2 KJE Anatysestaridato: 13.03.2020
Anslyse Resultst Enhet LoQ MU Matode
&) Kobber (Cu) 1.5 mpkg TS 5 268% EM IS0 11885, MF EN
13348 Method B -
Decarmbar 2000
{repesled sta
8)  SinkiZn) B5.0 mg'kg TS 5 21% EN IS0 11885, NF EN
13348 Method B -
December 2000
[repealed sta
a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gladetap (550°C) 434 % TS 0.1 EN 12879 (S3a):
2001-02
a) Tarrstoff
a) Temeekt steg 1 80.0 % rv a1 5% EM 12830 {S2a):
2001-02
a) Total Fosfor
2}  Phosphorus (F) 1250 mg'kg TS 1T 13%  ENISO 1885 NFEN
13348 Method B -
December 2000
(repesled sta
a) Total nitrogen - Kjeldahl
2} Nitrogen Kjeldshl (BOOM) 15 ghkg TS 05 21%  EN 13342, Intemal
Method {Soil)
&) Totalt organizsk karbon (TOC) 18500 mg'kg TS 1000 20% MF EM 15836 - Method

B

Utferende laboratoriumi Underdeverandar:

a)* EBurofins Analyses pour "'Environnemsant France (51), 5. rue d' Citerswiller, F-87700, Saverne
a) Eurcfins Analyses pour I'Emvironnement France (31), 5, rue d Otterswiller, F-57700, Savemne NF EN ISQVEC 17025:2017 COFRAC 1-1438,

Moss 25.03.2020
k}' el ,_"“:d} ., |
T el Sjaastad
Kjemitekniker
Tegniooaring:

* ke omtatet 3v akkrediteringen

LOQ: Kyanifsenngsgrense
< Mindre &nn - Stamme enn no: lkke pdvist Bakierolgiske resultater Snght som <1.<50 &1 Detyr 'lkka pivist.

MU Mdleusmremet

Maleusikkarhat er angitt med dekningstakior k-2. Maleusikkarhet er ke 131t Rensyn Hl ved vurdering av om resultatet &r utenfor grenseverdl -omrddet.
For mikrobiologlske analyser oppgls konfidensintervallet. Yiterigene opplyzeninger cm mileuskikerhet ts ved henvendelse Hll Izboratariel.
Rapparten m lkke gjengls, unniztt | sin Relhat, uen Eboratoniets skriftige godkjenneise. Rasulatene gjeider kun far dejn) LNdersakte praven(z).

Recultater glelder praven sik den bie mottatt hos laboratariet.

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00
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100380-0

1-000 Trettevik

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Nonway

] % ™ AS (Moss)
[ ] F.reg. 865 141 818 MuA
s eurofins A
% [ ] MNO-1538 Mess
T +4&7 60 00 52 00
millje@euwrcfins.no
Akerbla AS AR-20-MM-022658-01
Ringveien 200
9018 TROMSE
Atin:  Kundeinfo Miljs | Akerbla EUNOMO-00254861
Provemattsk: 13.03.2020
Temperstur:
Anshysepariode: 13.03.2020-25.03 2020
Referanze: CIASC-undersokelse
Tretizvika
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 435-2020-03130068 Pravetakingsdsta: 06.03.2020
Prevetypa: Sedimeniter Pravetaker: HHREKMSE
Prevemerking: TRE-2 GEOQ Anabyzestaridato: 13.03.2020
Analyze Resultat Enhet LOoG MU Metode
a)] Fraksjon 200-2000 pm
a) Fraction 200 - Z000 pm 3114 % 10% Internal Method &
a) Fraksjon 20-63 pm
a) Fraction 20 - 83 pm 18683 % 15% Internal Method &
a) Fraksjon 2-20 pm
a) Fraction 2-20 pm 2564 % 15% Intemal Methed &
a) Fraksjon 63-200 pm
a) Fraction 83 - 200 pym 2008 % 15% Intemnal Method &
al* HKornfordeling (2-2000pm) 5 fraksjoner full rapport
a)"  Interpretations/Comments se vedlegg
a) Kornsterrelse = 2 pm
a) Cumulstive percentage 0.02 to 2 pm 352 % 25% Internal Method &
a) Kornstarrelse = 83 pm
a) Cumulstive percentage 0.02 to 83 pm 4378 % 15% Internal Method &
a) Kumulativ prosent 0,02-20 pm
a) Cumulstive percentage 0.02 to 20 um 2015 % 20% Internal Method &
a)  Kumulativ prosent 0,02-200 pm
a) Cumulstive percentage 0.02 to 200 pm 63386 % 15% Internal Method &
a)  Kumulativ prosent 0,02-2000 pm
a) Cumulstive percentage 0.02 to 2000 pm 100.00 % Intemal Method &
a) Partikkelstarrelser
a) Komstarelse <2 pm se vedlegy % Internal Method &
a) Fracton 2-20pm sevedlegg % Internal Methed &
a) Fraction 20 - 83 um se vedlagy % Internal Mathod &
a) Fraction 83 - 200 pm se vedlagy % Intermnal Method &
a) Fraction 200 - 2000 pm se vedlegy % Internal Method &
al* Prepa - Sieving and refusal at 2 mm
apr ekt 205 g
ay  Sikting v 2 mm 502 %rv

Utfarende |aboratoriumi! Undereverandsr:

&)* Eurofins Anslyses pour 'Environnement France (51), 5. rue d' Ctterswiller, F-87700, Saveme
&) Eurcfins Analyses pour I'Emvironnement France (51), 5, rue dOtterswiller, F-87700, Savemne NF EM ISOIEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,

Tegniondaring.

* licke omdatiel

av akkrediteringen

LO@: Kvaniflseningsgrense

MU M dieusiernet

<: Mindre enn =; Stame enn nd: licke pdvist. Bakierickgiske resullater angiit som <1,<50 &1, Detyr 'lkke plvist’,

MAleusiknernet e angiEt med dekr

=2, M

et er BKE [E1E NEnsyn il ved yUNEnng &v om resultatel & ulenfor grenseveral -amrider
For mikrobiologlske analyser oppgis Konndensimiervallel. Yiergens opplysninger om mileussaernet ris ved nenvendeise Ul IaDaranet.

Rapparten ma Kke gjengls, unmat | 6In Neinet, ulen EDorAIoMES SKMMIgE JoKEnnelse, REsUNSIENE GIEIoEr KR far de(n) LNOErsaule praven (e).
ResUllElEr gJeioer praven $IK Jen bie MaoMan nos Ianoratarin.

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00
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100380-01-000 Trettevik ( AKERBLA

AR-20-MM-022658-01

.t:‘. e u rOfi ns EUNOMO-00254661
S

Moss 25.03.2020

Kietil Sjaastad
:
Iegnionoarng.
* Il omeanet &y akKreditenngen LO@: Kyanimsedngsgrense MU: Mileusioermet

< MIndre enn »; Stame enn na lioce pdyist. Baklenclgiske resultater B som «1,.<50 & Betyr 'Ikke phvist’,

Mileusiiierhe! er angitl med dekningstakior k=2 Mileusiirerhet er hike (it hersyn b ved vurdering av om resultatet er ulentor grenseverdl -amrddet
Far mIKTobIologIske BNalyEer cppgis Konndensimiervalel. Yiiemgene opplysninger cm mileusiernet s ved henvendelse il [aporatanie?.

Rapparten md ke gjngls, unntatt | sin hainet, ulen laboratonets sKrMige gooklenna|se. Resultatens gjeider kun far de(n) LNdemsakle praven(s).
Resullaler gelder preven sk den bie maltall hos laboratoriet.

AR-DDY v e

Side 2av 2
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100380-01-000 Trettevik

&% eurofins

cAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway

AS [Moss)

F.rag. B85 141 818 MA
Mellebakken 50
NO-1538 Moss

LL; +47 88 00 52 00

miljo@eurofins.no
Akerbla AS AR-20-MM-022660-01
Ringveien 200
9018 TROMSE
. - EUNOMO-00254661
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Fravemottak: 13.03.2020
Termperstur:
Ansltysepariode 13.02.2020-25.03. 2020
Referanse: CIASC-undersekelse
Trettevika
Pravenr: 439-2020-0:3130069 Pravetakingsdato: 08.03.2020
Prevetype: Sedimenter Pravetaker: FHREHMSE
Provemerking: TRE-4 KJE Anshysestaridato: 13.03.2020
Analyze Resultst Enhet LoG MU Metade
&)  Kobber (Cu) 105 mg'kg TS 5 2™  ENISO 11885 NFEN
13348 Method B -
December 2000
[repealed sta
a) SinkZn) 321 mgkg TS 5 2% EM IS0 11885. NF EN
13348 Methed B -
December 2000
[rapealed sta
a)* Gladetap ved 550°C
a)® Glodetap (350°C) 343 %TS Q1 EM 12370 (S3a):
2001-02
a) Tarrstoff
g8) Temmvektsteg 1 843 %rv Q.1 5% EN 12820 (S2a):
2001-02
a) Total Fosfor
&)  Phosphorus (F) 876 mg'kg TS 1 13%  ENISO 1285 NFEN
13348 Methed B -
December 2000
[rapealed sta
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Mitrogen Kjeldshl (BO0M) 12 gkg TS 05 22% EM 13342, Internal
Method [Sail)
a)  Totalt organisk karbon (TOC) 8560 mg'kg TS 1000 20% MNF EM 15938 - Method
B

Utfierende laboratorium! Underleverandar:

a)* Ewrofins Analyses pour 'Environnement France (51}, 5. rue d'Clterswiller, F-87700, Saverna
&) Eurcfins Analyses pour I'Emvironnement France (31), 5, rue d Otterswiller, F-67700, Saverne MF EN ISOVEC 170252017 COFRAC 1-1438,

Moss 25.03.2020

k;,’.zi;,t _-,’;

Kjetil Sjaastad
Kjemitekniler

Tegnforkiaring:

* like OMEaNE] v akkrediteringen
< Mindre enn = Stame enn nd: [kke pavist. Eakierioigiske resultater anght som <1,<50 & 1. betyr 'lkke pivist.

LO@: KyantMsenngagrenze

MU Wdleusiermet

Méleuslickerhet er anglit med dekningstakior k=2, Mileusiideerhet er Btke 11 hensyn il ved yurdering av om resultatet er utenor grenseverdl -amrddet.
For mikrobiologlske Enalyser cppgls konndensintervallel Yitergers opglysninger om mdleuskiermet ts ved nenvendelse 1l 1200ratanet.
Rapporten md Ikke glengls, unniztt | sin helnet, uien Bboratonets skriftige godigennelse. Resulizlens gjelder kun for dejn) Lndersaikie pravans).

ResuELEr gjelser praven sak dan bés matiatt hos [3Doratanst.

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00
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100380-01-000 Trettevik

&% eurofins

cAKERBLA

Eurofins Environment Testing Morway
AS (Moss)
F. reg. 085 141 818 MVA
Mollebakken 50
MNO-1538 Moss

L +47 89 00 52 00
milig@eurcfins.no

Akerbla AS AR-20-MM-022661-01
Ringveien 200
9018 TROMS@
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla EUNOMO-00254681
Fravemottak: 13.03.2020
Temperstur:
Anahyzepeniode: 13.08.2020-25.03 2020
Referansa: CIASC-undersokelse:
Trettevika
ANALYSERAPPORT
Frovanr.: 439-2020-03130070 Pravetakingsdsta: 08.03.2020
Provetype: Sedimenter Pravetaker KHRBKMSE
Pravemarking: TRE-4 GEQ Anatysestaridato: 13.03.2020
Analyze Resultst Enhat LoQ MU Matode
a)  Fraksjon 200-2000 pm
a)  Fraction 200 - 2000 pm 26.60 % a 10% Internal Method &
a) Fraksjon 20-63 pm
a) Fracton 20 - 83 pm 2018 % 0 15% Intemal Method &
a) Fraksjon 2-20 pm
a) Fraction 2- 20 pm 3154 % a 15% Intermal Method &
a) Fraksjon 63-200 pm
a) Fracton 83 - 200 ym 17.26 % 0 15% Intemal Method &
al* Kornfordeling (2-2000pm) 5 fraksjoner full rapport
a)*  Imterpretations/Comments =e vediagg
a)l Kornsterrelse = 2 pm
a)  Cumulstive percentage 0.02 to 2 pm 413 % a 26% Intemal Mathod &
al Kornsterrelse = 63 pm
a) Cumulstive percentage 0.02 to 83 um 5585 % a 15% Intermal Mathod &
al Kumulativ prosent 0,02-20 pm
a)  Cumulstive percentage 0.02 to 20 um 3567 % a 20% Intemal Mathod &
a)l Kumulativ prosent 0,02-200 pm
a) Cumulstive percentage 0.02 to 200 pm 7310 % a 15% Intemal Mathod &
al Kumulativ prosent 0,02-2000 pm
a)  Cumulstive percentage 0.02 to 2000 pm 100,00 % a Intemal Method &
al Partikkelstarrelsar
a) Komstemeslse <2 pm se vediegg % Intemal Method &
a) Fraction 2 - 20 pm se vediegg % Intemal Method &
a) Fraction 20 - 83 pm =e vadlagg % Intermal Mathod &
a)  Fraction 82 - 200 uym se vadiegg % Intemal Method &
a)  Fracton 200 - 2000 pm sevediegg % Intemal Method &
al* Prepa - Sieving and refusal at 2 mm
ay" Wekt 281 g
a)®  Sikting v 2 mm 128 %rv 1

Utfisrende laboratorium! Undarieverandar.

&)" Eurcfins Analyses pour lEnvironnement France (S1), 5, rue d' Otterswiller, F-87700, Saverna
&) Eurcfins Analyses powr I'Environnement France (S1), 5, rue dOtterswiller, F-87700, Savemne NF EN 120/1EC 17025:2017 COFRAC 1-1233,

Tegninraaning.
* ligke omfatiet av akkrediteringen LOQ: Kvaniflseringsgrense

MU: W Sleustoerhet

= Mindre enn =: Starme enn nd: lie pivist. Bakleriolglske resultster angit som <1 <50 &1, betyr ‘lkke plvist’

Mleuslickarhat er anglit med dekningsfakior k=2. Mileusiidarhet er kke 3t hensyn i ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdl -omridet.
For mikrobiologlske analyser copgls konfdenzimerialet. Yitermgers applyaninger om mdleuskeernat ts ved nenvendatse tll Isooratanet.
Rapparten mé lkke gjangls, unniztt 1 sin helnet, uien Eboratonets skiifige godijennalse. Aesuliaiens gjelder kun for dejn) LNdersakie pravenis).

Raesultater gjaidar preven Sk dan bia mattatt hos laboratarist.

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00
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100380-01-000 Trettevik ( AKERBLA

«% eurofins

Moss 25.03.2020

l‘\}- - L l — f?f”-ﬁ“z‘ue&{

AR-20-MM-022661-01

EUNOMO-00254661

/
Kjetil Sjaastad
Kjemitekni
Tegniordaring:
* liske omtatiet av akkredibzringen LOG: Kvaniflseringsgrense  MU: Mdleusiiernet

< Mindre enn = Stamme enn na: ke pavist. Bakiericlogiske resullater angit sem <1,<350 e1. Detyr ke pavist.

wlgusiknarhet e angitt med dakningstakar k=2, MAlRusikEarhen r KKE 13t NSRSy Ul van VUMENng v om resultatet & utentor grensaverdl -amridet

For mikrobiologiske nalyser oppgis konfidensimtervallet Yiterigers opplysninger om mdleusioeernet tis vad henvendeise i Isborataries.

Rapparten m ke gjengls, unniztt | sin helhat, ulen laborstoriets skriftige godkjennalse. Resultatens gleider kun for de(n) Lndersakle pravens).

Resultater glaidar preven ik den biz mattatt hos laboratoriet,

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00

AR-001 v 168
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100380-01-000 Trettevik

&% eurofins

cAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway

AS [Maoss)

E.reg. 085 141 818 MyA

Mellabakian 50
NO-1538 Moss
i +47 88 00 52 00
miljo@eurafins.no
Akerbla AS AR-20-MM-022662-01
Ringveien 200
9018 TROMSE
. - EUNOMO-00254661
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Frovemottak: 13.03.2020
Termnperstur:
Anglysepaniode 13.03.2020-25.03 2020
Referanse: CIASC-undersakealse
Trettavika
Pravenr.: 439-2020-03130071 Provetskingsdsto: 06.03.2020
Provetyps: Sedimenter Provetaker KHREKMSE
Pravemerking: TRE-S KJE Analysestaridato: 13.03.2020
Analyss Resultst Enhat LoQ MU Matode
8)  Kobber (Cu) 10.0 mghkg TS 28%  ENISO 11885. NFEN
13348 Method B -
December 2000
[repesled sta
a)  Sink (Zn) 6.6 mgkg TS 21% EM IS0 11885. NF EN
13348 Method B -
December 2000
[repealed sta
al* Gledetap ved 550°C
a)® Gladetap (550°C) 421 BTS EN 12878 (S3a):
2001-02
a) Terrstoff
a) Tomuekt steg 1 803 %rv 5% EN 12830 (S2a)
2001-02
a) Total Fosfor
a)  Phaspherus (F) 110 mghkg TS 13% EN IS0 11835 NFEN
13348 Method B -
Decernbar 2000
[repealed sta
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) MNitrogen Kjeldshl (BOOM) 13 ghkg TS 21% EM 13342, Intemal
Method [Seoil)
a) Totalt organisk karban (TOC) 11700 mgkg TS 20%  NFEM 15936 - Method

B

Utferende |aboratorium! Undarieverander:

a)* Euwrofins Analyses pour "'Envirannement France (51), 5. rue d'Citerswiller, F-87700, Saverne
a) Eurcfins Analyses pour I'Environnement France (51), 5, rue dCtierswiller, F-67700, Saveme MF EN 1S01EC 17025:2017 COFRALC 1-1438,

Moss 25.03.2020

K <l

Kjetil Sjaastad
Kjemitekniler

Tegnioseiaring.
© like omiatiel av akkrediteringen

LOG: Kvanisenngsgrense

MU Mdleusiremet

< Mindre enn >; Stame enn nd: like pévist. Bakieriologlske resultater angitt som <1,<50 &, betyr ‘Ikke pdvist,

Mileusiicearhat e angiit med dekningstakiar k=2, Mileusiitarhes er ke tatt hensyn tl ved vurdering v om resultatet er utentor grenseverdy -omeddet.

For mikrobiolog|ske analyEer oppglE kontdensintervalet. Yierigens opplyeninger om mileustoermet 85 ved nenvendelse 1l [ZDor3nes

Rapparten md ke glengls, unntatt | sin helhat, Lien lboratonsts skrifiigs godijennalse. Resultstens gelder kun far de(n) LNdersakls praven(s).

Resultater gjeldar praven ik den bie moliatt hos laboratarist.

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00
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100380-01-000 Trettevik

cAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway

® .‘ ™ AS (Moss)
2% eurofins
Mellebakien 50
% ® NO-1538 Moss
TH  +47 80005200
miljig@eurafins.no
Akerbla AS AR-20-MM-022663-01
Ringveien 200
9018 TROMSE@
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla EUNOMO-00254661
Pravemottak: 13.03.2020
Temperstur:
Anghyzepariode 13.03 2020-25.03 2020
Referanse: CIASC-undersokelse:
Treftevika
ANALYSERAPPORT
Fravenr.: 439-2020-03130072 Provetakingsdato: 08.03.2020
Frevetype: Sedimenter Provetaker: KHRE/KMSE
Prevemerking: TRE-S GEO Anahysestaridato: 13.03.2020
Analyse Resultst Enhet Loa mMu Matode
a) Fraksjon 200-2000 pm
a)  Fraction 200 - 2000 pm 1488 % a 10% Internal Mathod &
a) Fraksjon 20-63 pm
a) Fracton 20 - 83 pm 2584 % 0 15% Intermal Method &
a) Fraksjon 2-20 pm
a) Fraction 2- 20 um 3036 % 0 15% Intermal Method &
a) Fraksjon 63-200 pm
a) Fraction 83 - 200 um 2545 % a 15% Internal Method &
a)* Kornfordeling (2-2000pm) 5 fraksjoner full rapport
a)®  Interpretations/Comments se vedlagy
a) Kornstarrelse = 2 pm
a)  Cumulative percentage 0.02 fo 2 pm a7t % a 25% Internal Method &
a) HKornstarrelse < 63 pm
a) Cumulative percentage 0.02 to 83 pm 50680 % a 15% Intemal Method &
a) Kumulativ prosent 0,02-20 pm
a)  Cumulative percentage 0.02 to 20 um 3408 % a 20% Intemal Method &
a) Kumulativ prosent 0,02-200 pm
a)  Cumulative percentage 0.02 to 200 pm 8514 % a 15% Internal Method &
a) Kumulativ prosent 0,02-2000 pm
a)  Cumulative percentage 0.02 to 2000 pm 100.00 % [1} Internal Method &
a) Partikkelstarrelser
a)  Momstemelse <2 pm se vadlegg % Intermal Method &
a)  Fraction 2 - 20 pm sevedlegy % Intemnal Method &
a) Fraction 20 - 83 pm =& vedlegy % Intemal Method &
a) Fraction 83 - 200 ym se vedlegg % Internal Method &
&) Fraction 200 - 2000 pm sa vadlagn % Internal Method &
a)* Prepa - Sieving and refusal at 2 mm
ar ekt 203 g
a)®  Sikting v 2 mm N2 %rv 1

Utferende |aboratorium! Underleverandar:

a)* Euwrofins Analyses pour 'Environnemeant France (51), 5. rue d'Otterswiller, F-87700, Saverne
&) Eurofins Analyses pour I'Environnerment France (S1), 5, rue d'Otherswiller, F-57700, Saveme MF EM ISOAEC 17025:2017 COFRAC 1-1438,

Iegnioroarng:
* ke omatet @V akkreditzringen LOQ: Kvantisenngagrense

MU dleusmmemet

- Mindre enn =; Stame enn nd: like pdvist. Eakieriolaglske resultater anght som <1,<50 .1, betyr ‘Ikke pist,

Maleusiidcarhet er angitt med dekningsfakior k=2, Mileusideerhet er ke tit hansyn til ved vurdering av om resultabet er utenfor grensaverdly -amridet
For mikrobiologlske analyser oppgls konfidensintervallet. Yiierigers opplysninger om mdleustierhet ts ved henvendelse 1l Izboratorist.
Rapparten mi ke gjengls, unntztt | sin helhet, uten Eboratorets skriftiige godidennalse. Resuliaiene glelder kun far defn) wndersaide praven|s).

Resultater gjelder preven =ik den ble motiatt hos laboratoriet.

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00
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100380-01-000 Trettevik ( AKERBLA

AR-20-MM-022663-01

- b. euro fl ns EUNOMO-00254661
e

Moss 25.03.2020

k]- -Ll T anal ol

{
Kjetil Sjaastad
Kemnitekni
Iegnioroanng:
Ik omattet 2V akkrediteringen LOC: KvantMsenngsgrenze MU: Mdleusiernet

< Mindre enn =: Stame enn nd: likke pévist. Bakiencloglske rezultater anght som <1,.<50 &1, Detyr ‘Ikke pAvist'.

Milzuskernat &7 angit med sekningstakear k=2, Maleuskiernes e KK 121 Nensyn Ul ved vURIEnng SV om resultstet er utentor grenseverdl -amridet
For mikrobiologlske analyser cppgls konfidensintervallel. Yiterigers opplysninger om mdleuskierhet fs ved henvendelze fll Iabaratoriel.

Rapparten md lkke gjengls, unniatt | sin helhet, uten laborstonets skriftige godigennelse. Resuliztens gleider kun for dedn) undersaiis pravenis).
Resultater glelder praven sik den bie motiatt hos laboratoret.
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100380-01-000 Trettevik

cAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway

® - AS (Moss)
[ F.reg. BE5 141 818 MVA
[} NO-1538 Moss
™ +47 80 00 52 00
miljo@ewrofins.no
Akerbla AS AR-20-MM-022664-01
Ringveien 200
9018 TROMSE
] - EUNOMO-00254661
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Pravvemottak: 13.03 2020
Temperstur:
Anahyzepanode 13.03 2020-25.03 2020
Referanse: C/ASC-undarsokalse
Trettavika
Frovenr.: 439-2020-03130073 Pravatskingsdate: 08.03.2020
Pravetypa: Sedimenter Pravetaker: KHRE/KMSE
Pravemarking: TRE-6 KJE Anshysestartdato: 13.03.2020
Ansalyze Resultst Enhat LOGQ MU Matode
a)  Kobber (Cu) 10.0 mghkg T2 5 28%  ENISO 1885 NFEN
13348 Method B -
December 2000
(repealed sta
a)  Sink (Zn) 0.7 mghkg TS 5 21% EN ISO 11885. NF EN
13348 Method B -
December 2000
[repealed sta
a)* Gledetap wved 350°C
a)* Gladetap (550°C) 252 % TS 0.1 EN 12879 (S3a):
2001-02
a) Terrstoff
a) Terrvekt steg 1 728 %rv a1 5% EN 12820 (S2a):
2001-02
a) Total Fosfor
a)  Phosphorus (F) B26 mg'kg TS 1T 13% EM IS0 11885, NF EN
13348 Method B -
December 2000
(repealed sta
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Nitrogen Kjeldshl (BOOM) 10 gkg TS 05 23% EM 13342, Intemal
Method [Soil)
a)  Totalt organisk karbon (TOC) 8580 mglkg TS 1000  20%  NF EN 15038 - Method
B

Utferende labgratorium! Undarleverandar.

a8)* Ewrofins Anslyses pour 'Environnemsent France (S1), 5. rue d'Otterswiller, F-87700, Savermne
&) Eurcfins Analyses powr I'Ervironnement France (S1), 5, rue d Otterswiller, F-67700, Savemne MF EN IZQVEC 17025:2017 COFRAC 1-1238,

Moss 25.03.2020
i—g; il _"“:l;- stk
T el Sjaastad
Kjemitekniker
Tegnionanng:

* Ikke omeatiet av akkrediteringen

LOQ: KVENisenngsqrense

MU: MEleusiuEmer

< Mindre enn - Stame enn nd: like pévist. Eakteriologiske rasultater angit som <1,<50 & 1. betyr ‘Ikke pvist'.

Mleusikiarnet er anglit med dekningsfakior k=2. Mileusikkerhet er BKe (31t hensyn i ver vurdenng v om resultatet or utenfor grenseverdl’ -amridet.
For mikroblologlske analyser oppgls konfidensintervallet. Yiterigens oppiysninger cm mdleuslidoerhat fs vad henvendeise 1l Iaboratoriet.
Rapporten md lkke gjengls, unniatt 1 sin helhat, wien labaratoriets skrifiige godigennelse. Resuliziene glelder kun for de{n) undersakie pravans).

Resullater glelder preven sik den bie mattat

hos laboratoriet.

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00
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100380-01-000 Trettevik

l'
o

eurofins

cAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway

AS [Moss)

F.reg. 865 141 818 MVA
Medlabakien 50
NO-1538 Moss

i +47 68 00 52 00

milljo@eurafins. no
Akerbla AS AR-20-MM-022665-01
Ringveien 200
9018 TROMSE
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla EUNOMO-00254661
Provemottak: 13.03.2020
Temperstur:
Analyzepeniode 13.03.2020-25.03 2020
Referanse: CIASC-undersokelsa
Treftevika
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2020-03130074 Provetakingsdato: 06.03.2020
Provetype: Sedimenter Provetaker KHRE/MMSE
Pravemerking: TRE-8 GED Anshysestaridsto: 13.03.2020
Analyze Rasultat Enhat Lo MU Matode
a) Fraksjon 200-2000 pm
a) Fraction 200 - 2000 pm 35686 % 0 10% Internal Method &
a) Fraksjon 20-63 pm
a) Fraction 20 - 83 pm 1424 % 0 15% Internal Method &
a) Fraksjon 2-20 pm
a) Fraction 2- 20 um 2278 % 0 15% Internal Method &
a) Fraksjon 63-200 pm
a) Fraction 83 - 200 ym 2402 % 0 15% Internal Method &
al* Kornfordeling (2-2000pm) 5 fraksjoner full rapport
a]" Interpretations/Comments se vediagg
a) Kornsterrelse < 2 pm
a) Cumulative percantage 0.02 to 2 pm 3120 % 0 25% Internal Method &
a) Kornsterrelse < 63 pym
a8) Curnulative percentage 0.02 to 83 um 4032 % 0 15% Internal Methaod &
a)l  Kumulativ prosent 0,02-20 pm
a) Cumulative percentage 0.02 to 20 um 2608 % 0 20% Internal Methaod &
a)l  Kumulativ prosent 0,02-200 pm
a8) Cumulative percentage 0.02 to 200 ym G434 % 0 15% Internal Method &
a) Kumulativ prosent 0,02-2000 pm
a8) Cumulative percantage 0.02 to 2000 um 100.00 % 0 Internal Method &
a) Partikkelstarrelsar
a) HKomnsterelse <2 pm e vediagg % Inéemal Method &
a) Fraction 2-20 pm sevedlegg % Inéemal Method &
a) Fraction 20 - 83 pym sevedlegg % Inéemal Method &
a)  Fraction 83 - 200 ym sevediegg % Intemal Method &
a) Fraction 200 - 2000 pm =& vedlegg % Internal Method &
al* Prepa - Sieving and refusal at 2 mm
a" ekt 440 g
ay®  Sikting v 2 mm 210 %rv 1

Utfarende laboratorium! Undareverandar:

a)* Burofins Anslyses pour 'Environnement France [S1), 5. rue d'Citerswiller, F-87700, Saverne
&) Eurcfins Analyses powr I'Environnement France (31), 5, rue d'Cterswiller, F-57700, Saverne MF EN ISOVEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,

Tegnicreianng:
* licke: omEatiet

av akkredltaringen

Lo Kyanifflseningsgrense

MU: Mdleusiierhet

<2 Mindre enn = Stare enn nd: Ikke pévist. Eakieriologlske resultater angit som <1,<50 &1, betyr 'lkke pivist.

M |EuEEErNEt BT aNgIRt Med oekningstakior k=2. MAleusikisrnes er BiE (E1 Nensyn il vad vUrdenng &v om r2sultEtet & uentor grenseverdl -omridet
For mikroblologlske analyser oppgls konfidensimtervallet. Yiterigers opplysninger om mdleuskiarhet iz ved henvendetse fll Iaboratariet.
Rapporten md kke gjengls, unntztt | 5In helnet, uten Eboratoniets skrftilge gooklennelse. Resultatene glelder kKun for dejn) undersakte praven(z).
Fesultater gjelder preven sk den bie motiat hos laboratarist.

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00
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100380-01-000 Trettevik ( AKERBLA

+% eurofins

Moss 25.03.2020

Kjetil S amatowt

AR-20-MM-022665-01

EUNOMO-00254661

/
Kjetil Sjaastad
Kemitekni
Tegnicsiianng:
* ke omtattet av aKkrediteringen LOQ: KvaniMsenngsqrense MU: Mdleusiermet

< Miindre &nn = Steme enn nd: Iike pdvist. Bakisriclagiske resultter anglt som <1,<50 &1, betyr ‘Ikke phvist.

Mélzusiicarnet er angiet med Bakningstakior k=2, MAIEUSKREINE &7 KKE 131t NER5YN U] Vad VUPIENng v om rEsultatet &r utentor grenseverdl -omridet

For mikrobiologlske analyser oppgls konfdensintervallet Yiterigere opplysninger om mdleusiocerhet t3s ved henvendeise fll Iaboratariel.

Rappartan md lkke gjengls, Unntstt 1 sin halhat, Uten Iaborstonats skritige godigennelse. Resulstens geider kun for de{n) LNdersaits praven(s).

Recultaler glelder preven sik den bie moltatt hos laboratoriet.

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00
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100380-01-000 Trettevik ( AKERBLA

.:' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONNEMENT TESTING

NORWAY A S
Résultats
Mollebakken 50
PE 3055
MNO-1538 MOS3
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Analytical report number: AR-20-LK-056236-01 Version of - 24/03/2020 Page 1/11
Batch N° : 20E049350 Reception Date : 16/03/2020
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00053420
N® Ech Martrix Sample reference
001 Sediments 439-2020-03130063 - TRE-1 KJE
002 Sedimenis 439-2020-03130064 - TRE-1 GEO
003 Sediments 439-2020-03130065 - TRE-2 KJE
004 Sedimenis 439-2020-03130066 - TRE-2 GEO
005 Sediments 439-2020-03130067 - TRE-3 KJE
006 Sedimenis 439-2020-03130068 - TRE-3 GEO
oor Sediments 439-2020-03130069 - TRE-4 KJE
0os Sedimenis 439-2020-03130070 - TRE-4 GEO
009 Sediments 439-2020-03130071 - TRE-5 KJE
010 Sediments 439-2020-03130072 - TRE-5 GEO
011 Sedimenis 439-2020-03130073 - TRE-6 KJE
012 Sedimenis 439-2020-03130074 - TRE-6 GEO
013 Sediments 439-2020-03130075 - TRE-REF KIJE
014 Sedimenis 439-2020-03130076 - TRE-REF GEO
Comment Sample N* Sample reference
The results preceded by the sign < comespond 1o the quandficafion limis, are the resporsibilty of the iasboratory and depending on the: matric
All elements of Faceabilty are avaliabie on request
Mafhods of calculafing unceriainfy (maxmized vaiue) © Al : Eurachem (E): XFT 50-220
cofrac
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
&, rue d'Otterswiller - 7700 Savemns M® 1- 1488
Té&l 03 82 811 811 - fax 03 58 B16 531 - sita web - weaw.surofins. frizm Scope aveileble on
SAS au capital d= 1 632 300 € - APE T120E - RCS SAVERNE 422 288 871 wrwnvy.oofrac.fr TITIT

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00
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100380-01-000 Trettevik ( AKERBLA

-:'- eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Analytical report number: AR-20-LK-056236-01 Version of : 24/03/2020 Page 2/11
Batch N* : 20E049350 Reception Date : 16/03/2020
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00053420
Samples storage

The samples will be stored under controlled conditions for & weeks for the soil and for 4 weeks for water and air. from the date of receipt at the laboratory. They
will be destroyed after this period without any communication from us. If you want the samples to be kept longer, please retumn this document signed no later
than one week before the date of issue.

Additional preservation: x 6 additional weeks (LS0PX)
Mame : Signature -
Date :
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 7700 Savemns M® i- 1488
Tl 03 28 811 911 - fax 03 B8 016 531 - site web : www.surofins frizny Scope aveilable on
SAS au capital de 1 632 300 € - APE T120B - RCS SAVERME 422 988 871 orenr.czfrac ESSALS
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100380-01-000 Trettevik ( AKERBLA

-:-f: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-056236-01 Version of - 24/03/2020 Page 3/11
Batch N° : 20E049350 Reception Date : 16/02/2020

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMOO00053420

Sample n® : o001 002 003 004 003 006
Sampling date :
Start of analysis : 171032020 17/03/2020  17/03/2020 17/03/2020 170032020 17/03/2020
Temperature of the air in the container : 284°C 84°C 84°C 8.4°C 8.4°C 24°C
Administrative
LSKEY : Morway granulometry Cf détail cijoint Cf détail ci-joint Cf détail cijoint
specific report
Test Bane on Saveme
ImterpretationTomment -
Physico-Chemical preparati
XXS08 : Prepa - End of Drying = - * - * - * - * c * -

Test gane on Savems NF EN ISONEC
170252017 COFRAC 1-1488
Dirying [the Labovatony Works on & fraciion <2mm excapt ciair
demand for cusfomer] -
LSADT : Dry weight %o rw ® G0.4 * 554 * 60.0
Test gane on Savems NF EN ISCIEC
170252017 COFRAC 1-1485
Gravimetry - EN 12880 (52a): 200102
XAS0T : Prepa - Sieving and %W = 1.8 * 875 = 1 E] * 15.0 = 8.35 * 582
refusal at 2 mm
Test gane on Savems NF EN ISONEC
170252017 COFRAC 1-1485
Siewing [he Labosalony wovks 0n & fractian <2mm escept ciair
demand for cusfomer] -

Physical measurements

LS0EF : Particules size by lager (variable step) Test done on Savems NF EM ISQUIEC 17025:2017 COFRAC
11458

Spacioscopy (158 amraction) - Infemal iencd
Fraction < 2 pm, mineral parts % = Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint
Fraction 2 - 20 pm % * Cf désail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf detail ci-joant
Fraction 20 - 82 pm % * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint
Fraction 63 - 200 um % * Cf déail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joant
Fraction 200 - 2000 pm % * Cf désail ci-joint * Cf détail ci-joint * CF détail ci-joint

L5995 : Loss on ignition with % OM 5.57 5.10 434

B50°C

Test dane on Saveme
Gravimelry - EN 12679 (S3a): 200102

L54WH : Cumulative percentage % & 385 % 77 * a2

0.02 to 2 pm

Test gane on Saveme NF EN ISOIEC
1702522017 COFRAC 1-1488
Specfroscogy (leser aiffraction) - Infemal Method
LS4P2 : Cumulative percentage % = 34.85 * 3812 * 2915
0.02 to 20 pm
Test dona on Savema NF EN ISONEC
17025:2017 COFRAC 1-1488
Spectroscopy laser diffrection] - Infemal Method
LSQK3 : Cumulative percentage % = a1.90 * a0.92 * 4373
0.02 to 63 pm
Test dane on Saveme NF EN ISCIEC
170252017 COFRAC 1-1488
SpeCiTECOpy (IESer TECHON) - Mfemal Method

cofrac
Eurcofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Ctterswiller - 87700 Saverns M= 1- 14B8
Tel 03 88 911 811 - fax 03 B8 818 531 - site web - waw curofins frieny Scope available on
BAS au capital d= 1 632 300 £ - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 888 371 v oofrac.fr TSSAlS
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100380-01-000 Trettevik

<% eurofins

cAKERBLA

FRANCE SAS

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-056236-01
Batch N* : 20E049350

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMO00053420

Version of - 24/03/2020
Reception Date : 16/03/2020

Page 4/11

Sample n® : 001
Sampling date :

Start of analysis :

Temperature of the air in the container :

17/03/2020
24°C

0oz

17103/2020

84°C

003

17103/2020

84°C

Physical measurements

LS3PB : Cumulative percentage % *

0.02 to 200 pm
Test gane on Saveme NF EN ISCIEC
17025:2017 COFRAC 1-1488
Spectroscopy (aser amfractan) - Infemal Method

80,48

004

1710372020

2.4°C

5

17103/2020

005 006

1770372020

8.4°C 24°C

- 98.39

LS9AT : Cumulative percentage % *
0.02 to 2000 pm
Testoane on Savermse NF EN ISCVEC
170252017 COFRAC 1-1485
Spectroscopy (B5er aMechon) - Infemal Method

100.00

100.00

" 100.00

LS9AS : Fraction 2 - 20 pm
Test dane on Savems NF EN ISCVEC
170252017 COFRAC 1-1438
froscagy (ser afraction) - Infemal Methed

32.38

® 2564

LSSKU : Fraction 20 - 63 pm
Test 0ane on Saveme NF EN ISCIEC
17025:2017 COFRAC 1-1488
Specfroscopy (laser difrection) - Infemal Method

2724

24.80

® 1983

LS94AV : Fraction 63 - 200 pm % *
Test dane on Savems NF EN ISCVEC
170252017 COFRAC 1-1438

Speciroscapy (iser difrectan) - Infemal Method

2450

18.58

® 20.08

L53PC - Fraction 200 - 2000 pm % &
Test dana on Savema NF EN ISOIEC
17025:2017 COFRAC 1-1488

Specfroscopy (laser difrection) - Infemal Method

13.52

20.50

= N4

Pollution index

L5916 - Nitrogen Kjeldahl (NTK)
Test done on Saveme NF EN ISCHIEC
170252017 COFRAC 1-1488

Volumelry [Mineraization] - EN 15342 - Infamal Method (Sol)

gkpdry * 21
miatter

LSSKM : Total Organic Carbon mgkg dm *
(TOC)

Test Bane on Saveme NF EN ISCHIEC
170252017 COFRAC 1-1488
Cambuston Oy - MF EM 15036 - Mehod B

17500

13800

19500

XX301 : Mineralisation Water . -
Regale on solides
Testdane on Savems NF BN ISCVEC
170252017 COFRAC 1-1435
Digestion (04 -

Metals

LS574 - Copper (Cu)

Test 0one on Savems NF EN ISCHIEC

17025:2017 COFRAC 1-1488
ICP-OES [NineraNzation wkh aqua regla] - EN IS0 11885 - NF
EN 13346 Memod B - December 2000 [repealed sfa

mgkg dm 11.4

14.8

1.5

LS3382 - Phosphorus (P) mg'kg dry  * 1280
Testdane on Savems NF BN ISCIEC matter
170252017 COFRAC 1-1435

ICP-OES [hnerakzatian with 3qus regia] - EN 30 11385 - NE

EN 13348 Memod § - December 2000 (repeaied st

a5

1250

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Savemne

5, rue d'Otterswiller - 7700 Savems

Tel 03 83 811 811 - fax 03 58 £16 531 - site web - www.=urofins. frizne
SAS au capital de 1 632 300 £ - APE T120B - RCS SAVERME 422 928 971

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00

cofrac

ACCREDITATION
H= i- 1488
Scope aveilable on

wrwy cofrac.fir

ESSAIS

Side 65 av 118



100380-01-000 Trettevik ( AKERBLA

-:i eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Analytical report number: AR-20-LK-056236-01 Version of : 24/03/2020 Page 5M1
Batch N° - 20E049350 Reception Date : 16/03/2020
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00053420
Sample n” 001 002 003 004 005 006
Sampling date :
Start of analysis - 17032020  17/032020 17/03/2020 17/03/2020  17/03/2020  17/0372020
Temperature of the air in the container 8.4°C 24°C 8.4°C 84°C 84°C 84°C
Metals
L5894 - Zinc (Zn) mglkg dm  * 624 * 44.8 . 858
Test sane on Savems NF EN ISCHEC
170252017 SOFRAC 1-1483
ICP-OES [Minerakzatian with 2qua regla] - EM IS0 11885 - MF
EN 13346 Memod B - December 2000 (fepesisd sia
cofrac
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
8, rue d'Otterswiller - 87700 Savems N® 1- 1488
TEl03 88 811 §11 - fax 03 BE ©18 531 - site web : www, surofins frienv Scope aveilsble on
SAS au capital de 1 832 800 € - APE 71206 - RCS SAVERME 422 988 871 veww cofrac. fr ESSAIS
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100380-01-000 Trettevik ( AKERBLA

-:i: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-056236-01 Version of - 24/03/2020 Page 6/11
Batch N* : 20E049350 Reception Date : 16/03/2020

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMOO00053420

Sample n® : oo7 003 009 010 011 012
Sampling date :
Start of analysis : 17/03/2020 17/032020  A7/032020 17/032020 17/03/2020  17/03/2020
Temperature of the air in the container : 8.4°C 84°C 8.4°C 84°C 84°C 84°C
Administrative
LSKEY : Norway granulometry Cf détail ci-joint Cf désail ci-joint Cf détail cijoint
specific report
Test Bane on SIVemse
Interpretation Commant -

Physico-Chemical preparation

XX 306 : Prepa - End of Drying * - & - = - - - = - - -
Tes! 0ane on Saveme NF EN ISCIEC
17025:2017 COFRAC 1-1488
Ciying fthe Laboratory works on @ fraction <2mm except ciair
demand for cusfomer] -
LSADT : Dry weight %w  E 843 t 80.3 g 720
Test dane on Saveme NF EN ISOIEC
17025:2017 COFRAC 1-1488
Gravimetry - EN 12880 (S2a): 200152
XX 507 : Prepa - Sieving and %W F 19.8 g 12.8 t 12.3 g 12 g 13.1 * 210
refusal at 2 mm
Test dane on Savems NF EN ISONEC
17025:2017 COFRAC 1-1488
Sieving [the Laboraiory works on a fractian <2mm excepd ciair
demand for cusfomer] -

Physical measurements
LS0&F : Particules size by laser (variable step) Test done on Saveme NF EM ESQVIEC 17025:2017 COFRAC
11458

Speciroscopy (laser aiffaction) - infemal idethod
Fraction < 2 prn, mineral pars

* Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint

Fraction 2 - 20 pm = Cf déail ci-joint * Cf détail ci-joint = Cf détail ci-joint

Fraction 20 - 823 ym
Fraction &3 - 200 pm
Fraction 200 - 2000 pm
LS995 - Loss on ignition with %
BR0PC
Tes! Bane on SIVeme
Gravimetry - EN 12870 (33a) 200152
LS4WH : Cumulative percentage % & 413 & 370 & 320
0.02 to 2 pm
Test dane on Savemse NF EN ISCIEC
170252017 COFRAC 1-1488
Speciroscopy (iaser difractian) - Infemai Method
LS4P2 : Cumulative percentage % * 3587 & 34.08 * 28.08
0.02 to 20 pm
Test oane on Saveme NF EN ISOIEC
170252017 COFRAC 1-1488
Speciroscopy (aser difraction] - Infemai Methoa
LSQK3 ; Cumulative percentage % * 5585 * 5g.89 * 40.32
0.02 to 63 pm
Test dane on Saveme NF EN ISOIEC
170252017 COFRAL 1-1488
Spacrroscopy (aIer afractan) - Infemal Method

* Cf détail ci-joint * Cf detail ci-joint * Cf detail ci-joint

* Cf détail ci-joint * Cf détail ci-joint = Cf détail ci-joint

* Cf désail ei-joint * Cf detail ci-joint * Cf detail ci-joint

o & & & & &

cofrac

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION

5, rue d'Otterswiller - 87700 Saverne N® i- 1488

Tél 03 88 011 811 - fax 03 BB ©18 531 - siie web : www.eurofins.frlenv Secope svsilable on

SAS au capital de 1832 300 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 oT1 o cafras e ESSAIS
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100380-01-000 Trettevik ( AKERBLA

-:*‘: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-056236-01 Version of - 24/03/2020 Page 711
Batch N° . 20E049350 Reception Date : 16/03/2020

Batch Reference -

Order Reference : EUNOMO00053420

Sample n° o007 008 009 010 011 012
Sampling date :
Start of analysis 17/03/2020  17/03/2020 47032020 17/03/2020 17/03/2020  17/0372020
Temperature of the air in the container - 8.4°C 3.4°C 8.4°C 34°C 84°C 24°C
Physical measurements
LS3PE : Cumulative percentage % 2 7310 & 35.14 2 3434

0.02 to 200 pm
Test dane on Saveme NF BN ISHIEC
170252017 COFRAC 1-1483
Speciroscony (5er MTECHan) - Iemal Metnod
LS9AT : Cumulative percentage % x 100.00 x 100.00 = 100.00
0.02 to 2000 pm
Test gane on Saveme NF EN ISCIEC
170252017 COFRAC 1-1488
Speciroscopy (isser difraction) - Intemal Method
LS9AS : Fraction 2 - 20 pm % & 31.54 E 30.38 % 2278
Test dane on Saveme NF BN ISCHIEC
170252017 COFRAC 1-1488
Specirscony (5r MTECHan) - Iemai Metnod
LSSKU : Fraction 20 - 63 pm % * 2019 ® 2584 * 1434
Test dane on Saveme NF BN ISOIEC
170252017 COFRAC 1-1483
Spectroscopy (is5ar difractian) - Intemai Methed
LS94Y : Fraction 63 - 200 pm % & 17.25 & 2545 2 2402
Test gane on Saveme NF EN ISOIEC
170252017 COFRAC 1-1488
Speciroscopy (isser difraction) - intemal Method
LS3PC : Fraction 200 - 2000 pym % & 26.90 x 14,88 ¥ 3588
Test dane on Saveme NF BN ISOHIEC
170252017 COFRAC 1-1488
Specirscony (5Er MTECHan) - Iemai Metnod

Pollution index

L5916 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) ghgdy * 12 ® 13 * 1.0
Test dane on Saveme NF EN ISCHIEC matter
17025:2017 COFRAC 1-1488
volumelry IMineraization] - EM 13342 - inemal Mehod (Sai)
LSSKM ; Total Organic Carbon mgkg dm * B580 ¥ 11700 » 8580
(TOC)
Test dane on Saveme NF EN ISOHIEC
170252017 COFRAC 1-1488
Compustian [Dry - NF EN 15038 - Method B

XX301 : Mineralisation Water o - o - * -
Regale on solides
Test dane on Saveme NF BN ISOHIEC
170252017 COFRAC 1-1488
Cugestion fach) -
LS&74 - Copper (Cu) mgkg dm * 108 g 100 g 100
Test dane on Saveme NF BN ISOAIEC
170252017 COFRAC 1-1483
ICF-OES [Minerakzatian with aqua regiaj - EN IS0 11885 - NF
EM 133480 Wemod B - December 2000 (renesied 5ta
L5882 : Phosphorus (P) mg'kg dry * a7e * M0 * 028
Test gane on Saveme NF EN ISCHIEC mater
170252017 COFRAC 1-1488
ICP-0ES [MineraNzation with aqua reglaj - EM I30 11365 - NF
EW 13340 Weimod B - December 2000 (repeaied afa

cofrac

Eurafins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
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¥ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Analytical report number: AR-20-LK-056236-01 Version of - 24/03/2020 Page 8/11
Batch N° : 20E049350 Reception Date : 16/03/2020
Batch Reference :
Order Reference - EUNOMO00053420
Sample n* : 007 008 009 010 011 012
Sampling date :
Start of analysis - 17/03/2020 17/03/2020 17/03/2020 17/03/2020 17/03/2020 17/03/2020
Temperature of the air in the container : 84°C 84°C 84°C 84°C 84°C 284°C
Metals
LS894 : Zinc (Zn) mglkg dm  * 321 ' 30.8 30.7
Test dane on Saveme NF EN ISCHIEG
170252017 COFRAC 1-1485
[CP-CES [MnerakIaton witn aQua regla] - EN I30 11885 - NF
EN 13346 Ifemod B - DEcemasr 2000 (pasied st
cofrac
Eurefins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Oterswillar - 37700 Saveme N® 1- 1488
T&l 03 88 811 911 - fax 03 B8 016 531 - site web : waw, eurofins friems Scope avsilsble on
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 71206 - RCS SAVERME 422 988 871 wewve cofrac.fr ESSATS
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FRANCE SAS

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-056236-01
Batch N° : 20E049350

Batch Reference :

Order Reference - EUNOMO00053420

Version of - 24/03/2020
Reception Date ; 16/03/2020

Page 911

Sample n* 013
Sampling date :
Start of analysis -

Temperature of the air in the container :

17/03/2020
84°C

014

17/03/2020
84°C

Administrative

LSKEY : Norway granulometry

specific report
Test 0one on Savems
Interpratation Comment -

Cf détail ci-joint

Physico-Chemical preparation

JXS06 : Prepa - End of Drying % - &
Test dane on Savems NF EN ISCIEC
170252017 COFRAC 1-1488

Dirying (the Laboratony works on & frection <2mm except cisir

demand for cusiomer] -

LSA0T : Dry weight

Test dane on Saveme NF EN ISCHIEC

17025:2017 COFRAC 1-1488
Gravimelry - EN 12580 [S2a) 2001-02

% rw * 1.2

XHS07 : Prepa - Sieving and
refusal at 2 mm
Test dane on Saveme NF EN ISCHES
170252017 COFRAC 1-1485
Eieving the Laborafory works on @ fraciion <2mm except ciair
demand for cusiomer] -

1.8

Physical measurements

LS08F : Particules size by laser (variable step)

Speciroacopy (Iaser difraction) - Mremal idethod

Test done on Savemne NF EN ISONEC 17025:2017 COFRAC
1-1453

Fraction < 2 pm, mineral parts

= Cf détail ci-joint

Fraction 2 - 20 pm

= Cf détail ci-joint

Fraction 20 - 82 um

* Cf detail ci-joint

Fraction &3 - 200 pm

* Cf détail ci-joint

Fraction 200 - 2000 pm

= f détail ci-joint

o & & & & &

L5985 - Loss on ignition with %
R50°C
Test dane on Savems

Gravimetry - EN 12870 (33a) 200102

LS4WH : Cumulative percentage % '

0.02 to 2 pm
Test dang on Saveme NF EN ISCYES
170252017 COFRAC 1-1488
Specivoscopy (igser difraction) - nfemai Method

L54P2 : Cumulative percentage
0.02 to 20 pm
Tesl dane on Saveme NF EN ISCIEC
170252017 COFRAC 1-1488
Speciroscopy (igger difraction) - infemal Method

1218

LSQK3 . Cumulative percentage % .

0.02 to 63 pm
Test dane on Saveme NF EN ISCHIEC
170252017 COFRAL 1-1488
Specirescopy (iaser difractian) - nfemail Method

17.45

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverna

&, rue d'Otterswiller - BTT00 Savems

T&l03 88 811 911 - fax 03 B8 18 531 - site web : voww,zurofins frienv
SAS au capital de 1 532 800 € - APE 7120B - RCS SAVERME 422 988 871

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00

ACCREDITATION
N® 1- 1488
Scope available on
wewwe cofrac. fr

cofrac
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-056236-01

Batch N* @ 20E049350
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00053420

Version of : 24/03/2020
Reception Date : 16/03/2020

FPage 10/11

Sample n* :

Sampling date :

Start of analysis :

Temperature of the air in the container :

L53PE : Cumulative percentage %

0.02 to 200 pm
Test gane on Savemsa NF EN ISYIEC
170262017 COFRAC 1-1488

Spectroscopy (laser aiffraction) - Intemal Method
LS9AT : Cumulative percentage %
0.02 to 2000 pm
Test gane on Savemnea NF EN ISCYIEC
170252017 COFRAC 1-1485

Spectroscapy (la5er aMvaction) - intemal Method
LS9AS : Fraction 2 - 20 pm %
Test ane on Savema NF EN ISCIIEC
170252017 COFRAC 1-1488

Spectroscopy (laSer aMvaction) - intemal Method
LSSKU : Fraction 20 - 63 pm %
Test ane on Savemea MF EN ISCIEC
170252017 COFRAC 1-1485

Spectroscopy (laSer amvachion) - intemal Method
L594Y : Fraction 63 - 200 pm %
Test dane on Savemsa NF EN ISCIEC
170252017 COFRAC 1-1488

Spectroscopy (laser diffraction) - Infemal Method
LS3PC - Fraction 200 - 2000 pm %
Test gane on Savemsa NF EN ISCIES
170252017 COFRAC 1-1485

Spectroscopy (laser diffaction) - Infemal Method

L5916 - Nitrogen Kjeldahl (NTK) g'kg dry
Test ane on Saveme MF EN ISCIEC matter
170252017 COFRAC 1-1483

vislumestry inersization] - EM 15342 - Infemal Method (Sak)
LSSKEM : Total Organic Carbon mg'kg dm
(TOC)
Test dane on Savems NF EN ISCHIEC
170252017 COFRAC 1-1488

Cambustian [Ovy] - NF EN 15036 - Method B

XX501 : Mineralisation Water

Regale on solides
Test ane on Savema MF EN ISCIIEC
170252017 COFRAC 1-1488
Digestion (sCi) -
LS&74 - Copper (Cu) mgkg dm
Test ane on Savemea MF EN ISCIIEC
170252017 COFRAC 1-1488
ICP-OES [MineraNZatian with 29U regia] - EN IS0 11865 - NF
EN 13346 Memod B - December 2000 [Fepesied sta
L5852 - Phosphorus (P) mg'kg dry
Test dane on Savemsa NF EN ISCIEC matter
170252017 COFRAC 1-1488
ICP-0ES [Ninerakization with aqua regla] - EN IS0 11885 - NF
EN 15346 Memod B - December 2000 [Fepesied sta

013 014

17/03/2020 17/03/2020

8.4°C 8.4°C
Physical measurements

* 2187

* 100.00

* 10.46

* 7813

Pollution index
08

7000

6.58

Eurafins Analyses pour 'Environnement - Site de Sawerne

5, rue d'Otterswiller - 87700 Savems

Te&l 03 22 811 911 - fax 03 58 £18 531 - site web : waw.zurofins frizmy
SAS au capital d= 1 632 300 € - APE 7T120B - RCS SAVERME 422 986 871

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00

cofrac

ACCREDITATION
N= 1- 1488
Scope aveilable on

wrwnarcofrac. fr
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q:;-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-056236-01 Version of : 24/03/2020 Page 11/11
Batch N° - 20E049350 Reception Date : 16/03/2020

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMOO00053420

Sample n* 013 014
Sampling date :
Start of analysis : 17032020  17/03/2020
Temperature of the air in the container - 3.4°C 84°C
Metals
L5894 - Zinc (Zn) mgkg dm * 214

Test done on Zaveme NF EM IS0VEC

170282017 COFRAC 1-1488
IEP-0ES [Minerakzation with agua reglaj - EN IS0 11885 - NF
EM 13340 Memog B - December 2000 (repeaied sfa

Reproduction of this document is authorized only in its integral form. It has 11 page(s).This report is only related o the tested objects.

Accreditation in accordance with the recognized international standard |SO/EC 17025 - 2005 demonstrates technical competence for 3 defined scope for parameters
identified by * .

Laboratory approved by the Ministry of the Environment -The list of approuved laboratories iz available on the Ministry of the Environmeant wahbzits ©
hitp:ffwwiw. labeau. ecalogie. gouv. fr

D : detectzd { MD : not detected

Accredited laboratory for carrying out sampling and testing land and ! or conducting analyzes of water's sanitary control parameters - detailed scope of accraditation availab
on reguest.

Laboratory fulfils the Ministry of Envirennement's requirements defined by decres in the Official Journal published on the 11th March 2010; Scope of the agreement provided
on request or on the web : www 2urofins fr

Stéphanie André

Customer Service Manager

cofrac
Eurafins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
&, rue d'Otterswiller - 87700 Savemns M* 1- 1488
Tel 03 83 811 911 - fax 03 88 818 531 - site web - waw. surofins frizny Scope available on
BAS au capital d= 1 632 300 £ - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 328 871 wraor.cofrac.fr ESSATS
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LSO08F : Particle Size Distribution by Laser

The analysis carried out by Saverne site

NF EN ISOIEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

cAKERBLA

Annex: analysis report

Sample identification | Soil Matrix) :
20e049350-002 (SED) - Avarags

Date of analysis :
samedi 21 mars 2020 07:54:54

Mathode inteme T-PS-WO22015 Operator : Test Result :
FKES Average of two measuremenis
statiztical dats
Specific surfaces : Average - Median - Variance - 5td dewviation : Ratio Average/ Median : Mode :
0.562 mig 28983 MM 37700 pm 15631.582 pm* 125.028  pm 2.386 pm 26.319 pm
Relative percentage :

& Cumulative percentage :

Percentage between 0.02 pm and 2 .00 pm : 3.85%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm - 34 .63%
Percentage between 0.02 pm and §3.00 pm - §1.90%
Percentage betwaen 0.02 pm and 200,00 pm - 38.48%
Percentage between 0.02 pm and 2000.00 pm : 100.00%

Percentage befween 0.02 pm and 2.00 pm : 3.85%
Percentage between 2.00 pm and 20.00 pm - 30.81%
Percentage between 20.00 pym and 50.00 pm : 21.93%
Fercentage between 50.00 pm and 200.00 pm : 20.80%
Percentage between 20.00 um and 63.00 um - 27.24%
Percentage between 63.00 um and 200.00 um - 24.39%
Percentage between 20000 pm and 2000.00 pm - 13.52%

Particle Size (um)

4 100
g 3 £ 8 /
60
E 2 E /
g g 5 S/
-~
for o1 1 10 100 Bor o1 1 10 100 1000

Particle Size (um)

l 20e049350-002 (SED) - Average

Batch A

Percentage below 63.00 um : 61.90%

Percantage between 83.00 pm and 125.00 pm : 15.70%
Fercentage between 125.00 pm and 250.00 pm - 12.20%
Fercentage betweaen 250.00 pm and 500.00 pm : 8.00%
Percentage between 500.00 ym and 1000.00 uym : 2.20%
Percentage between 1000.00 um and 2000.00 um : 0.00%

Batch D

Percentage below 2.00 pm : 3.85%
Fercentage between 2.00 pm and 83.00 uym : 58.05%
Fercentage between 83.00 pym and 2000.00 pym : 38.10%

Batch B

Percentage below 2 00 um : 3.85%

Percentage between 2.00 ym and 4.00 pm : 5.01%
Farcentage between 4.00 ym and 2.00 pm : 8.04%
Fercentage bebwaen 8.00 pm and 18.00 pm : 12.83%
Percentage between 16.00 ym and 32.00 ym : 16.54%
Percentage betwaen 32.00 ym and 50.00 ym : 10.51%

Percentage between 50.00 ym and 83.00 pm : 5.32%

snalyzis psrameters

Device Type : Malvern Mastersizer 2000 Duration of Analysis:  2X 30 sec

Measuring Range : 0.020 pm & 2000 uym refractive index - 133

Software : Malvarn Application 5.80 Liquid : Water 800 mL

Optical Model : Fraunhofer Obscuration : 008 %

Pump 3peed : 3000 rpm - Laser alignment is carned before every measure

La Repraduction de ca document n'ast sutorisée que sous sa forme irégrale, en somplément du rapport d analfse augual il est anrexé: || comporte 1 page. La présent rappart ne conceme que les

chijsts souris & [essai,

Seules ceraines prestations rappanées dans ce document sort couvertes par faccréditation. Elles sant identifides par le sfnbole =

EURGFING Analysas pour TEmvironnamant France - Site de Saverrs
5, nua dtanwiler BTT00 SAVERNE -
Talaphora 03 88 911 511 - Fax ; 03 B& &1 65 31 - Sita Wab - www aurafing, freny
SAS au capiial de 1632 A0 & - AFE T1208 - RCS Saverne 432 064 571

File name: 2103
Record Mumber: 12
21,/0372020 08:01:39

Mastersizer 2000 Ver. 5.60
Serial Number | MALI0E4GIS

Malven Insiruments Lid.
Mahvem, UK
Tel := +[44] (0] 1664-BE2456 Fax +[44] (0} 1584-892789
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Annexe au rapport d'analyse

LSO08F : Granulométrie laser a pas variable Référence de I'échantillon (Matrice) - Date de Fanalyse
prestation réalisée sur le site de SAVERNE _
20e040350-004 (SED) - Average samedi 21 mars 2020 08:03:02
MF EM IZQ/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1438 .
Méthode inteme T-PS-W022815 F r: Resultat de la source :
FHER Moyenne de 2 mesures
Données siatistigue
Surface spécifique : Moyenne : Médiane : Variance : Ecarttype: Rapport moyenne/mediane : Mode :
0.562 mig 160.917 pm 28121 pm TE68Q.417 pm? 275117 pm 4 454 urm 22047 pm
* Pourcentages cumulés - Pourcentages relatifs :
Fercentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 3.77% Percentage between 0.02 pm and 2.00 ym - 3.77%
Percentage between 0.02 ym and 20.00 pm - 36.12% Percantsgs betwean 2.00 um and 20.00 pm - 32.33%
Fercantags between 0.02 pm and 83.00 pm - 60.02% Percentage between 20.00 um and 50.00 pm - 20.46%

Percentage between 50.00 pm and 200.00 pm : 22 §2%
Percentage between 20.00 um and 63.00 um - 24.30%
Percentage between 63.00 wm and 200.00 um - 18.58%

Percentage between 200.00 pm and 2000.00 pm - 20.50%

Percantage between 0.02 pm and 200.00 pm : 78.50%
Fercentage between 0.02 pm and 2000.00 pm : 100.00%

Particks Shre O
4 100
L) —
g 3 & 80 /j
St S
g 2 E 60 /
% =
21 S 5 _//
E.Dl 0.1 1 10 100 1000 B.Dl 0.1 1 10 100 1000
L Particle Size (pm) Particle Size (pm)
l 20e049350-004 (SED) - Average samedi 21 mars 2020 08:03:02
Siem () | Vol in % e R Sim () | Wolume % Size () | Volume In% Size ihaTe In % Size ihare In %
0 A0 30000 150,000 500,000 1500.000
1,000 ;ﬁ f1000 ;; 40000 f:: 200000 T; 00,000 :: 2000 000 o
2000 13 15000 147 a0 am 250000 128 500000 181
250 a7 18000 iy 61000 oy 300,000 e 900,000 e
Hom 54 i a7 e 62 P 250 B 250
&000 i 3000 i 150,000 501000 1500.000
Size (pr] | Vel Urcker 9 Siza [pim] | Vel Urder % Vel Lrer % Siza (] | Vol Under % B il Undier Tirn Vi Urncier
(] [5] a.000 1740 a585 150 000 6.0 500,000 87,70 "1500.000 [T
1,000 122 10.000 Hd 5215 200000 .50 500,000 90.23 2000.000 400.00
2000 an 14,000 27 5650 241000 may 100,000 .57
280 [ 16000 84 a0az 200000 m2m 00,000 a6 18
4000 aa7 201000 %12 0 400,000 520 #000.000 97.42
Faramétre d'analyse
Type diinstrument : Malvern Mastersizer 2000 Durée d'analyse : 22X 30 secondes
Gamme de mesure : FPréparateur Hydro MU Indice de réfraction :  1.32
0.020 pm & 2000 pm
Liquide : Water 200 mL
Logiciel : Malvarn Application 5.60
o Obscuration : 13.58 %
Modele optique : Fraunhofer
Vitesse de la pompe : 3000 rpm - L'alignement du laser est effectué avant chaque mesure

La Reproduction de & document nlast sutorisée que sous sa farme intégrale. en complément du rapport danalfse sugusl il ast arrexé. || comporte | page. La présent rappant ne conceme que las
chjets soumis 3 [essai.
Saules cartanes prestaticns rappanées dans ca documant soat couveras par ['accrédittion. Elies sont idantifides par b= sfirbals *

EUROFING Analysas pour TEmrornamart Franca - Site de Saverre
&, rua T0Garswiler BT700 SAVERNE -
Talaphare 03 B8 91 611 - Fax : 03 B8 §1 68 31 - Sita Wab - weww aurafing. freny
SAS au capital da 1632 800 € - APE T1208 - ACS Savame 432 098 671

Malhvern Instruments Lid. Mastersizer 000 Vier. 5.60 File name: 2103
Mabvern, UK Serial Mumber : MALI0E483S Recard Number: 15
Tel := +[44] (0) 1664-B52456 Fa +[44] (0} 1684-692783 21,0372020 08:05-12
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LS08F : Particle Size Distribution by Laser

The analysis carried out by Saverne site

NF EN ISOMEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

cAKERBLA

Annex: analysis report

Sample identification |Soil Matrix) -
20e049350-008 (SED) - Average

Date of analysis -
samedi 21 mars 2020 08:09:36

Mathode inteme T-PS-WO022815 Operator : Test Result :
FHES Average of two measurements
sfatisfical dats
Specific surfaces : Average - Median - Variance - Std deviation : Ratio Average/ Median : Mode :
0481 mig 222566 KM G7.733  um 116048.528 pm? 340852  ym 3.285 pm 271.204 pm
Relative percentage :

& Cumulative percentage :

Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 3.52%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm - 29.15%
Percenfage between 0.02 pm and 63.00 pm - 48.78%
Parcentage between 0.02 pm and 200.00 pm : 88.38%

Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 3.52%
Percentage between 2.00 pm and 20.00 pm - 25 .84%
Percentage between 20.00 pm and 50.00 pym - 15.77%
Percentage betwean 50.00 pm and 200.00 pm : 23.93%
Percentage between 20.00 um and 63.00 um - 19.63%

Percentage between 0.02 pm and 2000.00 pm - 100.00% Fercentage between 63.00 um and 200.00 wm - 20.08%5

Percentage between 200.00 pm and 200000 pm - 31.14%

3 100
-3 £ 80
: 2 -
3. 3 -
= £ 2 _//
H.Ul 0.1 1 10 100 ?l.l]l 0.1 1 10 100 1000
L Particle Size (um) Particle Size (um)

l 20e049350-006 (SED) - Average

Batch B

Percentage below 2.00 ym : 3.52%

Percentage bebween 2.00 pm and 4.00 pym - 4.43%
FParcentage between 4 .00 pm and 800 pm - 7.07%
Percentage between 8.00 pm and 18.00 pm : 10.30%
Percentage between 16.00 ym and 32.00 ym - 12.09%
FPercentage between 32.00 ym and 50.00 pm : 7.53%

Paercentsge between 50.00 ym and 63.00 pm : 3.38%

Batch A

Percentage below 63.00 um : 43.78%

Percentage between 63.00 pm and 125.00 pm : 11.75%
Percentage between 125.00 ym and 250.00 pm - 12.47%
Fercentage between 250.00 pm and 500.00 pm - 12.48%
Percentage between 500.00 pm and 100000 pm - 5.41%
Percentage between 1000.00 um and 2000.00 um : 5.13%

Batch D

Percentage below 2.00 pm : 3.52%
Fercentage between 2.00 pm and 83.00 uym : 45.28%
Fercentage betweean 83.00 pm and 2000.00 pm - 51.22%

analysis parameters

Device Type : Mal Mastersizer 2000 Dwration of Analysis : 2X 3D sec

Measuring Range : 0.020 pm & 2000 pm refractive index - 1.33

Software : Malvarn Application 5.80 Ligquid : Water 800 mL

Optical Model : Fraunhofer Obscuration : 578 %

Pump Speed : 3000 rpm - Laser alignment is carned before every measure

La Raproduction de ca document nast sulcrisée que sous =a forme irtégrale. en camplémeant du rapport danalffse auguel i est annexé. Il comporte 1 page. Le présent rappant e conceme que les
chjsts soumis A [essai.
Seules ceraines prestations rappanées dans ce document sort couvertes par laccréditation, Elles sant identifides par e sfnbole

EUROFING Analysas pour TEMdonnamant Franca - Site de Savems
5. rue dOBarswiler ETTI0 SAVERNE -
Talaphons 03 88 991 511 - Fax ; 03 B8 61 65 31 - Sita Wiab - www aurafing feany
SAS5 au capilal da 1 632 B0 & - AFE 71208 - ACS Saverne 432 058 571

File name: 2103
Record Nurder: 18
210372020 08:10-58

Malven Instruments Lid.
Matemn, UK
Tel = +[44] (0) 1664-B52456 Fao +[44] (0] 1684-692789

Mastersizer 2000 Ver. 5.60
Serial Mumber : MALI0E4E3S
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Annex: analysis report

LSO08F : Particle Size Distribution by Laser

Sample identification |Soil Matrix) - Date of analysis :
The analysis carried out by Saverne site .
20e042350-003 (SED) - Averags samedi 21 mars 2020 08:18:39
MF EN ISOVEC 17025:2005 COFRAC 1-1482
Méthede inteme T-FS-WO22015 Operator : Test Result :
FHES Average of two measurements
sfatiztical dats
Specific surfaces : Average : Median : Variance : Std deviation - Ratio Average/ Median : Mode :
0673 m¥g 203277 BM 42788 pm 111820 282 pym? 3344028 pum 4.75 pm 18.086 wm
Relative percentage :

4 Cumulative percentage : Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm - 4.12%
Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm ; 4.12% Percentage between 2.00 pm and 20.00 pm - 31.54%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm - 35.67% Percentage between 20.00 pm and 5000 pm - 16.73%
Percentage between 0.02 pm and 63.00 pm : 55.85% Percentage between 50.00 pm and 200.00 pm : 20.70%
Percentage between 0.02 pm and 200.00 pm : 73.10% _Pemgnmgvg Between 20.00 um armd 63.00 e 20 19%
Percentage between 0,02 pm and 2000.00 pm - 100.00% _Pg,-rgmgg;g Between 63.00 um ared 200 .00 um I725%

Parcentage between 200.00 pm and 2000.00 pm - 28 20%
100

r'a‘- 3 —

&= = 80

N L

g 2 g 60 /
3 3 ¥
> 1 = 20 _//
lEI.[ZII 0.1 1 10 100 1000 %.01 0.1 1 10 100 1000
L Particle Size (um) Particle Size (um)
l 20e049350-008 (SED) - Average
Batch A Batch B

Percentage below 63.00 um : 55.85% Percentage below 2.00 pm : 4.12%

Percentage between 63.00 pm and 125.00 pm : 10.52% Percentage bebween 2 .00 um and 4.00 pm - 5.28%

Percentage between 125.00 pm and 250,00 pm - 8.87% Percentage between 4 00 pm and 8.00 um - 8 43%

Fercentage between 250.00 ym and 500.00 pym - B.38% Fercentage betweaen 8.00 pm and 18.00 pm : 13.02%

Percentage batween 500.00 pm and 100000 um - 8.96% Percentage between 16.00 um and 32.00 um : 14.26%
Percentage between 1000.00 um and 2000.00 um : 4863% Percentage between 32 .00 ym and 50.00 pm : 7.20%
Parcentage between 50.00 ym and 63.00 pm : 3.45%
Batch D

Fercentage below 2.00 pm : 4.12%

Farcentage batween 2.00 ym and §3.00 ym : 51.73%

Fercentage between 83.00 pym and 200000 pm - 44.15%
snalysis parsmeters
Device Type Malvern Mastersizer 2000 Duration of Analysis: 2% 30 sec
Measuring Range : 0.020 ym & 2000 pm refractive index : 133

Software Malvern Application 5 80 Liquid : Water 800 mL
Optical Model : Fraunhofer Obscuration : 708 %

Pump Speed : 3000 rpm - Laser alignment is carned before every measure

La Reproduction de e document n'ast sulcrisée que sous =a farme intégrale. &n complément du repport danalfss suguel il est anrexé. || comports | page. Le présent rappart re conceme que les
chjsts soumis 3 [essai,
Seules ceraines prastations rappaniées dans ce document sont couvertes par faccréditation. Elles sant identifides par ke sfmbole =

EUROFING Analysas pour TEmviornamanrt Franca - Site de Saverra
5. rue d0Gamwiler BTT00 SAVERNE -
Talaphare 03 88 911 611 - Fan | 03 B8 61 68 31 - Sita Wab = wwww aurafing fieny
SAS5 au capital da 1 632 B0 € - AFE T1208 - RCS Saverne 432 068 671

Matven Instruments Lid, Mastersizer 2000 Ver, 5.6 File narme: 1103
Maiven, UK Serial Number : MALIJE4E3S Record Nurber: 24
Tel := #[44] (0} 1664-B52456 Fax +[44] (0) 1684-892783 21/03/2020 08:18:59
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Annex: analysis report

LS08F : Particle Size Distribution by Laser

The anslysis carried out by Saverne site

NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Sample identification {Soil Matrix) :
20e048350-010 (SED) - Average

Date of analysis -
samedi 21 mars 2020 08:22:42

Méthode interne T-PS-WO22815 Operator : Test Result :
FHES Average of bwo measurements
sfatisfical daits
Specific surfaces : Average : Median : Variance : 5td deviation : Ratio Average/ Median : Mode :
0.543 mg 155708 M 411756  pm 107047563 pm? 327181 pm 3.781 pm 84.926 wm
Relative percentage :

& Cumulative percentage :

Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 3.70%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm - 34.06%
Percentage between 0.02 pm and 63.00 pm - 59.69%
Farcentage between 0.02 pm and 200.00 pm : 35.14%
Percentage betwaen 0.02 pym and 2000.00 prm - 100.00%

Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm - 3.70%
Percentage between 2.00 pm and 20.00 pm - 30.38%
Percentage between 20 .00 pm and 50.00 pm - 20.23%
Percentage betwean 50.00 pm and 200.00 pm : 30.85%
Perceniage between 20.00 um and 63.00 um - 23.64%
Percentage between 63.00 um and 200.00 um - 23 45%
Percentage between 200.00 pm and 200000 pm - 14.38%

—  PaticSipeDistimation
4
g 3
% 2
= 1
lEI.[][ 0.1 1 10 100 1000
L Particle Size (um)

Volume (%)

100
80
60
40 /
20 /
__.-'/

%.m

0.1 1 10
Particle Size (um)

100 1000

l 20e049350-010 (SED) - Average

Batch A
Percentage below 63.00 um : 59.69%
Percentage betwean 63.00 pm and 125.00 pm : 17.03%
Percentage between 125.00 pym and 250,00 pm - 11.00%
Percentage between 250.00 pm and 500.00 um : 4.08%
Percentage between 500.00 pm and 100000 pm - 2.83%
Percentage betwaen 1000.00 um and 2000.00 um : 5.24%

Batch D

Fercentage below 2.00 pm : 3.70%
Percentage between 2.00 pm and 83.00 pm : 55.00%
Percentage between 33.00 pm and 2000.00 pm - 40.31%

Batch B
Percentage below 2.00 pm : 3.70%
Percentage between 2.00 pm and 4.00 pm : 4.90%
FPercentage between 4 .00 ym and B.00 pym : 8.05%
Percentage between 8.00 pm and 18.00 pm : 12.53%
Percentage between 16.00 ym and 32.00 ym : 15.36%
Pearcentage between 32.00 ym and 50.00 pm : 9.78%
Percentage between 50.00 ym and 83.00 ym : 5.41%

analyziz parameters

Device Type : Malvern Mastersizer 2000

Measuring Range : 0.020 ym & 2000 pm

Software :

Malvern Application 5.80
Optical Model : Fraunhofer
Pump Speed : 2000 rpm

Duration of Analysis :

refractive index :

Liguid :

Obscuration :

2X 30 sec
1.33
Water 800 mL
585 %

- Laser alignment is carried before every measure

La Raproduction de ca document n'est sutcriste que sous =a forme intdgrale. en complément du rmppert danabfse suguel il est arnexe. Il comperte 1 page. Le présent rappart ne conceme que les

cbjets soumis 3 [essai,

Seulss cartaines prestations rappanées dans ce dacument sont couvertes par Maccréditation, Elles sont identifides par e sfmbole =

EUROFING Analysas pour FTEnviornamant Francs - Site de Saverrs
5, rua e rswiler 67700 SAVERNE -
Talaphare 03 B8 911 511 - Fax : 03 B& &1 65 317 - Sita Wab  www aurafing ffeny
SAS au capiial da 1§32 800 & - APE 71208 - ACS Saverne 437 068 671

Matven Instruments Ltd,
Mahoern, UK
Tel i= +[44] (0} 1664-B52456 Fax +[44] (D) 1684-892789

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00

Mastersizer 1000 Ver. 5.60
Serial Mumber : MALIOE4E3S

File name: 2103
Record Murber: 17
210372020 08:25:45
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LSO08F : Particle Size Distribution by Laser

The analysis carried out by Saverne site

NF EN ISOVIEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

cAKERBLA

Annex: anal

Sample identification {Soil Matrix) -
20e049350-012 (SED) - Average

ysis report

Date of analysis -
samedi 21 mars 2020 08:35:01

Méthode inferne T-PS-WO22015 Operator : Test Result @
FKES Average of two measuremenis
sfatistical dats
Specific surfaces : Average - Median - Variance - 5td deviation : Ratio Average/ Median : Mode :
0.448  mig 187.848 BM 110532 pm 52782.257 pm? 228743 pm 1.789 pm 261.264 pm
Relative percentage :

4 Cumulative percentage :

Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 3.29%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm - 26 08%
Percentage between 0.02 um and 83.00 pm - 40.32%
Fercentage between 0.02 pm and 200.00 um : 54 34%
Percentsge betwesn 0.02 pm and 2000.00 pm : 100.00%

Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 3.29%

Pe

rcentage between 2.00 pm and 20.00 pm - 22.70%

Percentage betwesn 20.00 pm and 50.00 pm : 11.29%
Percentage between 50.00 pm and 200.00 pm : 26 66%

Fercentage between 20.00 ym and 63.00 um - 142425
Percentage between 63.00 um ard 200.00 wm - 24.02%%

Percentage between 200.00 pm and 200000 pm - 35.68%

Particle Size (um)

F I

4 1
g 3 g
= 1 =

EI, 01 0.1 1 10 100 1000

00

%

/S
7
-~

0.1 1 10
Particle Size (um)

80
60
40
20

%.01

100 1000

l 20e049350-012 (SED) - Average

Batch A
Percentage below 63.00 pm : 40.32%
Percentage between 83.00 pm and 125.00 pm : 12.38%
Fercentage between 125.00 um and 250.00 pm - 17.50%
Fercentage between 250.00 ym and 50000 pym - 17.91%
Percentage between 500.00 pm and 100000 pm - 11.26%
Percentage betwean 100000 um and 2000.00 um : 0.63%

Batch D

Fercentage below 2.00 pm - 3.20%
Fercentage batween 2.00 pm and 83.00 pm : 37.03%
Fercentage betwean 83.00 pm and 2000.00 pm - 56.08%

Batch B

Percentage below 2.00 um © 3.29%

Percentage between 2.00 pm and 4.00 pm - 4.29%
Fercentage between 4 00 ym and 8.00 pym : 8.78%
Fercentage between 8.00 pm and 16.00 ym : 8.78%
Percentage between 16.00 um and 32.00 uym : 9.00%
Percentage between 32.00 pm and 50.00 pm : 5.20%
Fercentage between 50.00 ym and 83.00 ym : 2.85%

analysis parameters

Device Type : Malvern Mastersizer 2000

Measuring Range : 0.020 ym & 2000 pm

Software : Malvern Application 5 80
Optical Model : Fraunhofer
Pump Speed : 3000 rpm

Duration of Analysis :

refractive index :

Liquid :
Obscuration :

2X 30 sec
1.33

Water 200 mL
227 %%

- Laser alignment is carried before every measure

La Repraduction de cs document n'est sultrisée que sous s forme irtgrale. en camplément du repport d analffes suguel il est arrexd. || comporte | page. Le présent rppart ne conceme que les

objets soumis & [essai,

Seulss certaines prestations rapparises dans ce documeant sont couvertes par faccréditation. Elles sant idantifidées par e sfnbole *

EURDFING Analysas pour FTEnvironnamant France - Site de Saverre

5. o d0Rarswiler ETT00 SAVE

FINE -

Malven Instruments Ltd.
Matem, UK
Tel := +[44] (0) 1664-B52456 Faox +[44] (0) 1684-832783

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00

Talephone 03 88 911 611 - Fax : 03 B8 61 65 31 - Sita Wab = sww aunafing freny
SAS au capilal de 1632 B0 € - APE T1208 - RCS Savene 472 068 571

Mastersizer JOJ0 Wer. 5.60
Serial Mumber : MAL10E4835

File name: 2103
Recard Number- 30
21/03/2020 08:36:11
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Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og sprakbruk (V3.2).

V3.1 System: Overgang fra AMBI til NS/
Med bakgrunn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,

and an update of Indicator Species Index (ISI)» (Rygg & Norling, 2013) har Akerbla AS avd.
Marine Bunndyr konkludert med a bruke artenes NSI-verdi istedet for AMBI-verdi for & angi
forurensningsgrad (forurensingssensitiv, -tolerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte
med at NSl viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde velger vi a ta
utgangspunkt i de gkologiske gruppene som artenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i @ dekke samme bruksomrade som AMBI i norske
resipienter, er den gkologiske gruppeinndelingen basert pa utgangspunktet for AMBI-
indeksen (Borja et al., 2000). Artene som har blitt klassifisert i AMBI-systemet er delt inn i fem
gkologiske grupper basert pa toleransen ovenfor organisk tilfgrsel i sedimentene.
Utgangstilstanden er beskrevet som ikke tilfgrt organisk materiale (lett ubalanse er noe
organisk tilfgrsel osv):

Gruppe 1 — Arter som er veldig sensitive til organisk tilf@rsel og arter som er tilstede ved ikke
forurensede forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karnivore spesialister og
noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse - forurensningssensitive).

Gruppe 2 — Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilfgrsel. Alltid tilstede
i lave tettheter med ikke-betydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse).
| denne gruppe inkluderes «suspension feeders», mindre selektive karnivorer og atseletere
(Benevnelse - forurensingsngytrale).

Gruppe 3 — Arter som er tolerante ovenfor organisk tilfgrsel. Disse artene kan ogsa forekomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilfgrsel. Denne gruppen inkluderer
overflate «deposit feeders» som noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse -
forurensingstolerante).

Gruppe 4 — Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). | hovedsak
sma flerbgrstemarker; «subsurface deposit-feeders» som f.eks cirratulider (Benevnelse -
Opportunistisk, forurensingstolerant)

Gruppe 5 — Fgrste orden opportunister (markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse -
Forurensingsindikerende art).
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V3.2 Sprékbruk: Endringer
Etter en re-tolkning av Borja et al. (2000) velger vi & endre noe pa sprakbruken ang.

benevnelsen til de forskjellige @kologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en
oversiktstabell fra tidligere benevnelse til den nye benevnelsen:

Tabell V3.1 Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBI/NSI i gkologiske grupper.

@Pkologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse
1 Sveert forurensingssensitiv Forurensingssensitiv
2 Forurensingssensitiv Forurensingsngytral
3 Forurensingstolerant Forurensingstolerant
4 Sveert forurensingstolerant (opportunistisk) Forurensingstolerant (opportunistisk)
5 Kraftig forurensingstolerant (opportunist) Forurensingsindikerende art

V3.3 Endringer i NSI-grupper
Etter som ny informasjon blir tilgjengelig og arter splittes og bytter slekter har vi i noen tilfeller
ansett det som ngdvendig a endre arters tilhgrende NSI-gruppe (tabell V3.2)

Tabell V3.2 Oversikt over endringer i NSI- og ISI-verdier gjort, hvor verdiene er hentet fra og kilder som viser til
informasjonen avgjgrelsen er basert pa.

Art Ny NSI/ISI hentet fra Kilde

Tubificoides benedii Oligochaeta (NSI 5) Giere et. al. 1988; Giere et. al. 1999

Pista mediterranea Pista cristata (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Pista cristata Pista lornensis (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Owenia borealis Oweina fusiformis Koh et.al 2003

Terebellides sp. Terebellides stroemii Nygren et.al. 2018

Hermania sp. Philine scabra (NSl 2) Chaban et. al. 2015

Philinidae Philine sp. (NSI 2) Chaban & Lubin 2015

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern Wisconsin. - Ecological
Monographs 27:325-349.

Chaban EM, Nekhaev 10, Lubin PA. (2015). Hermania indistincta comb. nov. (Gastropoda: Opisthobranchia:
Cephalaspidae) from the Barents Sea — new species and genus for the fauna of the Russian Seas.
Zoosytematica Rossica 24(2): 148-154.

Giere O, Rhode B, Dubilier N. (1987). Structural peculiarities of the body wall of Tubificoides benedii (Oligochaeta)
and possible relations to its life in sulphidic sediments. Zoomorphology 108:29-39.

Giere O, Preusse J-H, Dubilier N. (1999). Tubificoides benedii (Tubificidae, Oligochaeta) — a pioneer in hypoxic
and sulfidic environments. An overview of adaptive pathways. Hydrobiologia 406: 235-241.

Jirkov IA, Leontovich MK. (2017). Review of genera within the Axionice/Pista complex (Polychaeta, Terebellidae),
with discussion of the taxonomic definition of other Terebellidae with large lateral lobes. Journal of the
Marine Biological Association of the United Kingdom 97(5): 911-934

Koh BS, Bhaud MR, Jirkov IA. (2003). Two new species of Owenia (Annelida: Polychaeta) in the northern part of
the North Atlantic Ocean and remarks on previously erected species from the same area. Sarsia 88:175-
188.

Nygren A, Parapar J, Pons J, MeiRBner K, Bakken T, et al. (2018). A mega-cryptic species complex hidden among
one of the most common annelids in the North East Atlantic. PLOS ONE 13(6): e0198356.
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser

V4.1 Diversitet og jevnhet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i
en prgve) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

S
H' = —Zpi log, p;
i=l

hvor pi= Ni/N, N; = antall individer av art i, N = totalt antall individer i pr@ven eller pa stasjonen
og S = totalt antall arter i prgven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prgver fra uforurensede stasjoner. Ved a beregne den
maksimale diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter, H'max (= l0g,S), er det mulig a

uttrykke jevnheten (J) i prgven pa fglgende mate (Pielou 1966)

HI

]:

!
H max

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'max = diversitet dersom alle arter er representert med
ett individ. Dersom H' = H'max er ) maksimal og far verdien 1. J har en verdi naer null dersom de
fleste individene tilhgrer en eller fa arter.

Hurlbert diversitetsindeks ES100 er beskrevet som

N — N;
N ( 100 )
ESlOO = Z 1 - T

hvor ES100 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve med N individer,
S arter, og N;individer av i-ende art.
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V4.2 Sensitivitet og tetthet
Sensitivitet beskrives av indeksene ISI (Indicator Species Index), NSI og AMBI (Azti Marin Biotic

Index).
Beregning av ISl er beskrevet av Rygg, 2002 og NIVA-rapport 4548-2002. Formelen for
utregning av en prgves ISl-verdi er gitt ved

S
; SISI

hvor ISlier verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er
tilordnet en sensitivitetsverdi (ISI-verdi), og en prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet
av artene i prgven.

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsa hver art tilordnet en sensitivitetsverdi

(NSl-verdi) og individantall for hver art inngar i beregningen. Formelen for utregning av en
prgves NSlI-verdi er gitt ved

NSI = Z[N NSI]
NNSI

hvor N; er antall individer og NSI; er verdien for arten i, Nns; er antall individer tilordnet
sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (pkologisk gruppe, EG):
EG-1: sensitive arter, EG-2: indifferente arter, EG-3: tolerante, EG-4: opportunistiske, EG-5:

forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt gkologiske gruppe har en toleranseverdi
(AMBI-verdi) (Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved

e AMBI;
AMBI = Z [ L ]
NAMBI
hvor Ni er antall individer med innenfor gkologisk gruppe i, AMBI; er toleranseverdien for de
ulike gkologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe 1- 5, respektivt) og Navai

er antall arter tilordnet en AMBI-verdi.

AMBI viser stigende verdi ved synkende (darligere) tilstand, mens alle de andre indeksene
viser synkende verdi ved synkende (darligere) tilstand.

V4.3 Sammensatt indeks (NQI1)
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Den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra bade
artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQl-indeksen er gitt ved formelen

_In(S)
ln(ln(N)) . (L)

(1—AMBI) 4
N+5

NQI1 = [0,5 o 0,5 o

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer i prgven.

V4.4 Normalisering
Ved 3 regne om alle indekser til nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) far man

normaliserte verdier som gjgr det lettere a sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi pa en skala
mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over ngyaktig 0,2 (tilstandsklasse «svaert
darlig» tilsvarer verdier mellom 0 — 0,2, tilstandsklasse «darlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 —
0,4 osv.). | tillegg til a vise statusklassen viser nEQR-verdien ogsa hvor hgyt eller lavt verdien
ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi pa 0,75 at indeksen ligger
tre firedeler i tilstandsklassen «God» (Tabell V.2).

Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter fglgende formel

EOR — abs|Indeksverdi — Klassens nedre verdi| .
nEQR = Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre grenseverdi

+ Klassens nEQR Basisverdi
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Vedlegg 5 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V5.1-V5.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bld tilsvarer tilstand «sveert god», grénn a «god», gul a «moderat»,
oransje a «ddrlig» og re@d a «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016; tabell
V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 (2018) ved stasjoner
utenfor anleggssonen.

Regioner
I Barentshavet (B)

| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
[ | nordsjeen Nord (M)
[ wordsjeen sor (N)

B scagerax (5)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/fiord

4. Ferskvannspdivirket beskyttet ford*

5. Sterkt ferskovannspdvirkert beskyttet fjord
6, Maturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Baregne vannforekomster

Figur V5.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V5.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018 (2018)

@koregion og Indeks Tilstand
Skagerak NQl 0.9 -0.82 0.82 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1 -0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak NQl 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -0.47 0.47 -0.3 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 31 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
IS12012 11.8 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 0.94 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1 -0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 0.9 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -031 0.31 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5 -0
IS12012 13.1 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -032 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5 -0
IS12012 13.1 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -031 0.31 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 87 -738 78 -64 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 049 -031 0.31 -0
4-5 H 55 -37 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 64 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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@Pkoregion og Tilstand
Indeks
vanntype Moderat Darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -031 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -138 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 78 -64 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 049 -031 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -138 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NaQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -031 031 -0
1-5 H 48 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 0.8 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
ISI2012 135 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Tabell V5.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.
nEQR basisverdi Tilstand
Klasse | 0,8
Klasse Il 0,4 Moderat
Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V5.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molvaer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018 (2018). Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i

sedimentet.
Tilstand*
Parameter Maleenhet ' ! L I i
R Sveert
. 6,39-
Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97
02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20
TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147
Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750 751-6690 >6690

* Tilstandsklasse

** Regnet fra ml Oz/L til mg Oz/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42
*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V5.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).
Tilstand* Krav

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

1 - Meget god

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m?2.
2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.
3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand
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Vedlegg 6 - Artsliste

€ ixereLa

Artsliste med NSl-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved Trettevik (Tabell V6.1).

Tabell V6.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera,
phylum Bryozoa, kolonielle Porifera, infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013. Symbolet «X» indikerer at
arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Amaeana trilobata

Amage auricula

Ampharete borealis
Ampharete lindstroemi kompleks
Ampharete octocirrata
Amphicteis gunneri
Amphictene auricoma
Amythasides macroglossus
Anobothrus gracilis
Anobothrus laubieri

Aonides paucibranchiata
Aphelochaeta sp.

Aphrodita aculeata
Apistobranchus tullbergi
Aricidea catherinae

Aricidea sp.

Augeneria tentaculata kompleks
Brada villosa

Capitella capitata kompleks
Ceratocephale loveni
Chaetozone setosa kompleks
Chaetozone zetlandica
Chirimia biceps

Chone sp.

NSl
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BW U NRRRNRNRERNERNWLER

=N
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Cirratulus cirratus
Cistenides hyperborea
Clymenura borealis
Cossura longocirrata
Diplocirrus glaucus
Ditrupa arietina
Dodecaceria concharum
Drilonereis filum
Eclysippe cf. eliasoni
Eteone flava/longa
Euchone sp.
Euclymene lindrothi
Euclymene sp.

Eunice pennata
Eupolymnia nebulosa
Exogone verugera
Fauveliopsis sp.
Galathowenia oculata
Glycera alba

Glycera lapidum kompleks
Glycinde nordmanni
Glyphanostomum pallescens
Goniada maculata
Goniadella bobrezkii
Hauchiella tribullata
Hesionidae
Heteroclymene robusta
Heteromastus filiformis
Hydroides norvegica
Isocirrus planiceps
Jasmineira sp.
Laetmonice filicornis
Lagis koreni
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Lamispina falcata
Laonice cirrata
Laphania boecki
Leaena ebranchiata
Levinsenia gracilis
Lumbriclymene cylindricauda
Lumbrineridae
Maldane sarsi
Maldanidae
Malmgrenia mcintoshi
Mediomastus fragilis
Melinna albicincta
Melinna cristata
Melinna elisabethae
Myriochele sp.
Neoleanira tetragona
Nephtys ciliata
Nephtys hombergii
Nephtys paradoxa
Nephtys sp.
Nereimyra punctata
Nereimyra woodsholea
Nicomache lumbricalis
Nothria conchylega
Notomastus latericeus
Notoproctus oculatus
Ophelina sp.
Ophryotrocha sp.
Owenia borealis
Oxydromus vittatus
Paradiopatra fiordica
Paradiopatra quadricuspis
Paradoneis lyra
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Paramphinome jeffreysii
Petta pusilla

Pholoe baltica

Pholoe pallida

Phyllodoce groenlandica
Phyllodoce mucosa
Phyllodoce rosea

Phylo norvegicus kompleks
Pista mediterranea
Poecilochaetus serpens
Polycirrus arcticus
Polycirrus plumosus
Polydora sp.

Polynoidae

Polynoidae 2

Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera
Prionospio dubia
Prionospio fallax

Proclea graffii
Protomystides exigua
Pseudopolydora aff. paucibranchiata
Pseudopotamilla reniformis
Rhodine gracilior
Sabellidae

Samytha sexcirrata
Scalibregma inflatum kompleks
Scoloplos armiger kompleks
Scoloplos sp.

Siboglinidae

Sige fusigera

Sosane sulcata

Sosane wireni
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Spio limicola
Spiophanes kroyeri
Spiophanes wigleyi
Spirorbinae
Sthenelais limicola
Streblosoma bairdi
Streblosoma intestinale
Syllidae

Syllis cornuta
Terebellides sp.
Tharyx killariensis
Oligochaeta

Abra nitida

Abra prismatica
Adontorhina similis
Astarte montagui
Astarte sulcata
Astarte sp.

Axinulus croulinensis
Bathyarca glacialis
Ennucula corticata
Ennucula tenuis
Genaxinus eumyarius
Heteranomia squamula
Kelliella miliaris
Kurtiella tumidula
Lucinoma borealis
Macoma calcarea
Mendicula ferruginosa
Mendicula sp.
Modiolula phaseolina
Montacuta substriata
Mytilus edulis
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Nucula tumidula
Nuculana minuta
Nuculana pernula
Palliolum tigerinum
Parathyasira dunbari
Parathyasira equalis
Parvicardium minimum
Tellimya ferruginosa
Tellimya tenella
Thracia sp.

Thyasira biplicata
Thyasira flexuosa
Thyasira gouldi
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Timoclea ovata
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella philippiana
Cryptonatica affinis
Curtitoma trevelliana
Cylichna alba
Diaphana sp.
Eulimidae

Eulimidae 2

Euspira montagui
Hermania sp.
(Lacuna divaricata) -> L. vincta
Lepeta caeca

Philine sp.
Prosobranchia
Retusa umbilicata
Rissoidae
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Skenea sp.

Leptochiton arcticus
Leptochiton asellus
Antalis entalis
Caudofoveata
Chaetoderma nitidulum
Falcidens crossotus
Scutopus ventrolineatus
Amphipoda

Ampelisca macrocephala
Ampelisca sp.
Amphilochus manudens
Arrhis phyllonyx
Caprellidae

Caprellidae
Cheirocratus sp.
Dulichidae

Eriopisa elongata
Gammarus sp.
Haploops tubicola
Harpinia sp.
Hippomedon denticulatus
Laetmatophilus armatus
Liljeborgia sp.
Lysianassidae
Medicorophium affine
Nototropis nordlandicus
Oediceropsis brevicornis
Oedicerotidae
Paraphoxus oculatus
Photidae

Photis reinhardi
Protomedeia fasciata
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Tryphosites longipes
Unciola leucopis
Unciola planipes
Urothoe elegans
Westwoodilla caecula
Campylaspis costata
Campylaspis horrida
Campylaspis verrucosa
Cyclaspis longicaudata
Diastylis cornuta
Diastyloides biplicatus
Diastyloides serratus
Eudorella truncatula
Leucon sp.

Munida sarsi

Munida tenuimana
Paguridae

Astacilla sp.

Gnathia oxyuraea
Munna sp.

Nebalia sp.
Tanaidacea

Apseudes spinosus
Macrocypris minna
Philomedes lilljeborgi
Vargula norvegica
Pycnogonida

Verruca stroemia
Calanoida
Amphipholis squamata
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Amphiura griegi
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Ophiopholis aculeata
Ophiura carnea
Ophiura ophiura
Ophiura sp.

Brisaster fragilis
Brissopsis lyrifera
Echinocardium flavescens
Echinocardium sp.
Echinocyamus pusillus
Holothuroidea
Labidoplax buskii
Psolus squamatus
Thyone fusus
Terebratulina retusa
Bryozoa

Ascidiacea

Molgulidae

Cerianthus lloydii
Edwardsiidae
Epizoanthus incrustatus
Paraedwardsia arenaria
Hydrozoa

Stylasteridae
Nematoda

Nemertea

Phoronis muelleri
Nephasoma minutum
Onchnesoma steenstrupii

Phascolion strombus strombus

Egg/eggmasse
Foraminifera
Trichobranchus sp.
Teretia teres
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Neomenia dalyelli
Pulsellum affine

Thelepus sp. 1

llyarachna sp. 1

Pardalisca abyssi 1 3
Typhlotanais sp. 10 3 5

Melinnacheres terebellidis
Myxine glutinosa
Clelandella miliaris
Pseudocuma longicorne
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Vedlegg 7 — CTD radata
Radata fra CTD-undersgkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen (Tabell

V7.1).

Tabell V7.1 CTD data fra Trettevik

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
34 4,1 85,5 8,91 0,8 14:25:50
34 4,1 84,5 8,81 1,3 14:25:52
34 4,1 83,8 8,73 3,0 14:25:54
34 4,1 84,2 8,77 4,5 14:25:56
34 4,2 84,4 8,78 6,1 14:25:58
34 4,2 85,6 8,90 7,5 14:26:00
34 4,2 85,1 8,84 9,0 14:26:02
34 4,2 85,2 8,85 10,3 14:26:04
34 4,4 84,6 8,75 11,9 14:26:06
34 4,5 85,6 8,84 13,9 14:26:08
34 4,5 87,5 9,03 15,0 14:26:10
34 4,5 86,1 8,89 17,1 14:26:12
34 4,5 85,6 8,84 18,8 14:26:14
34 4,4 86,2 8,90 20,1 14:26:16
34 4,4 87,0 8,98 21,7 14:26:18
34 4,4 84,8 8,75 23,2 14:26:20
34 4,5 85,3 8,81 24,7 14:26:22
34 4,5 86,2 8,89 26,2 14:26:24
34 4,5 87,2 9,00 27,6 14:26:26
34 4,5 85,7 8,84 29,4 14:26:28
34 4,5 86,3 8,90 31,0 14:26:30
34 4,5 86,0 8,86 32,3 14:26:32
34 4,5 86,2 8,89 34,0 14:26:34
34 4,5 86,6 8,92 35,8 14:26:36
34 4,5 86,1 8,87 37,6 14:26:38
34 4,5 87,0 8,97 39,3 14:26:40
34 4,5 86,4 8,90 40,5 14:26:42
34 4,5 86,4 8,90 42,2 14:26:44
34 4,5 86,6 8,93 43,1 14:26:46
34 4,5 86,7 8,93 44,7 14:26:48
34 4,5 86,4 8,90 46,4 14:26:50
34 4,5 86,5 8,91 49,0 14:26:52
34 4,5 86,7 8,93 51,2 14:26:54
34 4,6 86,7 8,92 53,1 14:26:56
34 4,6 86,8 8,93 55,1 14:26:58
34 4,6 86,9 8,93 56,8 14:27:00
34 4,6 86,8 8,92 58,3 14:27:02
34 4,7 87,0 8,93 60,0 14:27:04
34 4,7 87,0 8,93 61,8 14:27:06
34 4,7 87,4 8,98 63,3 14:27:08

34 4,7 87,1 8,94 64,9 14:27:10
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87,7
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87,9
87,8
87,8
87,9
87,8
87,9
87,8
87,9
88,0
87,9
88,0
88,1
88,0
88,0
88,3
88,0
88,1
88,2
88,1
88,1
88,1
88,1
88,1
88,1
88,1
88,2
88,1
88,1
88,1
88,1
88,1
88,1
88,2
88,1
88,0
88,1
88,0

8,92
8,93
8,93
8,93
8,94
8,93
8,94
8,94
8,94
8,93
8,94
8,93
8,92
8,94
8,92
8,92
8,91
8,92
8,92
8,91
8,92
8,92
8,91
8,91
8,94
8,91
8,91
8,93
8,91
8,90
8,90
8,89
8,89
8,89
8,88
8,88
8,88
8,88
8,87
8,86
8,86
8,85
8,85
8,84
8,83
8,83
8,82

67,0
69,2
71,3
73,4
75,3
76,9
79,2
81,3
83,4
85,3
87,3
88,6
90,6
91,8
93,3
94,7
96,9
98,9
100,5
102,3
104,8
107,1
109,0
112,0
114,4
116,6
118,2
120,4
122,4
124,3
126,6
128,8
130,9
133,0
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137,4
139,6
141,8
144,0
146,4
148,9
151,3
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14:27:46
14:27:48
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14:27:54
14:27:56
14:27:58
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14:28:02
14:28:04
14:28:06
14:28:08
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14:28:14
14:28:16
14:28:18
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14:28:24
14:28:26
14:28:28
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14:28:32
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14:28:42
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8,54
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163,2
164,5
166,5
168,7
171,2
173,5
175,6
177,7
179,9
182,1
184,5
186,9
189,1
191,4
193,9
196,4
198,9
200,3
202,5
204,4
206,3
208,7
210,8
212,9
215,0
217,1
218,9
220,5
222,2
224,2
225,1
226,1
227,6
229,6
230,8
232,2
234,1
236,6
238,8
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14:29:28
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Vedlegg 8 — Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V8.1).

Figur V8.1 Sediment fra stasjoner i lokaliteten Trettvik. Tallet i bilde rereenterer stasjonsnummer (A =TRE-1,
2A =TRE-2, osv.)
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V.9-1 Sammendrag
Denne rapporten omhandler en ASC- vurdering ved lokaliteten Trettevik i Senja kommune,

Troms og Finnmark fylke (Figur V.9-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter
standarden til Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formalet med denne vurderingen er a
dokumentere miljgtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard
(2017). Til dette utfgrer Akerbld AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN 1SO 16665
(2014).

Innenfor AZE sonen, fikk stasjonen TRE-5 «akseptabel» tilstand, mens stasjonen TRE-1 hadde
ikke lik eller hpyere forekomst enn referansestasjonen og ble klassifisert til «ikke akseptabel»
bunnfaunatilstand.

Stasjonene TRE-2, TRE-4 og TRE-6 utenfor AZE-sonen viste tilfredsstille verdier for En og
Shannon-Wiener biodiversitet og derfor fikk «akseptabel» tilstand. Stasjonen TRE-3 viste
lavere H’ verdi enn 3.0 og fikk «ikke akseptabel» tilstand. Vi vurderer likevel at denne
stasjonen burde vaert inkludert innenfor den antatte AZE-sonen og pa bakgrunn av dette far
den tilstand «akseptabel». | tillegg til at AZE-utstrekningen burde strekkes mot s@r-gst for
anlegget sa burde den ogsa trekkes inn fra nord slik at TRE-5 heller representerer forholdene
utenfor AZE fordi faunaforholdene nord for anlegget viser forhold omtrent upavirket av
oppdrettsvirksomhet.

[Diverse | Turer | Info | 3D |} Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt i 5 . 1 O[200 === | =>> | Auto | Relieff | Bokser |[Pant | 21:21:39 @
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RE3"- .
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|| Kartvaly [Morgeskam 19562018 | Marine groumbcart (heyrermal) | CharWerld | 5081 (hoyremus!) | [Bakgrann] Kormava | GD-oversibt | ChanWodiversjaner
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Figur V.9-1.1 Plassering av anleggsramme og fort(bynlngsllner med bunntopografi, malepunkt for
strgmundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prgvestasjoner med vurdering av tilstand:
Grgnn = Akseptabel tilstand og r@d = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = TRE-1 osv.).
Kartet har nordlig orientering og megrkere bla farge representerer dypere omrader (Kartdatum WGS84).

Olex

Forsidefoto: Ingvild Andersson
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V.9-2 Innledning

ASC Salmon Standard (2017) angir blant annet krav til undersgkelse av bentisk fauna,
reduksjonspotensiale (En) og kobberniva (Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter.
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for pavirkning (Allowable Zone
of effect — AZE; tabell V.9-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan veere utfordrende a
bestemme, men er generelt definert som omradet som strekker seg 30 meter ut fra merdene,
der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZE gjennom modellering.

Innenfor AZE skal det veere minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med
over 100 individer per m? eller hgyere. Eller det kan vaere likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m?. Arter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjgres likevel en skjipnnsmessig vurdering
basert pa egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet
fra ASC Salmon Standard om «hgy forekomst» av 2 2 arter skal sgrge for at AZE, som kan vaere
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.

Utenfor den tillate sonen for pavirkning (u-AZE) skal redoks-potensialet (En) eller sulfidnivaene
veere tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til svaert god gkologisk kvalitet. Som
standard vurderes disse faunaresultatene etter Shannon-Wiener indeksen som ma ligge over
3.0 (tabell V.9-2.1).

Er det brukt kobberbaserte ngter skal konsentrasjonen av kobber undersgkes i sediment fra
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse prgvene tas samtidig som de gvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 manedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort pa et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandling.

ASC Salmon Standard henviser til prgvetaking ved maks biomasse; nar biomassen er estimert
>75%. Dette er oftest da det ogsa er stgrst belastning fra utféring og dermed et fornuftig
tidspunkt a ta pregvene pa. Likevel kan det vaere slik at dette ikke sammenfaller. Ved slike
tilfeller bgr prgvene tas i tidsrommet to maneder fgr maksimal belastning (utféring) til to
maneder etter utslakt etter NS9410 (2016). Det er fordi mengde for sannsynligvis har stgrre
konsekvens for miljget enn biomassen av fisk.
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Tabell V.9-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (En), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til ASC

Salmon Standard (2017) fritt oversatt.

Indikator

Krav

En- eller sulfidnivd i sedimentet utenfor AZE; etter
metoden i vedlegg I-1 i standarden.

En > 0 millivolt (mV) eller sulfid < 1,500 mmol/L

Faunaindeks som indikerer god til hgy gkologisk
kvalitet i sedimentet pa utsiden av AZE; etter metoden
i vedlegg I-1 i standarden.

AMBI verdi < 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi >
3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQl) 215, eller infauna
tropisk indeks (ITl) >25

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE;
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden.

> 2 taxa med hgyt antall som ikke er

forurensingsindikatorarter. *

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling

< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger
innenfor referanseverdier gjeldende for dette omradet

*Hgyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig

nivad er lavere enn dette).
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V.9-3 Metode
Metode for og gjennomfg@ring av prgvetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-

undersgkelsen utfgrt ved samme lokalitet (Akerbla, 2020). Stasjonsvalg for innsamling av
prevemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2017), samt i ASC
Audit Manual (2017). Stasjonsvalget er gjort pa grunnlag av hovedstrgmsretning og avstand
til Allowable Zone of Effect (AZE). Grensen for AZE er anslatt med utgangspunkt i veiledende
avstand og justert ut ifra stremforhold -styrke, -dybde og retning, bunntopografi og resultater
fra andre lokaliteter med tilsvarende forhold.

Med utgangspunkt i antatt AZE er stasjonene plassert med stasjon TRE-1 og TRE-5 som
naerstasjoner innenfor AZE. Stasjon TRE-3 og TRE-6 ble plassert i hovedstrgmsretning hhv 130
og 440 meter utenfor anleggets ramme, og 10 og 374 meter utenfor antatt grense for AZE.
Stasjonene TRE-2 ble plassert i returstrgmmens retning, 309 meter fra antatt AZE-sone og 560
meter fra anleggsrammen. TRE-4 ble lagt i et dypomrade nedenfor bakken under anlegget, i
nordlig retning, mens referansestasjon TRE-REF ble plassert 1060 meter fra anlegget i nord-
vestlig retning (figur V.9-3.1 og tabell V.9-3.1).

[Diverse | Turer | Info | 3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Sritt ! , ] O[T900 <<< | =>> | Auro | Relieff | Bokser |[Pant | 21:21:39 @

i Ingen hunnkalkulering

(553 WIS

Dybdekoter 1 | 2 | 5 | 10 |
Ll Rartvalg Marine grunnkart T :

T — : T
Figur V.9-3.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
strgmundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prgvestasjoner (rundinger). Kartet har nordlig

orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader (Kartdatum WGS84).

Olex |
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Tabell V.9-3-1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2017). Koordinater er oppgitt for stasjoner som
ikke allerede er beskrevet i Tabell 2.1.1.

Stasjon Koordinater Avstand til anlegg (m) Dyp (m) Plassering
TRE-1 69°30.683 'N / 18°01.628 '@ 25 252 i-AZE
TRE-2 69°31.077 'N / 18°00.635 '@ 560 210 u-AZE
TRE-3 69°30.597 'N / 18°01.813 '@ 132 223 u-AZE
TRE-4 69°30.933 'N / 18°01.592 '@ 160 358 u-AZE
TRE-5 69°30.903 'N / 18°00.887 '@ 156 206 i-AZE
TRE-6 69°30.418 'N / 18°02.016 '@ 440 139 u-AZE

TRE-REF 69°31.231'N / 17°59.186 '@ 1060 91 REF
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V.9-4 Resultater
Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utfgrt for Trettevik som C-

undersgkelse (Akerbla, 2020; tabell V.9-4.1, V.9-4.1.1 og V.9-4.1.2). | tillegg til disse ble det
tatt en stasjon spesifikt for ASC-vurderingen (V.9-4.1).

| utgangspunktet ble 4 av 6 stasjoner vurdert som akseptabel i henhold til krav fastsatt i ASC-
standarden. Stasjonen narmest anlegget hadde relativt fa andre dyr enn den dominante C.
capitata og ble derfor ikke godkjent, selv etter sammenligning med referansestasjonen.
Stasjonen TRE-3 13 like utenfor grensen til antatt AZE og hadde for lav H’-verdi til 3 fa
akseptabel tilstand. Vurdert som en stasjon innenfor AZE blir den godkjent i henhold til krav.

Stasjonen like nord for anlegget (TRE-5) hadde sa gode verdier for bade H’ og @vrige kriterier
at denne har akseptable verdier for forhold bade inne for og utenfor AZE.

Data for referansestasjonen oppgis, men klassifiseres ikke i tabellen under.

Tabell V.9-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) malt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H’) for fauna
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m?(i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*) og mengde kobber (Cu) pa lokaliteten. Tilstandsklasse
etter krav i ASC-standard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018,
ASC Salmon Standard 2017).

En Fauna u-AZE Fauna i-AZE
Stasjon
mV TK Verdi TK Antall TK

TRE-1 1

TRE-2 185 AR 34

TRE-3 | | 169 5@ AR

TRE-4 s [ 3207

TRE-5 302 4,255 ) 7

TRE-6 402 ‘ 4,153
TRE-REF 126 | | 4802

(1) Stasjonen TRE-5 hadde sa gode verdier for badde Eh og H’ at denne kunne hadde vaert akseptable for forhold bade innenfor og utenfor AZE.
(2) Stasjonen TRE-3 ligger i grensen av AZE sonen og etter resultater fra C-undersgkelser (Akerbla, 2020), ble stasjonen behandlet som en stasjon plassert innen AZE sonen i

denne ASC-vurdering. Diversitetsverdi (H’) er gitt for a vise forholdet av bunndyrsfaunaen.
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V.9-4.1 TRE-REF

Ved TRE-REF ble det registrert 472 individer fordelt pa 83 arter (tabell V.9-4.1.1, tabell V.9-
4.1.2 og figur V.9-4.1.1).

Tabell V.9-4.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
Listen oppgir dyr per 0.2m?.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 57 12,1
Jasmineira sp. 2 46 9,7
Modiolula phaseolina 1 44 9,3
Paramphinome jeffreysii 3 30 6,4
Vargula norvegica 1 23 4,9
Nothria conchylega 1 19 4,0
Glycera lapidum kompleks 1 15 3,2
Amphictene auricoma 2 14 3,0
Owenia borealis 2 14 3,0
Aonides paucibranchiata 1 12 2,5
@vrige arter - 198 41,9

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)
Galathowenia
oculata

12 %

Jasmineira sp.

10 %
@vrige arter MOdiO/l.lla
69 % phaseolina
9%

Figur V.9-4.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-REF.
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Tabell V.9-4.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISl og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks TRE-REF-1 TRE-REF-2 G nEQR G
S 66 47 57

171 236

301
NQl1 0.807 0.813 0.810 0.900
H' 5.064 4.540 4.802

J 0.838 0.817 0.828
H'max 6.044 5.555 5.799

ES100 38.360 34.940 36.650
ISI 10.205 10.634 10.419
NSI 25.526 27.927 26.726

Grabbverdi
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V.9-5 Diskusjon

| utgangspunktet ble 4 av 6 stasjoner vurdert som akseptabel i henhold til krav fastsatt i ASC-
standarden.

Stasjonen naermest anlegget hadde relativt fa andre dyr enn den dominante C. capitata og ble
derfor ikke godkjent, selv etter sammenligning med referansestasjonen. Stasjonene TRE-2,
TRE-4 og TRE-6 utenfor AZE-sonen viste tilfredsstille verdier for En og Shannon-Wiener
biodiversitet pa godt over >3,0, og ble derfor akseptabelt. Stasjonen TRE-3 I3 like utenfor
grensen til antatt AZE og hadde for lav H’-verdi til a fa akseptabel tilstand. Vurdert som en
stasjon innenfor AZE blir den godkjent i henhold til krav. Stasjonen like nord for anlegget (TRE-
5) hadde sa gode verdier for bade H’ og gvrige kriterier at denne har akseptable verdier for
forhold bade inne for og utenfor AZE.

Modellering av AZE sonen bgr trekkes inn fra nord mot anlegget slik at TRE-5 regnes som en
stasjon utenfor AZE pa bakgrunn av de sveaert gode faunaforholdene. Ellers viste resultatene
fra TRE-3 at denne stasjonen sannsynligvis er innenfor en belastningssone og begr klassifiseres
som en stasjon innenfor AZE. Denne blir fglgelig da gitt tilstand akseptabel og AZE sonen
strekker seg litt lengre s@rgst.

Fa prgvehugg var ikke godkjente for volum, og ved noen stasjoner ble det funnet forskjeller i
arts- og individantall som medfgrte ulik faunatilstand mellom de to grabbene. En forskjell i
arts- og individantall blant grabbene skyldes mest sannsynlig en tilfeldig fordeling av individer
i omradet og variasjoner pa marine bunnoverflaten.  Variasjoner av
samfunnssammensetninger ved prgvepunkter er ikke ngdvendigvis unormalt (Kutti et al,
2017), og i denne undersgkelsen vil det ikke fgre til noen forskjell av betydning, samle sett.
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V.9-7 Analysebevis til Referansestasjonen

EUrgnns ENYIronment |1esung mornvay
AS [Moss)

&% eurofins o

iL; +47 88 00 52 00

miljoi@eurofins.no
Akerbla AS AR-20-MM-022666-01
Ringveien 200
9018 TROMSE@
. - EUNOMO-00254661
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Fravemottsk: 13.02.2020
Termperstur:
Anshyzsepariode 13.03.2020-25.03 2020
Referansa: CIASC-undarsokelse
Treftevika
Frovenr.: 439-2020-03130075 Pravatakingsdsta: 08.03.2020
Pravetype: Sedimenter Fravetaker KHREBEMSE
Prevemerking: TRE-REF KJE Anaglysestaridato: 13.03.2020
Analyzs Resultat Enhet LoQ MU Matode
8)  Hobber (Cu) 8.5 mgkg TS 5 30%  ENISO 1885 NFEN
13348 Method B -
December 2000
[repealed sta
a)  Sink (Zn) 214 mghkg TS 5 1% ENISO 11885, NF EN
13348 Method B -
December 2000
[repesled sta
al* Gladetap ved 550°C
aj* Gladetap (350°C) 277 % TS 2.1 EN 12870 (S3a):
2001-02
a) Tarrstoff
a) Torwektsteg 1 1.2 %rv 0.1 5% EN 12830 (S2a):
2001-02
a) Total Fosfor
8) Phospherus (F) 588 mglkg T2 1 13%  ENISO 11835 NFEN
13248 Method B -
December 2000
[repesled sta
al Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeldahl (BOCM) 08 gkg TS 05  28% EN 13342, Internal
Methad (Sail)
a) Totalt organisk karbon (TOC) T00D mg'kg TS 1000 20% MNF EN 15838 - Method
B

Utferende laboratoriumi Undereverandar:

a)* Eurofins Anslyses pour I'Environnemeant France (51), 5. rue d' Ctterswiller, F-37700, Saverne
a) Eurcfins Analyses pour I'Environnement France (21), 5, rue d Otterswiller, F-67700, Savermne NF EN 1200EC 17025:2017 COFRAC 1-14338,

Moss 25.03.2020
j\}' 3 _"“:J,' E g, )
U el Sjaastad
Kjemitekniler
Tegnioroaring:
* Ike amiattet av akkredlitzringen LOG: Kvanifisenngsgrense MU: Mdleusterhet

< Mindre enn = Stame enn nd: like pdvist. Bakierlologiske resultater angltt som <1,<50 &1, betyr ‘Ikke pvist’

Mileuskarhat er angitt med Sekningstakior k=2, Maleuskiarnet er KEe 121 Nansyn Hl ved vuURdenng v om resultatet er Utentor grenseverdl -omridet

For mikrobiologlske analyser oppgls konfidensimtervallet. Yiterigerns opplyzninger om mileuskiarhet tis ved henvendelze il Izboratariet.

Rapparten mA ke glengls, unntatt | sin helhet, uten laborstorets skriftige godijennelse. Resultatene gjeider kun far de(n) undersaite praven(s).

Regultater gelter praven sk den bie mattatt ios laboratariet. Side 1 a1

AR-0D1 v 168
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&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS [Moss)

F.reg. B85 141 818 MVA

Medlebaldien 50

MNO-1538 Moss

L +47 68 00 52 00

miljo@eurofins.na
Akerbla AS AR-20-MM-022667-01
Ringveien 200
9018 TROMS@
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla EUNOMO-00254661
Pravemottak: 13.02.2020
Temperstur:
Analysepaniode 13.03.2020-25.03 2020
Referanse: CIASC-undersokelse:
Trettevika
ANALYSERAPPORT
Provenr : 439-2020-03130078 Pravetakingsdsto: 08.03.2020
Frovatypa: Sedimenter Fravetaker KHRE/MMSE
Provemerking: TRE-REF GEO Analysestartdato: 13.03.2020
Analyze Resultat Enhet Lo MU Metode
a) Fraksjon 200-2000 pm
a)  Fraction 200 - 2000 pm 7813 % a 10% Internal Method 6
al Fraksjon 20-63 pm
a) Fraction 20 - 83 pm 527 % 0 15% Intemal Method &
a) Fraksjon 2-20 pm
a) Fraction 2- 20 ym 10,48 % a 15% Internal Method &
a) Fraksjon 63-200 pm
a) Fracton 83 - 200 ym 442 % 0 15% Intermnal Methed &
al* Kornfordeling (2-2000pm) 5 fraksjoner full rapport
al*  Interpretations/Comments se vediegg
al Kornsterrelse < 2 pm
&) Cumulstive percentage 0.02 fo 2 pm 1.72 % a 25% Intemnal Method &
al Kornsterrelse < 63 pm
a) Cumulstive percentage 0.02 to 83 pm 17.45 % a 15% Internal Mathod &
al Kumulativ prosent 0,02-20 pm
a)  Cumulstive percentage 0.02 to 20 pm 1218 % a 20% Intemal Method &
al Kumulativ prosent 0,02-200 pm
&) Cumulstive percentage 0.02 to 200 pm 21.87 % Q 15% Intemal Method &
3l Kumulativ prosent 0,02-2000 pm
&) Curmnulstive percantage 0.02 to 2000 pm 100.00 % Q Internal Mathod &
a) Partikkelstarrelser
a) HKomstemrelse <2 pm e vedliegg % Internal Mathod &
&) Fraction 2-20 pm sevediegg % Intemal Method &
a) Fraction 20 - 83 pym se vedliegg % Intemnal Method &
a) Fraction 82 - 200 um sevediegg % Intemal Method &
a)  Fracton 200 - 2000 pm sevediegg % Intemal Method &
al* Prepa - Sieving and refusal at 2 mm
al* Vekt 2Zi8 g
a)*  Sikting v 2 mm ME % 1

Utfarende laboratorium! Underleverandar:

a)* BEurofins Anslyses pour "'Environnemeant France (51), 5. rue d'Clterswiller, F-87700, Saverne
&) Eurcfins Analyses pour 'Emvironnement France (51), 5, rue d'Cterswiller, F-57700, Savermne MF EM ISOEC 17025:2017 COFRAC 1-14388,

Tegniordaring:
“ like omfaret av akkrediteringen

LOQ: Kvantmsenngzgranze

MU ke dlzusiemet

-« Mindre enn =; Stame enn nd: lkke pavist. Eakierickogiske resultater anglt som «1,+50 e.l. betyr ‘Ikke plvist.

Mleuslikarhat er angltt med dekningstakior k=2, Maleusliarhet er lcke t2tt hengyn il ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdld -amridet.
For mikrobiologiske analyeer copgls Konfdenzimtervallet. Yitersgens opptysninger om mileuskaernat tis vad nenvendetse tl Ianaratariet.
Fapparten mi lkke gjengls, unnizit | sin helhet, uien Eboratoriets skrifiige godklennelse. Resuliziene glelder kun for defn) undersakie praven;s).

Resultater gjeioer praven SIK den bi mattatt hos lanoratariet,
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AR-20-MM-022667-01

& euro fl ns EUNOMO-00254661
e

Moss 25.03.2020
l—«\! o2z j\ \""a}. r't(!-.'-!.n_..-u(
T ke Sjaastad
Kjemitekrik
Tegnfordaring:
“ ke omeater av akkrediteringen LO@: KvantMiseningsqrense MU: Mileusiternet

< Mindre &nn - Stame enn nd: like pévist. Eakieriologiske resultater anght som <1.<50 £ Detyr ‘Ikke plist.

mdleusikkerneat er angiit med deknINgerakiar k=2. MAleusknernes er KKe 131 hersyn il ved vurdenng 3v om resultatet er ulenfor grensaveral -omrddet.
For mikroblologlske analyser cppgls konfidensimtervallet. Yiterigers opplysninger om mdleusiierhet fs ved henvendelse 1il Isboratoriet.

Rapparten m lkke glengls. unntatt 1 sin helhat, uten Iaboratoniats skritiige godklennelse. Sesuliztene glelder kun for defn) Lndemsaiie praveniz).
Rigsultater gieiger praven sIk den bie MOtatt nos lanoratarit.

AR-001 v 188
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LS08F : Particle Size Distribution by Laser

The analysis carried out by Saverne site

MF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1483

cAKERBLA

Annex: analysis report

Sample identification | Soil Matrix) -
202040350-014 (SED) - Avarags

Date of analysis -
samedi 21 mars 2020 08:41:05

Méthode inteme T-P5-WO22015 Operator : Test Result :
FHES Average of two measurements
sfatisfical dsts
Specific surfaces : Average - Median - Variance - 5td deviation : Ratio Averagel Median : Mode :
0213 mig 708.338 MM  §80.394 pm 25304738 pm? 503931  um 1.023 pm 956.986 wm
Relative percentage :

4 Cumulative percentage :

Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 1.72%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm - 12.13%
Percentage between 0.02 pm and 63.00 pm - 17.45%
Percentage between 0.02 pm and 200.00 pm : 21.87%

Percentage between 0.02 pm and 2.00 pmi - 1.72%
Percentage between 2.00 pm and 20.00 pm : 10.46%
Percentage between 20.00 pm and 50.00 pm - 4 37%
Percentage betwean 50.00 pm and 200.00 pm : 5.32%
Fercentage between 20.00 ym and 63.00 um - 5.273%

Percentage between 0.02 ym and 2000.00 pm - 100.00% FPercentage between 63.00 um and 200.00 um - 4.42%;

Fercentage between 200.00 pm and 2000.00 pm - 78.13%

10 100
g 38 £ 80
g 0 g 6 /
g ¢ 3w —
= 2 = 20 _—-./,__

lELIIJI. 0.1 1 10 100 1000 lEl.t]l. 0.1 1 10 100 1000
L Particle Size (um) Particle Size (pm)

l 20e049350-014 (SED) - Average

Batch A

Percentage below 63.00 um : 17.45%

Percantage betwean 83.00 pm and 125.00 pm : 2.60%
Percentage between 125.00 pym and 250.00 pm : 2.18%
Fearcentage between 250.00 pm and 500.00 pm - 12.85%
Percentage betwean 500.00 ym and 100000 ym : 35.34%
Percentage between 1000.00 um and 2000.00 um : 28.60%

Batch D

Batch B

Percentage below 2.00 pm : 1.72%

Percentage between 2.00 ym and 4.00 pm - 2.16%
Farcentage between 4.00 pm and 8.00 pm - 3.17%
Percentage between 8.00 pm and 16.00 pm : 3.85%
Percentage between 16.00 ym and 32.00 pm : 3.73%
Percentage between 32.00 ym and 50.00 pym : 1.81%

Percentage between 50.00 pm and 83.00 pm : 0.80%

Fercentage below 2.00 pm : 1.72%
Fercentage between 2.00 pm and 83.00 um : 15.73%
Percentage between 83.00 pm and 2000.00 pm - 32.55%

analyzis parameters

Device Type : Malvem Mastersizer 2000 Duration of Analysis:  2X 30 sec

Measuring Range : 0.020 pm & 2000 pm refractive index : 133

Software : Malvern Application 5.80 Ligquid : Water 800 mL

Optical Model : Fraunhofer Dbscuration : 2958 %

Pump Speed : 3000 rpm - Laser alignment is carned before every measure

La Reproduction de ce document n'est sutorisée que sous sa forme intégrale. &n complément du rmpport d analfse suguel il est annexd. | comports | page. Le présent rappart ne conceme que les
chyjets sourmis A [essai,
Seulas certaines prestations rappanées dans ce documeant st couvertes par faceréditation. Elles sant identifides par be sfnbole *
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Mahvem Instruments Lid,
Maken, UK
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