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Gryllefjord CAKERBLA

Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse ved lokaliteten Gryllefjord i Senja kommune,
Troms og Finnmark fylke. Den er utfgrt i forbindelse med en forundersgkelse, hvor
sedimentforholdene i overgangssonen skal dokumenteres i forkant av en eventuell etablering
av anlegget. Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av
Akerbl3 AS.

Trondheim, 28.09.2021

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00 Side 2 av 62



Gryllefjord CAKERBLA

Samlet viser faunaresultatene svaert gode forhold i overgangssonen, der samtlige stasjoner
ble klassifisert til beste tilstandsklasse (figur 1). Det var hovedsakelig forurensningsngytrale og
-tolerante arter som var til stede, men ingen som dominerte stort. De kjemiske
stptteparameterne viste lave verdier og stgtter oppunder de gode faunaforholdene.
Referansestasjonen (GRY-REF) viste lignende faunaforhold og innhold av kjemiske parametere
som gvrige stasjoner. Stasjonen egnes derfor godt som referanse og kan brukes til fremtidig
sammenlikning.

Akerbld vurderer prgvene, bade i kvalitet og plassering, til & vaere representative og gode nok
til 3 overvake den gkologiske tilstanden ved lokaliteten. Ved eventuell etablering av anlegget
skal neste undersgkelse utfgres pa fgrste produksjonssyklus, ved maksimal
produksjonsbelastning.
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (rg@d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bld = Sveert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og rgd = svaert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = GRY-1 osv) og R =
referansestasjonen. Rgde kryss indikerer bomhugg. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge
representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00 Side 3 av 62



Gryllefjord

cAKERBLA

Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
GRY-1 GRY-2 GRY-3 GRY-REF
Avstand til anlegg (m) 25-30 296 137 1377
Dyp (m) 50 49 48 50
69°21.598'N / 69°21.552'N / 69°21.566'N / 69°21.918'N/
GPS koordinater
17°06.178'@ 17°06.587'@ 17°06.348'Q 17°03.800'0
Ant. arter 81 68 71 63
< Ant. ind. 858 770 730 508
o @ ' s - o
g_ § H 4,860 4 8 /] o
=
Sg nEQR 0,30 0,3 0,319 0,814
S o verdi
[y
& Gj.snitt nEQR
0,819
overgangssone
Oksygen i bunnvann 0
(mg O2/1)
Organisk stoff Q
/ O 0
nTOC (mg/g)
Cu (mg/kg TS)
Tilstand for C1 eget god
Tidspunkt for neste undersgkelse: Fgrste produksjonssyklus
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerdrige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, seerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sd plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregdende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Den planlagte oppdrettslokaliteten Gryllefjord ligger i Gryllefjord i Senja kommune, Troms og
Finnmark fylke (figur 2.1.1). Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet nord med
vanntype beskyttet kyst/fjord. Gryllefjorden er en smal fjordtarm som strekker seg fra
Torskefjorden og har dybder ned mot ca. 60 meter. Anlegget bestod ved undersgkelsen av et
stalanlegg med bur i ulike stgrrelser som har blitt brukt til levendelagring av torsk.
Hovedstrgmretningen er innover fjorden mot gst, med en liten returstrgm ut igjen mot vest
(figur 2.2.2; Akvaplan-Niva, 2016).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

For en lokalitet med MTB pa 1800 tonn kreves det tre prgvestasjoner, og veiledende avstand
til ytterkanten av overgangssonen er 300 meter (tabell 2.1.1). Cl-stasjonen (GRY-1) skal i
utgangspunktet plasseres der B-undersgkelsen (Akerblad AS 2021; figur 2.2.4) viser darligste
tilstand. Da samtlige stasjoner i B-undersgkelsen viste lik tilstand ble GRY-1 plassert i
hovedstrgmsretning, ved gstlig kortside av anlegget, 25-30 meter fra merdkant (figur 2.2.2).
Stasjonen ble plassert noe lenger nord enn fgrst planlagt grunnet grovt sediment som gav
utfordrende prgveforhold. C2-stasjonen (GRY-2) ble plassert i ytterkanten av overgangssonen,
i spredningsstremmens hovedretning, ca. 300 meter @st for anlegget. Ogsa denne stasjonen
ble flyttet noe grunnet grovt sediment som gav mindre enn gnsket volum. Stasjon GRY-3 ble
lagt i et transekt mellom anlegget og ytterkanten av overgangssonen, 137 meter @st for
anleggsrammen. En referansestasjon GRY-REF ble plassert 1377 meter vest for
anleggsrammen, pa et likt dyp og med relativt lik sedimentsammensetning som
overgangssonen (figur 2.2.3).

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
GRY-1 69°21.598'N / 17°06.178'@  25-30 50 FAU, KJE, GEO, PE Cc1
GRY-2 69°21.552'N / 17°06.587'@ 296 49 FAU, KJE, GEO, PE, CTD Cc2
GRY-3 69°21.566'N / 17°06.348'@ 137 48 FAU, KJE, GEO, PE C3

GRY-REF 69°21.918'N / 17°03.800' 1377 50 FAU, KJE, GEO, PE REF
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2.2 Kart
Kart Fiskeridirektoratet %ﬁ FISKERIDIREKTORATET
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Figur 2.2.1 Geografisk plassering av lokaliteten (rg@d stjerne). Neerliggende anlegg er markert med rgde sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt
strgmdiagram viser spredningsstrgmmen som er malt ved 34 meter. Rgd pil angir hovedretning for
spredningsstrgmmen (relativ fluks). Rgde kryss indikerer bomhugg. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla
farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.3 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding) inkludert referansestasjon, bomhugg (r@de kryss), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt

utstrekning av overgangssonen (gul linje). Kartet har nordlig orientering og megrkere bla farge representerer
dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.4 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (kryss) og C-stasjonens innerste

prgvestasjon (brun runding). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00 Side 11 av 62



Gryllefjord CAKE RBLA

Diverse | Turer | Info D Her | Slepestrek | Bunn | Snitt O[M300 <<<| >>>  Auto | Relieff | Bokser |[Print] 12:00:59 &

Kamera 60 meter over vann <<] <] 2>
Plotterlag <<< | >>> B2 2018 | 2018b | Arnoylaks | Ankerpunkter | 2019 | 2020 | 2020-2 [[2021] Cst Periode | ~ = Heyre muscknapp endrer navn
_ Auto Hold  Secbjekt - Venstre | Fremover | Bakover M 1X << »> rl F

Figur 2.2.5 3D-visning (vestlig orientering) av anlegget og B-prgvestasjoner med tilstandsklassifisering: bla
firkant; Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, r@d firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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2.3 Strgmmalinger

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Stremmalinger. Maling av overflate, sprednings- og bunnstrgm.

cAKERBLA

10 (Vann- 69°21.606'N / Akvaplan-Niva AS,

09.03.2016 utskiftning) 17°05.999'0 26 126 159 2016
34 69°21.606'N / Akvaplan-Niva AS

09.03.2016 (sprednings- 17°05.999'0 3 13.6 15.9 2016

strgm)

69°21.606'N / Akvaplan-Niva AS,

09.03.2016 41 (bunn) 17°05.999'0 4.1 17.1 15.1 2016
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2.5 Drift og produksjon

Det har ikke tidligere vaert produksjon ved lokaliteten. Tidligere har deler av den omsgkte
lokaliteten vaert brukt til levendelagring av fanget torsk.

Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utféret mengde
pa generasjonen. Alt oppgitt i tonn. Utféret og budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir
belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet Budsjett % | Utgaende biomasse Merknader
07.07.2021 - - - - Ny lokalitet
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3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet nord og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

Samtlige stasjoner ble klassifisert til beste tilstandsklasse iht. NS9410:2016 og Veileder
02:2018 (tabell 3.1). Arts- og individantallet varierte noe mellom stasjonene, men
biodiversiteten var hgy i hele omradet. Det var de forurensningsngytrale artene Nephasoma
minutum og Ennucula tenuis som dominerte ved samtlige stasjoner, men dominansen var
uansett ikke spesielt hgy. Fullstendig oversikt over arter og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1. Antall arter og individer pr. 0,1m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks nEQR= @kologisk tilstandsklassifisering basert pad observert verdi av indeks (snitt av to
replikater). Ihht. klassifiseringsveileder 02:2018

GRY-1

GRY-2

GRY-3

GRY-REF

Ant. ind.

858

770

730

508

Ant. art

Hl

ES 100

Nal1

IS

NSI

nEQR

81
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3.1.1 Anleggssone (GRY-1)

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet
(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved GRY-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Ennucula tenuis 2 120 14,0
Mediomastus fragilis 4 75 8,7
Scoloplos armiger kompleks 3 61 7,1
Paramphinome jeffreysii 3 58 6,8
Chaetozone sp. 3 56 6,5
Parathyasira equalis 3 54 6,3
Heteromastus filiformis 4 40 4,7
Thyasira sarsii 4 29 3,4
Thyasira flexuosa 3 26 3,0
Nephasoma minutum 2 24 2,8
@vrige arter - 315 36,7
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks GRY-1-1 GRY-1-2 G nEQR G
S 67 60 64

N 492 366 429
Nai | o738 | o5 | 0746 | 0829 |
H L agss 4052 4860 | 0930
J 0,789 0,838 0,814
H'max 6,066 5,907 5,986
ES100 3360 | 3550 | 3ass | ogon
s 75 8247 0699
Nsi o mels 21203 052
Grabbverdi _
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (GRY-2)
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder

02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved GRY-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Nephasoma minutum 2 292 37,9
Ennucula tenuis 2 133 17,3
Paramphinome jeffreysii 3 34 4,4
Chaetozone sp. 3 29 3,8
Diplocirrus glaucus 2 25 3,2
Scoloplos armiger kompleks 3 19 2,5
Goniada maculata 2 18 2,3
Trichobranchus roseus 1 15 1,9
Thyasira sarsii 4 13 1,7
Rhodine gracilior 1 12 1,6
@vrige arter - 180 23,4
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).
Indeks GRY-2-1 GRY-2-2 G nEQR G
S 49 48 49
394 376 385
NQl1
H o 3s0 383
J 0,673 0,643 0,658
H'max 5,615 5,585 5,600

ES100 26,380 36,510 31,445
s L B -
NS ST aem

Grabbverdi
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3.1.3 Overgangssonen

GRY-3
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved GRY-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Nephasoma minutum 2 143 19,6
Ennucula tenuis 2 127 17,4
Paramphinome jeffreysii 3 72 9,9
Chaetozone sp. 3 37 51
Parathyasira equalis 3 35 4,8
Mediomastus fragilis 4 31 4,2
Amphiura filiformis 3 26 3,6
Diplocirrus glaucus 2 26 3,6
Goniada maculata 2 19 2,6
Scoloplos armiger kompleks 3 17 2,3
@vrige arter - 197 27,0
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks GRY-3-1 GRY-3-2 G nEQR G
S 51 53 52
N 335 395 365
NQi1 0,772

H' 4,444 4,191 4,318
J 0,783 0,732 0,758
H'max 5,672 5,728 5,700

ES100 30,470 27,970 29,220

NSI
Grabbverdi
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3.1.4 Referansestasjon (GRY-REF)

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.4, 3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3).

Tabell 3.1.4 Oversikt over referansestasjon tatt ved Gryllefjord

Prgvetatt (dato) 07.07.2021

Koordinater 69°21.918'N / 17°03.800'@

Resultat nEQR = 0,814

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved GRY-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSl-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Nephasoma minutum 2 103 20,3
Ennucula tenuis 2 60 11,8
Paramphinome jeffreysii 3 53 10,4
Chaetozone sp. 3 23 4,5
Diplocirrus glaucus 2 18 3,5
Goniada maculata 2 17 3,3
Scoloplos armiger kompleks 3 15 3,0
Trichobranchus roseus 1 14 2,8
Parathyasira equalis 3 14 2,8
Mediomastus fragilis 4 12 2,4
@vrige arter - 179 35,2
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gijennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

S 50 49 50
N 266 242 254
NQll 0,774 0,796 0,785 0,872

H' 4,635 4,421 4,528

- osn2 |
082 |
J 0,821 0,787 0,804
H'max 5,644 5,615 5,629
ES100 33610 | 3070 | 3280 | 088 |
si . 87 su3 0§70
NS| o 074 2382 0752
Grabbverdi _
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. | denne undersgkelsen er det kun en stasjon i overgangssonen,
og det er derfor resultatene fra denne som gjelder, og det er ikke beregnet gjennomsnitt.
(tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) GRY-2 0,812 Sveert god

Overgangssonen (C3, C4, osv.) GRY-3 0,819 Sveert god
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon GRY-2 (figur 3.2.1). Det ble registrert relativt homogene forhold i vannsgylen, uten
noen tydelige sjiktninger. Saliniteten steg fra ca. 29%. ved overflaten til ca. 33%o ved 10 meters
dyp og forholdt seg stabil ned til bunnen pa 50 meters dyp. Temperaturen sank relativt hurtig
fra 17°Ci overflatevannet ned til 10 meters dyp, og sank videre jevnt ned til like under 8°C ved
bunnen. Det ble registrert relativt hgy oksygenmetning i overflaten (125%) og hele veien ned
til bunnvannet (108%). Oksygeninnhold steg noe fra overflatevannet fra 10 mg/L til ca. 10,5
mg/L fra 5 meter og ned til bunnen. Bunnvannet er klassifisert til tilstand 1 — Sveert god i
henhold til tabell V.5.3.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
29 30 31 32 33 34 35 36 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
0 0
10 10
= =20
E® E
o8] L8]
o e
2 2
A 30 A 30
40 40
50 50
02 (%) 0 (mg/L)
100 105 110 115 120 125 130 9 9,5 10 10,5 11 11,5 12
0 0
10 10
E 20 £ 20
e8] L8]
e e
2 <
A 30 A 30
40 40
50 50

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet lys farge og bestod av en blanding av sand og skjellsand ved
samtlige stasjoner, samt iblandet noe grus ved GRY-2 og GRY-3. Det ble ikke registrert noe lukt
eller mykere konsistens. Det ble ikke registrert forekomster av naturlig organisk materiale
(planter, blader, kvister, tang, annet), for eller fekalier, gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige
prevehugg var godkjent bortsett fra hugg 1 fra GRY-REF, som hadde lavt volum (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og sand. Andelen grus var minimal
(Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
GRY-1 68,20 30,80 1,00
GRY-2 38,70 60,30 1,00
GRY-3 71,90 27,10 1,00
GRY-REF 10,80 88,20 1,00

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor 0 er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand

GRY-1 7,49 361 0 1/ Meget God
GRY-2 7,59 349 0 1 / Meget God
GRY-3 7,55 361 0 1/ Meget God
GRY-REF 7,79 352 0 1 / Meget God
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De kjemiske parameterne viste lave verdier i hele det undersgkte omradet (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt i samme enheten som parameteren for
for kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N + CN P + Zn + TS Cu + TS

GRY-1 0,1 8410 141 900 0,2 9,3 1270 165 32,5 6,8 3555 5,8
GRY-2 0,1 7170 18,2 900 0,2 79 1160 151 24,9 5.3 336 5,5
GRY-3 0,1 7000 12,0 700 0,2 10 1210 157 24,1 5,1 31,2 5,2
GRY-REF 1,3 4480 20,5 600 0,2 7,4 1080 140 29,0 6,1 34,5 5,7

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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Samlet viser resultatene sveert gode forhold i omradet rundt Gryllefjord der samtlige stasjoner
ble klassifisert til beste tilstandsklasse. Det var hovedsakelig forurensningsngytrale og -
tolerante arter som var hyppigst forekommende, der spesielt stjerneormen Nephasoma
minutum og muslingen Ennucula tenuis hadde det hgyeste individantallet. Dominansen av
disse var likevel ikke saerlig hgy. Arts- og individantallet varierte noe mellom stasjonene, men
ettersom individfordelingen var sapas jevn som var biodiversiteten hgy i hele omradet. De
kjemiske stgtteparameterne viste ogsa lave verdier ved samtlige stasjoner, noe som stgtter
oppunder faunaresultatene.

Referansestasjonen (GRY-REF) viste lignende forhold som stasjonene i overgangssonen, med
de samme hyppigste forekommende artene, like indekser og lignende kjemiske verdier.
Stasjoner egner seg derfor godt som en referanse og kan brukes til eventuell fremtidig
sammenlikning.

Samtlige grabber ble godkjent for uforstyrret overflate og volum, med unntak av en grabb ved
referansestasjonen. Denne grabben ble brukt til de geokjemiske analysene, som hovedsakelig
er tas fra det gverste laget i sedimentet, og som ikke er avhengig av en stor mengde volum.
Det antas derfor at dette ikke har hatt noe innvirkning pa resultatene. Videre er stasjonene
plassert pa en slik mate at de skal kunne fange opp eventuell organisk belastning som kan
forekomme. Akerbla vurdere prgvene derfor til & vaere representative, og gode nok til a
overvake den gkologiske tilstanden ved Gryllefjord.

Ved eventuell etablering av anlegget skal neste undersgkelse utfgres pa fgrste
produksjonssyklus, ved maksimal produksjonsbelastning.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

. Dok.id.: DO0327
e AKERBLA Feltskjema / feltlogg C-undersekelser Skjema
Kunde Nergard Senja AS Lokalitet/P.nr | Gryllefjord/103314
Dato Tk 21 Toktleder £
Prgvetaking | START: /T7n  SWTT: /7 o Alt. Personell | § |
Veaer Pf’v\-/ SO =Y el Sjgtemperatur /7 ? .
UtsyrID / '
Kalibrering | Grab; (G| sibCS( Eh; VL pH:’,  pH-kalibrering: Sig; Eh: 77 pH: £, 1)
Stasjon nr/navn GRY-1 GRY-2 GRY-3
69°21.540 N 69°21.566 N
Planlagt posisjon N / @ Settes ut i fra B-und. /17°06.577 @ /17°06.348 @
) P
Reell posision N /@ |61°21.59¢ /7 0¢. 179 16901. 952/ [7°06.5¢3) — ~~ p—
__ | Dybde (meter) I;O Li q %g
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 )
Antall forsgk “L i | 3 Z |2 [ ( |
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) J \5 J J J ) j *) )
Godkjent hugg volum
(ia/nei) J 5 J J ) J J \) j
Volum (cm) 3 € 19 0h o |1 a (> ] (b
Antall flasker ‘ I £ l | - | 2 -
pH 244 = |- 15 | - 5] - |-
Eh (mV) el | = |- MR | — |~ (L] -
Skiellsand 2 2 |2 Vi Z N4 Z 2 | P
Sand | [ | [ / | l ' ]
g Grus = 5
= % Mudder
2 |[silt
Leire
Steinbunn
Farge Lys/Grd (0) O1lD ?) O o | o ®) ¢ |
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) ol o |o @) O |O >N )
Lukt | Noe (2)
Sterk (4)
Fast  (0) o | o} =) o | o |0 O
Kons Myk (2)
Lgs (4)
Merknader / avvik: T
Utarbeidet av: Godkjent av: Versjon: Gjelder fra; Side:
AK /ANH Anette Narmo Hammervold 13.00 05.06.2020 lav3
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Gryllefjord
CAKERBLA Feltskjema / feltlogg C-undersokelser sz'd T
Skjema
Kunde Nergdrd Senja AS Lokalitet/P.nr | Gryllefjord/103314
Dato Z 271 Toktleder £yl
Prgvetaking | START:/S (& SLUTT: /77 Alt. Personell | (" J
Vaer Poud D=4 /(¢ Sigtemperatur | /7, 2
UtsyrID / h
Kalibrering | Grab;C(| Sil;( {| Eh; °/, pH: /[ pH-Kkalibrering: \/  Sjg; Eh: /72 pH: £,
Stasjon nr/navn GRY-REF
69°21.918 N
Planlagt posisjon N / @ /17°03.800 @
Reell posisjon N / @ = %=
Dybde (meter) \ O
~. | Hugg nr 1 2 3 4 il 2 3 4 1 2 3 4
Antall forspk Z / /
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) J J L)
Godkjent hugg volum
(ja/nei) N J v)
Volum (cm) 2 | ¢ (D
Antall flasker | [ | =
pH 274 -~ |-
Eh (mV) ISZ| = =
Skjellsand 4 Z |t
Sand | ! )
& | Grus
1=
3 | Mudder
3
= = |Silt
Leire
Steinbunn
{ (®]
e lys/Grd (0) |O 8
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) o0 ©
Lukt | Noe (2)
Sterk (4)
Fast (0) O O )
Kons | Myk (2)
Lgs (4)
Merknader / awik:
Utarbeidet av: Godkjent av: Versjon: Gijelder fra: Side:
AK / ANH Anette Narmo Hammervold — 13.00 05.06.2020 2av3

*Se tabell V6.5 for volum
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilneermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag BN (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid —
(kunde) forundersgkelse (Prgvetaking)
og andre hensyn)
Geologiprever Ll FIEEREY
Bip kornfordeling

(D |=— Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2.1 Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (Stgrksen) pa 0,1 m?
pH-maler YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Vegard Langvatn - Intern metode
Feltarbeid AB As Erik S Lindgaard TEST 252 NS-EN I1SO 16665:2014
Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Artsidentifisering AB AS Christine @stensvig  TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Statistiske utregninger  AB AS Christine @stensvig  TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014

Vurdering og tolkning
av bunnfauna

V02:2018 (2018), SFT 97:03,
NS 9410:2016
EN ISO 11885, NF EN 13346

AB As Christine @stensvig  TEST 252: P32

Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og Method B -December 2000
N° 1-1488 rév. 21
(repealed sta
TEST 003 og
* _ - . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ - . -
T@rrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
EETN-A EETN-A NFEN 1 — Method B
(TOC)* S S N° 1-1488 rév. 21 5936 —Method
. TEST 003 og DIN 18123; Internal Method
* _ - ’
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 13342, Internal Method

N°1-1488 rév. 21  (Soil)

* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble gjennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQl1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (GRY-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbl3
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 — Analysebevis

Eurofing Ervelronmeend Tacting Horway

. AR Moo
F. reg. N3 651 415 18

&% eurofins e

T =T 5005200

Emvironment_saiesJeundns. no
Akerbia AS AR-21-MM-068262-041
Ringveien 200
9013 TROMSS
At Kundeinfo Milje | Akerbl3 EUNOMO-00302062
Provemotiak: 150720
TeEmparatur:
Analyapaniode: 15.07.2021-30.07.2021
Referanse: 103033, 803028, 1098281

03314, 103266, 103140

ANALYSERAPPORT

Erawenr - 43520 STIG0EIE Eravetacrgsdatn 0707 2021
Fravesme: Sl e ErgyatatEn EEL
Enavemerking: ERY-1 HIE Analysestaridasos: 15072024
103314
Araiyse Resutat Enhet Lo MU Meinde
&l Eobber (Cul 355 mREQ TS - 583 W= EM B0 S433

is0l, bowe) Midihode
Int=rne [aulne, NS EN
130 11825

582 HIF EM B0 54331
(50, bows) MEfode
Imizrne (autre, NEEM

in

&)  Sink@nj 325 mkp TS

150 11855

a  Gledetap ved BB

al" Giodetap (550°C) <0.100 % TS o1 WEEN 12873
(canceiied)

& Temstolt

a) Tomvektseg 1 E5.0 %V 01 235  NFEMN 12880

%  Tolal Fostor

a1 Phosherus (=) 1270 mglg T3 1 18 weemmosan

(50, bows) MEfode
Imizrme (aulne, NEEN

130 11825

& Todal nirogen - Kjedahl

&) Mitnosgen Kjeidahil (BCHOAN 0.5 g%g T3 as oz Inberrad ketod
(Solll, NF EN 13342

&l Tolak organisk karbon (TOCH B340 mkg T3 1000 1887 NiF EM 15536 -
Methods B

Uiferends laboraiorium Underieverander:

2" Surcfns Anakysas pour MEmdnonnement France (31), 5, rue dOftermliar, F-S7T00, Sxieme
&) Ewrofins Analyses pour I'Envircnnement Framce (31), 5, nes d'Othersadler, F-S7700, Savems COFRAC TESTING (scops on wana.oofrac. )

1-12E8,

_mlnl.l-nu
= b orrfaled v akkiedieringen Lo i MLE Mk
. lrwdim min e Sioe ann i (ke pledel Baide o g ieslate’ gl s <1 o580 el Balyt T plvist

i b Tl e e s, gk = Wi e el e b T b 1 vend s g ey o remultatel e dlenbe ey e oo kel
o ki g i arahyeel oogsgn ol deriiniecvaiel. TRarigeie Soplyaninged o riabbemiion bl i e ety arcieke B bor soiel.
Fappedan il (e gangis, unfda® sn helte] den wuifiye b o (o ded i) uralerss ke preyena)

AR &

Flams Bt i s il o v e Bl D e F—
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Eurofing Ervelronmend Taching Monway

AT feoss)
F. e MO8 651 415 18

&% eurofins G

TH: =4T £500 5204

Ervdronment, sale-sqeun‘lns-nu
Akerbia AS AR-21-MM-D6E263-01
Ringveien 200
9013 TROMSE
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbi EUNOMO-00302062
Prervvemotiai: 1507.20H
Temperatur:
Analysaparode: 1507 202-30.07_20121
Referanse: 103033, 903028,101828, 1

03344, 103266, 103140

ANALYSERAPPORT

Fravanr.: 430201 AT IB0ELT Frovetakngsdatn: 0707 2021
Frovesme: Eadimemier Eroveiaken EEL
Frawememing: GRY-2 KIE Anatysestandao: fi5.07. 201
103314
Anahyse Resuitat Enhet Loz MU Meinde
&)  Eobber (Sul 336 mpky TE = g.E2 M= EM EBD 54331

(501, boue) Mstwode
Interne (autre, NF EN
150 11885

537 NFEM IS0 5433
(sol, Ecus) MiéSode
Interne (autre, NF EN

i

al  Sinki2n) 24.9 mg%g TS

150 11885

2 Gledetap ved BBIC

a" Gladetap (550%C) 0100 ® T3 o1 MFEM 12873
icancadiad)

& Temsiodt

&l  Tomvektsteg 1 BA.0 v o1 ixm MF EM 12880

a)  Tedal Foctor

al  Fhosphorus (F) 1160 mg%g T2 1 151 W= EM B0 5433

isol, beouse) Midiuode
Int=rne [autne, NF EN

180 11825
a)  Tofal nifrogen - Keddahl
&) Nimopen Keidahl (B0 0.9 a%g T3 as 0zz Interral bissnoad
(Eaill, NF EN 13342
&) Tolak organisk karbon (TOG) ™D mg%g TS 1000 1450 MFEM 15538 -
Kéthode B
fers nds Isboraforum/ Undarsssrander:
al" Eurctns Analyses pour MEnvinoinement France (31), 5, e dOterswilier, F-57700, Saveme
&) Ewrofins Analyses pour I'Envinonnement France [31), S, nee O tesadler, F-S7700, Saverne COFRAC TESTING (sCope on wans.oofrac.fr)
1-1482,
Togniziklaring
4 b orrfalied e e e iein e Lo i MLE Mk

< laliredre ann = S0me ann ne (ko plvisl Baldericogake feulater angil som <1 <50 el Batyt Tide pivier

Mkl o angiE S daningafaior k=2 Mlsssbdoeial of ko bl bariyn B ved visdeing iy o reaciatel el denier ghinsesend -of nkdel

Frod b beciogs e arabreer oogegs: oo dersdnlecvaiel 7 Berigeie oopheeoin et o rdleosbiosd bt (il e berercdekien B b slzriel

Flagpeanan rrd ik gengh, unnat i sin helte), W whritlige palcbar kun Tor deir) urden ke preven(s]

it Gichar v il der Bin moBet hos abornerel Side 1 av 2
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Eurcfing Ensironmeand Tactng Momway
A3 fWocc)

F. reg. WO 651 415 18

Molebakken 50

MC-1535 Micess

TH: =47 &5 00 5200

Environment_salesi@euncins.ne

Aerbdd AS AR-21-MM-06B279-01
Ringveien 200
9018 TROMSE
- . EUNOMO-00302062
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Frevemottak: 150720
Temperatur
Analyseperiode: 15.07.2021-30.07.2021
Fisfaranze: 103033, 903028, 101528, 1
3344, 103266, 103140
Eravarr: 4352021 ST 160 Sraveszergodaty O7.07 221
Eravetype: Sadimenter Ergvesater EEL
Eravememting: EAY-3 KE Analysestardat 15.07 2021
103314
Araye Resutat Enhet e MU Metode
al Eobber (Cu) 3.2 mpRp TS = 525 M= EM B0 54321
(501, bcue) Métrode
Interne [awine, KF EN
150 11885
al  Sink i2n) 24.1 mokg TS S B NEEMISOS4IM
(301, beoue) Métrode
Interne [autre, KT EN
150 11885
2 Oledetap ved BEIT
a]" Sladetap (550°C) <0100 ® T3 LR | W= EM 1287
(canosiled)
2 Temctof
&l  Temeextseg 1 BES W/ 01 333 WTEM 12880
&  Todal Focfor
&) Fhospiorus (F) 120 =g T2 1 157 N= EM ES0 543
(301, beoue) Métrode
Interne (autre, NTEN
150 11885
2)  Todal niftrogen - KKjeidahl
al  Nirogen Kl=idahl (BDOA 0.7 a%gTa s 0.4= InbEmal Kssmod
(Sail), NF EN 13342
al Tolkorganisk karbon [TOCH 7000 mgig TS 1000 1418 WNFEM 15836
Methods B

ifersnds Isborstorium/ Underissrander:

a]" Eurcfins Analyses pour FEmvironnement France (1), 5, e dhOtierswiller, F-57T00, Saveme
&) BEurofins Analyses pour 'Enviroamement France [31), 5, nee fOtersadler, F-E7700, Saveme COFRAC TESTING (scope on was.cofrac.fr)

1-1482,

Tegriieiklaiing
e ofrfaliet v whieciierin gan LOG

WALE A

= llifedig afnh = St annh hd | ke pdeil Baldericogeke medlale angill s <1 <50 8

Bty i folivial

Miblaisdibartal o angiE md daningafaiior k=2 Mdasabdoertal of ik b heneyn S ved vusdeing v om resclietel ef ulenior granseend oo nidet
Fef mikiatidogae anslysel oppgs kol dersintsrvailel. YBarigeie coplyaninges o rmbleusiion et s ved bamoeriskes 8 aborsloriel

Fasgctan il ke gangh, unnta® ©an heltel de

wiflge

s ot ke v il (e B oD P el vl
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Eurofing Enveirommeand Taching Horway

AZ {Mocc)

F.reqg. NO9 651 41618

Maolebakxen 50
MO-1532 Micss

TH: =47 &9 00 5200
Erviironment_sabes@=uncdns no

RBLA

Akerbda AS AR-21-MM-068264-01
Ringweien 200
9018 TROMSS2
Attn: Kundeinfo Miljs | Akerbla EUNDOMO-00302082
Prevemotiab: 15.07.20H
Temperatur
Analyseperiode: 15.07.20H-30.07 2021
FReferanse: 103033, 903028 1015281
C3394, 103266,103140
ANALYSERAPPORT
Eravarr - 4302015716024 Eravatatrgsdatn 0707 2021
Frovesme: Esdmenier Frovasansr EEL
Sravamarzing GRY-REF KJE Anahyssstaridase: 15.07 2021
103314
Analyse Resulat Enhet LO&E KU Meiode
3] Eobber (Cul 345 maRp TS 1 5m W= EM B0 5433
(501, boaue’) RSATOe
Iz (autrs, KF EM
183 11825
&)  Sink @n) 29.0 mpkg TS H 513 NEEN IS0 54321
(501, boue) ashode
Interne [autn=, K= EM
132 11825
af  OGladetap ved BEIAT
al" Glodetap (550°C) 121 = T3 o1 HF EN 12879
[canceiled]
&  Temstoft
al Tomvekisteg 1 GEB.B W o1 344 W= EM 12880
&  Tolal Fosfor
a}l Phosphorus (F) 1080 mg%g T3 1 140 yEEN B0 S4IT
(501, boue) ashode
Interne jaulne, HE EM
132 11825
2 Todal nfrogen - Kjeldahl
al  Mitrogen Kisidahl (B0 0.6 gkg T3 os 0.1 Intemal Kethod
(Soil], MF EM 13342
&)  Tobak organisk karbon [TOS) 4480 mpig TS 1000 a7 M= EM 15536 -
Méthods B

Uiferends laboraforum! Undersverander:
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-:“: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E145037 Version of : 200712021

Analytical report number: AR-21-LE-171847-01 Date of Technical Reception 16/07/2021
First date of physical receipt - 16/07/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOODDE35G6E

Analytical service manager - Justine Bailly / JustineBailly@eurcfins.com [ +336 7538 2552

cofrac
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-5:“-' eu I‘DflﬂS EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N® 21E145037 Version of - 2800712021

Analytical report number: AR-21-LE-171847-01

Date of Technical Reception 18/0772021
First date of physical receipt - 16/07/2021

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMOOD0G63568
Sample Matrix Sample reference
ao1 Sediments [SED) 435-2021-07 150155 - 103033 - STO-1 KJE
ooz Sadmants [SED) 436-2021-07 150196 - 103033 - STO-1 GED
ooz Sedments [SED) 438-2021-07 150157 - 103033 - STO-2 KJE
004 Sedments [SED) 438-2021-07 150188 - 103033 - STO-2 GED
aos Sadimants [SED) 430-2021-07 150199 - 103033 - STO-3 KJE
i3 Sediments [SED) 43%-2021-07150200 - 103033 - STO-3 GEQ
oo Sedmants [SED) 430-2021-07150201 - 103033 - STO-4 KJE
[ulul:3 Sedimants [SED) 430-2021-07 150202 - 103033 - STO-4 GED
oo Sedments [SED) 438-2021-07 150203 - 103033 - STO-5 KJE
oMo Sadmants [SED) 430-2021-07150204 - 103033 - STO-5 GEDQ
an Sedments [SED) 438-2021-07150205 - 103033 - STO-REF KJE
mz Sediments [SED) 438-2021-07150206 - 103033 - STO-REF GEQ
M3 Sediments [SED) 430-2021-07 150207 - 101828 - SES-1 KJE
014 Sedments [SED) 43%-2021-07150208 - 101628 - SES-1 GED
ms Sedments [SED) 430-2021-07 150209 - 101828 - SES-2 KJE
e Sedments [SED) 438-2021-07150210 - 101628 - SES-2 GEO
m7 Sedments [SED) 435-2021-07150211 - 101828 - SES-3 KJE
|me Sadmants [SED) 430-2021-07150212 - 101828 - SES-3 GED
g Sedmants [SED) 430-2021-07150213 - 101628 - SES-4 KJE
az0 Sedments [SED) 430-2021-07150214 - 101828 - SES-4 GED
a1 Sediments [SED) 430-2021-07150215 - 101628 - SES-5 KJE
azz Sedments [SED) 43%-2021-07150216 - 101628 - SES-5 GED
0z3 Sedmants [SED) 430-2021-07150217 - 101828 - SES-E KJE
024 Sediments [SED) 430-2021-07150218 - 101628 - SES-6 GED
=3 Sedments [SED) 435-2021-07150219 - 101628 - SES-REF KJE
i Sadimants [SED) 430-2021-07150220 - 101628 - SES-REF GEO
oz7 Sedments [SED) 438-2021-07150221 - 103256 - GJE 5 KJE
aze Sedments [SED) 438-2021-07150222 - 103256 - GJE 5 GED
02 Sadimants [SED) 436-2021-07150223 - 103140 - DAU-2 KJE
Q30 Sediments [SED) 43%-2021-07150224 - 103140 - DAU-2 GEOQ
031 Sedments [SED) 430-2021-07 150225 - 103028 - KVA-1 KJE
a3z Sedimants [SED) 430-2021-07 150226 - 103028 - KVA-1 GED
033 Sedments [SED) 435-2021-07150237 - 103028 - KVA-Z KJE
034 Sadmants [SED) 430-2021-07150228 - 103028 - KVA-Z GED
o3s Sedments [SED) 438-2021-07150229 - 103028 - KWA-3 KJE
036 Sediments [SED) 438-2021-07150230 - 103028 - KWA-3 GED
37 Sadimants [SED) 430-2021-07 150231 - 103028 - KVA-4 KJE

Eurofires Analyses pour 'Emvircnnement - Eaverne Laboratory

S rue g"C@erswiler - ETTO0 Saveme

Phome 330003 BS 211 511 - Fax +3340)3 &5 916 531 - Webshe - waw sumnfins frieny
SAZ with a capital of 1 532 BOO € - APE 71206 - RCE BAVERMNE £22 5598 971
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L .

> €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E145037 Version of - 20/07/2021
Analytical report number: AR-21-LK-1712847-01 Date of Technical Reception 18/0772021
First date of physical receipt : 16/07/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOD0E63SE6E

[ET] Sedments [SED) 430-2021-07150232 - 103026 - KVA-4 GED

a3e Sedmants [SED) £38-2021-07 150233 - 103025 - KVA-REF KJE

40 Sedmants [SED) £38-2021-07 150234 - 103025 - KVA-REF GED

041 Sedments [SED) £35-2021-07150235 - 103314 - GRY-1 KJE

o4z Sedments [3ED) £38-2021-07150235 - 103314 - GRY-1 GEOQ

043 Sedments [SED) 430-2021-07150237 - 103314 - GRY-2 KJE

044 Sedments [SED) 430-9021-07150234 - 103314 - GRY-2 GEOQ

s Sediments [SED) 430-2024-07150234 - 103314 - BRY-3 KJE

048 Sediments [SED) 430-2021-07150240 - 103314 - GRY-3 GEDQ

47 Sedmants [SED) £38-2021-07150241 - 103214 - GRY-REF KJE

4B Sedments [SED) 430-2021-07 150242 - 103314 - GRY-REF GED

<ofrac

Eurofins Analyses pour FEmvircnnement - Saverne Laboratory BCCREDITATION M° 1
< rus @'Osrsaller - 67700 Javems L0 Sepa susiatis 0n
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E145037

Analytical report number: AR-21-LE-171247-01

Batch Reference :

Version of - 20072021

Order Reference : EUNOMO00063568

Sample N®
Customer reference
Matrix

Sampling date
Start of analysls

Temperature of the alr In the contalner

LaKEY : Monway granulomatry
spacific report

w605 : Pretreatment and drying
at 40°C

Laao7 - Dry welght

xxE0T : Prepa - Sleving and
refusal at 2 mm

Lzsss - Loes on Ignition with
S50°C

LzawH - Cumulative percentags
0.02 to 2 pm

Lz4F2 : Cumulative percantage
0.02 to 20 pm

La@Ks : Curmulative parcentags
0.02 to &3 pm

L23FE : Cumulative percantags
0.02 bo 200 pm

Lz3AT : Cumulative percentags
0.02 to 2000 pm

LzaAz : Fraction 2 - 20 pm
LzEKU : Fraction 20 - 83 pm
Lzasy - Fraction 63 - 200 pm
L23PC - Fraction 200 - 2000 ym

L2916 : Nitrogen Kjsldahl {NTK]

Date of Technical Reception 18/07/2021
First date of physical receipt - 16/07/2021

037 038 039 040 041 042
439202107 433-2021-07 439-2021407 433-2021-07 439-2021-07 439-2021-07
150231 150232 150233 150234 150235 150236
SED SED SED SED SED SED
207/2021  2007/2021 20072021 21072021  2U07E021  21/07/2021
14.7°C 14.7°C 14.7°C 14.7°C 147°C 14.7°C
Administrative
Physico-Chemical preparation
B W * B35S E0E =20
o * 124 * 11.4 343 104 <100 * =100
Physical measurements
% DMl TEE vy -} =0.100
% o 14 E4I . Izs
% o =z £106 ' 2426
% o Izez el ] ' [=-E=2
% o 4255 pleclah] ' 0000
% o plecles] pleclah] ' 0000
% o aTs 4454 ' zZ=o
% o o 4151 ' 4420
% o 293 T4 ' 3.4
L] * ETA4S om " ooo
Pollution index
@g dry = os 14 os
matter
<ofrac

Eurofins Analyses pour FEmdnonnement - Saveme Laboratony

S rue 0"Coerswiler - E7700 Saveme

Phome +330003 B2 911 511 - Fax +3340)3 55 916 531 - Webshe - waw. surins. frieny
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Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

BCCREDITATION M@ 1
1428 Scope avallabie on

where codfrac. fr

E55A15

Side 39 av 62



Gryllefjord CAKERBLA

Page 17123
!-‘ -
> €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N°® 21E145037 Version of - 28/07/2021
Analytical report number: AR-21-LE-171247-01 Date of Technical Reception 18/0772021
First date of physical receipt - 16/07/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00063568
Sample N® 037 038 039 040 041 042
Customer reference A439-2021-07 439-2021-07 439-2021-07 439-2021-07 439-2021-07 439-2021-07
130231 130232 150233 130234 130235 130236
Matrix SED SED SED S5ED SED SED
Sampling date
Start of analysls 21072021 211072021 2140712021 21/0712021  21M077/22021 210772021
Temperature of the alr In the contalner 14.7°C 14.7°C 14.7°C 14.7°C 14.7°C 14.7°C
Pollution index
L=k - Total Organic Carbon mgkgdm * 5550 & 7E50 . 2410
[roc)
Metals
a0t - Minerallaation Watsr * - * a =
Regals on solldes
L=874 : Copper (Cu) mgkgdm * 157 * 145 . s
Lz882 : Phosphorus [P) magkgary * T44 * &1 o 1270
matber
L2834 : ZInG (Zm) mgkgdm  * 425 B 418 . a2z
cofrac
Eurofns Analyses pour 'Envinonnement - Saverne Laboratory ACCREDTTATION M° 1
E rus §'OSerswller - ETT00 Savems 1458 Scope availabie on
Phome =330013 BS 911 911 - Fax +3340)3 &5 916 531 - Webshe - waw =urnins friem wem.cofrac.fr
ZAS with a capital of 1 532 B0 € - APE 71208 - ACE 3AVERMNE 412 338 571 ES5A1S
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<% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E145037 Version of - 20/07/2021
Analytical report number: AR-21-LE-171847-01 Date of Technical Reception 18/0772021

First date of physical receipt : 16/07/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO000G63558

Sample N* M3 044 045 046 047 048
Customer reference 439202107 433-2021-07  439-H2107 439-2021-07  433-2021-07  433-2021-07
150237 150238 150239 1350240 150241 150242
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysls 29/07/2021 21072021 21072021 2100712021 21072021 21/0772021
Temperature of the air In the contalner 14.7°C 14.7°C 14.7°C 14.7°C 14.7°C 14.7°C
Administrative
LEKEY - Norway granulomsiry
specic report
Physico-Chemical preparation
wez0s : Pretreatment and drying * = : - * = ' * g
at 40°C
LaaoT - Dry welght % W * 640 * E5S * 1
x0T : Prepa - Sleving and % W * =100 : =100 * 147 * =1.00 * =1.00 . <1.00
refusal at 2 mm
Physical measurements
L3355 : Loas on Ignition with % DM <o.ioa <0100 131
S50°C
La4wH - Cumulative percentage " : 114 . FEL . 040
0.02 to 2 pm
Lz4F2 : Cumulafive percantage ® . 1434 . 2395 d 430
0.02 to 20 pm
Lz - Cumulative parcentags % d 3210 d 7283 . 1085
0.02 to &3 pm
L23PE : Cumulative percantage = : TTEE : foooa * ny
0.02 bo 200 pm
Lz3AT : Cumulative percentage " : Lo * fonoa * 100000
0.02 to 2000 pm
Lz3aAz : Fraction 2 - 20 pm b . 1220 . 377 ¢ 450
LzzkU - Fraction 20 - 83 prm L . M7 J 4587 ] cos
Lzaay - Fraction &3 - 200 pm W : ] : T * 1277
L23FC - Fraciion 200 - 2000 pm = . oz . oo d 76.28
Pollution index
L=31¢ : Nitrogen K]sldanl (NTK) oxgdry * os . o7 . 05
matter
cofrac
Eurofires Anafyses pour 'Environnement - Saverne Latoratory ACCREDITATION M° 1
E rus d"C@=rswiler - ETTO0 Bavemne 1458 Scope avallabie on
Phome +33(003 B85 311 511 - Fax +3340)3 &5 916 531 - Webske - waw_ euroins frien werm.cedrac.fr
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- CUrorins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REFPORT
Batch N° 21E145037 Version of - 20007/2021
Analytical report number: AR-21-LE-171847-01 Date of Technical Reception 18/0772021
First date of physical receipt - 16/07/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO0D0G3568
Sample N® 043 044 045 046 047 048
Customer reference 439-2021-07 439-2021-07 439-202107 439-2021-07 439-2021-07 439-2021-07
150237 150238 130239 150240 130241 150242
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 21072021 21/07/2021 21M07i2021 210072021 21072021 210772021
Temperature of the air In the contalner 14.7°C 14.7°C 14.7°C 14.7°C 14.7°C 14.7°C
Pollution index
LzzkM : Total Organic Carbon mgkgdm ¢ T * T * 4480
(Toc)
Metals
*ez01 : Mineralisation Water * * *
Repgale on solldes
L=874 : Copper (Cu) makgdm ¥ 33s = xna = MHE
L2882 : Phogphomus [P) mgkgdry * 1160 . 1210 . 100
matter
L=z834 : ZInc [Zm) mg¥gdm * 243 * 41 o 1]
O - detecied § ND ; undetected
Z2 or [2): copkn Zome
Aurglie RODERMANN
Analytical Service Manager
<ofrac
Eurofines Analyses pour I'Emdrsnnement - Saverne Laboratory ACOREDITATION M® 1
S rue @'Cfersalier - 7700 Sawveme 1488 Ecope avalabie on
Phome =33(003 B3 211 311 - Fax +33(0)3 &5 916 531 - Webshe - waw_sumins frem wnwcofrac.fr
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-;:.: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E145037 Version of - 23/07/2021

Analytical report number: AR-21-LE-171847-01 Diate of Technical Reception 16/0772021
First date of physical receipt - 16/07/2021

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMO0DBDG3568

Reproduction of this document is only pemited In Bs enSrety. & contains 23 pageis). This report concems only the test objects. Any results and condusions apply o the
sampie as recsived. The daks ransmitied by the dient that may af=ct the valdity of S resuits (date of ssmping, mafriy, samplke reference and offer iInformaSon identted
as coming from e dient) shall not engage e responsbily of Se abomatory.

Only cerfain paramaters reported In this report ane covensd by accreditabbon. They ane denbfisd by $e symbol *.

All chamges are identfed by bold, falics and underining wiven & new version of the report s Issued.

Information n=iatng to e detection IME for & parameser s ol coversd by the Cofrac accresdEafion.

The results preceded by the sign < comespond o She limEs of quant®ication, they are the responsibilty of Se laboratory and depend on the matrs.

All slements of raceabiilty and uncedainky (deismined with & = ) ars avallable on nsquess.

For subcontracted results, reparts from accrediied lsboratories are avalabie on request.

Laboratory approved by S Minister In charge of the Environment - se= the st of laboratonies on the Mimistry In charge of Bhe Environment's approval management webske:

hifpcwww Bbeau scologle. gow. fr
Approved laboraory for camying ouf analyses of waber health control paramebers - detalled scope of approval avallable on reguest

cofrac

Eurofines Analyses pour I'Envirennement - Saverne Laboratory SCOREDITATION M® 1

S rue @OMerswiler - ETT00 Saveme 1488 Scope avalabie on

Phome =33(003 BS 211 311 - Fax +33(0)3 &2 916 531 - Webshe - waw surins. fieny e cedrac. i
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Technical appendix

Batch N°21E145037
Order type :

Analytical report number: AR-21-LK-17184701

EOL order

Project name : Order Reference EUNOMOD0083588
Sediments
Code Analysls Principle and raferencs of tha Lal Unit Servica carmied out on the
mathod alte of -
LEAPE  Cumubten perosntage D00 e 200 pm Epectroscuey |iser dfrecdion] - intema ] [ Tas! der ot Eurofin Srmbyia o
Matiod MEmvisonfan] France
LESPC  Frecten 200 - 2000 pm ] %
LESPF2 Curmsiatva perosntages DI e 210 pm o £
LESW  Cumubr®en peroantage D000 e 2 pm a [
LEATS Coppai (Cu) IEPOEE Mirmia it bon sith ojua iega] - W H gy dm
EM 20 11885 - WF EN B0 5430wl bei|
WirTrixct | nderrrada utoes)
LEBED  Phedghons (P 1 gy dry e
LES Zine (Zr) H inglig dm
LEDIE  Nivogen Kakdshl (NTK) Welurrairy [Minsraization] - el Method 0s kg Sy e
Eanll) - WF Eb 15543
LEGHE  Loas of giien with S50 Orardrray - MF EN 12870 [caseabed | o % Dl
LEDAE  Fracten I - 20 pim Epaciiacigy | e difmction |- |hbaife ] LY
MarTioed
LEQAT Cumsiatn parcantags DI e 2000 pm a LY
LD Fristen 83 - 200 pm a LY
LEANT Dy waighl CewrArraty - HF EN 12550 ] % o
LEKEY  Mofwsy granulomally specic mepoil Inl i o et -
LECKE  Coumubrba percentags D000 % &3 pm Epedioscey s defredion] - Inie i a [
WarBrixd
LESHM  Tutal Orgeni: Caiben (T0G) Cambaten [Dry] - HF EM 15005 - Bithods B 1050 aglag dm
LESHLU  Fracten 20 - 83 pm Epecirascigy | s Sifvation |- |fbaiva a LY
MarBrind
MEEN Worm rpdmateon 'Weater Fegale on soldes [T
NXEDS  Pratreatment and diying sl 40°C Diyineg [T Labionitorny woiks on o frecion <2min
rep! el darmand e s lonmi] - MF S0
114684 {ahsdige and wecliments)
BXENT  Prapas - Shving and relisal o 2 mm Eiaving [l Lnburslory works, on @ facion <Zmm 1 e P

wozepl chalr damand for culomar] -

Eurofins Analyses pour 'Envinonnement - Saverne Laboratony

E rue 0'Cisrswiler - ETTO0 Saveme

Phore +330003 B2 911 511 - Fax +3340)3 &5 916 531 - Webshe - wanw surofns. frieny
2A3 with a capital of 1 6§32 B00 € - APE T1208 - RC3 SAVERME 422 558 571
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-E“: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Sample traceability appendix
This fraceabilify records the botiles of samples scanmed in EQL on site before being sent to the laboratory.

Batch N® 21E145037 Analytical report number: AR-21-LK-171247-01
Order type : EQL order
Project name : Order Reference EUNOMO0D033583
Sediments
Sampling date Data of Physlcal Date of Tachnlcal

Sampl  Cusfomer refersnce and hour Rocephion ) Rocaption @ Barcods Bottle name
oo S0 0TS 05 TR TR
o A5 0T 1108 TERTEN T
o A5 T 1507 TRRITEEN T
o4 S50 T 1E08 TRAITEHEN OTEEH
o0 450 202107150100 TRRITEE 0T
e 450202107 150300 TRRITEE 0T
o7 450202107 150501 TRRITERE 0T
o A5 T S TRRITEEN T
e A5 TN TRAITEHEN OTEEH
oo 450202107 150004 TRRITEE 0T
o1 4502021071505 TRRITEE 0T
oz 4502021071508 TRRITERE 0T
o3 A5 T 1 ST TRRITEEN T
o4 A3 AT 08 TRAITEHEN JROTEEH
s A5 20210715000 TRRITEE 0T
g 45302021 0715010 TRRITEE 0T
o7 43020210715 TRRITERE 0T
8 AT IS TRRITEEN T
g A3 AT IS TRAITEHEN JROTEEH
= 4502021 07150014 TRRITEE 0T
o 453201 OTIENE TRRITEE 0T
[ A5 2021OT 1SS TRRITERE 0T
[ AT ST TERTEN T
o4 A3 TS TRAITEHEN JROTEEH
=] A5 N AT TRRITEHE ROTEE
= 4502021 0715020 TRRITEE 0T
o7 450202107150 TRRITERE 0T
=] AT TERTEN T
i~ AN TS TRAITEHEN JROTEEH
[ A5 0 07 1 B AT ARTERH
=] 4502021 071525 TRRITEE 0T
az S5 2021071508 TRRITEE 0T
=] A5 T SET TERTEN T
a4 AT SRS TRRITEEN T
3 A5 TS TRRITEHE ROTEE
i 450202107 150330 TRRITEE 0T
oat 4502021071501 TRRITEE 0T
=] A5 0T 1D TERTEN T
[ A5 AT 1SS TRRITEEN T

Eurofins Analyses pour I'Emvinonnement - Saverne Laborabory

£ rus @'OSersaller- E7T00 Zavems

Fhome =33(003 B8 319 511 - Fax +330)3 55 515 531 - Webshe © winw 2uroins fiemy

SAS with a capial of 1 §32 B00 € - APE T1208 - RCS SAVERMNE 422 338 571
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-::-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Sample traceability appendix
This traceability records the boffles of samples scanned in ECQL on site before being sent to the laboratory.

Batch N° 21E145037
Order type :

Project name :

Analytical report number: AR-21-LE-171847-01
EOL order

Order Reference EUNOMODD0DE2583

Sediments
Sampling date Date of Physlcal Date of Technical

Sampl  Cusfomer refersnce and II::uE Ra{:aplmnmm Recsption Barcods Bottle mame
[T 430 00T 1 0B IRAITAE RNTHE

o1 4300 O 1T SOAE TRAITEHE BT
043 A3 N7 SR8 TRAITEHEH ROTHH

3 430 O IT 1 ST TRAITEHE BT

44 450004071 BISE AT AT
45 4300 0 OI7 1 A TRAITEHE BT
[t 4300 01T 1 50280 TRAITEHE BT
047 4300 O IIT 150241 TRAITEHE BT

e 4300 O 1T 1 50282 TRAITEHE BT

{1) : Date on which the sampie was rzcelved at the laboratory. Where the Informaticn could not be retrieved, tis is Indicated by M inot applicabis).

{2) : Date on which the laboratory had all the Information necessary o finallss the regisration of the samgle.

Eurofirs Analyses pour "Envinonnement - Eaverne: Laboratory
S rue d'CEerswiler - 67700 2aweme

Phore =330013 88 911 511 - Fax +33)0)3 &2 916 531 - Webshe - waw sunofins frieny
2AZ with a capital of 1 532 B0O € - APE 71208 - RCE 3AVERME 422 558 571
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(

art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i pr@gven hvor ISl er ISly012 verdien for arten
i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}

151
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG lll = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGIN)+(3*EGII) +(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig & bruke N+2 i stedet for N i formelen for & unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsda samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til nEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQRotal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
B 3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner
utenfor anleggssonen.

Regioner

I Barentshavet (B)
| Norskenavet Nord (G)

[ | Norskenavet ser (H)

[ | nordsjeen Nord (M)

[ Nordsjeen ser (M)

B seagerax (5)

Vanntyper (kyst):

L. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannsphvirket beskyttet ford*

5. Sterkt ferskvannspivirkert beskyttet ford
6. Naturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Beregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2,

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m?2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY | Teta 0,5xrxr Volum Vol I Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
131 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
31 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77

1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Gryllefjord (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

NSI

(EG GRY-1- GRY-1- GRY-2- GRY-2- GRY-3- GRY-3- GRY-REF- GRY-REF-
TAXA ) 1 2 1 2 1 2 1 2
Amaeana trilobata 1 1
Ampharetidae 1 1
Amphicteis gunneri 3 1
Amphictene auricoma 2 6 4 8 1
Anobothrus gracilis 2 1 2 2 1 2
Aphelochaeta sp. 2 1
Aphroditidae 2 1 1
Aricidea sp. 1 1 2 2
Bradabyssa villosa 2 1
Chaetozone pseudosetosa 4 8 7 3 4 5 6 2
Chaetozone sp. 3 36 20 14 15 17 20 14 9
Chirimia biceps 2 1 2 1 1 2
Cirratulus cirratus 4 8 5 1 2 2
Cirratulus sp. 1 2 2
Diplocirrus glaucus 2 2 4 13 12 7 19 7 11
Dipolydora sp. 1
Ditrupa arietina 1
Eclysippe cf. eliasoni 1 1
Enipo kinbergi 1
Eteone flava/longa 4 5 1 1 1 4 1 1
Euclymeninae 1
Exogone naidina 1 1 2 4 5
Exogone verugera 1 1 2 1
Galathowenia oculata 3 1 1 1
Glycera alba 2 1 3 1 2 2 1
Glycera lapidum kompleks 1 1 1 3 1 6 5
Goniada maculata 2 5 4 13 5 8 11 10 7
Hesionidae 2 1
Heteromastus filiformis 4 18 22 1 7 3 2 2
Hydroides norvegica 1 2
Jasmineira sp. 2 2 1
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Levinsenia gracilis
Lumbriclymene sp.
Lumbrineris sp.
Maldane sarsi
Mediomastus fragilis
Melinna elisabethae
Myriochele sp.

Nephtys hombergii
Nephtys hystricis
Nephtys sp.

Nicomache lumbricalis
Nothria conchylega
Notomastus latericeus
Odontosyllis fasciata
Ophelina acuminata
Owenia borealis
Oxydromus vittatus
Paramphinome jeffreysii
Pectinariidae

Pholoe baltica

Pholoe sp.

Phyllodoce groenlandica
Polycirrus sp.
Polynoidae

Prionospio cirrifera
Prionospio fallax
Proclea graffii
Pseudopolydora nordica
Rhodine gracilior
Scalibregma inflatum kompleks
Scoloplos armiger kompleks
Siboglinidae

Spiophanes kroyeri
Spiophanes wigleyi
Terebellidae
Terebellides stroemii kompleks
Terebellides sp.

Tharyx killariensis
Trichobranchus roseus
Abra nitida

Arctica islandica

Astarte montagui
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Crenella decussata
Ennucula tenuis
Kurtiella bidentata
Lucinoma borealis
Mendicula ferruginosa
Montacuta substriata
Musculus niger

Mya sp.

Nuculana minuta
Nuculana pernula
Parathyasira equalis
Parvicardium minimum
Tellimya ferruginosa
Thyasira flexuosa
Thyasira sarsii
Varicorbula gibba
Gastropoda

Cylichna cylindracea
Diaphana sp.

Euspira montagui
Hermania sp.

Retusa umbilicata
Taranis moerchii
Leptochiton asellus
Antalis entalis
Entalina tetragona
Pulsellum lofotense
Caudofoveata
Chaetoderma sp.
Falcidens crossotus
Oedicerotidae
Protomedeia fasciata
Eudorella emarginata
Decapoda (larver)
Gnathiidae (larver)
Calanoida

Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Echinoidea
Echinocardium flavescens
Labidoplax buskii
Cerianthus lloydii
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Edwardsiidae 2 3 2 2 1 1 1
Nematoda 4 1 4 4 4 7 6
Nemertea 3 2 2 2

Priapulus caudatus 3 1 1 2

Sipuncula 2 2 1

Nephasoma minutum 2 5 19 135 157 54 89 48 55
Phascolion (Phascolion) strombus

strombus 2 2 3 1 2 2 8
Foraminifera 20 1 10 50 30 30 40 20
Gastropoda 2 1

Eulimella sp. 1
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Vedlegg 8 — CTD radata

Radata fra CTD-undersgkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen (Tabell
V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra Gryllefjord

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
29 17,3 125,4 9,94 0,4 16:03:52
29 17,0 124,8 9,95 0,9 16:03:54
31 15,4 121,7 9,94 1,5 16:03:56
31 14,9 120,9 9,95 2,2 16:03:58
32 12,9 119,4 10,16 2,9 16:04:00
32 12,1 119,5 10,32 3,6 16:04:02
32 11,9 119,9 10,40 4,3 16:04:04
33 11,7 121,7 10,59 49 16:04:06
32 11,4 121,6 10,65 5,7 16:04:08
33 11,1 120,4 10,61 6,5 16:04:10
33 10,7 119,7 10,62 7,4 16:04:12
33 10,4 121,8 10,87 8,3 16:04:14
33 10,3 121,3 10,86 9,2 16:04:16
33 10,2 121,7 10,90 10,1 16:04:18
33 10,1 122,0 10,95 11,0 16:04:20
33 10,0 120,4 10,81 11,9 16:04:22
33 10,0 120,4 10,82 12,8 16:04:24
33 10,0 120,9 10,87 13,7 16:04:26
33 9,9 120,8 10,87 14,5 16:04:28
33 9,8 120,7 10,88 15,4 16:04:30
33 9,8 120,4 10,86 16,3 16:04:32
33 9,7 119,7 10,82 17,2 16:04:34
33 9,5 119,7 10,85 18,1 16:04:36
33 9,4 119,7 10,88 19,0 16:04:38
33 9,4 119,6 10,89 19,9 16:04:40
33 9,3 119,3 10,88 20,8 16:04:42
33 9,2 118,8 10,86 21,7 16:04:44
33 9,1 118,9 10,89 22,6 16:04:46
33 9,1 118,8 10,88 23,5 16:04:48
33 9,0 118,6 10,87 24,4 16:04:50
33 8,9 117,8 10,83 25,3 16:04:52
33 8,9 117,7 10,83 26,2 16:04:54
33 8,9 117,6 10,81 27,1 16:04:56
33 8,9 116,9 10,75 27,9 16:04:58
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33 8,9 116,6 10,73 28,8 16:05:00
33 8,8 116,2 10,72 29,8 16:05:02
33 8,7 116,1 10,72 30,6 16:05:04
33 8,6 115,6 10,70 31,6 16:05:06
33 8,5 115,5 10,70 32,5 16:05:08
33 8,5 115,2 10,68 33,4 16:05:10
33 8,5 115,0 10,67 34,3 16:05:12
33 8,5 114,7 10,64 35,2 16:05:14
33 8,5 114,2 10,60 36,1 16:05:16
33 8,5 114,3 10,61 37,0 16:05:18
33 8,5 114,0 10,58 37,9 16:05:20
33 8,4 113,7 10,56 38,8 16:05:22
33 8,3 113,2 10,55 39,7 16:05:24
33 8,1 112,7 10,54 40,5 16:05:26
33 8,0 112,2 10,52 41,5 16:05:28
33 7,8 112,3 10,57 42,4 16:05:30
33 7,7 112,1 10,58 43,2 16:05:32
34 7,5 111,7 10,58 44,1 16:05:34
34 7,4 111,3 10,57 45,1 16:05:36
34 7,3 111,0 10,56 45,9 16:05:38
34 7,3 110,5 10,52 46,9 16:05:40
34 7,3 109,9 10,47 47,8 16:05:42
34 7,2 109,6 10,46 48,7 16:05:44
34 7,1 108,9 10,40 49,6 16:05:46
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V9.1 —V9.4).

Figur V9.1 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V9.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.4 Sediment fgr vask. 4=referansestasjon.
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