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April 2022 

 
Vurdering av behov for konsekvensutredning i forbindelse med søknad om 
utvidelse av akvakulturlokalitet “Trettevik” i Senja kommune. 
Lokaliteten er etablert i produksjonsområde 10 (Andøya til Senja) 
 
Med utgangspunkt i «FOR 2017-06-21-854: Forskrift om konsekvensutredninger, Kapittel 2 og 
3», skal planer og tiltak konsekvensutredes dersom de kan få vesentlig virkning for miljø eller 
samfunn. «I vurderingen av om en plan eller et tiltak kan få vesentlige virkninger for miljø eller 
samfunn, skal det ses hen til egenskaper ved planen eller tiltaket, jf. annet ledd og planen eller 
tiltakets lokalisering og påvirkning på omgivelsene, jf. tredje ledd. Det skal også i nødvendig 
grad ses hen til egenskaper ved virkninger nevnt i fjerde ledd.»  
 
Søknaden gjelder et allerede eksisterende anlegg. 
 
Egenskaper ved planen eller tiltaket omfatter:  
a. Størrelse, planområde og utforming  
Lokalitet Trettevik består av tre rekker med totalt 15 bur. Merdene har en omkrets på om lag 
157 meter. Dette gir en samlet overflatestørrelse på 500 x 300 meter. Maksimal høyde er 
gitt ved flåtehøyde over havnivå, typisk rundt 5,5 m inklusivt sambandsutstyr. Det er kun 
sjøområde som omfattes. Anlegget ligger innenfor område avsatt til akvakultur i 
kystsoneplan, vedtatt av kommunestyret i Senja kommune. Se vedlegg kartpakke Trettevik. 

  
 
b. Bruken av naturressurser  
Matfiskproduksjonen foregår i frie, bevegelige vannmasser innenfor avsatt areal i Ytre 
Malangen. Vannmassene ansees som fornybar ressurs med hensyn til forbruk av blant annet 
oksygen.   
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c. Avfallsproduksjon og utslipp  
Avfall og utslipp fra anlegget vil i hovedsak bestå av organisk materiale i form av forspill og 
fekalier, samt noe mer periodevis utslipp fra vaskeprosesser. Bunnforhold følges jevnlig opp 
med miljøundersøkelser (MOM-B og MOM-C). Utslipp av legemidler skjer kun dersom 
legemidlet er forskrevet av autorisert veterinær eller fiskehelsebiolog.  
 
På lokalitet Trettevik har det vært gjennomført fòrbehandling (Slice/Emamectin benzoat) i 
ukene 49-51/20. Samt mekanisk behandling på deler av anlegget i ukene 39, 40, 45, 47 og 52 
i 2021. Ingen behandlinger i 2022. Avfallsprodukter og utslipp fra produksjonen håndteres i 
henhold til gjeldende regelverk og myndighetskrav.    
  
d. Risiko for alvorlige ulykker og/eller katastrofer  
Risiko med hensyn til ytre påvirkning er akseptabel. SalMar Farming, segment nord har gode 
og praktiske prosedyrer og styringssystemer som skal ligge til grunn for at alvorlige ulykker 
eller skade på mennesker, fisk og anlegg ikke oppstår. Rømmingsrisiko er vurdert som 
akseptabel.  Lokaliteten er relativt eksponert værmessig. I desember 2019 var det en 
rømningshendelse grunnet en skade på en forspreder. Tiltak ble umiddelbart gjennomført for 
å sikre at dette ikke skjer igjen. Den aktuelle typen forspreder benyttes ikke lengre av SalMar 
Farming. Hendelsen ble meldt Fiskeridirektoratet som har fulgt opp saken. Saken ble lukket i 
juli 2020. På bakgrunn av dette vurderer vi at risiko for lignende hendelser er redusert. Det er 
dermed ikke noen forhold som tilsier at lokaliteten ikke kan driftes, mtp. fiskevelferd, 
rømming eller HMS. 
 
Lokalisering og påvirkning på omgivelsene omfatter en vurdering av om planene eller tiltaket 
kan medføre eller komme i konflikt med: 
 

a. Verneområder, prioriterte arter, vassdrag, laksefjorder og kulturminner  
Land eller sjøarealer rundt lokalitet Trettevik er ikke vernet eller foreslått vernet. Det er ikke 
fredede kulturminner eller -miljø i nærheten til lokalitet Trettevik.  
Trettevik ligger omtrent 12 km unna grensa for nasjonal laksefjord – Indre Malangen.  Bildet 
under viser også nærmeste lakseførende vassdrag, Lysbotnvassdraget, om lag 12,5 km unna, 
oransje markert nede til venstre i bildet. 
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Kart over lakseførende vassdrag i nærheten av lokaliteten. Lakseførende vassdrag er anvist med oransje markeringer i kart. Nærmeste vassdrag er 

Lysbotnvassdraget vel 6 nautiske mil fra lokalitet. (Lakseregisteret.no) 
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Bilde til høyre viser arter av 
forvaltningsmessige interesse, og artene 
nærmest anlegget er (hentet fra kart 
kystverket og Artsdatabanken, for 
detaljert informasjon om artene anbefales 
Artsdatabanken): 

• Dacrydium vitreum 

• Owenia borealis 

• Yolendiella lenticula 

• Amage auricula 

 
Det er registrert flere arter i området, alle registrert som livskraftig. 
 
Utstyrsutvikling, strengere regelverk og større fokus på inspeksjoner sees i sammenheng med 
den sterke nedgangen av rømt oppdrettslaks de siste 10 år. Utviklingen av Aqualine Midgard 
System® er SalMars bidrag i kampen om å redusere rømmingsstatistikken.   
  
b. Truede naturtyper eller arter, verdifulle landskap og kulturminner, mineralressurser, 
samisk utmarksnæringer, friluftsliv  
Ytre Malangen og landområdene rundt har ikke forekomster av truede naturtyper eller arter. 
Området er ikke vurdert som særlig verdifulle landskap. Arealbruk i fjorden vil ikke hindre 
reindriftsinteresser eller andre samiske utmarksnæringer. Arealene i og rundt Ytre Malangen 
er ansett som viktig for utøvelse av fiske og friluftsliv. Anlegget er ikke til særlig hinder av slik 
utøvelse. Båter kan passere rundt anlegget.  
 
Det søkes ikke om anleggsendring. 
 
Bildet under viser lokalitetens plassering i forhold til (hentet fra kart.kystverket.no):  

• Fiskeplasser aktive redskap (rosa skravert) → rekefelt 

• Fiskeplasser passive redskap (grå skravert) → torsk, sei, hyse, uer, kveite 

 
 
Bildet under viser lokalitetens plassering i forhold til (hentet fra kart.kystverket.no): 

• Gyteområde kveite  → brunt skravert felt 

• Oppvekstområde kveite → grønt skravert felt 
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Bildet under viser lokalitetens plassering i forhold t i l  {hentet fra kart.kystverket.no): 

• Gyteområde kveite   brunt skravert felt 

• Oppvekstområde kveite   grønt skravert felt 
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c. Statlige retningslinjer mm. gitt i medhold av plan- og bygningsloven   
Ingen statlige eller regionale planretningslinjer/planbestemmelser er registrert. Tiltaket 
ligger i område avsatt til akvakultur, jf kystsoneplan, utsnitt under fra plankart arealplan 
Senja kommune, hentet fra kommunekart.com: 

 
 
d. Omdisponering av områder   
Punkt d i forskriften omhandler vurdering av behov for større omdisponeringer av områder 
avsatt til landbruks-, natur-, og friluftsformål, samt reindrift eller områder som er regulert til 
landbruk og som er av stor betydning for landbruksvirksomhet. 
SalMar vurderer at det er ingen omdisponeringsbehov som følge av tiltaket.  
Se for øvrig bokstav c.   

 
e. Økt belastning i områder der fastsatte miljøkvalitetsstandarder er overskredet.  
Miljøundersøkelser (MOM-B og (MOM-C) indikerer samlet sett gode bunnforhold. Lokaliteten 
ble gitt tilstandsklasse 1 (B) og god tilstand (C), siste undersøkelse gjennomført henholdsvis 
20.03.20 og 06.03.20. Grensen for tilstandsklasse 1 er ved 1,00. Se bilder under. 

, 11 s9dnuoooo 

c. Statlige retningslinjer mm. gitt i medhold av plan- og bygningsloven 
Ingen statlige eller regionale planretningslinjer/planbestemmelser er registrert. Tiltaket 
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Miljøundersøkelser {MOM-B og {MOM-C) indikerer samlet sett gode bunnforhold. Lokaliteten 

ble gitt tilstandsklasse 1 {B) og god tilstand (C), siste undersøkelse gjennomført henholdsvis 

20.03.20 og 06.03.20. Grensen for tilstandsklasse 1 er ved 1,00. Se bilder under. 
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B-undersøkelse utført 20.03.20 gir tilstandsklasse 1: 

 
C-undersøkelse utført 06.03.20 gir tilstandsklasse «God»: 

 
Strømmålinger indikerer at lokaliteten har høy tåleevne med hensyn til organisk belastning. 
Produksjon av 10 000 tonn laks vil medføre økt fokus på miljøbelastning, og miljøtilstanden 
ved og rundt lokaliteten blir monitorert i henhold til gjeldede regelverk og standarder. 
Aktivitetene ved lokaliteten vil ikke medføre vesentlige utslipp av klimagasser.  
 

Indeks Utforet 
Budsjett % 

Dato Gen. (Gr II og Tilstand mengde Merknader 
111) (tonn) 

for (tonn) utföret 

03/06.07.2017 G16 0,49 3995 ;,j,; Maks Belastning 

26.09.2018 G17 0,08 4588 4287 107 Maks Belastning 

20.03.202 G2019 0,38 9496 10733 88 Maks Belastning 
Ike kjent. 

B-undersøkelse utført 20.03.20 gir tilstandsklasse 1: 

Parametergruppe og Indeks Parametergruppe og tilstand 

Gr. I pH/En 0,41 Gr. II pH/En 1 

Gr. Ill Sensorikk 0,39 Gr. Ill Sensorisk 1 

Gr. 11+111 0,38 Gr. I I +  Ill 1 

Dato feltarbeid 20.03.2020 Dato rapport 06.03.2020 

Lokalitetstilstand 1 

Type sediment 

24 Ant. grabbhugg 32 

Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende 

Sand Skjellsand Grus 

Antall grabbstasjoner (gruppe II og Ill) med f lgende tilstand 

Tilstand 1 20 

Tilstand 2 4 

Il lustrert lokaliitetstilstand 

0 

0 

3 

C-undersøkelse utført 06.03.20 gir tilstandsklasse «God»: 

Stasjon/ 

Parameter 

Antall arter 

Antti 11 individ 

H' 

TRE-2 TRE-3 TRE-4 TRE-5 TRE-6 

149 so 126 121 124 

3037 3614 2112 2004 1824 

Dårlig 
(1,690) 

Darlig 
(1,690) 

nEQR 

Cu 

l Sværtgod 
(0,773) 

l Svært god 
(14,8) 

Ill Moderat 
(0,433) 

I Svaert god 
(11,5) 

l Svært god I Svært god 

(4,255) (4,153) 

l Svært god 
(0,827) 

I Svært god l Svært god I Svært god 
(10,5) (10,0) (10,0) 

Samlet vurdering 

(Snitt nEQR) 
Neste unders@kelse Hver tredje produksjonssyklus 

Strømmålinger indikerer at lokaliteten har høy tåleevne med hensyn t i l  organisk belastning. 

Produksjon av 10 000 tonn laks vil medføre økt fokus på miljøbelastning, og miljøtilstanden 
ved og rundt lokaliteten blir monitorert i henhold t i l  gjeldede regelverk og standarder. 

Aktivitetene ved lokaliteten vil ikke medføre vesentlige utslipp av klimagasser. 
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Området er plassert i vannforekomsten 
Malangen-Indre, som er kategorisert med 
vannkategori “Kystvann” i vannområde 
Balsfjord-Karlsøy i økoregion Norskehavet Nord 
(se figur til høyre).  
Den økologiske tilstanden er oppgitt som god jf. 
https://www.vann-
nett.no/portal/#/waterbody/0402010300-1-C . 
Kjemisk tilstand er udefinert. Som påvirkning 
oppgis: 

• Diffus avrenning fra spredt bebyggelse, med 
liten grad av påvirkning 

• Diffus avrenning og utslipp fra fiskeoppdrett, med liten grad av påvirkning  

 
f.                 Helse  
Oppdrettsaktivitet ved lokalitet Trettevik vil ikke medføre negative konsekvenser for 
befolkningens helse, herunder luft- eller lysforurensning, støy eller lukt. Lokaliteten har 
hybrid strømforbruk fra april måned 2022. 
 
g.                Forurensing  
Aktivitetene ved anlegget vil ikke gi vesentlig belastning med hensyn til luftforurensning, 
støy, lukt. Anlegget vil ikke medføre vesentlig økning i utslipp av klimagasser. Overgang til 
hybrid strømtilførsel vil påvirke positivt, se punkt f).  
For utslipp av næringssalter, se punkt e).  
 
h.                Risiko for alvorlige ulykker og naturskade  
Risiko for alvorlige ulykker og naturskade er vurdert som akseptabel. Området er ikke 
rasutsatt. Areal for akvakultur ligger i et væreksponert område som vil utsette anleggene for 
belastning. Gjennomarbeidede analyser og simuleringer har sikret at tilstrekkelig fortøynings-
dimensjonering og robusthet for anlegget er ivaretatt. 
 
Vurdering: 
Området er meget godt egnet til oppdrett. Tiltaket vurderes ikke til å være i konflikt med andre 
interesser eller til skade for miljø. På dette grunnlag vurderer SalMar at det ikke er behov for 
konsekvensutredning.  
 
Konklusjon: 

Ut ifra «FOR 2017-06-21-854: Forskrift om konsekvensutredninger, Kapittel 2, § 8», 
konkluderer SalMar Farming med at det ikke er behov for konsekvensutredning i forbindelse 
med vår søknad om økning av MTB ved lokalitet Trettevik i Senja kommune. 
 

 
 
                                                       «Bærekraft i alt vi gjør» 

Området er plassert i vannforekomsten 
Malangen-Indre, som er kategorisert med 

vannkategori "Kystvann" i vannområde 

Balsfjord-Karlsøy i økoregion Norskehavet Nord 
{se figur til h y r e ) .  

Den økologiske tilstanden er oppgitt som god jf. 

ht tps : / /www.  va n n- 
nett. no/porta l/#/waterbody/0402010300-1-C . 
Kjemisk tilstand er udefinert. Som påvirkning 
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f. Helse 
Oppdrettsaktivitet ved lokalitet Trettevik vil ikke medføre negative konsekvenser for 

befolkningens helse, herunder luft- eller lysforurensning, støy eller lukt. Lokaliteten har 

hybrid strømforbruk fra april måned 2022. 

g. Forurensing 
Aktivitetene ved anlegget vil ikke gi vesentlig belastning med hensyn t i l  luftforurensning, 

støy, lukt. Anlegget vil ikke medføre vesentlig økning i utslipp av klimagasser. Overgang t i l  

hybrid strømtilførsel vil påvirke positivt, se punkt f). 

For utslipp av næringssalter, se punkt e). 

h. Risiko for alvorlige ulykker og naturskade 
Risiko for alvorlige ulykker og naturskade er vurdert som akseptabel. Området er ikke 

rasutsatt. Areal for akvakultur ligger i et væreksponert område som vil utsette anleggene for 

belastning. Gjennomarbeidede analyser og simuleringer har sikret at tilstrekkelig fortøynings- 

dimensjonering og robusthet for anlegget er ivaretatt. 

Vurdering: 
Området er meget godt egnet t i l  oppdrett. Tiltaket vurderes ikke t i l  å være i konflikt med andre 

interesser eller t i l  skade for miljø. På dette grunnlag vurderer Sal Mar at det ikke er behov for 
konsekvensutredning. 

Konklusjon: 

Ut ifra «FOR 2017-06-21-854: Forskrift om konsekvensutredninger, Kapittel 2, $ 8», 

konkluderer SalMar Farming med at det ikke er behov for konsekvensutredning i forbindelse 

med vår søknad om økning av MTB ved lokalitet Trettevik i Senja kommune. 

.+ 
\,,-Vidar Viken L 

a l i t e t s u t v i k l e r  

«Bærekraft i alt vi gjør» 

SALMAR FARMING AS 
Industriveien 5 1 -  7266 Kverva - Telefon 72 44 79 00 - Telefaks 72 44 79 01 

Foretaksregisteret NO 966 840 528 MVA 
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Detaljer 

Følgende informasjon er tilgjengelig for betalingen: 

Betaler 

Fra konto: 1503.23.87842 

Kontonavn: SalMar Farming AS - Drift 

Kontoeier: SALMAR FARMING AS 

Adresse: INDUSTRIVEIEN 51 
7266 KVERVA 

Mottaker 

Til konto: 7694.05.09048 

Navn: Fiskeridirektoratet 

Adresse: Postboks 185 Sentrum 
5804 BERGEN 

Betalingsinformasjon 

Bankens ref.: 

Mottatt dato: 

Bokføringsdato: 

Mottatt 
betalingsdato: 

Egenreferanse: 

KID: 

304776 

09.11.2021 

09.11.2021 

09.11.2021 

Beløp: NOK 168.000,00 

Betalingsdato: 09.11.2021 

Valuteringsdato: 09.11.2021 

Betalingstype: Betaling innland 

AKSøknad - Sandfjordneset 

Melding: 
Gebyr akvakultursøknad Sandfjordneset 
iBåtsfjord kommune 

Annen informasjon 

Status: Utført 

Registrert av: CB40205 - Nijole Smolskaite - (09.11.202110:49:29) 

l.godkjenning av: CB40205 - Nijole Smolskaite - (09.11.202110:49:52) 

2.godkjenning av: CX91977 -Gunn Berit Aune -(09.11.2021 10.53:34) 

Utskrift: NlJOLE SMOLSKAITE 09.11.202112:35:09 
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1 Innledning 

Akvaplan-niva AS har på oppdrag for SalMar Nord AS foretatt nye strømmålinger på lokalitet 
Trettevika, Lenvik kommune i Troms. Strømmålingene er utført for å tilfredsstille de krav som 
stilles i Fiskeridirektoratets søknadsskjema Akvakultur i Flytende anlegg (20.01.2012), samt de 
krav som stilles i NS 9415:2009 – Krav til lokalitetsundersøkelse, risikoanalyse, utforming, 
dimensjonering, utførelse, montering og drift. Denne målingen er foretatt mens det var nøter i 
anlegget Trettevika. Plassering av målere er derfor foretatt utenfor og på langside av anlegget. 
Dette for at skygger fra anlegget ikke skulle påvirkee målingenes hastighet eller retning. Det er 
også gjennomført hydrografiske målinger tilknyttet lokaliteten. 

Metodikk er i henhold til NS 9425 – Del 1 Strømmåling i faste punkter og NS 9425 Oseanografi 
– Del 2. Strømmålinger vha. ADCP. 

Skjema for strømmålinger som skal brukes i akkreditert arbeid:  

Henvisning Forutsetninger Status 
NS 9415:2009 5.2.1 Posisjon for utsett er representativt for hele lokalitet  Ja 
NS 9415:2009 5.2.1 Posisjon for antatt høyes strømhastighet på lokalitet  Ja 
NS 9415:2009 5.2.1 Logging av strøm min hvert 10. minutt  Ja 
NS 9415:2009 5.2.1 Tid, fart og retning er registret i hele perioden  Ja 
NS 9415:2009 5.2.3 Måleperioden er på minimum 28 dager (en månefase)  Ja 
NYTEK Eksterne forhold som har påvirket målingene  Nei 
APN Prosedyrer Prosedyre for strømmålere og strømmålinger er fulgt  Ja 
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2 Metode 

2.1 Utsett og opptak av målere 
Målerne er satt ut av personell fra Akvaplan-niva AS og tatt opp av representanter for 
virksomheten 

2.2 Plassering og dyp. 
Posisjon, måledyp, totalt dyp og intervall for målingene er angitt i Tabell 1.  

 

Tabell 1 Måledyp, posisjon, totalt dyp, målerperiode og –intervall for strømmålingene. 

Måledyp 5 m 15 m 80 m 130 m 

Posisjon N 6930.604 

 Ø 1801.380 

N 6930.604 

 Ø 1801.380 

N 6930.604 

 Ø 1801.380 

N 6930.604 

 Ø 1801.380 

Dyp posisjon 155 155 155 155 

Dato måleserie 17.06.2015-
16.07.2015 

17.06.2015-
16.07.2015 

17.06.2015-
16.07.2015 

17.06.2015-
16.07.2015 

Reell målerperiode 30 døgn 30 døgn 30 døgn 30 døgn 

Dato start - stopp 17.06.2015-
16.07.2015 

17.06.2015-
16.07.2015 

17.06.2015-
16.07.2015 

17.06.2015-
16.07.2015 

Registreringsavbrudd Ingen Ingen Ingen Ingen 

Målerintervall 10 minutter 10 minutter 10 minutter 10 minutter 

Navigasjonssystem gps gps gps gps 

Bestemmelse av dyp Olex Olex Olex Olex 

 

2.3 Beskrivelse av rigg 
Målerne ble satt ut på en rigg forankret i bunn med fire Seaguardmålere for hvert dyp (vedlegg 
6.2).  

2.4 Kvalitetssikring og framstilling av grafikk 
Resultatene som presenteres er i sin helhet direkte overført fra rådata til renseprogrammet 
AdFontes. Måleseriene kan kontrolleres manuelt. AdFontes forkaster data dersom disse ligger 
utenfor forhåndsdefinerte grenseverdier. Dette uten å gjøre endringer på rådatafil.   
 
Kalibrering av målere er gjennomført iht. leverandørs anbefaling. Historikk over kalibrering 
lagres internt hos Akvaplan-niva.   

2 Metode 

2.1 Utsett og opptak av målere 
Målerne er satt ut av personell fra Akvaplan-niva AS og tatt opp av representanter for 
virksomheten 

2.2 Plassering og dyp. 
Posisjon, måledyp, totalt dyp og intervall for målingene er angitt i Tabell J. 

Tabell J Måledyp, posisjon, totalt dyp, målerperiode og -intervall for strømmålingene. 

Måledyp 5 m 15 m 80 m 130 m 

Posisjon N 6930.604 N 6930.604 N 6930.604 N 6930.604 

0 18%01.380 0 18%01.380 0 18%01.380 0 18%01.380 

Dyp posisjon 155 155 155 155 

Dato måleserie 17.06.2015- 17.06.2015- 17.06.2015- 17.06.2015- 
16.07.2015 16.07.2015 16.07.2015 16.07.2015 

Reell målerperiode 30 døgn 30 døgn 30 døgn 30 døgn 

Dato start - stopp 17.06.2015- 17.06.2015- 17.06.2015- 17.06.2015- 
16.07.2015 16.07.2015 16.07.2015 16.07.2015 

Registreringsavbrudd Ingen Ingen Ingen Ingen 

Målerintervall 10 minutter 10 minutter 10 minutter 10 minutter 

Navigasjonssystem gps gps gps gps 

Bestemmelse av dyp Olex Olex Olex Olex 

2.3 Beskrivelse av rigg 
Målerne ble satt ut på en rigg forankret i bunn med fire Seaguardmålere for hvert dyp (vedlegg 
6.2). 

2.4 Kvalitetssikring og framstilling av grafikk 
Resultatene som presenteres er i sin helhet direkte overført fra rådata til renseprogrammet 
AdFontes. Måleseriene kan kontrolleres manuelt. AdFontes forkaster data dersom disse ligger 
utenfor forhåndsdefinerte grenseverdier. Dette uten å gjøre endringer på rådatafil. 

Kalibrering av målere er gjennomført iht. leverandørs anbefaling. Historikk over kalibrering 
lagres internt hos Akvaplan-niva. 
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2.5 Tidevann og vind 
Vind vil kunne gi en feilkilde i styrkeforholdet mellom tidevann og reststrøm på en lokalitet. 
Normalt sett er tidevannskomponentene dominerende i Nord-Norge. For å skille ut 
tidevannskomponenten av strømmen ble det foretatt en harmonisk analyse av strømmen. 
Strømhastigheten ble først midlet over to timer for å fjerne målestøy fra tidsserien før analysen 
ble utført. Tidevannsestimatet og variansen til tidevann sammenlignet med variansen til 
totalstrømmen er beregnet for måleperioden. Tidsperioden var preget av perioder med vind med 
styrker over 10 m/s. Vinddata er innhentet fra eKlima sin statistikk. Som mest representativ 
målestasjon for perioden målingene ble utført, Hekkingen i Lenvik kommune.  
 
Resultatene fra den harmoniske analysen ble brukt til å reprodusere tidevannsbidraget i 
måleserien ved hjelp av en tidevannsmodell (Pawlowicz, 2007). Totalstrømmen er midlet over 
2 timer før variansellipsene estimeres, slik at variansen for de to komponentene er estimert på 
samme grunnlag. Variansellipsene viser ett standardavvik av variansen til a) alle målingene 
og b) den reproduserte tidevannskomponenten. Varians forklart kan estimeres fra 
korrelasjonen (r) mellom totalstrøm og tidevannsstrøm og regnes ut fra formelen:  
 

Varians forklart = [korrelasjonskoeffesient(fart_tidevann, fart_totalstrom )]^2. 
 
Dette gir et mål på hvor mye av den totale variansen som kan forklares ved estimerte 
tidevannskomponenten. 

Det er viktig å notere seg at disse ellipsene ikke er en klassisk tidevannsellipse men en 
variansellipse av tidevannskomponenten til strømmen, og videre at tidevannet er estimert fra 
en modell og ikke faktiske målinger. 
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3 Resultater 

3.1 Strømmålinger 
Resultatene fra strømmåling på 5 meters dyp viser at hovedstrømretning og massetransport av 
vann er definert mot nord-nordvest (315-330 grader). Det er noe sammenheng mellom 
retningsendringene og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig strømhastighet er 14,8 cm/s. 66 % av 
målingene er sterkere enn 10 cm/s og 29 % av målingene er mellom 10 og 3 cm/s. 5 % av 
målingene er mellom 3 og 1 cm/s og ingen målinger er < 1 cm/s. 

Resultatene fra strømmåling på 15 meters dyp viser at hovedstrømretning og massetransport av 
vann er definert mot nord-nordvest (315-330 grader), med en returstrøm mot sørøst (120 
grader). Det er god sammenheng mellom retningsendringene og tidevannskiftene med sykliske 
og repiterende retningskift. Gjennomsnittlig strømhastighet er 9,6 cm/s. 40 % av målingene er 
større enn 10 cm/s og 50 % av målingene er mellom 10 og 3 cm/s. 9 % av målingene er mellom 
3 og 1 cm/s og 1 % av målingene er < 1 cm/s. 

Resultatene fra strømmåling på 80 meters dyp (spredningsstrøm) viser at hovedstrømretning og 
massetransport av vann er definert mot sørøst (135 grader) med en mindre returstrøm mot 
nordvest (315 grader). Det er god sammenheng mellom retningsendringene og 
tidevannskiftene. Gjennomsnittlig strømhastighet er 8,6 cm/s. 35 % av målingene er større enn 
10 cm/s og 51 % av målingene er mellom 10 og 3 cm/s. 11 % av målingene er mellom 3 og 1 
cm/s og 2 % av målingene er < 1 cm/s. 

Resultatene fra strømmåling på 130 meters dyp (bunnstrøm iht veileder) viser at 
hovedstrømretning og massetransport av vann er definert mot sørøst (135 grader) med en 
mindre returstrøm mot nordvest (315 grader). Det er god sammenheng mellom 
retningsendringene og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig strømhastighet er 7,7 cm/s. 27 % av 
målingene er større enn 10 cm/s og 56 % av målingene er mellom 10 og 3 cm/s. 14 % av 
målingene er mellom 3 og 1 cm/s og 3 % av målingene er < 1 cm/s. 

3.2 Tidevannsstrøm 
I hovedsak er det meste av strøm i nordnorske fjorder styrt av tidevannsstrømmen. Men det 
varierer sterkt hvor store de sykliske endringene er innenfor gitt tidsperiode (en 
tidevannsperiode eller en månefase). Strømmålingene som er utført på lokaliteten viser at 
tidevannskomponenten gir dominerende bidrag i forhold til reststrømmen. Tabell 2 viser 
resultater fra variansanalysen for henholdsvis 5 og 15 m dyp. Variansforklart for tidevann er et 
statistisk tall på hvor mye av den totale variansen i vannet som kan forklares fra variabilitet som 
skyldes tidevannsbidraget til strømmen. Tallene i Tabell 2, for 5 m og 15 m dyp kan det 
estimerte tidevannet forklare henholdsvis 55 % og 68 % i Ø-V-retning, og 56 % og 65 % i N-
S-retning av variabiliteten i strømmen på denne lokaliteten. Dette gjenspeiles i Figur 1 og Figur 
2, hvor man ser at ellipsen til tidevannet er forholdsvis stor sammenlignet med variansellipsen 
til totalstrømmen. Dette viser at tidevannet er en betydelig faktor i strømbildet.  

3 Resultater 

3.1 Strømmålinger 
Resultatene fra strømmåling på 5 meters dyp viser at hovedstrømretning og massetransport av 
vann er definert mot nord-nordvest (315-330 grader). Det er noe sammenheng mellom 
retningsendringene og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig strømhastighet er 14,8 emfs. 66 % av 
målingene er sterkere enn 10 emfs og 29 % av målingene er mellom 10 og 3 emfs. 5 % av 
målingene er mellom 3 og l emfs og ingen målinger e r <  l emfs. 

Resultatene fra strømmåling på 15 meters dyp viser at hovedstrømretning og massetransport av 
vann er definert mot nord-nordvest (315-330 grader), med en returstrøm mot sørøst (120 
grader). Det er god sammenheng mellom retningsendringene og tidevannskiftene med sykliske 
og repiterende retningskift. Gjennomsnittlig strømhastighet er 9,6 emfs. 40 % av målingene er 
større enn l 0 emfs og 50 % av målingene er mellom l 0 og 3 emfs. 9 % av målingene er mellom 
3 og l emfs og l % av målingene er < l emfs. 

Resultatene fra strømmåling på 80 meters dyp (spredningsstrøm) viser at hovedstrømretning og 
massetransport av vann er definert mot sørøst (135 grader) med en mindre returstrøm mot 
nordvest (315 grader). Det er god sammenheng mellom retningsendringene og 
tidevannskiftene. Gjennomsnittlig strømhastighet er 8,6 emfs. 35 % av målingene er større enn 
l 0 emfs og 51 % av målingene er mellom l 0 og 3 emfs. 11 % av målingene er mellom 3 og l 
emfs og 2 % av målingene er < l emfs. 

Resultatene fra strømmåling på 130 meters dyp (bunnstrøm iht veileder) viser at 
hovedstrømretning og massetransport av vann er definert mot sørøst (135 grader) med en 
mindre returstrøm mot nordvest (315 grader). Det er god sammenheng mellom 
retningsendringene og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig strømhastighet er 7,7 emfs. 27 % av 
målingene er større enn 10 emfs og 56 % av målingene er mellom 10 og 3 emfs. 14 % av 
målingene er mellom 3 og l emfs og 3 % av målingene e r <  l emfs. 

3.2 Tidevannsstrøm 
I hovedsak er det meste av strøm i nordnorske fjorder styrt av tidevannsstrømmen. Men det 
varierer sterkt hvor store de sykliske endringene er innenfor gitt tidsperiode ( en 
tidevannsperiode eller en månefase). Strømmålingene som er utført på lokaliteten viser at 
tidevannskomponenten gir dominerende bidrag i forhold til reststrømmen. Tabell 2 viser 
resultater fra variansanalysen for henholdsvis 5 og 15 m dyp. Variansforklart for tidevann er et 
statistisk tall på hvor mye av den totale variansen i vannet som kan forklares fra variabilitet som 
skyldes tidevannsbidraget til strømmen. Tallene i Tabell 2, for 5 m og 15 m dyp kan det 
estimerte tidevannet forklare henholdsvis 55 % og 68 % i Ø-V-retning, og 56 % og 65 % i N- 
S-retning av variabiliteten i strømmen på denne lokaliteten. Dette gjenspeiles i Figur J og Figur 
2, hvor man ser at ellipsen til tidevannet er forholdsvis stor sammenlignet med variansellipsen 
til totalstrømmen. Dette viser at tidevannet er en betydelig faktor i strømbildet. 
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Tabell 2Varians forklart for tidevannskomponenten av varians i totalstrømmen (tall i prosent) 
                              Dyp 

Retning på strømkomponent 5 m 15 m 

Øst-Vest 55 %  68 %  

Nord-Sør 56 %  65 %  

Maks tidevann (cm/s) 32 22 

Maks reststrøm (cm/s) 44 25 

   

 
Figur 1 Middelstrømvektor 5 meter (nettostrøm, grønn pil) og variansellipser for tidevannsstrøm 
(rød), reststrøm (sort) og totalstrøm (blå). En variansellipse forteller noe om graden av variabilitet. 
Forholdet mellom middelstrømvektor og variansellipse for strøm, kan sammenlignes med forholdet 
mellom middelverdi (gjennomsnitt) og standardavvik for andre datasett. Dette er estimert fra 
strømdata i måleperioden. 

 
Figur 2 Viser det samme som Figur 1 men for strøm målt på 15 m dyp. 

 

Tabell 2 Varians forklart for tidevannskomponenten av varians i totalstrommen (tall i prosent) 

Dyp 

Retning på strømkomponent 5m 1 5 m  

Øst-Vest 55 % 6 8 %  

Nord-Sør 5 6 %  65 % 

Maks tidevann (emfs) 32 22 

Maks reststrøm (emfs) 44 25 
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Figur I Middelstrømvektor 5 meter (nettostrøm, grønn pil) og variansellipser for tidevannsstrøm 
(rød), reststrøm (sort) og totalstrøm (blå). En variansellipse fortel/er noe om graden av variabilitet. 
Forholdet mellom middelstrømvektor og variansellipse for strøm, kan sammenlignes med forholdet 
mellom middelverdi (gjennomsnitt) og standardavvik for andre datasett. Dette er estimert fra 
strømdata i måleperioden. 
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Figur 2 Viser det samme som Figur I men for strøm målt på 15 m dyp. 
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3.3 Vind 
Innhentet metrologiske data fra målestasjonen Hekkingen viser at under måleperioden er det 
registrert forholdsvis sterke vinder. Figur 4 viser at periodene med sterke vinder kan ha 
påvirket overflatetrøm i perioder.  

 

 
Figur 3 Vindrose hentet fra data Eklima.no for stasjon Hekkingen i Lenvik kommune for 
måleperioden. 

 

3.3 Vind 
Innhentet metrologiske data fra målestasjonen Hekkingen viser at under måleperioden er det 
registrert forholdsvis sterke vinder. Figur 4 viser at periodene med sterke vinder kan ha 
påvirket overflatetrøm i perioder. 
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Figur 3 Vindrose hentet fra data Eklima.no for stasjon Hekkingen i Lenvik kommune for 
måleperioden. 
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Figur 4 Normalisert vind- og strømhastighet i nord/sør og i øst/vest retning av vindhastighet (grønn) og 
rest-strømhastighet, 5 meter (blå) under måleperioden. Vind plotta mot rest-strøm for øst-vest retning 
i øverste panel og nord-sør retning i nederste panel. Både vind og strøm er midlet med seks-timers 
glidende middel. Blå linje og grå akse representerer strømhastighet i cm/s. Grønn linje og grønn 
akse representerer vindhastighet i m/s. Vind-data er henta fra nærmeste representative værstasjon 
for samme periode som måleperioden for strøm. 

 

3.4 Hydrografimåling CTDo sonde  
Det er foretatt hydrografisk måling ved hjelp av CTDO sonde levert av Sensordata, 
serienummer SN 1141. Koordinat for målested var:  

Trettevika N69°30.606 Ø18°01.359 

Vertikalprofiler for temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygennivåer fra overflate til bunn er 
presentert i Figur 5. 

Målingene viser et oksygenrikt brakvannskift i øvre vannlag med salinitet ned mot 31‰ som 
raskt øker mot 34‰ på større dyp. Fra dette sjikt på ca. 10 meter ser man relativt homogene 
vannmasser. Temperaturen er rundt 7 grader ved overflate og synker noe mot bunnen. Tettheten 
øker fra overflate mot bunn. Saltholdigheten var forholdsvis stabil fra sjikt og nedover. 
Brakkvannsjikt kan skyldes normal vårsmelting og større elveutløp tilknyttet Malangen. 
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Figur 4 Normalisert vind- og strømhastighet i nord/sør og i øst/vest retning av vindhastighet (grønn) og 
rest-strømhastighet, 5 meter (blå) under måleperioden. Vind plotta mot rest-strømfor øst-vest retning 
i øverste panel og nord-sør retning i nederste panel. Både vind og strøm er midlet med seks-timers 
glidende middel. Blå linje og grå akse representerer strømhastighet i cm/s. Grønn linje og grønn 
akse representerer vindhastighet i mis. Vind-data er henta fra nærmeste representative værstasjon 
for samme periode som måleperioden for strøm. 

3.4 Hydrografimåling CTDo sonde 
Det er foretatt hydrografisk måling ved hjelp av CTDO sonde levert av Sensordata, 
serienummer SN 1141. Koordinat for målested var: 

Trettevika N69°30.606 018°01.359 

Vertikalprofiler for temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygennivåer fra overflate til bunn er 
presentert i Figur 5. 

Målingene viser et oksygenrikt brakvannskift i øvre vannlag med salinitet ned mot 31% som 
raskt øker mot 34%0 på større dyp. Fra dette sjikt på ca. 10 meter ser man relativt homogene 
vannmasser. Temperaturen er rundt 7 grader ved overflate og synker noe mot bunnen. Tettheten 
øker fra overflate mot bunn. Saltholdigheten var forholdsvis stabil fra sjikt og nedover. 
Brakkvannsjikt kan skyldes normal vårsmelting og større elveutløp tilknyttet Malangen. 
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Figur 5 Vertikalprofil. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygenmetning målt tilknyttet ramma ved 
Trettevika, 17 juni 2015. 

 

3.5 Datakvalitet 
Det var ingen usikkerhetsmomenter i målerperioden 

Renseprogrammet, AdFontes korreksjoner av data lagres som en egen renselogg hos 
Akvaplan-niva AS.  
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Figur 5 Vertikalprofil. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygenmetning målt tilknyttet ramma ved 
Trettevika, 17 juni 2015. 

3.5 Datakvalitet 
Det var ingen usikkerhetsmomenter i målerperioden 

Renseprogrammet, AdFontes korreksjoner av data lagres som en egen renselogg hos 
Akvaplan-niva AS. 
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4 Instrumentbeskrivelse 

Strømmålingene er utført ved hjelp av Seaguard dopplermålere fra Aanderaa. 
Instrumentbeskrivelse finnes i Tabell 3.  

 

Tabell 3 Instrumentbeskrivelse. 

Måledyp 5 m 15 m 80 m 130 m 

Type måler Aanderaa Aanderaa Aanderaa Aanderaa 

Modell Seaguard 4420 Seaguard 4420 Seaguard 4420 Seaguard 4420 

Målerprinsipp Doppler Doppler Doppler Doppler 

Serienr 891 1261 1315 1426 

Nøyaktighet ± 1 % ± 1 % ± 1 % ± 1 % 

Oppløsning 0,5 mm/s 0,5 mm/s 0,5 mm/s 0,5 mm/s 

Responsområde 0 – 3 m/s 0 – 3 m/s 0 – 3 m/s 0 – 3 m/s 

Varighet 
midlingsperiode 

2,5 min 2,5 min 2,5 min 2,5 min 

Antall 
rådatamålinger 
pr. aggregert 
dataverdi 

4 4 4 4 

Modifikasjon Ingen Ingen Ingen Ingen 

Kalibrering APN-logg APN-logg APN-logg APN-logg 

Instrumentlogg APN-logg APN-logg APN-logg APN-logg 

 

Hydrografiske målinger foretatt med – Sensordata CTDO 202 sonde, serienr SN 1141  

4 Instrumentbeskrivelse 

Strømmålingene er utført ved hjelp av Seaguard dopplermålere fra Aanderaa. 
Instrumentbeskrivelse finnes i Tabell 3. 

Tabell 3 Instrumentbeskrivelse. 

Måledyp 5m 15 m 80 m 130 m 

Type måler Aanderaa Aanderaa Aanderaa Aanderaa 

Modell Seaguard 4420 Seaguard 4420 Seaguard 4420 Seaguard 4420 

Målerprinsipp Doppler Doppler Doppler Doppler 

Serienr 891 1261 1315 1426 

Nøyaktighet ± 1 % ± 1 % ± 1 % ± 1 % 

Oppløsning 0,5 mm/s 0,5 mm/s 0,5 mm/s 0,5 mm/s 

Responsområde 0 - 3 m/s 0 - 3 m/s 0 - 3 m/s 0 - 3 m/s 

Varighet 2,5 min 2,5 min 2,5 min 2,5 min 

midlingsperiode 

Antall 4 4 4 4 

rådatamålinger 
pr. aggregert 
dataverdi 

Mod ifi ka sjon Ingen Ingen Ingen Ingen 

Kalibrering APN-logg APN-logg APN-logg APN-logg 

Instrumentlogg APN-logg APN-logg APN-logg APN-logg 

Hydrografiske målinger foretatt med- Sensordata CTDO 202 sonde, serienr SN 1141 
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6 Vedlegg 

6.1 Strømmålinger 

6.1.1 5 meters dyp  

 

Måleserien oppsummert, statistisk tabell  

 

  

Total vanntransport i ulike retningssektorer. 
Størrelsen på sektorene er 15 grader 

Høyeste registrerte strømstyrke i ulike 
retningssektorer. Størrelsen på sektorene er 15 
grader. 

6 Vedlegg 

6.1 Strømmålinger 

6.1.1 5 meters dyp 

Max 

Min 

Gj.snitt 

% av målinger > 10 emfs 

% av målinger < 10 > 3 emfs 

% av målinger < 3 > 1cm/s 

% av målinger < 1 emfs 

95-prosentil (95 % av målingene 
er lavere enn denne verdien) 

Residual strøm 

Residual retning 

Varians 

Standardavvik 

Stabilitet (Neumanns parameter) 

Strøm (emfs) 

48.9 

0.234 

14.8 

66 

29 

5 

0 

29.6 

9.3 

329 

72.1 

8.5 

0.63 

Temperatur ( C )  

10.7 

6.9 

8.4 

0.3 

0.6 

Måleserien oppsummert, statistisk tabell 

Trettevika (5m) 

Vanntransport (m/(m) dogn) 
0 150000 

180 

Total vanntransport i ulike retningssektorer. 
Størrelsen på sektorene er 15 grader 

Høyeste registrerte strømstyrke i ulike 
retningssektorer. Størrelsen på sektorene er 15 
grader. 

12 
Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsø 

www.akvaplan.niva.no 



 

SalMar Nord AS  
Akvaplan-niva AS Rapport 7724.01 13 

 

 

Strømrose som viser retningsfordeling og strømstyrkefordeling. Totallengden på sektorene indikerer andel 
målinger (%) i respektive retninger i løpet av måleperioden. 

 

 

Strømstyrke uavhengig av retning. Middelverdien er gitt over figuren. 
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Histogram med retningsfordeling. Retningsintervallene er 20 grader 

 

 

 

Histogram med fordeling av strømstyrke 
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Estimert tidevannsstrøm og reststrøm i øst-vest, nord-sør retning. Negative verdier indikerer strøm 
motsatt retning. Den røde kurven viser estimert tidevannsstrøm, og den blå kurven viser 
reststrømmen. 

 

 

 

 

Retning på strømkomponent  

Øst-Vest 55 % 

Nord-Sør 56 % 

Tidevann- og reststrøm (Cm/s) 

Maks tidevannsstrøm  32 

Gj.snitt tidevannsstrøm 9 

Maks reststrøm 44 

Gj.snitt reststrøm 12 

  

Varians forklart for tidevannskomponenten av 
varians i totalstrømmen (tall i prosent) 

Variansellipse for totalstrøm (sort), tidevannsstrøm (lys blå) 
og reststrøm (mørk blå). Reststrøm er totalstrømmen hvor 
tidevannskomponenten er trukket i fra (reststrøm = 
totalstrøm – tidevannsstrøm). Variansellipsen viser 
størrelsen av ett standardavvik av variansen, både i retning 
og størrelse for de ulike komponentene. Dette er estimert 
fra tidevannspredikasjonen og strømdata i måleperioden. 
Den røde streken viser nettostrøm 
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motsatt retning. Den røde kurven viser estimert tidevannsstrøm, og den blå kurven viser 
reststrømmen. 

Trettevika (5m) 

Variansellipser - strom 

12 

8 

-8 

-12 

-- Measured current 
Tidal current 
Residual current 

Retning på strømkomponent 

Øst-Vest 5 5 %  

Nord-Sør 56 % 

Tidevann- og reststrøm (Cm/s) 

Maks tidevannsstrøm 32 

Gj.snitt tidevannsstrøm g 

Maks reststrøm 44 

Gj.snitt reststrøm 12 

-12 -8 -4 0 4 8 12 

Varians forklart for tidevannskomponenten av 
varians i tota/strømmen (tall i prosent) 

Østlig retning (emfs) 

Variansellipse for tota/strøm (sort), tidevannsstrøm (lys blå) 
og reststrøm (mørk blå). Reststrøm er tota/strømmen hvor 
tidevannskomponenten er trukket i fra (reststrøm = 
tota/strøm - tidevannsstrøm). Variansellipsen viser 
størrelsen av ett standardavvik av variansen, både i retning 
og størrelse for de ulike komponentene. Dette er estimert 
fra tidevannspredikasjonen og strømdata i måleperioden. 
Den røde streken viser nettostrøm 
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Temperatur fra instrumentdypet 

 

Boks-plot av strømstyrke. Den svarte boksen viser spennet i strømstyrke mellom 25-prosentil og 
75-prosentil, dvs. at denne boksen inkluderer 50 % av alle målingene. Den røde linja viser 
medianen. De svarte horisontale linjene viser 5-prosentil og 95-prosentil, dvs. at 90 % av alle 
målingene ligger i dette intervallet. 

 

Statistisk tabell 

Trettevika (5m) 

€ 
o ·Mu.alb!hi .d... 

a . _ a . . a l ! ' h e . , " " % / ' ! # / % \ .  
e 

+his 19/06 21/06 23/06 25/06 27/06 29/06 01/07 03/07 05/07 07/07 09/07 11/07 13/07 15/07 
Dato 

Temperatur fra instrumentdypet 

Trettevika (5m) 

l Median 

0 5 10 15 20 25 30 
Strøm (emfs) 

Boks-plot av strømstyrke. Den svarte boksen viser spennet i strømstyrke mellom 25-prosentil og 
75-prosentil, dvs. at denne boksen inkluderer 50 % av alle målingene. Den røde linja viser 
medianen. De svarte horisontale linjene viser 5-prosentil og 95-prosentil, dvs. at 90 % av alle 
målingene ligger i dette intervallet. 

Retning Antall målinger (N) Maks. strøm Total vanntransport Vanntransport per døgn 
(cm/s) (m"its m)) (mi(s m)) 

352.5-7.4 170 40.3 10172 339.1 

7.5-22.4 62 20.6 2445.5 81.5 

22.5-37.4 51 16.4 1680.3 56 

37.5-52.4 31 16 868.1 28.9 

52.5-67.4 38 19.2 1406.7 46.9 

67.5-82.4 68 14.2 2787.1 92.9 

82.5-97.4 125 25.3 7340.4 244.7 

97.5-112.4 159 29.6 11534.8 384.6 

112.5-127.4 205 40.9 16797.6 560.1 

127.5- 142.4 133 35.8 8878.6 296 

142.5- 157.4 92 34.6 5808.2 193.7 

157.5- 172.4 90 36 6312.5 210.5 

172.5-187.4 61 21.4 3425.7 114.2 

187.5- 202.4 57 19.3 2584.3 86.2 

202.5- 217.4 50 15.2 1874.3 62.5 

217.5- 232.4 37 12.3 1095.5 36.5 

232.5-247.4 41 14.1 1454.1 48.5 

247.5- 262.4 58 22.5 2620.7 87.4 

262.5-277.4 60 25.8 2921.6 97.4 

277.5-292.4 115 26.9 7608.2 253.7 

292.5-307.4 270 46.9 24650.3 821.9 

307.5- 322.4 781 38.3 84600 2820.7 

322.5- 337.4 1059 40.3 123124.1 4105.1 

337.5-352.4 507 48.9 51094.8 1703.6 

Statistisk tabell 
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6.1.2 15 meters dyp 

 

Måleserien oppsummert, statistisk tabell  

 

  

Total vanntransport i ulike retningssektorer. 
Størrelsen på sektorene er 15 grader 

Høyeste registrerte strømstyrke i ulike 
retningssektorer. Størrelsen på sektorene er 15 
grader. 

 

6.1.2 15 meters dyp 

Strøm (emfs) Temperatur ( C )  

Max 32.9 8.3 

Min 0.083 6.4 

Gj.snitt 9.6 7.3 

% av målinger > 10 emfs 40 

% av målinger < 10 > 3 emfs 50 

% av målinger < 3 > 1cm/s 9 

% av målinger < 1 emfs 

95-prosentil (95 % av målingene 
20.1 

er lavere enn denne verdien) 

Residual strøm 2.9 

Residual retning 346 

Varians 32.2 0.1 

Standardavvik 5.7 0.4 

Stabilitet (Neumanns parameter) 0.3 

Måleserien oppsummert, statistisk tabell 

Trettevika (15m) 

Vanntransport (m/(m) dogn) 
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Total vanntransport i ulike retningssektorer. 
Størrelsen på sektorene er 15 grader 

Høyeste registrerte strømstyrke i ulike 
retningssektorer. Størrelsen på sektorene er 15 
grader. 
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Strømrose som viser retningsfordeling og strømstyrkefordeling. Totallengden på sektorene indikerer andel 
målinger (%) i respektive retninger i løpet av måleperioden. 

 

 

 

 

Strømstyrke uavhengig av retning. Middelverdien er gitt over figuren. 

 

 

 

Trettevika (15m) 

Strømrose 
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15%  12 - 16 
D 8 - 1 2   4-8 
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Strømrose som viser retningsfordeling og strømstyrkefordeling. Totallengden på sektorene indikerer andel 
målinger{%} i respektive retninger i løpet av måleperioden. 
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Strømstyrke uavhengig av retning. Middelverdien er gitt over figuren. 
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Histogram med retningsfordeling. Retningsintervallene er 20 grader 

 

 

 

 

 

Histogram med fordeling av strømstyrke 
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Histogram med retningsfordeling. Retningsinterval/ene er 20 grader 
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Estimert tidevannsstrøm og reststrøm i øst-vest, nord-sør retning. Negative verdier indikerer strøm 
motsatt retning. Den røde kurven viser estimert tidevannsstrøm, og den blå kurven viser 
reststrømmen. 

 

 

Retning på strømkomponent  

Øst-Vest 68 % 

Nord-Sør 65 % 

Tidevann- og reststrøm (Cm/s) 

Maks tidevannsstrøm  22 

Gj.snitt tidevannsstrøm 7 

Maks reststrøm 25 

Gj.snitt reststrøm 6 

  

Varians forklart for tidevannskomponenten av 
varians i totalstrømmen (tall i prosent) 

Variansellipse for totalstrøm (sort), tidevannsstrøm 
(lys blå) og reststrøm (mørk blå). Reststrøm er 
totalstrømmen hvor tidevannskomponenten er 
trukket i fra (reststrøm = totalstrøm – 
tidevannsstrøm). Variansellipsen viser størrelsen 
av ett standardavvik av variansen, både i retning 
og størrelse for de ulike komponentene. Dette er 
estimert fra tidevannspredikasjonen og strømdata i 
måleperioden. Den røde streken viser nettostrøm 

 

 

 

Trettevika (15m) 
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Estimert tidevannsstrøm og reststrøm i øst-vest, nord-sør retning. Negative verdier indikerer strøm 
motsatt retning. Den røde kurven viser estimert tidevannsstrøm, og den blå kurven viser 
reststrømmen. 

Trettevika (15m) 

Variansellipser - strøm 

9 

7 

5 

-5 

-7 

-9 

-- Measured current 
Tidal current 
Residual current 

- Net current vector 

Retning på strømkomponent 

Øst-Vest 68 % 

Nord-Sør 65 % 

Tidevann- og reststrøm (Cm/s) 

Maks tidevannsstrøm 22 

Gj.snitt tidevannsstrøm 7 

Maks reststrøm 25 

Gj.snitt reststrøm 6 

3 5 7 9 
Østlig retning (cmls) 

Varians forklart for tidevannskomponenten av 
varians i tota/strømmen (tall i prosent) 

Variansellipse for tota/strøm (sort), tidevannsstrøm 
(lys blå) og reststrøm (mørk blå). Reststrøm er 
tota/strømmen hvor tidevannskomponenten er 
trukket i fra (reststrøm = tota/strøm - 
tidevannsstrøm). Variansellipsen viser størrelsen 
av ett standardavvik av variansen, både i retning 
og størrelse for de ulike komponentene. Dette er 
estimert fra tidevannspredikasjonen og strømdata i 
måleperioden. Den røde streken viser nettostrøm 
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Temperatur fra instrumentdypet 

 

Boks-plot av strømstyrke. Den svarte boksen viser spennet i strømstyrke mellom 25-prosentil og 
75-prosentil, dvs. at denne boksen inkluderer 50 % av alle målingene. Den røde linja viser 
medianen. De svarte horisontale linjene viser 5-prosentil og 95-prosentil, dvs. at 90 % av alle 
målingene ligger i dette intervallet. 

 

Statistisk tabell 

Trettevika (15m) 

+his 19/06 21/06 23/06 25/06 27/06 29/06 01/07 03/07 05/07 07/07 09/07 11/07 13/07 15/07 
Dato 

Temperatur fra instrumentdypet 

Trettevika (15m) 

l Median 

0 5 10 15 20 25 
Strøm (emfs) 

Boks-plot av strømstyrke. Den svarte boksen viser spennet i strømstyrke mellom 25-prosentil og 
75-prosentil, dvs. at denne boksen inkluderer 50 % av alle målingene. Den røde linja viser 
medianen. De svarte horisontale linjene viser 5-prosentil og 95-prosentil, dvs. at 90 % av alle 
målingene ligger i dette intervallet. 

Retning Antall målinger (N) 
Maks. strøm Total vanntransport Vanntransport per døgn 

(cm/s) (mi (s  m)) (mt(s m) 
352.5-7.4 107 12 3795.2 126.5 

7.5-22.4 80 13.8 2219.1 74 

22.5-37.4 74 10.1 1820.8 60.7 

37.5- 52.4 58 82 1380.1 46 

52.5-67.4 66 10.2 1648.2 55 

67.5-82.4 93 13.1 3315.5 110.5 

82.5-97.4 187 22 8632.1 287.8 

97.5- 112.4 424 28.8 23896.6 796.7 

112.5- 127.4 427 32.9 26267.3 875.8 

127.5- 142.4 268 25 15318.5 510.7 

142.5- 157.4 128 29.6 5741.7 191.4 

157.5- 172.4 92 20.2 3912.2 130.4 

172.5- 187.4 41 11.8 1368.9 45.6 

187.5- 202.4 42 10.6 1071.9 35.7 

202.5- 217.4 41 10.8 1068.3 35.6 

217. 5-232.4 33 9.1 678.1 22.6 

232.5- 247.4 36 9.5 823.7 27.5 

247.5-262.4 37 7.9 884.5 29.5 

262.5- 277.4 54 9.2 1581.6 52.7 

277.5- 292.4 123 16.7 4893.2 163.1 

292. 5- 307.4 296 29.7 18023.7 600.9 

307. 5-322.4 727 31.7 59802.9 1993.9 

322. 5- 337.4 628 27.2 47152.9 1572.1 

337. 5- 352.4 244 17.7 11646.9 388.3 

Statistisk tabell 
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6.1.3 Spredning 80 meter 

 

Måleserien oppsummert, statistisk tabell  

 

  

Total vanntransport i ulike retningssektorer. 
Størrelsen på sektorene er 15 grader 

Høyeste registrerte strømstyrke i ulike 
retningssektorer. Størrelsen på sektorene er 15 
grader. 

 

6.1.3 Spredning 80 meter 

Strøm (emfs) Temperatur ( C )  

Max 29.1 7.2 

Min 0.075 6 

Gj.snitt 8.6 6.5 

% av målinger > 10 emfs 35 

% av målinger < 10 > 3 emfs 51 

% av målinger < 3 > 1cm/s 11 

% av målinger < 1 emfs 2 

95-prosentil (95 % av målingene 
18 

er lavere enn denne verdien) 

Residual strøm 1.8 

Residual retning 124 

Varians 25.9 0.1 

Standardavvik 5.1 0.3 

Stabilitet (Neumanns parameter) 0.21 

Måleserien oppsummert, statistisk tabell 

Trettevika (80 m) 

Vanntransport (m/(m) dogn) 
O 100000 
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Total vanntransport i ulike retningssektorer. 
Størrelsen på sektorene er 15 grader 

Høyeste registrerte strømstyrke i ulike 
retningssektorer. Størrelsen på sektorene er 15 
grader. 
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Strømrose som viser retningsfordeling og strømstyrkefordeling. Totallengden på sektorene indikerer andel 
målinger (%) i respektive retninger i løpet av måleperioden. 

 

 

 

Strømstyrke uavhengig av retning. Middelverdien er gitt over figuren. 

 

 

Histogram med retningsfordeling. Retningsintervallene er 20 grader 
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Strømrose som viser retningsfordeling og strømstyrkefordeling. Totallengden på sektorene indikerer andel 
målinger{%} i respektive retninger i løpet av måleperioden. 
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Strømstyrke uavhengig av retning. Middelverdien er gitt over figuren. 
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Histogram med fordeling av strømstyrke 
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Histogram med fordeling av strømstyrke 
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Estimert tidevannsstrøm og reststrøm i øst-vest, nord-sør retning. Negative verdier indikerer strøm 
motsatt retning. Den røde kurven viser estimert tidevannsstrøm, og den blå kurven viser 
reststrømmen. 

 

 

Retning på strømkomponent  

Øst-Vest 70 % 

Nord-Sør 73 % 

Tidevann- og reststrøm (Cm/s) 

Maks tidevannsstrøm  18 

Gj.snitt tidevannsstrøm 7 

Maks reststrøm 20 

Gj.snitt reststrøm 5 

  

Varians forklart for tidevannskomponenten av 
varians i totalstrømmen (tall i prosent) 

Variansellipse for totalstrøm (sort), tidevannsstrøm 
(lys blå) og reststrøm (mørk blå). Reststrøm er 
totalstrømmen hvor tidevannskomponenten er 
trukket i fra (reststrøm = totalstrøm – 
tidevannsstrøm). Variansellipsen viser størrelsen 
av ett standardavvik av variansen, både i retning 
og størrelse for de ulike komponentene. Dette er 
estimert fra tidevannspredikasjonen og strømdata i 
måleperioden. Den røde streken viser nettostrøm 

 

 

 

 

Estimert tidevannsstrøm og reststrøm i øst-vest, nord-sør retning. Negative verdier indikerer strøm 
motsatt retning. Den røde kurven viser estimert tidevannsstrøm, og den blå kurven viser 
reststrømmen. 

Trettevika (80 m) 

Variansellipser - strøm 
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-- Measured current 
Tidal current 
Residual current 

- Net current vector 

Retning på strømkomponent 

Øst-Vest 70 % 

Nord-Sør 73 % 

Tidevann- og reststrøm (Cm/s) 

Maks tidevannsstrøm 18 

Gj.snitt tidevannsstrøm 7 

Maks reststrøm 20 

Gj.snitt reststrøm 5 

3 5 7 9 
Østlig retning (cm/s) 

Varians forklart for tidevannskomponenten av 
varians i tota/strømmen (tall i prosent) 

Variansellipse for tota/strøm (sort), tidevannsstrøm 
(lys blå) og reststrøm (mørk blå). Reststrøm er 
tota/strømmen hvor tidevannskomponenten er 
trukket i fra (reststrøm = tota/strøm - 
tidevannsstrøm). Variansellipsen viser størrelsen 
av ett standardavvik av variansen, både i retning 
og størrelse for de ulike komponentene. Dette er 
estimert fra tidevannspredikasjonen og strømdata i 
måleperioden. Den røde streken viser nettostrøm 
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Boks-plot av strømstyrke. Den svarte boksen viser spennet i strømstyrke mellom 25-prosentil og 
75-prosentil, dvs. at denne boksen inkluderer 50 % av alle målingene. Den røde linja viser 
medianen. De svarte horisontale linjene viser 5-prosentil og 95-prosentil, dvs. at 90 % av alle 
målingene ligger i dette intervallet. 

 

Statistisk tabell 

 

Boks-plot av strømstyrke. Den svarte boksen viser spennet i strømstyrke mellom 25-prosentil og 
75-prosentil, dvs. at denne boksen inkluderer 50 % av alle målingene. Den røde linja viser 
medianen. De svarte horisontale linjene viser 5-prosentil og 95-prosentil, dvs. at 90 % av alle 
målingene ligger i dette intervallet. 

Retning Antall målinger (N) 
Maks. strøm Total vanntransport Vanntransport per døgn 

(emfs) (mrts m)) (mi (s  m ) )  

352.5-7.4 74 14.5 2364.2 78.8 

7.5-22.4 68 10.9 1524.2 50.8 

22.5-37.4 44 7.7 651.7 21.7 

37.5-52.4 36 8.2 734.9 24.5 

52.5-67.4 43 7.6 717.9 23.9 

67.5-82.4 35 10.6 729.8 24.3 

82.5-97.4 57 11.6 1535.1 51.2 

97.5-112.4 98 14.5 2700 90 

112.5-127.4 394 29.1 23588.1 786.5 

127.5- 142.4 1086 27.8 77290.9 2577 

142.5- 157.4 405 25.6 21584.5 719.7 

157.5- 172.4 100 11.7 3083.5 102.8 

172.5- 187.4 42 5.8 761.8 25.4 

187.5-202.4 33 6.3 448.9 15 

202.5-217.4 26 6.9 354 11.8 

217.5-232.4 23 4.5 306.2 10.2 

232.5- 247.4 17 7.9 276.5 9.2 

247.5-262.4 43 8 748.2 24.9 

262.5- 277.4 49 9.1 1028.8 34.3 

277.5- 292.4 114 13 3885.3 129.5 

292.5- 307.4 331 17.9 16136.3 538 

307.5-322.4 572 18.8 31261.7 1042.3 

322.5- 337.4 436 21.2 23233.9 774.6 

337.5- 352.4 194 17.5 8668.7 289 
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6.1.4 Bunnstrøm 130 meter 

 

Måleserien oppsummert, statistisk tabell  

 

  

Total vanntransport i ulike retningssektorer. 
Størrelsen på sektorene er 15 grader 

Høyeste registrerte strømstyrke i ulike 
retningssektorer. Størrelsen på sektorene er 15 
grader. 

 

6.1.4 Bunnstrøm 130 meter 

Strøm (emfs) Temperatur ( C )  

Max 29.9 7.1 

Min 0.091 6.1 

Gj.snitt 7.7 6.6 

% av målinger > 10 emfs 27 

% av målinger < 10 > 3 emfs 56 

% av målinger < 3 > 1cm/s 14 

% av målinger < 1 emfs 3 

95-prosentil (95 % av målingene 
17.9 

er lavere enn denne verdien) 

Residual strøm 3.1 

Residual retning 134 

Varians 25.8 0.1 

Standardavvik 5.1 0.3 

Stabilitet (Neumanns parameter) 0.4 

Måleserien oppsummert, statistisk tabell 

Trettevika (130m) 
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grader. 
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Strømrose som viser retningsfordeling og strømstyrkefordeling. Totallengden på sektorene indikerer andel 
målinger (%) i respektive retninger i løpet av måleperioden. 

 

Strømstyrke uavhengig av retning. Middelverdien er gitt over figuren. 

 

 

Histogram med retningsfordeling. Retningsintervallene er 20 grader 
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Histogram med fordeling av strømstyrke 
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Estimert tidevannsstrøm og reststrøm i øst-vest, nord-sør retning. Negative verdier indikerer strøm 
motsatt retning. Den røde kurven viser estimert tidevannsstrøm, og den blå kurven viser 
reststrømmen. 

 

 

Retning på strømkomponent  

Øst-Vest 75 % 

Nord-Sør 72 % 

Tidevann- og reststrøm (Cm/s) 

Maks tidevannsstrøm  17 

Gj.snitt tidevannsstrøm 6 

Maks reststrøm 21 

Gj.snitt reststrøm 4 

  

Varians forklart for tidevannskomponenten av 
varians i totalstrømmen (tall i prosent) 

Variansellipse for totalstrøm (sort), tidevannsstrøm 
(lys blå) og reststrøm (mørk blå). Reststrøm er 
totalstrømmen hvor tidevannskomponenten er 
trukket i fra (reststrøm = totalstrøm – 
tidevannsstrøm). Variansellipsen viser størrelsen 
av ett standardavvik av variansen, både i retning 
og størrelse for de ulike komponentene. Dette er 
estimert fra tidevannspredikasjonen og strømdata i 
måleperioden. Den røde streken viser nettostrøm 

 

 
Temperatur fra instrumentdypet 

Estimert tidevannsstrøm og reststrøm i øst-vest, nord-sør retning. Negative verdier indikerer strøm 
motsatt retning. Den røde kurven viser estimert tidevannsstrøm, og den blå kurven viser 
reststrømmen. 

Trettevika (130m) 
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Retning på strømkomponent 

Øst-Vest 75 % 

Nord-Sør 72 % 

Tidevann- og reststrøm (Cm/s) 

Maks tidevannsstrøm 17 

Gj.snitt tidevannsstrøm 6 

Maks reststrøm 21 

Gj.snitt reststrøm 4 

Varians forklart for tidevannskomponenten av 
varians i tota/strømmen (tall i prosent) 

Variansellipse for tota/strøm (sort), tidevannsstrøm 
(lys blå) og reststrøm (mørk blå). Reststrøm er 
tota/strømmen hvor tidevannskomponenten er 
trukket i fra (reststrøm = tota/strøm - 
tidevannsstrøm). Variansellipsen viser størrelsen 
av ett standardavvik av variansen, både i retning 
og størrelse for de ulike komponentene. Dette er 
estimert fra tidevannspredikasjonen og strømdata i 
måleperioden. Den røde streken viser nettostrøm 

Trettevika (130m) 
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Boks-plot av strømstyrke. Den svarte boksen viser spennet i strømstyrke mellom 25-prosentil og 
75-prosentil, dvs. at denne boksen inkluderer 50 % av alle målingene. Den røde linja viser 
medianen. De svarte horisontale linjene viser 5-prosentil og 95-prosentil, dvs. at 90 % av alle 
målingene ligger i dette intervallet. 

 

 

Statistisk tabell 

 

Trettevika (130m) 

, Median / 

0 5 10 
Strøm (emfs) 

15 20 

Boks-plot av strømstyrke. Den svarte boksen viser spennet i strømstyrke mellom 25-prosentil og 
75-prosentil, dvs. at denne boksen inkluderer 50 % av alle målingene. Den røde linja viser 
medianen. De svarte horisontale linjene viser 5-prosentil og 95-prosentil, dvs. at 90 % av alle 
målingene ligger i dette intervallet. 

Retning Antall målinger (N) 
Maks. strøm Total vanntransport Vanntransport per døgn 

(emfs) (mt (s  m ) )  (mt (s  m ) )  

352.5-7.4 31 5 326.6 10.9 

7.5-22.4 17 2.4 126.6 4.2 

22.5-37.4 16 4.1 154.8 5.2 

37.5-52.4 17 2.4 134.9 4.5 

52.5-67.4 19 3.5 164 5.5 

67.5-82.4 30 4.8 323.1 10.8 

82.5-97.4 34 4.9 406.4 13.6 

97.5- 112.4 80 8.8 1520.8 50.7 

112.5- 127.4 574 23.2 25567.4 852.4 

127.5-142.4 1571 29.9 97452.4 3249.2 

142.5- 157.4 329 21.9 12313.8 410.6 

157.5- 172.4 75 9.9 1519.1 50.6 

172.5- 187.4 34 7.2 618.5 20.6 

187.5- 202.4 23 4.4 250 8.3 

202.5-217.4 13 4.6 178 5.9 

217.5- 232.4 19 5 170.3 5.7 

232.5- 247.4 14 6.3 161.3 5.4 

247.5-262.4 24 6.1 335.5 11.2 

262.5- 277.4 37 13.4 766.8 25.6 

277.5- 292.4 105 23.1 3101.8 103.4 

292.5- 307.4 337 19.6 13688 456.4 

307.5-322.4 635 23.9 30536.1 1018.1 

322.5- 337.4 229 17 8668.4 289 

337.5- 352.4 57 11.5 1377.3 45.9 
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6.2 Riggskjema 

 

 

6.2 Riggskjema 

Riggskjema 

Prosjekt: 7724.01 

Lokallitet: Tretteviika 
Posisjon: N 69'30.604, 18"01.380 
Tidspunkt utsett: 17.06.2015 -1.6.07 .2015 

Blåse 

Måler nr: 891 I - 

Måler nr: 12i61 

Dyp:5meter 

Dyp: 15 meter 

Lodd 

Posedyp 30 m 

Spredningsstram 
Måler nr: 1315 

Bunnstrøm 
Måler nr: 1426 

Dyp: 80 meter 

Dyp: 130 meter 

Dyp: 155 meter 1111 Dregg 

m/ikjetlting 
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1. Forord 
 
Åkerblå AS har på oppdrag fra SalMar Farming utført strømmålinger ved oppdrettslokalitet Trettevik 
som er vurdert etter beliggenhet, strømforhold, temperatur, vannutskiftning, tidevann og vind. 
 
Resultatene fra undersøkelsen gjelder for gitte prøvepunkt og på gitt tidspunkt hvor vurderingen av 
strømforhold over området er vurdert på bakgrunn av resultatene. 
 
NYTEK-forskriften har som mål å begrense rømming av fisk fra oppdrettsanlegg.  NS 9415:2009 
krever at alle lokaliteter undersøkes og beskrives ut fra topografi og eksponeringsgrad i form av 
parametere som danner grunnlag for beregning av miljølaster på et anlegg.   
 
Alle omsøkte akvakulturlokaliteter skal også kunne ivareta artens krav til et godt levemiljø 
(Mattilsynet, 2014).  Det må være tilstrekkelig tilførsel av vann av egnet kvalitet.  Spesielt relevant 
er oksygen – som er vurdert etter blant annet strømforhold og vannutskiftning – og temperatur.   
 
Denne rapporten tilfredsstiller kravene i NS 9415:2009, samt kravene i Fiskeridirektoratets veileder 
for utfylling av søknadsskjema for tillatelse til akvakultur (2012).  
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2. Områdebeskrivelse 
 
Målepunktet for Trettevik ligger i Lenvik kommune, Troms. Trettevik ligger på nordøstsiden av 
Botnhamn på Senja. Målepunktet er plassert på vestsiden av Malangen fjord og er åpen mot 
fjordarmer i øst, sørøst/sør og vest. Plasseringen er åpen mot Norskehavet i nordvest.   
 
På grunn av omkringliggende topografi er lokaliteten relativt eksponert for vind fra nordvest, sørøst 
og øst. Det er forventet topografisk styring av vind i området.  
 
Bunntopografi er ca. 320-360m dyp og orientert nordvest - sørøst i området for 
strømmålingsposisjonene. Bunntopografien skråner bratt nedover til ca. 380m dyp midt i Malangen 
fjord. Malangen fjord er en terskelfjord med en terskel av ca. 40-50m og en smal kanal av ca. 200m 
dyp gjennom terskelen.  
 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Figur 2.1. Oversiktskart over området rundt måleposisjonen, anvist med      . 
Kart er hentet fra Fiskeridirektoratets kartverktøy.  
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3. Metodikk 
 
Strømmålinger ble kvalitetssikret av Åkerblå AS og informasjon om måleperiode og instrumenter 
som ble benyttet er oppgitt i tabellen under. Det var 146m mellom de to riggene som var satt ut. 
Riggen på 5m og 15m målinger ligger vest for riggen for målinger på sprednings- og bunndyp. 
 
Målinger på 5m stoppet opp for tidlig på både 19.10.18 under første måleperioden og på 16.01.19 
under andre måleperioden fordi batteri gikk tom for strøm. Dermed er måleperiodene på 5m målinger 
kortere enn for de andre målinger under den første og andre måleperioden. 
Data på bunn var fjernet på 09.01.19 og fra 15.01.19 til slutten av måleperiode under andre 
måleperioden pga. forstyrrelser i signaler. Instrumentet på bunn målte ikke data under tredje 
måleperioden. 
 
Anlegget var i drift under måleperioden. Det er >300m mellom nærmeste bur og målerigg på 5m og 
15m. Måleposisjonen er valgt fordi anlegg var i drift og de lange fortøyningsstrekk pga. dypet gjorde 
det utfordrende å sette riggene i andre posisjoner. Fortøyningsstrekk for flåte kunne ha vært 
utfordrende, men målingene er vurdert å ikke være påvirket av dem.   
 
Posisjonen er vurdert å ikke være påvirket av at anlegget var i drift samtidig som målinger 
representerer arealet der anlegget ligger. Dette fordi hovedstrøms retning er mot NV – SØ. 
Målerne er plassert i posisjonen som sannsynligvis oppgir høyeste strømhastighet på lokalitet. 
 
Tabell 3.1. Bakgrunnsinformasjon om strømmåling.  

Måledyp 5m 15m Spred (70m) Bunn (120m) 

Merke     

Instrumenttype Aanderaa Punktmåler Aanderaa Punktmåler Aanderaa Punktmåler Aanderaa Punktmåler 

Posisjon 
69˚30.991′ N;  
018˚01.355′ Ø 

69˚30.991′ N;  
018˚01.355′ Ø 

69˚31.019′ N;  
018˚01.566′ Ø 

69˚31.019′ N;  
018˚01.566′ Ø 

Dyp på målested ca. 320m ca. 320m ca. 320m ca. 320m 

Måleperiode                  
Hele                        
Periode1               
Periode2             
Periode3 

26.09.18 - 13.03.19*        
26.09.18 – 19.10.18 
27.11.18 – 16.01.19 
20.02.19 – 13.03.19 

26.09.18 - 13.03.19* 
26.09.18 – 27.11.18 
27.11.18 – 20.02.19 
20.02.19 – 13.03.19 

26.09.18 - 13.03.19* 
26.09.18 – 27.11.18 
27.11.18 – 20.02.19 
20.02.19 – 13.03.19 

26.09.18 - 15.01.19* 
26.09.18 – 27.11.18 
27.11.18 – 15.01.19  
- 

Måleintervall 10 minutter 10 minutter 10 minutter 10 minutter 

Antall døgn               
Aktuelle / Hele perioden                      
Periode1              
Periode2              
Periode3 

94.1 / 167.9*                     
23                         
50.3                                 
20.8 

167.8 / 167.9*                    
61.9                         
85.1                                 
20.8 

167.9 / 168.0*                     
62.0                         
85.0                                 
20.9 

111.1 / 168.0*                   
62.0                         
49.1                                 
- 

Manglende datapunkter 
Periode1 til periode2 
Periode2 til periode3 

5 612**                        
5 017** 

9***                              
7*** 

8***                              
10*** 

5 192** - fjernet (P2)                      
3 013** – målte ikke 

* 167.9 & 168 døgn var lengde på den hele planlagte måleperioden. 
**Dette er antall manglende målinger pga. batterisvikt eller antall fjernede datapunkter. 
*** Dette er tid for batteriskifte eller instrumentbytte mellom måleperiodene. 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

3. Metodikk 

Strømmålinger ble kvalitetssikret av Åkerblå AS og informasjon om måleperiode og instrumenter 
som ble benyttet er oppgitt i tabellen under. Det var 146m mellom de to riggene som var satt ut. 
Riggen på 5m og 15m målinger ligger vest for riggen for målinger på sprednings- og bunndyp. 

Målinger på 5m stoppet opp for tidlig på både 19. l 0 .18 under første måleperioden og på 16.01.19 
under andre måleperioden fordi batteri gikk tom for strøm. Dermed er måleperiodene på 5m målinger 
kortere enn for de andre målinger under den første og andre måleperioden. 
Data på bunn var fjernet på 09.01.19 og fra 15.01.19 til slutten av måleperiode under andre 
måleperioden pga. forstyrrelser i signaler. Instrumentet på bunn målte ikke data under tredje 
måleperioden. 

Anlegget var i drift under måleperioden. Det er >300m mellom nærmeste bur og målerigg på 5m og 
15m. Måleposisjonen er valgt fordi anlegg var i drift og de lange fortøyningsstrekk pga. dypet gjorde 
det utfordrende å sette riggene i andre posisjoner. F ortøyningsstrekk for flåte kunne ha vært 
utfordrende, men målingene er vurdert å ikke være påvirket av dem. 

Posisjonen er vurdert å ikke være påvirket av at anlegget var i drift samtidig som målinger 
representerer arealet der anlegget ligger. Dette fordi hovedstrøms retning er mot NV - SØ. 
Målerne er plassert i posisjonen som sannsynligvis oppgir høyeste strømhastighet på lokalitet. 

a e .. as.grunnsmntormasyon om strommalmng. 

Måledyp 5m 15m Spred (70m) Bunn (120m) 

Merke 0 0 • • 
Instrumenttype Aanderaa Punktmåler Aanderaa Punktmåler Aanderaa Punktmåler Aanderaa Punktmåler 

Posisjon 6930.991' N; 6930.991' N; 6931.019' N; 6931.019' N; 
01801.355' 0 01801.355' 0 018"01.566' 0 018"01.566' 0 

Dyp på målested ca. 320m ca. 320m ca. 320m ca. 320m 

Måleperiode 
26.09.18 - 13.03.19 26.09.18 - 13.03.19 26.09.18 - 13.03.19 26.09.18- 15.01.19 Hele 

Periode l 26.09.18- 19.10.18 26.09.18-27.11.18 26.09.18-27.11.18 26.09.18-27.11.18 
I Periode2 27.11.18-16.01.19 27.11.18-20.02.19 27.11.18-20.02.19 27.11.18- 15.01.19 

Periode3 20.02.19- 13.03.19 20.02.19- 13.03.19 20.02.19 13.03.19 - 

Måleintervall 10 minutter 10 minutter 10 minutter 10 minutter 

Antall døgn 
Aktuelle / Hele perioden 94.1 / 167.9* 167.8 / 167.9* 167.9 I 168.0* 11 l . l /  168.0* 
Periode l 23 61.9 62.0 62.0 
Periode2 50.3 85.1 85.0 49.1 
Periode3 20.8 20.8 20.9 - 

Manglende datapunkter 
Periode l til periode2 5 612** 9*** 8*** 5 1 9 2 -  fjernet (P2) 
Periode2 til periode3 5 017** 7*** 10*** 3 013** - målte ikke 

T b l l 3 1  Bk äli 

* 167.9 & 168 døgn var lengde på den hele planlagte måleperioden. 
**Dette er antall manglende målinger pga. batterisvikt eller antall fjernede datapunkter. 
* * * Dette er tid for batteriskifte eller instrumentbytte mellom måleperiodene. 
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Figur 3.1. Plassering av strømmålere i området anvist med       (5m og 15m) og      (spredning og 
bunn). Kart er hentet fra Olex.  Kompasspila øverst i venstre hjørne indikerer kartenes orientering. I 
øverste kart er begge posisjoner anvist med samme merke. 
  

 
 

 
 

 

  

 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 
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Figur 3.1. Plassering av strømmålere i området anvist med O (5m og 15m) og • (spredning og 
bunn). Kart er hentet fra Olex. Kompasspila øverst i venstre hjørne indikerer kartenes orientering. I 
øverste kart er begge posisjoner anvist med samme merke. 
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Figur 3.2. 3D bilde av bunntopografi i området. Kartene er hentet fra Olex.  
Den tynne kompasspila øverst i venstre hjørne indikerer kartenes orientering. I øverste kart er begge posisjoner anvist med samme merke.

 

 

terskel 
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Figur 3.2. 3D bilde av bunntopografi i området. Kartene er hentet fra Olex. 
Den tynne kompasspila øverst i venstre hjørne indikerer kartenes orientering. I øverste kart er begge posisjoner anvist med samme merke. 
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Figur 3.3. 3D bilde av bunntopografi i området.  
Kartene er hentet fra Olex. Den tykke kompasspila indikerer kameraets orientering.  
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Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 
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Figur 3.3. 3D bilde av bunntopografi i området. 
Kartene er hentet fra Olex. Den tykke kompasspila indikerer kameraets orientering. 
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4. Resultater  
 
4.1 Strømdata sammendrag 
 
Resultater per måledyp over hele måleperioden er sammenfattet i Tabell 4.1.1. 
 
Tabell 4.1.1. Sammendrag av strømdata fra 5m, 15m, spred-70m og bunn-120m. 

Verdiene er klassifisert (fargelagt) etter: Vedlegg – Strømmens tilstandsklasser. 
 

 5m 15m spred-70m bunn-120m 

Sjøtemperatur (°C) 1.2 - 10.9 2.3 - 10.9 3.6 - 10.8 6.2 - 10.2 

Strømhastighet 

Maksimum (cm/s) 52.1 47.5 40.5 31.3 

Gjennomsnitt (cm/s) 13.7 10.3 9.9 7.0 

Minimum (cm/s) 0.1 0.0 0.0 0.0 

Signifikant maks (cm/s) 23.9 18.0 17.4 12.0 

Signifikant min (cm/s) 5.3 3.9 3.7 2.8 

Varians (cm/s)² 75.6 43.8 42.0 19.6 

Standard avvik (cm/s) 8.7 6.6 6.5 4.4 

% < 1cm/s 0.6 1.1 1.5 2.4 

Lengst periode < 1cm/s (min) 30 30 60 40 

% < 3cm/s (dvs. 0 - < 3cm/s) 5.5 9.8 11.0 17.5 

Lengst periode < 3cm/s (min) 190 170 260 270 

% ≥ 30cm/s 5.7 0.9 1.0 0.0 

Lengst periode ≥ 30cm/s (min) 340 250 250 10 

Effektiv transport 

Hastighet (cm/s) 8.6 3.1 6.4 0.7 

Retning grader (deg) 306 307 134 153 

Neumann parameter 0.6 0.3 0.7 0.1 

Gjennomsnitt vannforflytning (m³/m²/d) 11832 8908 8530 6038 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

4. Resultater 

4.1 Strømdata sammendrag 

Resultater per måledyp over hele måleperioden er sammenfattet i Tabell 4.1.1. 

Tabell 4.1.1. Sammendrag av strømdata fra 5m, 15m, spred-70m og bunn-120m. 

Verdiene er klassifisert (fargelagt) etter: Vedlegg - Strømmens tilstandsklasser. 

5m 15m spred-70m bunn-120m 

Sjøtemperatur (°C) 1.2-10.9 2.3-  10.9 3.6-10.8 6.2-10.2 

Strømhastighet 

Maksimum (cm/s) 52.1 47.5 40.5 31.3 

Gjennomsnitt (cm/s) 13.7 10.3 9.9 7.0 

Minimum (cm/s) 0.1 0.0 0.0 0.0 

Signifikant maks (cm/s) 23.9 18.0 17.4 12.0 

Signifikant min (cm/s) 5.3 3.9 3.7 2.8 

Varians ( cm/ s )2 75.6 43.8 42.0 19.6 

Standard avvik (cm/s) 8.7 6.6 6.5 4.4 

% < lcm/s 0.6 l. l 1.5 2.4 

Lengst periode< lcm/s (min) 30 30 60 40 

% < 3cm/s (dvs. 0 - <  3cm/s) 5.5 9.8 11.0 17.5 

Lengst periode< 3cm/s (min) 190 170 260 270 

%> 30cm/s 5.7 0.9 1.0 0.0 

Lengst periode > 30cm/s (min) 340 250 250 10 

Effektiv transport 

Hastighet (cm/s) 8.6 3.1 6.4 0.7 

Retning grader ( deg) 306 307 134 153 

Neumann parameter 0.6 0.3 0.7 0.1 

Gjennomsnitt vannforflytning (m3/m2/d) 11832 8908 8530 6038 
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4.2 Strømroser 
 
Strømroser viser strømhastighet og strømretning under hele måleperioden. Strømroser gir en 
indikasjon på hovedstrømretning og om tidevannsellipsen er rettlinjet eller sirkulær. 
 

5m 15m 

  

spred-70m bunn-120m 

  
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

4.2 Strømroser 

Strømroser viser strømhastighet og strømretning under hele måleperioden. Strømroser gir en 
indikasjon på hovedstrømretning og om tidevannsellipsen er rettlinjet eller sirkulær. 
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4.3 Matrise med strømhastighet og strømretning 
 
Strømretninger er fordelt over 15º-sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne).  
Den nederste linjen viser den prosentvise fordelingen av de registrerte strømhastighetene.  
Kolonnen til høyre viser den prosentvise fordelingen av de ulike 15º-sektorene og utregning av antall 
kubikkmeter vann som i måleperioden vil passere et tenkt vindu på 1x1 meter i den aktuelle 
strømretningen.  
Kolonnen til høyre viser også maksimal strømhastighet i hver 15º-sektor.    
 
Hastighetsfordeling er ≥ (lavest verdi) og < (høyest verdi) i oppgitt hastighetsrekkevidde. 
 
 
Strømhastighet og retning (5m dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-
1 1-3 3-5 5-10 10-

15 
15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 4 22 38 102 62 10 1 0 0 0 0 0 0 239 1.8 11251 1.0 20.7 
N 15 5 25 57 95 22 0 0 0 0 0 0 0 0 204 1.5 7364 0.7 15.0 
NØ 30 2 37 55 76 9 0 0 0 0 0 0 0 0 179 1.3 5669 0.5 13.7 
NØ 45 3 31 44 58 17 2 0 0 0 0 0 0 0 155 1.1 5372 0.5 16.9 
NØ 60 2 30 53 73 5 0 0 0 0 0 0 0 0 163 1.2 5197 0.5 14.3 
Ø 75 1 23 34 87 24 5 0 0 0 0 0 0 0 174 1.3 7136 0.6 18.2 
Ø 90 1 22 49 106 55 16 3 0 0 0 0 0 0 252 1.9 11945 1.1 23.7 
Ø 105 5 24 51 151 118 42 19 10 8 0 0 0 0 428 3.2 26842 2.4 34.4 
SØ 120 4 28 60 170 105 68 37 25 11 0 0 0 0 508 3.7 35670 3.2 36.4 
SØ 135 4 22 45 149 123 68 27 20 18 1 0 0 0 477 3.5 34913 3.1 41.4 
SØ 150 0 21 38 141 89 40 22 13 4 0 0 0 0 368 2.7 23873 2.1 32.5 
S 165 2 26 41 90 48 28 19 1 0 0 0 0 0 255 1.9 14337 1.3 26.2 
S 180 3 25 42 94 36 20 9 0 0 0 0 0 0 229 1.7 11198 1.0 22.3 
S 195 6 21 32 91 39 14 4 0 0 0 0 0 0 207 1.5 9874 0.9 23.1 
SV 210 3 41 44 88 39 10 5 0 0 0 0 0 0 230 1.7 9768 0.9 23.0 
SV 225 4 30 34 95 32 9 3 0 0 0 0 0 0 207 1.5 9094 0.8 24.3 
SV 240 5 34 58 91 35 5 5 0 0 0 0 0 0 233 1.7 9562 0.9 24.5 
V 255 6 31 53 164 44 11 7 4 0 0 0 0 0 320 2.4 14856 1.3 30.0 
V 270 4 32 63 228 121 55 19 14 4 0 0 0 0 540 4.0 32072 2.9 36.3 
V 285 1 29 75 311 354 273 117 57 17 1 0 0 0 1235 9.1 99524 8.9 40.5 
NV 300 5 24 64 363 607 635 404 242 236 47 0 0 0 2627 19.4 285151 25.6 46.9 
NV 315 2 39 79 320 539 545 485 397 360 34 2 0 0 2802 20.7 328908 29.5 52.1 
NV 330 3 23 60 289 322 182 109 55 28 0 0 0 0 1071 7.9 86967 7.8 39.7 
N 345 5 26 47 172 143 34 10 9 3 0 0 0 0 449 3.3 26917 2.4 33.5 
Antall obs 80 666 1216 3604 2988 2072 1305 847 689 83 2 0 0 13552 100 0 0 0 
% 0.6 4.9 9.0 26.6 22.0 15.3 9.6 6.3 5.1 0.6 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

4.3 Matrise med strømhastighet og strømretning 

Stromretninger er fordelt over 15°-sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne). 
Den nederste linjen viser den prosentvise fordelingen av de registrerte strømhastighetene. 
Kolonnen til hoyre viser den prosentvise fordelingen av de ulike 15°-sektorene og utregning av antall 
kubikkmeter vann som i måleperioden vil passere et tenkt vindu på i x i meter i den aktuelle 
strømretningen. 
Kolonnen til hoyre viser ogsä maksimal stromhastighet i hver 15°-sektor. 

Hastighetsfordeling er > (lavest verdi) og < (høyest verdi) i oppgitt hastighetsrekkevidde. 

Strømhastighet og retning (5m dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 0- 
1-3 3-5 5-10 

IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m? % cm/s 

I 15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 4 22 38 102 62 IO I 0 0 0 0 0 0 239 1.8 11251 1.0 20.7 

N 15 5 25 57 95 22 0 0 0 0 0 0 0 0 204 1.5 7364 0.7 15.0 

NØ 30 2 37 55 76 9 0 0 0 0 0 0 0 0 179 1.3 5669 0.5 13.7 

NØ 45 3 31 44 58 17 2 0 0 0 0 0 0 0 155 l.I 5372 0.5 16.9 

NØ 60 2 30 53 73 5 0 0 0 0 0 0 0 0 163 1.2 5197 0.5 14.3 

ø 75 I 23 34 87 24 5 0 0 0 0 0 0 0 174 1.3 7136 0.6 18.2 

ø 90 I 22 49 106 55 16 3 0 0 0 0 0 0 252 1.9 11945 l.I 23.7 

ø 105 5 24 51 151 118 42 19 IO 8 0 0 0 0 428 3.2 26842 2.4 34.4 

SØ 120 4 28 60 170 105 68 37 25 II 0 0 0 0 508 3.7 35670 3.2 36.4 

SØ 135 4 22 45 149 123 68 27 20 18 I 0 0 0 477 3.5 34913 3.1 41.4 

SØ 150 0 21 38 141 89 40 22 13 4 0 0 0 0 368 2.7 23873 2.1 32.5 

s 165 2 26 41 90 48 28 19 I 0 0 0 0 0 255 1.9 14337 1.3 26.2 

s 180 3 25 42 94 36 20 9 0 0 0 0 0 0 229 1.7 11198 1.0 22.3 

s 195 6 21 32 91 39 14 4 0 0 0 0 0 0 207 1.5 9874 0.9 23.1 

SV 210 3 41 44 88 39 IO 5 0 0 0 0 0 0 230 1.7 9768 0.9 23.0 

SV 225 4 30 34 95 32 9 3 0 0 0 0 0 0 207 1.5 9094 0.8 24.3 

SV 240 5 34 58 91 35 5 5 0 0 0 0 0 0 233 1.7 9562 0.9 24.5 

v 255 6 31 53 164 44 II 7 4 0 0 0 0 0 320 2.4 14856 1.3 30.0 

v 270 4 32 63 228 121 55 19 14 4 0 0 0 0 540 4.0 32072 2.9 36.3 

v 285 I 29 75 311 354 273 117 57 17 I 0 0 0 1235 9.1 99524 8.9 40.5 

NV 300 5 24 64 363 607 635 404 242 236 47 0 0 0 2627 19.4 285151 25.6 46.9 

NV 315 2 39 79 320 539 545 485 397 360 34 2 0 0 2802 20.7 328908 29.5 52.1 

NV 330 3 23 60 289 322 182 109 55 28 0 0 0 0 1071 7.9 86967 7.8 39.7 

N 345 5 26 47 172 143 34 IO 9 3 0 0 0 0 449 3.3 26917 2.4 33.5 

Antall obs 80 666 1216 3604 2988 2072 1305 847 689 83 2 0 0 13552 100 0 0 0 

% 0.6 4.9 9.0 26.6 22.0 15.3 9.6 6.3 5.1 0.6 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00 Side 16 of 182 



Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 17 of 182 

 
Strømhastighet og retning (15m dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-1 1-3 3-5 5-10 10-
15 

15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 11 97 121 205 62 1 0 0 0 0 0 0 0 497 2.1 17095 1.1 16.4 
N 15 9 90 115 172 17 1 0 0 0 0 0 0 0 404 1.7 12312 0.8 17.6 
NØ 30 14 84 101 130 9 0 0 0 0 0 0 0 0 338 1.4 9460 0.6 14.3 
NØ 45 18 81 109 153 9 1 0 0 0 0 0 0 0 371 1.5 10651 0.7 15.1 
NØ 60 10 88 108 153 26 0 0 0 0 0 0 0 0 385 1.6 11853 0.8 13.7 
Ø 75 8 99 118 221 43 5 1 0 0 0 0 0 0 495 2.0 17259 1.2 22.1 
Ø 90 14 94 120 339 129 42 10 2 0 0 0 0 0 750 3.1 34118 2.3 25.8 
Ø 105 4 84 166 440 410 253 90 27 0 0 0 0 0 1474 6.1 97823 6.5 28.5 
SØ 120 23 80 173 556 542 307 159 26 14 0 0 0 0 1880 7.8 131012 8.8 36.5 
SØ 135 9 84 168 522 452 197 82 21 2 0 0 0 0 1537 6.4 97170 6.5 33.0 
SØ 150 14 78 141 387 243 64 24 7 0 0 0 0 0 958 4.0 50323 3.4 29.2 
S 165 11 70 113 243 101 52 10 0 0 0 0 0 0 600 2.5 28091 1.9 22.9 
S 180 4 68 107 156 44 14 0 0 0 0 0 0 0 393 1.6 14747 1.0 19.4 
S 195 14 91 82 123 38 8 0 0 0 0 0 0 0 356 1.5 11699 0.8 19.7 
SV 210 14 95 89 108 34 1 0 0 0 0 0 0 0 341 1.4 10468 0.7 15.3 
SV 225 9 79 77 140 31 5 0 0 0 0 0 0 0 341 1.4 11393 0.8 15.5 
SV 240 13 69 118 216 33 2 0 0 0 0 0 0 0 451 1.9 15444 1.0 16.9 
V 255 12 78 129 306 80 15 1 0 0 0 0 0 0 621 2.6 24677 1.7 21.3 
V 270 14 103 170 448 222 55 5 2 0 0 0 0 0 1019 4.2 47984 3.2 25.6 
V 285 9 68 189 607 523 314 120 32 0 0 0 0 0 1862 7.7 125495 8.4 29.2 
NV 300 10 92 175 829 947 696 460 216 77 7 0 0 0 3509 14.5 301179 20.1 47.1 
NV 315 11 117 191 733 832 669 475 213 93 21 0 0 0 3355 13.9 293038 19.6 47.5 
NV 330 9 106 158 580 350 179 84 23 3 0 0 0 0 1492 6.2 91057 6.1 31.1 
N 345 10 106 124 346 127 22 1 0 0 0 0 0 0 736 3.0 30560 2.0 21.0 
Antall obs 274 2101 3162 8113 5304 2903 1522 569 189 28 0 0 0 24165 100 0 0 0 
% 1.1 8.7 13.1 33.6 21.9 12.0 6.3 2.4 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Strømhastighet og retning (J 5m dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 
0-1 1-3 3-5 5-10 

IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m? % cm/s 

15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 II 97 121 205 62 I 0 0 0 0 0 0 0 497 2.1 17095 l.I 16.4 

N 15 9 90 115 172 17 I 0 0 0 0 0 0 0 404 1.7 12312 0.8 17.6 

NØ 30 14 84 IOI 130 9 0 0 0 0 0 0 0 0 338 1.4 9460 0.6 14.3 

NØ 45 18 81 109 153 9 I 0 0 0 0 0 0 0 371 1.5 10651 0.7 IS.I 

NØ 60 IO 88 108 153 26 0 0 0 0 0 0 0 0 385 1.6 11853 0.8 13.7 

ø 75 8 99 118 221 43 5 I 0 0 0 0 0 0 495 2.0 17259 1.2 22.1 

ø 90 14 94 120 339 129 42 IO 2 0 0 0 0 0 750 3.1 34118 2.3 25.8 

ø 105 4 84 166 440 410 253 90 27 0 0 0 0 0 1474 6.1 97823 6.5 28.5 

SØ 120 23 80 173 556 542 307 159 26 14 0 0 0 0 1880 7.8 131012 8.8 36.5 

SØ 135 9 84 168 522 452 197 82 21 2 0 0 0 0 1537 6.4 97170 6.5 33.0 

SØ 150 14 78 141 387 243 64 24 7 0 0 0 0 0 958 4.0 50323 3.4 29.2 

s 165 II 70 113 243 IOI 52 IO 0 0 0 0 0 0 600 2.5 28091 1.9 22.9 

s 180 4 68 107 156 44 14 0 0 0 0 0 0 0 393 1.6 14747 1.0 19.4 

s 195 14 91 82 123 38 8 0 0 0 0 0 0 0 356 1.5 11699 0.8 19.7 

SV 210 14 95 89 108 34 I 0 0 0 0 0 0 0 341 1.4 10468 0.7 15.3 

SV 225 9 79 77 140 31 5 0 0 0 0 0 0 0 341 1.4 11393 0.8 15.5 

SV 240 13 69 118 216 33 2 0 0 0 0 0 0 0 451 1.9 15444 1.0 16.9 

v 255 12 78 129 306 80 15 I 0 0 0 0 0 0 621 2.6 24677 1.7 21.3 

v 270 14 103 170 448 222 55 5 2 0 0 0 0 0 1019 4.2 47984 3.2 25.6 

v 285 9 68 189 607 523 314 120 32 0 0 0 0 0 1862 7.7 125495 8.4 29.2 

NV 300 IO 92 175 829 947 696 460 216 77 7 0 0 0 3509 14.5 301179 20.1 47.1 

NV 315 II 117 191 733 832 669 475 213 93 21 0 0 0 3355 13.9 293038 19.6 47.5 

NV 330 9 106 158 580 350 179 84 23 3 0 0 0 0 1492 6.2 91057 6.1 31.1 

N 345 IO 106 124 346 127 22 I 0 0 0 0 0 0 736 3.0 30560 2.0 21.0 

Antall obs 274 2101 3162 8113 5304 2903 1522 569 189 28 0 0 0 24165 100 0 0 0 

% l.I 8.7 13.1 33.6 21.9 12.0 6.3 2.4 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 18 of 182 

 
Strømhastighet og retning (spred-70m dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-1 1-3 3-5 5-10 10-
15 

15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 17 75 109 157 23 3 0 0 0 0 0 0 0 384 1.6 11968 0.8 15.8 
N 15 12 74 91 106 13 0 0 0 0 0 0 0 0 296 1.2 8277 0.6 14.1 
NØ 30 15 66 100 93 13 0 0 0 0 0 0 0 0 287 1.2 8020 0.6 14.3 
NØ 45 17 86 88 101 11 1 0 0 0 0 0 0 0 304 1.3 8304 0.6 16.7 
NØ 60 15 101 111 134 7 1 0 0 0 0 0 0 0 369 1.5 10038 0.7 15.3 
Ø 75 19 112 126 167 23 2 0 0 0 0 0 0 0 449 1.9 13208 0.9 16.6 
Ø 90 12 108 174 331 85 12 1 0 0 0 0 0 0 723 3.0 27083 1.9 21.0 
Ø 105 15 129 220 693 393 136 35 3 0 0 0 0 0 1624 6.7 85567 6.0 26.3 
SØ 120 9 140 224 1089 1137 631 226 37 12 0 0 0 0 3505 14.5 244395 17.1 36.2 
SØ 135 18 125 268 1125 1405 1184 804 315 183 2 0 0 0 5429 22.5 483449 33.8 40.5 
SØ 150 16 136 259 908 865 521 260 87 34 0 0 0 0 3086 12.8 223045 15.6 38.3 
S 165 14 111 195 587 294 94 8 1 0 0 0 0 0 1304 5.4 64227 4.5 25.9 
S 180 16 118 160 278 70 13 1 0 0 0 0 0 0 656 2.7 23459 1.6 20.7 
S 195 17 92 133 148 15 1 0 0 0 0 0 0 0 406 1.7 11788 0.8 17.2 
SV 210 13 84 89 123 17 0 0 0 0 0 0 0 0 326 1.3 9428 0.7 14.3 
SV 225 19 85 107 83 4 0 0 0 0 0 0 0 0 298 1.2 7432 0.5 11.7 
SV 240 13 80 93 86 4 0 0 0 0 0 0 0 0 276 1.1 6934 0.5 12.1 
V 255 20 93 98 90 13 1 0 0 0 0 0 0 0 315 1.3 8245 0.6 17.6 
V 270 15 78 115 189 23 4 0 0 0 0 0 0 0 424 1.8 13761 1.0 17.4 
V 285 11 65 107 244 75 13 0 0 0 0 0 0 0 515 2.1 20338 1.4 18.9 
NV 300 17 88 165 385 171 59 11 0 0 0 0 0 0 896 3.7 42146 2.9 23.1 
NV 315 20 78 156 471 232 83 25 2 0 0 0 0 0 1067 4.4 54502 3.8 25.3 
NV 330 10 99 136 378 104 19 2 0 0 0 0 0 0 748 3.1 30726 2.1 20.5 
N 345 13 84 139 229 23 2 0 0 0 0 0 0 0 490 2.0 15773 1.1 15.8 
Antall obs 363 2307 3463 8195 5020 2780 1373 445 229 2 0 0 0 24177 100 0 0 0 
% 1.5 9.5 14.3 33.9 20.8 11.5 5.7 1.8 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Strømhastighet og retning (spred-70m dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 
0-1 1-3 3-5 5-10 

IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m? % cm/s 

15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 17 75 109 157 23 3 0 0 0 0 0 0 0 384 1.6 11968 0.8 15.8 

N 15 12 74 91 106 13 0 0 0 0 0 0 0 0 296 1.2 8277 0.6 14.1 

NØ 30 15 66 100 93 13 0 0 0 0 0 0 0 0 287 1.2 8020 0.6 14.3 

NØ 45 17 86 88 IOI II I 0 0 0 0 0 0 0 304 1.3 8304 0.6 16.7 

NØ 60 15 IOI 111 134 7 I 0 0 0 0 0 0 0 369 1.5 10038 0.7 15.3 

ø 75 19 112 126 167 23 2 0 0 0 0 0 0 0 449 1.9 13208 0.9 16.6 

ø 90 12 108 174 331 85 12 I 0 0 0 0 0 0 723 3.0 27083 1.9 21.0 

ø 105 15 129 220 693 393 136 35 3 0 0 0 0 0 1624 6.7 85567 6.0 26.3 

SØ 120 9 140 224 631 226 37 12 0 0 0 0 3505 14.5 244395 17.1 36.2 

SØ 135 18 125 268 804 315 183 2 0 0 0 5429 22.5 483449 33.8 40.5 

SØ 150 16 136 259 908 865 521 260 87 34 0 0 0 0 3086 12.8 223045 15.6 38.3 

s 165 14 111 195 587 294 94 8 l 0 0 0 0 0 1304 5.4 64227 4.5 25.9 

s 180 16 118 160 278 70 13 l 0 0 0 0 0 0 656 2.7 23459 1.6 20.7 

s 195 17 92 133 148 15 l 0 0 0 0 0 0 0 406 1.7 11788 0.8 17.2 

SV 210 13 84 89 123 17 0 0 0 0 0 0 0 0 326 1.3 9428 0.7 14.3 

SV 225 19 85 107 83 4 0 0 0 0 0 0 0 0 298 1.2 7432 0.5 11.7 

SV 240 13 80 93 86 4 0 0 0 0 0 0 0 0 276 l.l 6934 0.5 12.1 

v 255 20 93 98 90 13 l 0 0 0 0 0 0 0 315 1.3 8245 0.6 17.6 

v 270 15 78 115 189 23 4 0 0 0 0 0 0 0 424 1.8 13761 1.0 17.4 

v 285 II 65 107 244 75 13 0 0 0 0 0 0 0 515 2.1 20338 1.4 18.9 

NV 300 17 88 165 385 171 59 II 0 0 0 0 0 0 896 3.7 42146 2.9 23.1 

NV 315 20 78 156 471 232 83 25 2 0 0 0 0 0 1067 4.4 54502 3.8 25.3 

NV 330 10 99 136 378 104 19 2 0 0 0 0 0 0 748 3.1 30726 2.1 20.5 

N 345 13 84 139 229 23 2 0 0 0 0 0 0 0 490 2.0 15773 l.l 15.8 

Antall obs 363 2307 3463 8195 5020 2780 1373 445 229 2 0 0 0 24177 100 0 0 0 

% 1.5 9.5 14.3 33.9 20.8 11.5 5.7 1.8 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 19 of 182 

 
Strømhastighet og retning (bunn-120m dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-1 1-3 3-5 5-10 10-
15 

15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 17 95 162 194 23 0 0 0 0 0 0 0 0 491 3.1 14816 2.2 14.4 
N 15 13 80 131 127 10 0 0 0 0 0 0 0 0 361 2.3 9814 1.5 12.5 
NØ 30 14 99 107 72 4 0 0 0 0 0 0 0 0 296 1.9 6792 1.0 10.9 
NØ 45 18 105 103 75 6 0 0 0 0 0 0 0 0 307 1.9 7187 1.1 12.0 
NØ 60 13 110 109 93 3 0 0 0 0 0 0 0 0 328 2.1 8024 1.2 14.3 
Ø 75 15 87 131 150 15 2 0 0 0 0 0 0 0 400 2.5 11506 1.7 16.8 
Ø 90 15 110 146 224 35 2 0 0 0 0 0 0 0 532 3.3 16781 2.5 17.8 
Ø 105 15 116 178 391 101 25 0 0 0 0 0 0 0 826 5.2 32559 4.9 18.0 
SØ 120 12 111 182 526 279 57 7 0 0 0 0 0 0 1174 7.4 55923 8.4 24.6 
SØ 135 16 101 162 546 410 151 55 12 1 0 0 0 0 1454 9.1 84819 12.7 31.3 
SØ 150 10 91 176 500 378 164 42 8 0 0 0 0 0 1369 8.6 79489 11.9 29.8 
S 165 16 104 140 327 162 62 7 1 0 0 0 0 0 819 5.1 38107 5.7 25.4 
S 180 13 100 125 185 54 15 0 0 0 0 0 0 0 492 3.1 17527 2.6 19.4 
S 195 30 100 90 97 16 1 0 0 0 0 0 0 0 334 2.1 8870 1.3 16.1 
SV 210 16 90 94 96 7 0 0 0 0 0 0 0 0 303 1.9 7911 1.2 13.0 
SV 225 7 95 86 82 4 0 0 0 0 0 0 0 0 274 1.7 6820 1.0 12.6 
SV 240 15 83 99 95 11 0 0 0 0 0 0 0 0 303 1.9 8130 1.2 12.9 
V 255 19 108 110 164 11 0 0 0 0 0 0 0 0 412 2.6 11490 1.7 13.6 
V 270 15 93 139 237 54 2 0 0 0 0 0 0 0 540 3.4 18465 2.8 17.6 
V 285 12 93 177 369 132 27 3 0 0 0 0 0 0 813 5.1 33893 5.1 21.0 
NV 300 18 111 177 515 223 84 22 13 0 0 0 0 0 1163 7.3 58440 8.7 29.4 
NV 315 21 128 214 513 289 98 27 1 0 0 0 0 0 1291 8.1 64373 9.6 25.1 
NV 330 20 114 198 455 196 32 9 0 0 0 0 0 0 1024 6.4 44424 6.6 23.2 
N 345 20 96 163 326 56 5 0 0 0 0 0 0 0 666 4.2 23458 3.5 17.8 
Antall obs 380 2420 3399 6359 2479 727 172 35 1 0 0 0 0 15972 100 0 0 0 
% 2.4 15.2 21.3 39.8 15.5 4.6 1.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Strømhastighet og retning (bunn-J 20m dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 
0-1 1-3 3-5 5-10 

IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m? % cm/s 

15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 17 95 162 194 23 0 0 0 0 0 0 0 0 491 3.1 14816 2.2 14.4 

N 15 13 80 131 127 IO 0 0 0 0 0 0 0 0 361 2.3 9814 1.5 12.5 

NØ 30 14 99 107 72 4 0 0 0 0 0 0 0 0 296 1.9 6792 1.0 10.9 

NØ 45 18 105 103 75 6 0 0 0 0 0 0 0 0 307 1.9 7187 l.I 12.0 

NØ 60 13 110 109 93 3 0 0 0 0 0 0 0 0 328 2.1 8024 1.2 14.3 

ø 75 15 87 131 150 15 2 0 0 0 0 0 0 0 400 2.5 11506 1.7 16.8 

ø 90 15 110 146 224 35 2 0 0 0 0 0 0 0 532 3.3 16781 2.5 17.8 

ø 105 15 116 178 391 IOI 25 0 0 0 0 0 0 0 826 5.2 32559 4.9 18.0 

SØ 120 12 111 182 526 279 57 7 0 0 0 0 0 0 1174 7.4 55923 8.4 24.6 

SØ 135 16 IOI 162 546 410 151 55 12 I 0 0 0 0 1454 9.1 84819 12.7 31.3 

SØ 150 IO 91 176 500 378 164 42 8 0 0 0 0 0 1369 8.6 79489 11.9 29.8 

s 165 16 104 140 327 162 62 7 I 0 0 0 0 0 819 5.1 38107 5.7 25.4 

s 180 13 100 125 185 54 15 0 0 0 0 0 0 0 492 3.1 17527 2.6 19.4 

s 195 30 100 90 97 16 I 0 0 0 0 0 0 0 334 2.1 8870 1.3 16.1 

SV 210 16 90 94 96 7 0 0 0 0 0 0 0 0 303 1.9 7911 1.2 13.0 

SV 225 7 95 86 82 4 0 0 0 0 0 0 0 0 274 1.7 6820 1.0 12.6 

SV 240 15 83 99 95 II 0 0 0 0 0 0 0 0 303 1.9 8130 1.2 12.9 

v 255 19 108 110 164 II 0 0 0 0 0 0 0 0 412 2.6 11490 1.7 13.6 

v 270 15 93 139 237 54 2 0 0 0 0 0 0 0 540 3.4 18465 2.8 17.6 

v 285 12 93 177 369 132 27 3 0 0 0 0 0 0 813 5.1 33893 5.1 21.0 

NV 300 18 111 177 515 223 84 22 13 0 0 0 0 0 1163 7.3 58440 8.7 29.4 

NV 315 21 128 214 513 289 98 27 I 0 0 0 0 0 1291 8.1 64373 9.6 25.1 

NV 330 20 114 198 455 196 32 9 0 0 0 0 0 0 1024 6.4 44424 6.6 23.2 

N 345 20 96 163 326 56 5 0 0 0 0 0 0 0 666 4.2 23458 3.5 17.8 

Antall obs 380 2420 3399 6359 2479 727 172 35 I 0 0 0 0 15972 100 0 0 0 

% 2.4 15.2 21.3 39.8 15.5 4.6 l.I 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 
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4.4 Strømmens hastighetsfordeling 
 
Strømmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning, med antall registreringer på stående akse og 
hastighetsgruppe på liggende akse.   
 

  
  

  
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

4.4 Strømmens hastighetsfordeling 

Strømmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning, med antall registreringer på stående akse og 
hastighetsgruppe på liggende akse. 
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Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 
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4.5 Strømmens retningsfordeling 
 
Strømmens retning fordelt over 15º-sektorer, med antall registreringer på stående akse og 15º-
sektorer på liggende akse.   
 

  
  

  
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

4.5 Strømmens retningsfordeling 

Strømmens retning fordelt over 15°-sektorer, med antall registreringer på stående akse og 15°- 
sektorer på liggende akse. 
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Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 22 of 182 

4.6 Tidsdiagram - strømhastighet 
 
Strømhastighet på stående akse og tid på liggende akse.   
 

 
 

 
 

 
 

 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

4.6 Tidsdiagram - strømhastighet 

Strømhastighet på stående akse og tid på liggende akse. 
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Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 
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4.7 Tidsdiagram - strømretning 
 
Strømretning på stående akse og tid på liggende akse.   
 

 
 

 
 

 
 

 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

4. 7 Tidsdiagram - strømretning 

Strømretning på stående akse og tid på liggende akse. 
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Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 24 of 182 

4.8 Tidsdiagram - temperatur 
 
Temperatur på stående akse og tid på liggende akse. 
 

 
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

4.8 Tidsdiagram - temperatur 

Temperatur på stående akse og tid på liggende akse. 
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Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 
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4.9 Progressivt vektordiagram 
 
Diagrammet viser hvor langt og hvordan en tenkt merket vannpartikkel som befinner seg i 
strømmålerens posisjon ved målestart, vil drive av sted i løpet av måleperioden. Dette gir en 
indikasjon på vannutskiftning i måleperioden.   
 
 

 
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

4.9 Progressivt vektordiagram 

Diagrammet viser hvor langt og hvordan en tenkt merket vannpartikkel som befinner seg i 
strømmålerens posisjon ved målestart, vil drive av sted i løpet av måleperioden. Dette gir en 
indikasjon på vannutskiftning i måleperioden. 
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4.10  Fordelingsdiagram – maksimal strømhastighet 
 

Kurvene viser maksimal strømhastighet for hver 15º-sektor i løpet av måleperioden. 
 

Maksimal strømhastighet (5m dyp). Maksimal strømhastighet (15m dyp). 

  
Maksimal strømhastighet (spred dyp). Maksimal strømhastighet (bunn dyp). 

  
 
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

4.10 Fordelingsdiagram - maksimal strømhastighet 

Kurvene viser maksimal strømhastighet for hver 15°-sektor i løpet av måleperioden. 

Maksimal strømhastighet (5m dyp). Maksimal strømhastighet (J 5m dyp). 

0 0 
330 30 330 30 

-£, 

300 60 300 60 

Go 
40 60 Go 20 30 40 50 

270 90 270 90 

""-- ""-- 
21, 2s, 

vhon99gen 
240 120 

vhome9gen 240 120 
'-- 

T re .  T re .  

210 150 210 150 
"'· 180 180 

Ræva 

Maksimal strømhastighet (spred dyp). Maksimal strømhastighet (bunn dyp). 

0 0 
330 30 330 30 

300 -£, 60 300 -£, 60 

Go Go 20 30 
40 

270 270 90 -- 
"'-._ "'-._ 

m,, m,, 

rome9ge 240 120 rome9ge 240 120 

i r e .  

2 
fret. 

210 150 210 150 - 180 "'-' 180 

 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00 Side 26 of 182 



Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 27 of 182 

 
4.11  Fordelingsdiagram – middelhastighet 

 
Kurvene viser middelhastigheter for hver 15º-sektor i løpet av måleperioden. 
 

Middelhastighet (5m dyp). Middelhastighet (15m dyp). 

  
Middelhastighet (spred dyp). Middelhastighet (bunn dyp). 
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4.11 Fordelingsdiagram - middelhastighet 

Kurvene viser middelhastigheter for hver 15°-sektor i løpet av måleperioden. 

Middelhastighet (5m dyp). Middelhastighet (J 5m dyp). 
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4.12  Fordelingsdiagram – relativ vannfluks 
 

Kurvene viser relativ strømhastighet/vannfluks i hver sektor. Relativ vannfluks angir mengden vann 
som strømmer gjennom en sektor delt på totalt volum. Total vannforflytning er totalt volum vann i 
alle sektorer. 
 

Relativ vannfluks (5m dyp). Relativ vannfluks (15m dyp). 

  
Relativ vannfluks (spred dyp). Relativ vannfluks (bunn dyp). 
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4.12 Fordelingsdiagram - relativ vannfluks 

Kurvene viser relativ strømhastighet/vannfluks i hver sektor. Relativ vannfluks angir mengden vann 
som strømmer gjennom en sektor delt på totalt volum. Total vannforflytning er totalt volum vann i 
alle sektorer. 

Relativ vannfluks (5m dyp). Relativ vannfluks (J 5m dyp). 
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4.13  Fordelingsdiagram – antall observasjoner 
 
Kurvene viser hvor mange ganger strømmåleren har pekt på hver enkelt sektor i løpet av 
måleperioden. 
 

Antall målinger (5m dyp). Antall målinger (15m dyp). 

  
Antall målinger (spred dyp). Antall målinger (bunn dyp). 

  
 
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

4.13 Fordelingsdiagram - antall observasjoner 

Kurvene viser hvor mange ganger strømmåleren har pekt på hver enkelt sektor 1 løpet av 
måleperioden. 

Antall målinger (5m dyp). 
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4.14 Maksimal strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 4.14.1. Maksimal strømhastighet (cm/s) for retningssektorene. 

Dybde Retning 

 
N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

5m 33.5 16.9 34.4 41.4 26.2 24.5 40.5 52.1 

15m 21.0 15.1 28.5 36.5 22.9 16.9 29.2 47.5 

spred-70m 15.8 16.7 26.3 40.5 25.9 14.3 18.9 25.3 

bunn-120m 17.8 14.3 18.0 31.3 25.4 13.0 21.0 29.4 
 
4.15  Gjennomsnittlig strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 4.15.1. Gjennomsnittlig strømhastighet (cm/s) for retningssektorene. 

Dybde Retning 

 
N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

5m 8.0 5.4 9.0 11.6 8.5 7.1 11.7 18.0 
15m 6.0 4.9 9.1 10.6 6.7 5.5 9.4 13.7 
spred-70m 5.1 4.6 7.5 13.2 7.0 4.4 5.6 7.8 
bunn-120m 5.2 3.9 5.8 9.2 6.5 4.3 6.0 8.0 

 
4.16  Antall målinger i 8 retningssektorer 
Tabell 4.16.1. Antall målinger per retningssektor. 

Dybde Retning 

 
N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

5m 892 497 854 1353 691 670 2095 6500 
15m 1637 1094 2719 4375 1349 1133 3502 8356 
spred-70m 1170 960 2796 12020 2366 900 1254 2711 
bunn-120m 1518 931 1758 3997 1645 880 1765 3478 

 
4.17  Relativ vannutskiftning for 8 retningssektorer 
Tabell 4.17.1. Relativ vannutskiftning (%) per retningssektor. 

Dybde Retning 

 
N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

5m 3.9 1.5 4.1 8.5 3.2 2.6 13.2 63.1 

15m 3.9 2.1 10.0 18.6 3.7 2.5 13.3 45.9 

spred-70m 2.5 1.8 8.8 66.4 6.9 1.7 3.0 8.9 
bunn-120m 7.0 3.3 9.1 32.9 9.6 3.4 9.6 25.0 
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4.14 Maksimal strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 4.14.1. Maksimal strømhastighet ( cm/s) forretningssektorene. 

Dybde Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

337.5°- 22.5°- 67.5° 112.5°- 157.5°- 202.5° - 247.5° - 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

5m 33.5 16.9 34.4 41.4 26.2 24.5 40.5 52.1 

15m 21.0 15.1 28.5 36.5 22.9 16.9 29.2 47.5 

spred-70m 15.8 16.7 26.3 40.5 25.9 14.3 18.9 25.3 

bunn-120m 17.8 14.3 18.0 31.3 25.4 13.0 21.0 29.4 

4.15 Gjennomsnittlig strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 4 .15. l . Gjennomsnittlig strømhastighet ( cm/ s) for retningssektoren e. 

Dybde Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 
337.5°- 22.5° - 67.5° - 112.5° - 157.5° - 202.5° - 247.5° - 292.5° - 

22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

5m 8.0 5.4 9.0 11.6 8.5 7.1 11.7 18.0 

15m 6.0 4.9 9.1 10.6 6.7 5.5 9.4 13.7 

spred-70m 5.1 4.6 7.5 13.2 7.0 4.4 5.6 7.8 

bunn-120m 5.2 3.9 5.8 9.2 6.5 4.3 6.0 8.0 

4.16 Antall målinger i 8 retningssektorer 
Tabell 4 .16. l. Antall målinger per retningssektor. 

Dybde Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 
337.5°- 22.5°- 67.5° 112.5°- 157.5° 202.5° - 247.5° - 292.5°- 

22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

5m 892 497 854 1353 691 670 2095 6500 

15m 1637 1094 2719 4375 1349 1133 3502 8356 

spred-70m 1170 960 2796 12020 2366 900 1254 2711 

bunn-120m 1518 931 1758 3997 1645 880 1765 3478 

4.17 Relativ vannutskiftning for 8 retningssektorer 
Tabell 4.17.1. Relativ vannutskiftning(%) per retningssektor. 

Dybde Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

337.5°- 22.5°- 67.5° 112.5°- 157.5° 202.5° - 247.5° - 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

5m 3.9 1.5 4.1 8.5 3.2 2.6 13.2 63.1 

15m 3.9 2.1 10.0 18.6 3.7 2.5 13.3 45.9 

spred-70m 2.5 1.8 8.8 66.4 6.9 1.7 3.0 8.9 

bunn-120m 7.0 3.3 9.1 32.9 9.6 3.4 9.6 25.0 
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4.18 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 5m 
 
Verdier for returperiode på 10 år (x1.65) og for returperiode på 50 år (x1.85). Retningene som er 
oppgitt i raden under maksstrømmen er retningen til den bestemte maksmålingen. 
 
Tabell 4.18.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 5m. 

 
Retning 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

Strøm 337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

Maks 
(cm/s) 33.5 16.9 34.4 41.4 26.2 24.5 40.5 52.1 

Retning (°) 340 50 110 132 168 241 288 308 

10-år 
(cm/s) 55 28 57 68 43 40 67 86 

50-år 
(cm/s) 62 31 64 77 48 45 75 96 

 
 
 
4.19 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 15m 
 
Tabell 4.19.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 15m. 

 
Retning 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

Strøm 337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

Maks 
(cm/s) 21.0 15.1 28.5 36.5 22.9 16.9 29.2 47.5 

Retning (°) 340 40 108 122 163 242 292 314 

10-år 
(cm/s) 35 25 47 60 38 28 48 78 

50-år 
(cm/s) 39 28 53 68 42 31 54 88 
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4.1810-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på Sm 

Verdier for returperiode på 10 år (xl.65) og for returperiode på 50 år (xl.85). Retningene som er 
oppgitt i raden under maksstrømmen er retningen til den bestemte maksmålingen. 

Tabell 4.18.1. l 0-års og 50-års strømhastighet ( cm/s) per retningssektor på 5m. 
Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

Strøm 
337.5°- 22.5°- 67.5° - 112.5° - 157.5° - 202.5° 247.5°- 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

Maks 
33.5 16.9 34.4 41.4 26.2 24.5 40.5 52.1 

(cm/s) 

Retning (°) 340 50 110 132 168 241 288 308 

10-år 55 28 57 68 43 40 67 86 
(cm/s) 

50-år 62 31 64 77 48 45 75 96 
(cm/s) 

4.1910-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 15m 

Tabell 4.19.1. 10-ärs og 50-ärs stromhastighet (cm/s) per retningssektor pä 15m. 

Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

Strøm 
337.5°- 22.5°- 67.5° - 112.5° - 157.5° - 202.5°- 247.5°- 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

Maks 
21.0 15.1 28.5 36.5 22.9 16.9 29.2 47.5 

(cm/s) 

Retning (°) 340 40 108 122 163 242 292 314 

10-år 35 25 47 60 38 28 48 78 
(cm/s) 

50-år 39 28 53 68 42 31 54 88 
(cm/s) 
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4.20  Prosentilfordeling av strømhastighet 
 
Kolonnen til venstre indikerer prosent av data (prosentil) som er lik eller lavere enn oppgitt hastighet 
(cm/s). 
 
Tabell 4.20.1. Prosentilfordeling av strømhastighet for hvert dyp. 

 Dyp 

Prosentil 5m 15m Spred Bunn 

 Strømhastighet (cm/s) 

1 1.3 0.9 0.8 0.6 

10 4.1 3.0 2.8 2.2 

20 6.1 4.6 4.3 3.2 

30 7.9 6.0 5.6 4.2 

40 9.8 7.4 7.0 5.1 

50 11.8 8.9 8.5 6.1 

60 14.2 10.6 10.1 7.2 

70 17.0 12.7 12.2 8.5 

80 20.7 15.5 15.0 10.3 

90 26.3 19.7 19.1 13.0 

95 30.9 23.3 22.5 15.6 

99 38.6 29.4 29.8 20.8 

 
 
4.21  Prosentfordeling av strømhastighet 
 
Verdiene i tabellen indikerer prosent av data som er lik eller høyere enn strømhastighet (cm/s) oppgitt 
i kolonne til venstre. 
 
Tabell 4.21.1. Prosent av data per dyp som er lik eller høyere enn oppgitt hastighet. 

 Dyp 

 5m 15m Spred Bunn 

Strømhastighet 
(cm/s) 

Prosent (%) 

1 99.4 98.9 98.5 97.6 

3 94.5 90.2 89.0 82.5 

10 58.9 43.5 40.7 21.4 

20 21.6 9.6 8.5 1.3 

30 5.7 0.9 1.0 0.01 

50 0.01 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

4.20 Prosentilfordeling av strømhastighet 

Kolonnen til venstre indikerer prosent av data (prosentil) som er lik eller lavere enn oppgitt hastighet 
(cm/s). 

T b 114 20 l P a e .. rosentt, orteling av stro ast1glet or vert 1yp. 

Dyp 

P rosentil 5m 15m Spred Bunn 

Strømhastighet (cm/s) 

l 1.3 0.9 0.8 0.6 

10 4.1 3.0 2.8 2.2 

20 6.1 4.6 4.3 3.2 

30 7.9 6.0 5.6 4.2 

40 9.8 7.4 7.0 5.1 

50 11.8 8.9 8.5 6.1 

60 14.2 10.6 10.1 7.2 

70 17.0 12.7 12.2 8.5 

80 20.7 15.5 15.0 10.3 

90 26.3 19.7 19.1 13.0 

95 30.9 23.3 22.5 15.6 

99 38.6 29.4 29.8 20.8 

If deli mh 'h fc h d 

4.21 Prosentfordeling av strømhastighet 

Verdiene i tabellen indikerer prosent av data som er lik eller høyere enn strømhastighet ( cm/s) oppgitt 
i kolonne til venstre. 

T b l 1 4 2 1 1  P a e .. rosent av ata per lvp som er '1 e er overe enn oppg1tt ast1g!et. 

Dyp 

5m 15m Spred Bunn 

Strømhastighet 
Prosent(%) 

(cm/s) 

l 99.4 98.9 98.5 97.6 

3 94.5 90.2 89.0 82.5 

10 58.9 43.5 40.7 21.4 

20 21.6 9.6 8.5 1.3 

30 5.7 0.9 1.0 0.01 

50 0.01 0 0 0 

d d lik Ile h . h . h 
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4.22  Tidevannsanalyse 
 
En tidevannsanalyse av strømdata er gjennomført for å vurdere hvor stor andel av det målte signalet 
som er forårsaket av tidevannet på data for hver måleperiode (P1, P2 og P3). Tidevannsanalysen er 
utført ved bruk av analyseverktøyet T_Tide (Pawlowic, et al., 2002).  
 
Tidevannsanalysen inkluderer alle separerbare komponenter. Resultatene er vist i Tabell 4.22.1. 
Amplitudene for de ulike tidevannskomponentene med tilhørende frekvenser er vist i Figur 4.22.3.  
  
Det er også foretatt en analyse med fem separerbare komponenter, M2, S2, N2, O1 og K1, som benyttes 
i forbindelse med tidevannstabeller. Resultatet fra denne analysen er oppgitt i Tabell 4.22.2.   
 
Målt strøm er splittet i øst-vest (UEW) og nord-sør (VNS) komponenter for å vurdere spredning av 
(variasjon i) strømdata på de forskjellige dypene (Emery & Thomson, 2001). Strømellipsens store 
halvakse (hovedakse) markerer retningen der variasjonen er størst (Figur 4.22.1). Krysset markerer 
gjennomsnittsverdien for hastighetskomponentene og reflekterer den effektive transporthastigheten 
med tilhørende retning, som er oppgitt i Tabell 4.1.1.   
 
Strømellipsen er avlang men ikke veldig smal, noe som indikerer at strømmen domineres av to 
motsatt rettede hovedstrømretninger, men at strømmen er litt spred rundt den aksen.  
 
Figur 4.22.2 viser tidevannsellipsen (farget linje) fra analysen med alle separerbare komponenter 
sammenlignet med den totale strømellipsen (svart linje).   
Tidevannsellipsen er relative stor ift strømellipsen på 5m, 15m og spredningsdyp. Dette indikerer at 
tidevannssignalet påvirker mye av strømbildet i området. På 15m under måleperioden 2 og på bunn 
er tidevannsellipsen vesentlig mindre enn strømellipsen. Dette indikerer at tidevannssignalet 
dominere ikke strømbildet, og at andre strømkomponenter også påvirker strømbildet i området.  
Tidevannsellipsen er smal, noe som indikerer at tidevannet har to motsatte hovedstrømretninger. 
 
Måleperioden inkluderte flere springflo («storsjøan») – nippflo («småsjøan») tidevannssykluser 
(Figur 10.1 - Figur 10.2).   
 
Tabell 4.22.1. Tidevannsanalyse av målte data. 

 Strømhastighet forårsaket av tidevann 

Periode P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 

 5m 5m 5m 15m 15m 15m 
spred-
70m 

spred-
70m 

spred-
70m 

bunn-
120m 

bunn-
120m 

Prosent (%) 75.0 52.8 50.0 72.6 22.6 59.2 65.3 24.9 64.6 14.5 26.6 

 
Tabell 4.22.2. Bidrag til strømmen fra M2, S2, N2, O1 og K1. 

 Strømhastighet forårsaket av tidevann 

Periode P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 

 5m 5m 5m 15m 15m 15m 
spred-
70m 

spred-
70m 

spred-
70m 

bunn-
120m 

bunn-
120m 

Prosent (%) - 46.7 - 70.2 17.8 - 64.0 17.1 - 7.0 20.0 

Celler med «-» hadde ikke lang nok periode for å skille mellom M2 og N2 strømkomponentene. 
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4.22 Tidevannsanalyse 

En tidevannsanalyse av strømdata er gjennomført for å vurdere hvor stor andel av det målte signalet 
som er forårsaket av tidevannet på data for hver måleperiode (Pl ,  P2 og P3). Tidevannsanalysen er 
utført ved bruk av analyseverktøyet T_ Tide (Pawlowic, et al., 2002). 

Tidevannsanalysen inkluderer alle separerbare komponenter. Resultatene er vist i Tabell 4.22.1. 
Amplitudene for de ulike tidevannskomponentene med tilhørende frekvenser er vist i Figur 4.22.3. 

Det er ogsä foretatt en analyse med fem separerbare komponenter, M2, S2, N, Or og Kr, som benyttes 
i forbindelse med tidevannstabeller. Resultatet fra denne analysen er oppgitt i Tabell 4.22.2. 

Malt strom er splittet i ost-vest (Urw) og nord-sor ( V s )  komponenter for ä vurdere spredning av 
(variasjon i) strømdata på de forskjellige dypene (Emery & Thomson, 2001). Strømellipsens store 
halvakse (hovedakse) markerer retningen der variasjonen er størst (Figur 4.22.1). Krysset markerer 
gjennomsnittsverdien for hastighetskomponentene og reflekterer den effektive transporthastigheten 
med tilhørende retning, som er oppgitt i Tabell 4.1.1. 

Strømellipsen er avlang men ikke veldig smal, noe som indikerer at strømmen domineres av to 
motsatt rettede hovedstrømretninger, men at strømmen er litt spred rundt den aksen. 

Figur 4.22.2 viser tidevannsellipsen (farget linje) fra analysen med alle separerbare komponenter 
sammenlignet med den totale strømellipsen (svart linje). 
Tidevannsellipsen er relative stor ift strømellipsen på 5m, 15m og spredningsdyp. Dette indikerer at 
tidevannssignalet påvirker mye av strømbildet i området. På 15m under måleperioden 2 og på bunn 
er tidevannsellipsen vesentlig mindre enn strømellipsen. Dette indikerer at tidevannssignalet 
dominere ikke strømbildet, og at andre strømkomponenter også påvirker strømbildet i området. 
Tidevannsellipsen er smal, noe som indikerer at tidevannet har to motsatte hovedstrømretninger. 

Måleperioden inkluderte flere springflo («storsjoam»)- nippflo ( «småsjøan») tidevannssykluser 
(Figur 10.1-Figur 10.2). 

Tabell 4.22.1. Tidevannsanalyse av målte data. 

Strømhastighet forårsaket av tidevann 

Periode Pl P2 P3 Pl P2 P3 Pl P2 P3 Pl P2 

5m 5m 5m 15m 15m 15m 
spred- spred- spred- bunn- bunn- 
70m 70m 70m 120m 120m 

Prosent(%) 75.0 52.8 50.0 72.6 22.6 59.2 65.3 24.9 64.6 14.5 26.6 

Tabell 4.22.2. Bidrag til strommen fra M, S:, N, O og KI. 

Strømhastighet forårsaket av tidevann 

Periode Pl P2 P3 Pl P2 P3 Pl P2 P3 Pl P2 

5m 5m 5m 15m 15m 15m 
spred- spred- spred- bunn- bunn- 
70m 70m 70m 120m 120m 

Prosent(%) - 46.7 - 70.2 17.8 - 64.0 17.1 - 7.0 20.0 

Celler med «-» hadde ikke lang nok periode for ä skille mellom M og N; stromkomponentene. 
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Figur 4.22.1. UEW - VNS punktdiagram med tilhørende strømellipse. Midtpunktet for strømellipsen 
er markert med kryss som også markerer strømmens effektive transporthastighet. Vinklene indikerer 
den store halvaksens orientering i forhold til nord/sør. Øst-vest og nord-sør aksekors er vist med 
stiplede linjer. 
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Figur 4.22.1. Urw - Vs punktdiagram med tilhørende strømellipse. Midtpunktet for strømellipsen 
er markert med kryss som også markerer strømmens effektive transporthastighet. Vinklene indikerer 
den store halvaksens orientering i forhold til nord/sør. Øst-vest og nord-sør aksekors er vist med 
stiplede linjer. 
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Figur 4.22.2. UEW - VNS tidevannsellipse (farget linje) vist sammen med strømellipsen (svart linje). 
Midtpunktet for strømellipsene er markert med kryss som også markerer den effektive 
transporthastigheten. Vinklene indikerer de store halvaksenes orientering i forhold til nord/sør. Øst-
vest og nord-sør aksekors er vist med stiplede linjer.  
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Figur 4.22.2. UEw - VNs tidevannsellipse (farget linje) vist sammen med strømellipsen (svart linje). 
Midtpunktet for strømellipsene er markert med kryss som også markerer den effektive 
transporthastigheten. Vinklene indikerer de store halvaksenes orientering i forhold til nord/sør. Øst- 
vest og nord-sør aksekors er vist med stiplede linjer. 
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Figur 4.22.3. Amplitude og frekvens for komponenter fra tidevannsanalysen. De blå linjene er 
komponenter med signifikante bidrag og de røde linjene er ikke signifikante og dermed ikke 
inkludert i tidevannssignalet.  
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Figur 4.22.3. Amplitude og frekvens for komponenter fra tidevannsanalysen. De blå linjene er 
komponenter med signifikante bidrag og de røde linjene er ikke signifikante og dermed ikke 
inkludert i tidevannssignalet. 
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4.23  Todagersperiode. 
 
Strømhastighet, strømretning, tidevann og vind er oppgitt i figur under for en todagersperiode for 
maksimalstrømmen ved 5m dyp. 
 

 
 
Figur 4.23.1. Strømhastighet, strømretning, tidevann og vind for maksimalstrømmen ved 5m dyp.  
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Figur 4.23.1. Strømhastighet, strømretning, tidevann og vind for maksimalstrømmen ved 5m dyp. 
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4.24 Vind under måleperioden 
 
Ut fra omkringliggende topografi er det vurdert at vind fra NV, SØ og Ø kan ha betydning for 
strømforholdene på lokaliteten.   
 
Vinddata er tatt fra værstasjon Hekkingen Fyr, som ligger 12km NV av strømmålingsposisjonen 
(Figur 4.24.3).  Her blåste vind mest fra SØ og sterkest fra V og SV under måleperioden (Tabell 
4.24.1). 
 
Strømtopper over 35cm/s ble sammenlignet med vinddata fra Hekkingen Fyr fra samme periode.  
Figur 4.24.2 indikerer hvilke tidspunkter vind på Hekkingen Fyr og målt strøm hadde omtrent 
sammenfallende retning (grønne piler).  
 
Hvis de lokale vindforholdene på strømmålingsposisjonen var like de på Hekkingen Fyr under 
måleperioden, er det vurdert at vind fra SØ og NV kan ha påvirket strøm mot hhv NV og SØ. Vind 
fra S kan kanskje ha påvirket strømtopper mot NV med topografisk styring av vind slik at sørlig vind 
blåser langs fjorden og er fra SØ lokalt rundt anlegget. 
 
Værstasjonen har en mer åpen beliggenhet enn strømmålestasjonen, og dermed kan det forventes 
noe andre vindretninger lokalt ved måleposisjonen enn på Hekkingen Fyr. 

 
Tabell 4.24.1. Maksimal vindhastighet og % tid vinden blåste fra de ulike retningene under 
måleperioden. 

 N NØ Ø SØ S SV V NV 

Maksimal vindhastighet (m/s) 19.0 18.7 7.0 18.5 13.5 21.7 25.0 16.7 

% tid fra en bestemt retning 1.4 4.1 2.6 50.1 12.4 9.5 9.5 7.6 

 

  
Figur 4.24.1. Rosediagram for strøm (mot retning) på (fra venstre) 5m og vind (fra retning) på 
Hekkingen Fyr (høyre) under måleperioden. 
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Figur 4.24.1. Rosediagram for strøm (mot retning) på (fra venstre) 5m og vind (fra retning) på 
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Strøm- og vindhastighet og retning er oppgitt i Figur 4.24.2 for å vurdere vindpåvirkning på 
strømmen, og for å vurdere om noen strømtopper skyldes vind.   

 

 
Figur 4.24.2. Strømhastighet på 5m og vindhastighet samt strøm- og vindretning (Hekkingen Fyr) 
under måleperioden. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 
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Figur 4.24.2. Strømhastighet på 5m og vindhastighet samt strøm- og vindretning (Hekkingen Fyr) 
under måleperioden. 
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Figur 4.24.3. Posisjonen til Hekkingen Fyr værstasjon (markert med     ) i forhold til strømmålernes 
posisjon (markert med      ).  Kart er hentet fra Fiskeridirektoratets kartverktøy. 
   
 
  

 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 
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Figur 4.24.3. Posisjonen til Hekkingen Fyr værstasjon (markert med h ) i forhold til strømmålernes 
posisjon (markert med O ). Kart er hentet fra Fiskeridirektoratets kartverktøy. 
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4.25  CTD-profil  
 
CTD-profil ved utsett  

 
CTD-profil ble målt i sammenheng med utsett av strømmålerne mellom de to riggene. 
 
Hydrografimålinger ble gjennomført med en SD 204 CTD-sonde med oksygensensor. Sonden med 
et påmontert lodd ble senket ned til loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjør 
én registrering hvert 2. sekund, og den vil dermed lage en profil av vannsøylen for senkning og en 
for heving. Profil ved senking av sonden ble benyttet. 
 
 
CTD-profil ved utsett 
 

 
 

Figur 4.25.1. Vertikalprofiler av saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygen. Dypet er indikert 
langs y-aksen. Svarte piler indikerer dyp på svak lagdeling i vannsøylen.   
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Figur 4.25.1. Vertikalprofiler av saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygen. Dypet er indikert 
langs y-aksen. Svarte piler indikerer dyp på svak lagdeling i vannsøylen. 
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5. Diskusjon strøm 
 
Alle omsøkte akvakulturlokaliteter skal kunne ivareta artens krav til et godt levemiljø (Mattilsynet, 
2014). Det må være tilstrekkelig tilførsel av vann av egnet kvalitet.  Oksygen er helt avgjørende for 
god fiskevelferd. Tilførsel av oksygen til fisken er vurdert etter strømforhold, vannutskiftning og 
temperatur.   
 
5.1 Temperatur 
 
Lokaliteter med hyppige og store temperaturvariasjoner kan være uheldig ut fra et velferds- og 
helseperspektiv, men denne ulempen kan reduseres ved at fisken blir gitt rom for å oppholde seg i 
det mest gunstige miljøet.  
 
Temperatur under måleperioden på 5m var 1.2 – 10.9°C og på 15m var temperaturen 2.3 – 10.9°C. 
Temperatur på spredningsdyp var 3.6 – 10.8°C og på bunn var temperaturen 6.2 – 10.2°C. 
Temperaturen minket ila hele måleperioden på alle dyp. I løpet av november og ut måleperioden var 
det kaldere på 5m og 15m og varmere på spredningsdyp og bunn. Det er kaldest på 5m dyp. Det er 
normalt på denne årstiden. Temperatur viser stor variasjon på spredningsdyp som tyder på målinger 
mellom to vannlag eller innstrømning av vann fra et annet område som flytter seg fram og tilbake 
med tidevannet.      
 
5.2 Strømhastighet 
 
5.2.1 Maksimal, signifikant maksimal og høye strømmålinger (> 30 cm/s) 
 
Høye strømhastigheter (varighet og hyppighet) kan stresse fisken, hvor fiskens svømmekapasitet vil 
variere med art, størrelse, temperatur og lysforhold (Mattilsynet, 2014).  Fisken er nødt til å bruke 
mer energi på å holde seg i posisjon ved økt strøm (Nygaard og Golmen, 1997). Økt strøm fører til 
økt oksygenforbruk, men gjennomstrømning av vann mer enn kompenserer for økt energiforbruk 
(Nygaard og Golmen, 1997). Vannstrøm reduseres i hastighet når den treffer en merd. Forventet 
reduksjon av vannstrøm på grunn av not er mer enn 20% (Mattilsynet, 2014). Groe på merdene og 
anleggsorientering vil også påvirke strømhastighet i en merd. 
 
Maksimal strømhastighet var 52.1 cm/s mot NV på 5m dyp, 47.5 cm/s mot NV på 15m dyp, 40.5 
cm/s mot SØ på spredningsdyp og 31.3 cm/s mot SØ på bunnen. Maksimal strømhastighet er vurdert 
som sterk på 5m og bunndyp, og som svært sterk på 15m og spredningsdyp.  
Signifikant maksimal strømhastighet var 23.9 cm/s på 5m dyp og 18.0 cm/s på 15m dyp, 17.4 cm/s 
på spredningsdyp og 12.0 cm/s på bunndyp. Signifikant maksimal strømhastighet er vurdert som 
sterk på alle dyp.  
 
Det var tilfeller der strøm var >30cm/s på alle dyp, men det var få tilfeller på bunndyp.  
 
5.2.2 Enkeltstående strømtopper 
 
Noen datapunkter på bunndyp ble vurdert som feilverdier. De enkeltstående strømtoppene som er 
registrert skyldes forstyrrelse av akustiske signaler, og disse er derfor tatt bort (se Kap 8.3).   
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5.2.3 Variasjon i maksimal strømhastighet 
 
Variasjon i maksimal strøm per måned på 5m, 15m, spredningsdyp og bunndyp er oppgitt i Figur 
5.2.1, Figur 5.2.2, Figur 5.2.3 og Figur 5.2.4. 
 
Målinger på 5m stoppet opp tidlig under første måleperioden, og dermed er bare 4 dagers data for 
november. Dette kan forklare noe av forskjellen i månedsmaks når november er sammenlignet med 
de andre 5 måneder.  På 5m dyp var høyeste maksimal strømhastighet registrert mot NV, hvor 
hovedstrømsretning er mot NV - SØ. Det er en signifikant forskjell i målt maks strømhastighet fra 
måned til måned i alle retninger. Høyeste strømhastighet mot SØ var i februar, men var mot NV i 
september/oktober, november, desember, januar og mars. 
 
På 15m dyp var høyeste maksimal strømhastighet registrert i september/oktober mot NV. Det er litt 
mindre forskjell i maks strømhastighet fra måned til måned, sammenlignet med 5m. Største 
forskjellen fra måned til måned er i hovedstrøms retning NV – SØ. Høyeste strømhastighet mot SØ 
var i mars, men var mot NV i september/oktober, november, desember, januar og februar. 
    
På spredningsdyp (70m) var høyeste maksimal strømhastighet registrert i september/oktober mot 
SØ. Størst forskjell mellom måneder er i hovedstrøms retning NV – SØ men strøm er alltid høyest 
mot SØ på dette dypet.   
 
På bunndyp (120m) var høyeste maksimal strømhastighet registrert i september/oktober mot SØ. 
Instrumentet målte ikke strøm ila februar og mars og flere datapunkter var fjernet ila januar pga 
forstyrrelser i målinger. Størst forskjell mellom måneder er i hovedstrøms retning NV – SØ.  Høyeste 
strømhastighet mot SØ var i september/oktober, desember, januar, men var mot NV i november. 
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Figur 5.2.1. Maksimal registrert strømhastighet per måned for 8 retningssektorer på 5m.   
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Figur 5.2.1. Maksimal registrert strømhastighet per måned for 8 retningssektorer på 5m. 
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Figur 5.2.2. Maksimal registrert strømhastighet per måned for 8 retningssektorer på 15m.   
 
 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

mot N mot NØ 
50 50 
ao ao 

5 so 5 o 
ti 20 

I I I I I I 
ti 20 

£@1o £@1o I [I   I I   ti 0 ti 0 ro ro 
..r:: sep  & nov des jan feb mars ..r:: sep  & nov des jan feb mars E E 
 okt  okt ... ... 
Vl Vl 

2018 2019 2018 2019 

Måned Måned 

mot Ø mot SØ 

50 50 

ao ao 

5 so 5 o 

I I I I I ti 20 3 20 I 5 1 0  £@1o 
ti 0 ti 0 
ro ro 

..r:: sep  & nov des jan feb mars ..r:: sep  & nov des jan feb mars 
E E 
 okt  okt ... ... 
Vl Vl 

2018 2019 2018 2019 

Måned Måned 

mot S mot SV 

50 50 

ao ao 

5 o 5 s o  

ti 20 20 

I £@1o £@1o I I I I I ti 0 ti 0 
ro ro 

..r:: sep  & nov des jan feb mars ..r:: sep  & nov des jan feb mars 
E E 
 okt  okt ... ... 
Vl Vl 

2018 2019 2018 2019 

Måned Måned 

mot V mot NV 

50 50 

I 
ao @ a o  

5 so 

I I I 
5 o 

I I I I I ti 20 I I I 20 
5 1 0  5gs1o 
ti 0 ti 0 
ro ro 

..r:: sep  & nov des jan feb mars ..r:: sep  & nov des jan feb mars 
E okt E okt   ... ... 
Vl 2018 2019 Vl 2018 2019 

Måned Måned 

Figur 5.2.2. Maksimal registrert strømhastighet per måned for 8 retningssektorer på 15m. 
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Figur 5.2.3. Maksimal registrert strømhastighet per måned for 8 retningssektorer på spredningsdyp.   
 
 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 
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Figur 5.2.3. Maksimal registrert strømhastighet per måned for 8 retningssektorer på spredningsdyp. 
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Figur 5.2.4. Maksimal registrert strømhastighet per måned for 8 retningssektorer på bunndyp.   
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 
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Figur 5.2.4. Maksimal registrert strømhastighet per måned for 8 retningssektorer på bunndyp. 
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5.2.4 Gjennomsnittlig strømhastighet 
 
Fisketetthet og merdens lengde er avgjørende for hvor stor gjennomsnittsstrømmen bør være 
(Mattilsynet, 2014, Nygaard og Golmen, 1997). Det er dessuten avhengig av total fiskebiomasse, 
fiskens størrelse og kondisjon, årstid, anleggsorientering, fôringsintensitet, sjøtemperatur, sjøens 
oksygeninnhold, algekonsentrasjon og dyp på lokaliteten (Nygaard og Golmen, 1997). 
   
Aure (1983) beregnet at et anlegg, med fiskekonsentrasjon på 8-10kg/m3, trenger en 
gjennomsnittsstrøm på minst 2 cm/s for å opprettholde tilfredsstillende oksygenforhold.   
For å holde oksygenkonsentrasjon inne i merden over 7 mg/l, og for å kompensere for 
oksygenforbruket, trengs en gjennomsnittstrøm på 2.9 cm/s (Nygaard og Golmen, 1997).   
Sætre (1975) skrev at groe på merdene kan redusere strømmen inne i en merd med 70%, og for å 
kompensere for dette bør gjennomsnittsstrømmen være ca. 10 cm/s.   
Aarnes et al. (1990) fant at dersom merdene var mye begrodd kan strømmen i merd nummer to 
nedstrøms bli redusert til <40% av strømmen utenfor og i merd nummer seks var det praktisk talt 
ingen strøm.  
 
Siden vann vil strømme rundt i tillegg til gjennom eller under anlegget er anleggsorientering viktig.  
Et anlegg orientert slik at det ligger med langside mot den dominerende strømretning vil ha bedre 
vannutskiftning i merdene enn en orientering hvor mange merder ligger etter hverandre langs 
hovedstrømmen.   
 
Gjennomsnittlig strømhastighet var >= 2 cm/s på alle dyp.  
Gjennomsnittlig strømhastighet er vurdert som svært sterk på 5m, 15m og spredningsdyp og som 
sterk på bunndyp. 
 
5.2.5 Nullmålinger (< 1cm/s) og varighet 
 
Nullmålinger vil gi lave oksygenverdier dersom fisketetthet er høy og merdlengde er lang 
(Mattilsynet, 2014). Andel nullmålinger bør være lav (<10%) og varighet må ikke være lang (12 – 
24 timer) (Mattilsynet, 2014).   
 
Prosent nullmålinger (<1cm/s) er mindre enn 10% på alle dyp. Lengst varighet for strøm < 1cm/s er 
30 min på 5m og 15m, 60 min på spredningsdyp og 40 min på bunnen. 
 
Det var kort periode med strømstille. Dette tyder på god vannutskiftning i anlegget, som fører til 
gode miljøforhold for fisk.  
 
 
5.2.6 Vannutskiftning og Neumann parameter 
 
Vannutskiftningsstrømmen er spesielt viktig for fiskens levemiljø (Mattilsynet, 2014). Det er viktig 
med god vannutskiftning i merden, slik at det til enhver tid er nok oksygen til fisken (Mattilsynet, 
2014). Ved en ensrettet strøm vil lokaliteten hele tiden få friskt vann. Det kan også være 
sesongvariasjoner i vannutskiftning (Mattilsynet, 2014).   
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vannutskiftning i merdene enn en orientering hvor mange merder ligger etter hverandre langs 
hovedstrømmen. 

Gjennomsnittlig strømhastighet var>= 2 cm/spå alle dyp. 
Gjennomsnittlig strømhastighet er vurdert som svært sterk på 5m, 15m og spredningsdyp og som 
sterk på bunndyp. 

5.2.5 Nullmälinger (< I emfs) og varighet 

Nullmålinger vil gi lave oksygenverdier dersom fisketetthet er høy og merdlengde er lang 
(Mattilsynet, 2014). Andel nullmålinger bør være lav (<10%) og varighet må ikke være lang (12 - 
24 timer) (Mattilsynet, 2014). 

Prosent nullmålinger (<lcm/s) er mindre enn 10% på alle dyp. Lengst varighet for strøm< lcm/s er 
30 min på 5m og 15m, 60 min på spredningsdyp og 40 min på bunnen. 

Det var kort periode med strømstille. Dette tyder på god vannutskiftning i anlegget, som fører til 
gode miljøforhold for fisk. 

5.2. 6 Vannutskiftning og Neumann parameter 

Vannutskiftningsstrømmen er spesielt viktig for fiskens levemiljø (Mattilsynet, 2014). Det er viktig 
med god vannutskiftning i merden, slik at det til enhver tid er nok oksygen til fisken (Mattilsynet, 
2014). Ved en ensrettet strøm vil lokaliteten hele tiden få friskt vann. Det kan også være 
sesongvariasjoner i vannutskiftning (Mattilsynet, 2014). 
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Strømretninger og vannutskiftning stemmer med områdets bunntopografi. Vannutskiftningen er 
vurdert som god på 5m, 15m og spredningsdyp, fordi vann beveger seg bort fra start punkt og ikke 
bare flytter seg fram og tilbake til startpunktet. Vannutskiftningen er ikke vurdert som god på 
bunndyp fordi vann flytter seg fram og tilbake til startpunktet. Neumann parameteren er vurdert som 
svært stabil på 5m og spredningsdyp, middels stabil på 15m og som lite stabil for bunnstrøm.  
 
 
5.2.7 Sprednings- og bunnstrøm 
 
Sprednings- og bunnstrøm er viktig for lokalitetens totale bæreevne. Opphopning av sediment under 
anlegget kan i noen tilfelle påvirke vannkvaliteten i merden og dermed fiskens levevilkår 
(Mattilsynet, 2014). På lokaliteter med kort avstand mellom havbunn og notbunn er det viktig at 
både sprednings- og bunnstrøm viser god vannutskiftning slik at sedimenter ikke hoper seg opp og 
påvirker vannkvaliteten i merden negativt (Mattilsynet, 2014). Mattilsynet (2014) anbefaler en 
minsteavstand mellom notbunn og sjøbunn på 20 m. Mattilsynet (2014) presiserer at dette er en 
anbefaling og skal ikke benyttes som en absolutt regel. Grunne lokaliteter med konstant vannstrøm 
kan egne seg til akvakultur. Bunntopografi og strømningsforhold har betydning for utskifting og 
nedbryting av bunnsedimenter fra anlegget (Mattilsynet, 2014). En ujevn bunn eller en flat bunn med 
groper gir større risiko for sedimentopphopning enn en jevnt skrånende bunn.    
 
Dyp ved målepunktet var 320m. Trettevik ligger over en bratt bunn som skråner nedover mot øst til 
ca. 380m dyp midt i Malangen fjorden. Bunntopografi er orientert nordvest - sørøst i området for 
strømmålingsposisjonene. Strøm på alle dyp er forventet å følge bunntopografien i området for, dvs. 
NV – SØ akse.  
Det var flere perioder der strømhastigheten var høyere enn 10 cm/s på alle dyp. Dette er gunstig med 
tanke på spredning av organisk materiale fra anlegget.     
 
5.3 CTD 

 
Resultater fra CTD-måling ved utsett  
 
Ved utsett 26.09.18 økte temperatur litt fra ca. 10.4oC på overflaten til ca. 10.8oC ved 20m dyp. 
Deretter var det lite endring ned til ca. 110m dyp. Dypere enn 100m dyp var det en relativt jevn og 
rask reduksjon ned til omtrent 185m dyp, etter dette var det lite endring ned mot bunnen. 
  
Saltholdigheten ved utsett økte fra 32.7 - 35.1 fra overflaten til 360m dyp. Endringer i saltholdigheten 
er «raskest» fra overflate ned til ca. 30m, mellom 128m – 141m dyp og 176m – 185m. Økning i 
saltholdigheten er liten fra ca. 200m ned til bunnen.  
 
Tetthetsdata gjenspeiler saltholdigheten og viser svak lagdeling i vannsøylen med overflatelaget 
mellom overflate og ca. 30m dyp, et vannlag mellom ca. 30m og 128m, et vannlag mellom 141m og 
176m og et vannlag fra ca. 185m ned til bunnen.  
 
Målte oksygenverdier (oksygenmetningen, %) var relativt stabile fra overflaten og ned til rundt 140 
meters dyp. Videre nedover til bunnen ble det registrert svakt avtagende verdier. Oksygenmetningen 
(%) var > 85 ‰ i hele vannsøylen.  
Oksygeninnholdet var relativt homogent i hele vannsøylen (rundt 7,5-8,2 mg/l) og viser stabil 
oksygenmengde i hele vannsøylen.  
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Strømretninger og vannutskiftning stemmer med områdets bunntopografi. Vannutskiftningen er 

vurdert som god på 5m, 15m og spredningsdyp, fordi vann beveger seg bort fra start punkt og ikke 

bare flytter seg fram og tilbake til startpunktet. Vannutskiftningen er ikke vurdert som god på 

bunndyp fordi vann flytter seg fram og tilbake til startpunktet. Neumann parameteren er vurdert som 

svært stabil på 5m og spredningsdyp, middels stabil på 15m og som lite stabil for bunnstrøm. 

5.2. 7 Sprednings- og bunnstrøm 

Sprednings- og bunnstrøm er viktig for lokalitetens totale bæreevne. Opphopning av sediment under 
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groper gir større risiko for sedimentopphopning enn en jevnt skrånende bunn. 

Dyp ved målepunktet var 320m. Trettevik ligger over en bratt bunn som skråner nedover mot øst til 

ca. 380m dyp midt i Malangen fjorden. Bunntopografi er orientert nordvest - sorost i området for 
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tanke på spredning av organisk materiale fra anlegget. 

5.3 CTD 

Resultater fra CTD-mäling ved utsett 

Ved utsett 26.09.18 økte temperatur litt fra ca. 10.4°C på overflaten til ca. 10.8°C ved 20m dyp. 
Deretter var det lite endring ned til ca. 11 Om dyp. Dypere enn l 00m dyp var det en relativt jevn og 
rask reduksjon ned til omtrent 185m dyp, etter dette var det lite endring ned mot bunnen. 

Saltholdigheten ved utsett økte fra 32.7-35.1 fra overflaten til 360m dyp. Endringer i saltholdigheten 
er «raskest» fra overflate ned til ca. 30m, mellom 128m - 141m dyp og 176m - 185m. Økning i 
saltholdigheten er liten fra ca. 200m ned til bunnen. 

Tetthetsdata gjenspeiler saltholdigheten og viser svak lagdeling i vannsøylen med overflatelaget 
mellom overflate og ca. 30m dyp, et vannlag mellom ca. 30m og 128m, et vannlag mellom 141m og 
176m og et vannlag fra ca. 185m ned til bunnen. 

Målte oksygenverdier ( oksygenmetningen, % ) var relativt stabile fra overflaten og ned til rundt 140 
meters dyp. Videre nedover til bunnen ble det registrert svakt avtagende verdier. Oksygenmetningen 
(%6) var > 85 % i hele vannsoylen. 
Oksygeninnholdet var relativt homogent i hele vannsøylen (rundt 7,5-8,2 mg/l) og viser stabil 
oksygenmengde i hele vannsøylen. 
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6. Vedlegg - opplysning strømmåling 
 
Opplysninger om strøminstrumentene er oppgitt i Tabell 6.1. 
 
Målingene er tatt for å måle strøm: 
 

o hvor notposene befinner seg (5m og 15m) og  
o på spredningsdyp og ved bunnen, som er viktig for spredning av partikler fra anlegget.   

 
Målerne registrerer strømhastighet, strømretning og temperatur.   
 
Målingene ble gjort i samsvar med NS 9415:2009, der kravet er at målingene skal gjennomføres 
sammenhengende i minst en måned.  
 
 
Riggoppsett og -beskrivelse er oppgitt i vedlegg 7. 
 
 
Tabell 6.1. Opplysninger per instrument. 

Måledyp 5m 15m spredning bunn 

Leverandør Aanderaa AS Aanderaa AS Aanderaa AS Aanderaa AS 

Instrumenttype, 
modell   

RCM Blue 5430 
punktmåler 

RCM Blue 5430 
punktmåler 

RCM Blue 5430 
punktmåler 

RCM Blue 5430 
punktmåler 

ID-nr. 
5145 – P1            
5170 – P2 & P3 

5070 – P1           
5062 – P2 & P3 

5067 – P1           
5069 – P2 & P3 

52 – P1                   
31 – P2                
målte ikke – P3 

Kalibrering 

Utført hos Aanderaa 
Data Instruments ved 
levering av 
instrumentet. 

Utført hos Aanderaa 
Data Instruments ved 
levering av 
instrumentet. 

Utført hos Aanderaa 
Data Instruments ved 
levering av 
instrumentet. 

Utført hos Aanderaa 
Data Instruments ved 
levering av 
instrumentet. 

Strømhastighet 
nøyaktighet 

±0.15 cm/sek ±0.15 cm/sek ±0.15 cm/sek ±0.15 cm/sek 

Strømhastighet 
rekkevidde / 
terskelverdi 

0 til 300cm/s  
(vektor 
gjennomsnitt) 

0 til 300cm/s  
(vektor 
gjennomsnitt) 

0 til 300cm/s  
(vektor 
gjennomsnitt) 

0 til 300cm/s  
(vektor 
gjennomsnitt) 

Strømretning 
nøyaktighet 

±5˚ for 0-15˚ tilt;  
±7.5˚ for 15-35˚ tilt 

±5˚ for 0-15˚ tilt;  
±7.5˚ for 15-35˚ tilt 

±5˚ for 0-15˚ tilt;  
±7.5˚ for 15-35˚ tilt 

±5˚ for 0-15˚ tilt;  
±7.5˚ for 15-35˚ tilt 

Kompass justert for 
misvisning av Åkerblå 
AS 

Nei Nei Nei Nei 

Temperatur 
nøyaktighet og 
rekkevidde 

0.05 ˚C 
-5 ˚C til 40 ˚C 

0.05 ˚C 
-5 ˚C til 40 ˚C 

0.05 ˚C 
-5 ˚C til 40 ˚C 

0.05 ˚C 
-5 ˚C til 40 ˚C 
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Målingene er tatt for å måle strøm: 

o hvor notposene befinner seg (5m og 15m) og 
o på spredningsdyp og ved bunnen, som er viktig for spredning av partikler fra anlegget. 

Målerne registrerer strømhastighet, strømretning og temperatur. 

Målingene ble gjort i samsvar med NS 9415:2009, der kravet er at målingene skal gjennomføres 
sammenhengende i minst en måned. 

Riggoppsett og -beskrivelse er oppgitt i vedlegg 7. 

Tabell 6.1. Opplysninger per instrument. 

Måledyp Sm 15m spredning bunn 

Leverandør AanderaaAS AanderaaAS AanderaaAS AanderaaAS 

Instrumenttype, RCM Blue 5430 RCM Blue 5430 RCM Blue 5430 RCM Blue 5430 
modell punktmåler punktmåler punktmåler punktmåler 

5 1 4 5 - P l  5 0 7 0 - P l  5067 - P l  
5 2 - P l  

ID-nr. 
5 1 7 0 - P 2  & P3 5 0 6 2 - P 2  & P3 5 0 6 9 - P 2  & P3 

3 1 - P 2  
målte ikke - P3 

Utført hos Aanderaa Utført hos Aanderaa Utført hos Aanderaa Utført hos Aanderaa 

Kalibrering 
Data Instruments ved Data Instruments ved Data Instruments ved Data Instruments ved 
levering av levering av levering av levering av 
instrumentet. instrumentet. instrumentet. instrumentet. 

Strømhastighet 
±0.15 cm/sek ±0.15 cm/sek ±0.15 cm/sek ±0.15 cm/sek 

nøyaktighet 

Strømhastighet 0 til 300cm/s 0 til 300cm/s 0 til 300cm/s 0 til 300cm/s 
rekkevidde / (vektor (vektor (vektor (vektor 
terskelverdi gjennomsnitt) gjennomsnitt) gjennomsnitt) gjennomsnitt) 

Strømretning ±5° for 0-15° tilt; ±5 for 0-15" tilt; ±5 for 0-15" tilt; ±5° for 0-15° tilt; 
nøyaktighet ±7.5 for 15-35 tilt ±7.5° for 15-35 tilt ±7.5 for 15-35 tilt ±7.5° for 15-35 tilt 

Kompass justert for 
misvisning av Åkerblå Nei Nei Nei Nei 
AS 
Temperatur 

0.05 "C 0.05 "C 0.05 "C 0.05 "C 
nøyaktighet og 

-5Ct i l  40"C -5Ct i l  40 "C -5Ct i l  40"C - 5 C t i l  40"C 
rekkevidde 
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7. Vedlegg - riggoppsett, måleprinsipp og valg av målested 
 
 
7.1 Riggoppsett 
 
For målinger tatt på 5 og 15m: 
En A2-blåse ble benyttet ved overflaten sammen med 3 trålkuler (7kg oppdrift) brukt for oppdrift.  Et 
lodd på 10kg ble festet til tauet under punktmålerne på 5m og 15m.   
 
For målinger tatt på sprednings- og bunndyp: 
En A2-blåse ble benyttet ved overflaten sammen med 4 trålkuler (7kg oppdrift) som ble brukt for 
oppdrift. Et lodd på 15kg ble festet til tauet under punktmålerne på sprednings- og bunndyp.  
 
Begge riggene ble forankret i bunn med 30kg anker og 7.5m kjetting, 1m før enden av kjettingen 
ligger det et lodd på 50kg. 14mm tau ble benyttet i riggen og 6mm kjetting på bunnen.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figur 7.1.1. Prinsippskisse av riggoppsett for alle måleperiodene. Riggen til venstre viser riggoppsett 
for målinger tatt på 5 og 15m. Riggen til høyre viser riggoppsett for målinger tatt på sprednings- og 
bunndyp. 
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7. Vedlegg - riggoppsett, måleprinsipp og valg av målested 

7.1 Riggoppsett 

For målinger tatt på 5 og 15m: 
En A2-blåse ble benyttet ved overflaten sammen med 3 trålkuler (7kg oppdrift) brukt for oppdrift. Et 
lodd på l 0kg ble festet til tauet under punktmålerne på 5m og 15m. 

For målinger tatt på sprednings- og bunndyp: 
En A2-blåse ble benyttet ved overflaten sammen med 4 trålkuler (7kg oppdrift) som ble brukt for 
oppdrift. Et lodd på 15kg ble festet til tauet under punktmålerne på sprednings- og bunndyp. 

Begge riggene ble forankret i bunn med 30kg anker og 7.5m kjetting, lm før enden av kjettingen 
ligger det et lodd på 50kg. 14mm tau ble benyttet i riggen og 6mm kjetting på bunnen. 

I 
I 
I e 

Figur 7. l. l. Prinsippskisse av riggoppsett for alle måleperiodene. Riggen til venstre viser riggoppsett 
for målinger tatt på 5 og 15m. Riggen til høyre viser riggoppsett for målinger tatt på sprednings- og 
bunndyp. 
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7.2 Måleprinsipp  
 
Aanderaa punktmåler  
Instrumentene bruker Doppler-effekten for å måle strøm. Det sendes ut en kort lydpuls (akustisk puls) 
med en konstant, bestemt frekvens. Endring i styrken og frekvensen til de innkommende 
refleksjonene blir målt. Forskjellen mellom pulsen som ble sendt ut og innkommende refleksjon er 
proporsjonal med strømhastigheten. Refleksjoner er forårsaket av små partikler i vannet (vanligvis 
zooplankton eller sediment) og bobler. Det er antatt at disse partiklene flyter i vannet og at de derfor 
beveger seg med samme hastighet som vannet. Punktmålerne er satt opp for å måle strøm med én 
dataloging basert på 150 ping i et intervall på 10 minutter. 
 
Tabell 7.2.1. Måleprinsipp for Aanderaa punktmålerne. 

Tid (min) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
Punktmåler                     

 
Gule og grønne felt indikerer samplingsperioder på 10 minutter. I løpet av denne perioden sender 
instrumentet ut 150 ping. Ett datapunkt gir gjennomsnittet over en 10-minuttersperiode. 
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7 .2 Måleprinsipp 

Aanderaa punktmåler 
Instrumentene bruker Doppler-effekten for å måle strøm. Det sendes ut en kort lydpuls (akustiskpuls) 
med en konstant, bestemt frekvens. Endring i styrken og frekvensen til de innkommende 
refleksjonene blir målt. Forskjellen mellom pulsen som ble sendt ut og innkommende refleksjon er 
proporsjonal med strømhastigheten. Refleksjoner er forårsaket av små partikler i vannet (vanligvis 
zooplankton eller sediment) og bobler. Det er antatt at disse partiklene flyter i vannet og at de derfor 
beveger seg med samme hastighet som vannet. Punktmålerne er satt opp for å måle strøm med en 
dataloging basert på 150 ping i et intervall på 10 minutter. 

Tabell 7.2.1. Måleprinsipp for Aanderaa punktmålerne. 

Tid (min) l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
Punktmåler 

Gule og grønne felt indikerer samplingsperioder på l 0 minutter. I løpet av denne perioden sender 
instrumentet ut 150 ping. Ett datapunkt gir gjennomsnittet over en l 0-minuttersperiode. 
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Valg av målested 
 
Plassering av riggen for strømmålinger er avgjørende for måling av strøm. Et av kravene i NS9415 
er at målerne skal plasseres i den posisjonen som sannsynligvis oppgir høyeste strømhastighet på 
lokaliteten. Plassering av riggen i forhold til det dypet strømmen skal måles på har også stor betydning 
for målingene.   
 

• Anleggets geografiske plassering og topografiske utforming av nærområdet må vurderes.  
Strømmen påvirkes av bukter, viker og elveløp, møtepunkter for fjordsystemer, osv. Dette 
kan føre til at strømmen skifter retning e.l.  

• Anlegget bør plasseres der vannet får kortest mulig oppholdstid i anlegget før nytt vann 
kommer inn, og slik at vanntransporten på tvers av anlegget maksimeres.  Dette er spesielt 
viktig i den varme årstiden med høy temperatur i vannet, mye fisk og intensiv fôring og drift 
av anlegget.    

• Bunntopografien under anlegget og i området bør også vurderes, da ujevnheter kan påvirke 
strømmens styrke og dreining.  

• Anleggets driftsstatus må også vurderes der selve anlegget kan forstyrre målinger på 
overflatestrømmen. Utestående nøter og fiskebiomasse kan frembringe en skyggeeffekt og 
muligens redusere strømmen i noen retninger på målinger på både 5m og 15m.    

 
For strømmåling på 5m og 15m er plasseringen på lokaliteten som sannsynligvis oppgir høyeste 
strømhastighet, oftest rett utenfor anlegget og på enden lengst unna land.  Målinger som foretas her 
gir grunnlag for å estimere den sterkeste strømmen anlegget kan bli utsatt for med tanke på 
dimensjonering.   
 
For å måle strøm på sprednings- og bunndyp er foretrukket plassering i anleggets senter, fordi her 
kan en måle den mest representative strømstyrken i anlegget i forhold til spredning av organisk 
materiale.             
 
Valg av måledyp 
 
Overflatestrømmen måles på 5m.  Det tas ikke på 1m på grunn av støy fra bølger på 1m. 
 
Vannutskiftningsstrøm måles på 15m. 
 
Sprednings- og bunnstrøm 

• Spredningsstrøm måles midt mellom merdbunn og sjøbunn, men ikke dypere enn 50m fra 
merdbunn. 

• Bunnstrøm måles ca. 2 meter over bunn, men ikke dypere enn 100 meter fra merdbunn.  
 
Valg av måleperiode 
 
Siden tidevannskomponentene M2 og S2 «pulserer» sammen hver 14.77d, som er tidevannssyklus 
for spring / nipp, er anbefalt minimum for måleperioden 30 dager.  
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Valg av målested 

Plassering av riggen for strømmålinger er avgjørende for måling av strøm. Et av kravene i NS9415 
er at målerne skal plasseres i den posisjonen som sannsynligvis oppgir høyeste strømhastighet på 
lokaliteten. Plassering av riggen i forhold til det dypet strømmen skal måles på har også stor betydning 
for målingene. 

• Anleggets geografiske plassering og topografiske utforming av nærområdet må vurderes. 
Strømmen påvirkes av bukter, viker og elveløp, møtepunkter for fjordsystemer, osv. Dette 
kan føre til at strømmen skifter retning e.l. 

• Anlegget bør plasseres der vannet får kortest mulig oppholdstid i anlegget før nytt vann 
kommer inn, og slik at vanntransporten på tvers av anlegget maksimeres. Dette er spesielt 
viktig i den varme årstiden med høy temperatur i vannet, mye fisk og intensiv foring og drift 
av anlegget. 

• Bunntopografien under anlegget og i området bør også vurderes, da ujevnheter kan påvirke 
strømmens styrke og dreining. 

• Anleggets driftsstatus må også vurderes der selve anlegget kan forstyrre målinger på 
overflatestrømmen. Utestående nøter og fiskebiomasse kan frembringe en skyggeeffekt og 
muligens redusere strømmen i noen retninger på målinger på både 5m og 15m. 

For strømmåling på 5m og 15m er plasseringen på lokaliteten som sannsynligvis oppgir høyeste 
strømhastighet, oftest rett utenfor anlegget og på enden lengst unna land. Målinger som foretas her 
gir grunnlag for å estimere den sterkeste strømmen anlegget kan bli utsatt for med tanke på 
dimensjonering. 

For å måle strøm på sprednings- og bunndyp er foretrukket plassering i anleggets senter, fordi her 
kan en måle den mest representative strømstyrken i anlegget i forhold til spredning av organisk 
materiale. 

Valg av måledyp 

Overflatestrømmen måles på 5m. Det tas ikke på Im på grunn av støy fra bølger på Im. 

Vannutskiftningsstrøm måles på 15m. 

Sprednings- og bunnstrøm 
• Spredningsstrøm måles midt mellom merdbunn og sjøbunn, men ikke dypere enn 50m fra 

merdbunn. 
• Bunnstrøm måles ca. 2 meter over bunn, men ikke dypere enn l 00 meter fra merdbunn. 

Valg av måleperiode 

Siden tidevannskomponentene M2 og S2 «pulserer» sammen hver 14.77d, som er tidevannssyklus 
for spring/ nipp, er anbefalt minimum for måleperioden 30 dager. 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00 Side 60 of 182 



Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 61 of 182 

8. Vedlegg - Databearbeiding og kvalitetssikring  
 
Før utsett ble fysisk status kontrollert. Kontrollsjekk inkluderer: batteristatus, instrumentinnstilling, 
minnestatus og anoder. 
 
Åkerblå benytter et skjema som følger hver måler for teknisk dokumentasjon. 
Ved utsett av instrumenter benyttes eget riggskjema som inkluderer (etter NS 9425:1999): 
lokalitetsnavn, riggoppsett, posisjon, måledyp, kontakt-person og oppdragsgiver, tidspunkt for utsett 
og opptak, og et kommentarfelt for eventuelle observasjoner ved utsett og opptak.  
 
Ved opptak blir måleinstrumentene undersøkt for begroing, annet som kan ha påvirket målingene, og 
fysisk skade.  Det kommenteres på riggskjema og i rapporten, og mulig påvirkning for resultatet blir 
vurdert.  Verdier som er benyttet i rapporten er troverdige og uten behov for støyfiltrering eller annen 
korreksjon. 
 
Rådata er kvalitetssikret gjennom interne prosedyrer utviklet av Åkerblå og instrumentenes produsent 
etter bestemte kriterier. Dersom disse kriteriene ikke blir møtt er data kritisk vurdert. Enkeltstående 
datapunkter blir også vurdert og data fjernes om nødvendig. 
 
Rådata ligger på Åkerblås server.  Hvis justering, endring eller fjerning av data er nødvendig er rådata 
da lagret som kvalitetskontrollert data på server hos Åkerblå.  
 
8.1 Databearbeiding 
 
Riggtilstand etter måling 
Det var ingen begroing eller skade på instrumenter, og ingen data ble vurdert som feil eller usikre på 
grunn av dette. Datakvaliteten anses å være god. 
 
 
Feil på instrument 
Batteri på instrument på 5m gikk tom for strøm for tidlig under både første og andre måleperioden. 
Data var registrert i 23 døgn under første måleperioden og 50.3 døgn under andre måleperioden. Data 
er av god kvalitet. 
Trykksensor på instrumentet på 5m registrerte «0m» under tredje måleperioden. Dette har ingen 
konsekvens for bruk av andre målte parameter.  
 
Det var ingen andre feil på noen av instrumentsensorene under målinger. 
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8. Vedlegg - Databearbeiding og kvalitetssikring 

Før utsett ble fysisk status kontrollert. Kontrollsjekk inkluderer: batteristatus, instrumentinnstilling, 
minnestatus og anoder. 

Åkerblå benytter et skjema som følger hver måler for teknisk dokumentasjon. 
Ved utsett av instrumenter benyttes eget riggskjema som inkluderer (etter NS 9425:1999): 
lokalitetsnavn, riggoppsett, posisjon, måledyp, kontakt-person og oppdragsgiver, tidspunkt for utsett 
og opptak, og et kommentarfelt for eventuelle observasjoner ved utsett og opptak. 

Ved opptak blir måleinstrumentene undersøkt for begroing, annet som kan ha påvirket målingene, og 
fysisk skade. Det kommenteres på riggskjema og i rapporten, og mulig påvirkning for resultatet blir 
vurdert. Verdier som er benyttet i rapporten er troverdige og uten behov for støyfiltrering eller annen 
korreksjon. 

Rådata er kvalitetssikret gjennom interne prosedyrer utviklet av Åkerblå og instrumentenes produsent 
etter bestemte kriterier. Dersom disse kriteriene ikke blir møtt er data kritisk vurdert. Enkeltstående 
datapunkter blir også vurdert og data fjernes om nødvendig. 

Rådata ligger på Åkerblås server. Hvis justering, endring eller fjerning av data er nødvendig er rådata 
da lagret som kvalitetskontrollert data på server hos Åkerblå. 

8.1 Databearbeiding 

Riggtilstand etter måling 

Det var ingen begroing eller skade på instrumenter, og ingen data ble vurdert som feil eller usikre på 
grunn av dette. Datakvaliteten anses å være god. 

F ei! på instrument 
Batteri på instrument på 5m gikk tom for strøm for tidlig under både første og andre måleperioden. 
Data var registrert i 23 døgn under første måleperioden og 50.3 døgn under andre måleperioden. Data 
er av god kvalitet. 
Trykksensor på instrumentet på 5m registrerte «Om» under tredje måleperioden. Dette har ingen 
konsekvens for bruk av andre målte parameter. 

Det var ingen andre feil på noen av instrumentsensorene under målinger. 
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Tabell 8.1. Opplysninger om strømmålinger og databearbeiding per instrument. 

Måledyp 5m 15m Spred (70m) Bunn (120m) 

Filnavn for rådata 
Trettevik 5m SF1118 AP5145.bin 
Trettevik 5m SF0219 AP5170.bin 
Trettevik 5m SF0319 AP5170.bin 

Trettevik 15m SF1118 AP5070.bin 
Trettevik 15m SF0219 AP5062.bin 
Trettevik 15m SF0319 AP5062.bin 

Trettevik Spred SF1118 AP5067.bin 
Trettevik spred SF0219 AP5069.bin 
Trettevik spred SF0319 AP5069.bin 

Trettevik Bunn SF1118 AP52.bin 
Trettevik bunn SF0219 AP31.bin 

Rådata først vurdert i Aanderaa Data Studio Aanderaa Data Studio Aanderaa Data Studio Aanderaa Data Studio 

Filnavn for eksportert 
data** 

Trettevik 5m SF-hele 
AP51455170_eks_JLR.csv 

Trettevik 15m SF-hele 
AP50705062_eks_JLR.csv 

Trettevik spred-70m SF-hele 
AP50675069_eks_JLR.csv 

Trettevik bunn-120m SF-hele 
AP5231_eks_JLR.csv 

Filnavn for 
kvalitetssikret data 

Trettevik-5m_QC.xlsx Trettevik-15m_QC.xlsx Trettevik-spred-70m_QC.xlsx Trettevik-bunn-120m_QC.xlsx 

Data return (%) 56.04 99.93 99.93 66.01* 

Antall målinger 13 552 24 165 24 177 15 972 

Antall fjernede / 
manglende målinger 

10 629 (se vedlegg 8.3) 16 (se vedlegg 8.3) 18 (se vedlegg 8.3) 8 223 (se vedlegg 8.3)* 

Var anlegget tom? Var 
det andre eksterne 
forhold som kunne ha 
påvirket målingene 

Anlegget var i drift. Posisjonen er 
vurdert å ikke være påvirket av drift 
(se Kap3 Metodikk) 

Anlegget var i drift. Posisjonen er 
vurdert å ikke være påvirket av drift (se 
Kap3 Metodikk) 

Anlegget var i drift. Posisjonen er 
vurdert å ikke være påvirket av drift 
(se Kap3 Metodikk) 

Anlegget var i drift. Posisjonen er 
vurdert å ikke være påvirket av drift (se 
Kap3 Metodikk) 

Dato og tid for første og 
siste benyttede 
strømmåling 

26.09.18 11:10 - 13.03.19 09:10-hele 
26.09.18 11:10 - 19.10.18 10:40-P1 
27.11.18 10:10 - 16.01.19 17:10-P2 
20.02.19 13:30 - 13.03.19 09:10-P3 

26.09.18 11:10 - 13.03.19 09:10-hele 
26.09.18 11:10 - 27.11.18 08:30-P1 
27.11.18 10:10 - 20.02.19 12:10-P2 
20.02.19 13:30 - 13.03.19 09:10-P3 

26.09.18 10:10 - 13.03.19 10:26-hele 
26.09.18 10:10 - 27.11.18 09:50-P1 
27.11.18 11:20 - 20.02.19 10:40-P2 
20.02.19 12:26 - 13.03.19 10:26-P3 

26.09.18 10:10 - 15.01.19 12:50-hele 
26.09.18 10:10 - 27.11.18 09:50-P1 
27.11.18 11:20 - 15.01.19 12:50-P2 
målte ikke-P3 

Dato og tid for start og 
slutt av instrument 

25.09.18 12:20 - 14.03.19 10:10-hele 
25.09.18 12:20 - 19.10.18 10:40-P1 
27.11.18 08:10 - 16.01.19 17:10-P2 
20.02.19 12:50 - 14.03.19 10:10-P3 

25.09.18 09:40 - 14.03.19 10:00-hele 
25.09.18 09:40 - 07.12.18 12:50-P1 
27.11.18 08:10 - 20.02.19 12:10-P2 
20.02.19 13:10 - 14.03.19 10:00-P3 

25.09.18 12:00 - 14.03.19 10:16-hele 
25.09.18 12:00 - 07.12.18 12:01-P1 
27.11.18 08:10 - 20.02.19 11:00-P2 
20.02.19 11:36 - 14.03.19 10:16-P3 

25.09.18 11:50 - 20.02.19 11:10-hele 
25.09.18 11:50 - 07.12.18 13:50-P1 
27.11.18 08:10 - 20.02.19 11:10-P2 
målte ikke-P3 

 
* instrumentet målte ikke under tredje måleperioden og noen data punkter var fjernet under andre måleperioden. Antall målinger og «data return» er 
beregnet fra hele måleperioden (antatt samme som på spredningsstrømmen). 
** Filer er også laget for per måleperioden og per måned. Disse filnavner er ikke oppgitt her. 
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Tabell 8.1. Opplysninger om strømmålinger og databearbeiding per instrument. 

Måledyp 5m 15m Spred (70m) Bunn (120m) 

Trettevik 5m SFl 118 AP5145.bin Trettevik 15m SF l 118 AP5070.bin Trettevik Spred SF l 118 AP5067.bin 
Trettevik Bunn SF l 118 AP52.bin 

Filnavn for rådata Trettevik 5m SF0219 AP5170.bin Trettevik 15m SF0219 AP5062.bin Trettevik spred SF0219 AP5069.bin 
Trettevik bunn SF02 l 9 AP3 l. bin 

Trettevik 5m SF0319 AP5170.bin Trettevik 15m SF0319 AP5062.bin Trettevik spred SF0319 AP5069.bin 

Rådata først vurdert i Aanderaa Data Studio Aanderaa Data Studio Aanderaa Data Studio Aanderaa Data Studio 

Filnavn for eksportert Trettevik 5m SF-hele Trettevik 15m SF -hele Trettevik spred- 70m SF-hele Trettevik bunn-120m SF-hele 
data** AP51455 l 70_eks_JLR.csv AP50705062_eks_JLR.csv AP50675069 _eks_JLR.csv AP5231_ekS_JLR.csv 

Filnavn for 
Trettevik-5m_QC.xlsx Trettevik- 15m_QC.xlsx Trettevik-spred- 70m_QC.xlsx Trettevik-bunn-120m_QC.xlsx 

kvalitetssikret data 

Data return (%) 56.04 99.93 99.93 66.01 * 

Antall målinger 13 552 24 165 24 177 15 972 

Antall fjernede/ 
10 629 (se vedlegg 8.3) 16 (se vedlegg 8.3) 18 (se vedlegg 8.3) 8 223 (se vedlegg 8.3)* 

manglende målinger 

Var anlegget tom? Var 
Anlegget var i drift. Posisjonen er Anlegget var i drift. Posisjonen er Anlegget var i drift. Posisjonen er Anlegget var i drift. Posisjonen er 

det andre eksterne 
forhold som kunne ha 

vurdert å ikke være påvirket av drift vurdert å ikke være påvirket av drift (se vurdert å ikke være påvirket av drift vurdert å ikke være påvirket av drift (se 

påvirket målingene 
(se Kap3 Metodikk) Kap3 Metodikk) (se Kap3 Metodikk) Kap3 Metodikk) 

Dato og tid for første og 
26.09.18 11:10-13.03.19 09:10-hele 26.09.18 11:10-13.03.19 09:10-hele 26.09.18 10: 1 0 -  13.03.19 10:26-hele 26.09.18 10: 1 0 -  15.01.19 12:50-hele 
26.09.18 11:10-19.10.18 10:40-Pl 26.09.18 l 1:10-27.11.18 08:30-Pl 26.09.18 10: 10-27.11.18 09:50-Pl 26.09.18 10: 10-27.11.18 09:50-Pl 

siste benyttede 
27.11.18 10:10-16.0l.1917:10-P2 27.11.18 10:10- 20.02.19 12:10-P2 27.11.18 l 1.:20- 20.02.19 10:40-P2 27.11.18 11:20 - 15.01.19 12:50-P2 

strømmåling 
20.02.19 13:30- 13.03.19 09:10-P3 20.02.19 13:30- 13.03.19 09:10-P3 20.02.19 12:26 - 13.03.19 10:26-P3 målte ikke-P3 

25.09.18 12:20 - 14.03.19 10:10-hele 25.09.18 09:40- 14.03.19 10:00-hele 25.09.18 12:00 - 14.03.19 10:16-hele 25.09.18 l 1:50 - 20.02.19 11:10-hele 
Dato og tid for start og 25.09.18 12:20 - 19.10.18 10:40-Pl 25.09.18 09:40 -07.12.18 12:50-Pl 25.09.18 12:00 -07.12.18 12:01-Pl 25.09.18 11:50 -07.12.18 13:50-Pl 
slutt av instrument 27.11.18 08:10- 16.01.19 l 7:10-P2 27.11.18 08:10 - 20.02.19 12:10-P2 27.11.18 08:10- 20.02.19 l l:00-P2 27.11.18 08:10- 20.02.19 l l:10-P2 

20.02.19 12:50 - 14.03.19 10:10-P3 20.02.19 13:10- 14.03.19 10:00-P3 20.02.19 11:36- 14.03.19 10:16-P3 målte ikke-P3 

* instrumentet målte ikke under tredje måleperioden og noen data punkter var fjernet under andre måleperioden. Antall målinger og «data return» er 
beregnet fra hele måleperioden (antatt samme som på spredningsstrømmen). 
** Filer er også laget for per måleperioden og per måned. Disse filnavner er ikke oppgitt her. 
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8.2 Kvalitetssikring av data 
 
Data er kvalitetssikret etter bestemte kriterier (Tabell 8.2.1). Dersom disse kriteriene ikke blir møtt 
vil data bli kritisk vurdert. Dette inkluderer vurdering av interne ‘flags’. Uteliggere blir også vurdert 
og data fjernet om nødvendig. Grenseverdier (thresholds) og rekkeviddene er oppgitt i tabellene 
under. 
 
Tabell 8.2.1. Kriteriene som er brukt for å kvalitetssikre data. 

Parameter QC  

Temperatur Manuell sjekk av data for stabil temp (Δ < 1deg)  

Tilt grense 
< 50˚ (Figur 8.2.1) – Aanderaa punktmåler 
< 20 - 30 ˚ (Figur 8.2.1) – Nortek profiler & punktmåler og AWAC 

Ping count 150 (Figur 8.2.1) – Aanderaa punktmåler 

Trykk Stabil (tidevanns mønster) (Figur 8.2.1) – Nortek profiler og AWAC 

Strømhastighet 
Stabil (ingen store endringer fra en måling til neste måling, Tabell 8.2.2).   
Lav og sterk strøm vurderes etter forskjellige ‘kriterier’ i forhold til 
endringer mellom målinger. 

Retning 
Stabil (ingen store endringer fra en måling til neste måling).   
Lav og sterk strøm vurderes etter forskjellige ‘kriterier’ i forhold til 
endringer mellom målinger. 

 
Tabell 8.2.2. IOC teoretiske forskjeller i strømhastighet fra en måling til det neste. 

Δt (min) Teoretisk Faktor Godkjent 
 u1 – u2 (m/s)  u1 – u2 (m/s) 
5 0.0422 u 2.0 0.08 
10 0.0843 u 1.8 0.15 
15 0.1264 u 1.6 0.20 
20 0.1685 u 1.5 0.25 
30 0.2523 u 1.4 0.35 
60 0.5001 u 1.2 0.60 

 
For å tillate noe naturlig variabilitet i strømhastighet og -retning (inkludert usymmetriske 
hastighetskurver for tidevannsstrøm) har disse forskjellene blitt hevet med de oppgitte faktorene, 
mens u er satt til 1 m/s, ettersom variabilitet øker med avtagende strøm (u). 
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Figur 8.2.1. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 5m. 
 
Instrumentdypet varierte mellom 4.9m og 5.9m i løpet av første måleperioden. Gjennomsnittlig 
instrumentdyp var på 5.5m. 
Instrumentdypet varierte mellom 4.7m og 6.1m i løpet av andre måleperioden. Gjennomsnittlig 
instrumentdyp var på 5.7m. 
Trykksensor registrerte «0m» under tredje måleperioden. 
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Figur 8.2.1. Tidsdiagram - kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 5m. 

Instrumentdypet varierte mellom 4.9m og 5.9m i løpet av første måleperioden. Gjennomsnittlig 
instrumentdyp var på 5.5m. 
Instrumentdypet varierte mellom 4. 7m og 6. l m i løpet av andre måleperioden. Gjennomsnittlig 
instrumentdyp var på 5. 7m. 
Trykksensor registrerte «Om» under tredje måleperioden. 
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Figur 8.2.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 15m. 
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Figur 8.2.1 forts. Tidsdiagram - kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 15m. 
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Figur 8.2.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, spred-70m. 
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Figur 8.2.1 forts. Tidsdiagram - kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, spred-70m. 
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Figur 8.2.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, bunn-120m. 
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Figur 8.2.1 forts. Tidsdiagram - kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, bunn-120m. 
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8.3 Fjernede dataverdier  
 
8.3.1 Måleperiode 
 
Målinger på 5m stoppet opp for tidlig på både 19.10.18 under første måleperioden og på 16.01.19 
under andre måleperioden fordi batteri gikk tom for strøm. Dermed er måleperiodene på 5m målinger 
kortere enn for de andre målinger under den første og andre måleperioden. 
 
Data er fjernet utenfor måleperioden for å bruke overlappende periode mellom de forskjellige dyp på 
sprednings og bunndyp. 
 
 
8.3.2 Enkelte datapunkter 
 
21 datapunkter på bunn var fjernet på 09.01.19 og 5 171 datapunkter fra 15.01.19 til slutten av 
måleperiode under andre måleperioden pga. forstyrrelser i signaler.  
 
Instrumentet på bunn målte ikke data under tredje måleperioden. 
 
Ingen andre datapunkter er fjernet. 
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9. Vedlegg - Strømmens tilstandsklasser 
 
Tilstandsklasser for strømparametere er oppgitt i Tabell 9.1. Verdiene er hentet fra strømdata målt 
av Åkerblå ved bruk av Aanderaa punkmålere (Åkerblå, 2015). 
 
Tabell 9.1. Tilstandsklasser for vurdering av strømdata. 

 
Dyp 
(m) 1 2 3 4 5 

Maksimal strømhastighet (cm/s) 
  svært sterk sterk middels sterk svak svært svak 
Overflate 5 ≥ 55 ≥ 40 - < 55 ≥ 26 - < 40 ≥ 15 - < 26 < 15 
Utskifting 15 ≥ 45 ≥ 30 - < 45 ≥ 20 - < 30 ≥ 10 - < 20 < 10 
Spredning  ≥ 35 ≥ 25 - < 35 ≥ 15 - < 25 ≥ 10 - < 15 < 10 
Bunn  ≥ 35 ≥ 25 - < 35 ≥ 15 - < 25 ≥ 10 - < 15 < 10 
Gjennomsnitt strømhastighet (cm/s) 
  svært sterk sterk middels sterk svak svært svak 
Overflate 5 ≥ 10 ≥ 7 - < 10 ≥ 6 - < 7 ≥ 3 - < 6 < 3 
Utskifting 15 ≥ 9 ≥ 6 - < 9 ≥ 5 - < 6 ≥ 2 - < 5 < 2 
Spredning  ≥ 8.5 ≥ 5 - < 8.5 ≥ 4 - < 5 ≥ 2 - < 4 < 2 
Bunn  ≥ 7.5 ≥ 5 - < 7.5 ≥ 4 - < 5 ≥ 2 - < 4 < 2 
Signifikant maksimal strømhastighet (cm/s) 
  svært sterk sterk middels sterk svak svært svak 
Overflate 5 ≥ 25 ≥ 17 - < 25 ≥ 11 - < 17 ≥ 5 - < 11 < 5 
Utskifting 15 ≥ 23 ≥ 15 - < 23 ≥ 8 - < 15 ≥ 4 - < 8 < 4 
Spredning  ≥ 20 ≥ 14 - < 20 ≥ 7 - < 14 ≥ 4 - < 7 < 4 
Bunn  ≥ 16 ≥ 11 - < 16 ≥ 6.5 - < 11 ≥ 3 - < 6.5 < 3 
Signifikant minimal strømhastighet (cm/s) 
  svært sterk sterk middels sterk svak svært svak 
Overflate 5 ≥ 6 ≥ 4 - < 6 ≥ 2.5 - < 4 ≥ 1.5 - < 2.5 < 1.5 
Utskifting 15 ≥ 5 ≥ 3.5 - < 5 ≥ 2.3 - < 3.5 ≥ 1.5 - < 2.3 < 1.5 
Spredning  ≥ 4 ≥ 3 - < 4 ≥ 2 - < 3 ≥ 1 - < 2 < 1 
Bunn  ≥ 4 ≥ 3 - < 4 ≥ 2 - < 3 ≥ 1 - < 2 < 1 
Andel strømstille (%) < 1cm/s 
  svært lite lite middels høy svært høy 
Overflate 5 < 1 < 3 - ≥  1 < 5 - ≥  3 < 7 - ≥  5 ≥  7 
Utskifting 15 < 1 < 5 - ≥  1 < 7 - ≥  5 < 10 - ≥  7 ≥  10 
Spredning  < 3 < 8.5 - ≥  3 < 15 - ≥  8.5 < 20 - ≥  15 ≥  20 
Bunn  < 3 < 10 - ≥  3 < 20 - ≥  10 < 30 - ≥  20 ≥  30 
Andel strømstille (%) < 3cm/s 
  svært lite lite middels høy svært høy 
Overflate 5 < 5 < 10 - ≥  5 < 20 - ≥  10 < 30 - ≥  20 ≥  30 
Utskifting 15 < 5 < 15 - ≥  5 < 25 - ≥  15 < 40 - ≥  25 ≥  40 
Spredning  < 10 < 20 - ≥  10 < 35 - ≥  20 < 50 - ≥  35 ≥  50 
Bunn  < 10 < 20 - ≥  10 < 35 - ≥  20 < 60 - ≥  35 ≥  60 
Effektiv transport hastighet (cm/s) 
  svært sterk sterk middels sterk svak svært svak 
Overflate 5 ≥ 5 ≥ 2.5 - < 5 ≥ 1.5 - < 2.5 ≥ 0.3 - < 1.5 < 0.3 
Utskifting 15 ≥ 3.5 ≥ 2 - < 3.5 ≥ 1 - < 2 ≥ 0.2 - < 1 < 0.2 
Spredning  ≥ 3 ≥ 1.8 - < 3 ≥ 0.6 - < 1.8 ≥ 0.1 - < 0.6 < 0.1 
Bunn  ≥ 3 ≥ 1.8 - < 3 ≥ 0.6 - < 1.8 ≥ 0.1 - < 0.6 < 0.1 
Neumann parameter 

 svært stabil stabil middels stabil lite stabil svært lite stabil 
Alle dyp (m) > 0.6 0.4 - 0.6 0.2 - 0.4 0.1 - 0.2 < 0.1 
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Tabell 9. l. Tilstandsklasser for vurdering av strømdata. 

Dyp 
(m) 

l 2 3 4 

Maksimai strømhasti het cm/s 
svært sterk sterk middels sterk svak 

5 > 5 5  > 4 0  - < 55 > 2 6  - < 40 > 1 5  - < 26 
15 > 4 5  > 3 0  - < 45 > 2 0  - < 30 2'.: I O - <  20 

> 3 5  > 2 5  - < 35 > 1 5  - < 25 > 1 0 - < 1 5  
Bunn > 3 5  > 2 5  - < 35 > 1 5  - < 25 > 1 0 - < 1 5  
G· ennomsnitt strømhasti het cm/s 

svært sterk sterk middels sterk svak 
5 > 1 0  > 7 - < 1 0  >6 -< 7 >3 -< 6 
15 >9 > 6 - < 9  > 5 - < 6  > 2 - <  5 

>8.5 >5 - < 8.5 >4 -< 5 > 2 - <  4 
Bunn > 7 5  >5 - < 7.5 >4 -< 5 > 2 - <  4 
Si nifikant maksimal strømhasti het cm/s 

svært sterk sterk middels sterk svak 
5 > 2 5  >l 7 - < 25 2'.:11-<17 > 5 - < 1 I  
15 > 2 3  > 1 5 - < 2 3  >8 - < 15 > 4 - < 8  

> 2 0  > 1 4  - < 20 >7 - < 14 > 4 - < 7  
Bunn 2'.: 16 2'.: 11 - < 16 >6.5 - < 11 >3 - < 6.5 
Si nifikant minimal strømhasti het cm/s 

svært sterk sterk middels sterk svak 
5 

Bunn 

>6 > 4 - < 6  2'.: 2.5 - < 4 >1.5 - < 2.5 
15 >5 >3.5 - < 5 >2.3  - < 3.5 >1.5 - < 2.3 

>4 >3 - < 4  > 2 - < 3  2'.: l - < 2 
>4 > 3 - < 4  > 2 - < 3  2'.: l - < 2 

Andel strømstille % < lcm/s 

Bunn 

svært lite lite middels hø 
5 <l < 3 - >  1 < 5 -> 3 < 7 - > 5  
15 <l < 5 - >  I 

<3 < 8 . 5 - 2  3 < 15 -> 8.5 < 20 -2'.: 15 
<3 < 1 0 - >  3 < 20 -> 10 < 3 0 - >  20 

Andel strømstille % < 3cm/s 

Bunn 

svært lite lite middels hø 
5 <5 < 1 0 - >  5 < 20 -> 10 < 3 0 - >  20 
15 <5 < 15 -> 5 < 25 -> 15 < 4 0 - >  25 

< IO < 2 0 - >  10 < 35 -> 20 < 5 0 - >  35 
< IO < 2 0 - >  10 

Effektiv trans cm/s 
svært sterk sterk 

< 35 -> 20 

middels sterk 

< 6 0 - >  35 

svak 
5 >5 > 2 . 5 - < 5  >1.5 - < 2.5 >0.3  - < 1.5 
15 >3.5 >2 - < 3.5 2'.: l - < 2 >0.2 - < l 

>3 > 1 8 - < 3  > 0.6 - < 1.8 2'.: 0.1 - < 0.6 
>3 > 1 8 - < 3  > 0.6 - < 1.8 2'.: 0.1 - < 0.6 

arameter 
svært stabil stabil middels stabil lite stabil 

Alle d m > 0.6 0.4 - 0.6 0.2 - 0.4 0.1 - 0.2 
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10. Vedlegg - Månedlige tidevannsvariasjoner under måleperioden 
 
Strømmålinger er påvirket av blant annet tidevannsstrøm og kan bli påvirket av vind og vær.  
Månedlige tidevannsvariasjoner er vist i figur under.    
 
Månedlige tidevannsvariasjoner: 

 
Figur 10.1. Månedlige tidevannsvariasjoner. (Oransje – siste kvarter; rød – nymåne; brun – første 
kvarter; grønn - fullmåne). 
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10. Vedlegg - Månedlige tidevannsvariasjoner under måleperioden 

Strømmålinger er påvirket av blant annet tidevannsstrøm og kan bli påvirket av vind og vær. 
Månedlige tidevannsvariasjoner er vist i figur under. 

MånedliKe tidevannsvariasjoner: 

jullii 2 0 1 8  TIDAL A N D  LUNAR CALENDAR 2 0 1 8  
0 > C> - 

01 02 æ 04 05 06 07 08 09 10 11 12 B 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 23 29 30 31 

august  2 0 1 8  
0 0 C> 

01 02 æ 04 05 06 07 08 09 10 11 12 B 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 23 29 30 31 

septem_be:r 2 0 1 8  

Ol 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26, 27 28 29 30 

o k t o b e r  2 0 1 8  > 

Ol 02 æ. 04 05 06 07 08 09 10 1.1 12 13 14 15 16 17 18 ,  19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

n o v e m b e r  2 0 1 8  
0 C> - CO 

Ol 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1.1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 Z3 24 25 26 27 28 29 30 

d b e s e m  eir 21Jll8 
e C> -  

I I I 
Ol 02. 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 1 3 1 4  15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

Stolpehoyde angi relativ tidevannsstrom. 
Gronn = fu l lmäne  • orans]e = s i s t e  kva r t e r ;  (D 

rod = nymane brun = første kvarter j) · €us4 
Figur l 0.1. Månedlige tidevannsvariasjoner. (Oransje - siste kvarter; rød - nymåne; brun - første 
kvarter; grønn - fullmåne). 
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Figur 10.2. Månedlige tidevannsvariasjoner. 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

januar 2019 
TIDAL AND LUNAR CALENDAR 2019 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 1 2 2  2 3 2 4  25 26 27 28 29 30 31 

februar 2019 

Ol 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 

mars 2019 

Ol 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 15 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

april 2019 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 15 17 18 19 20 2 1 2 2  23 24 25 26 27 28 29 30 

mai 2019 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6  17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

juni 2019 

01 02 03 04 05 05 07 08 09 10 11 12 13 14 15 15 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

Stolpe høyde angi relativ tidevannsstrøm. 
Grønn = fullmåne oransje = siste kvarter; 
r ø d =  nymåne brunn= første kvarter · a u  

Figur 10.2. Månedlige tidevannsvariasjoner. 
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11. Vedlegg - Måleenheter og forkortelser 
 
Alle måleenheter brukt i rapporten er beskrevet i tabellen under. 
 
Tabell 11.1. Måleenheter og forkortelser brukt i rapporten. 
 

Symbol Beskrivelse Måleenhet 

- Dag og Tid 
dd.mm.yy hh:mm (RTC*) 

dd.mm (RTC*) 
dd.mm.yyyy hh (RTC*) 

- Høyde / Dybde Meter (m) 

- Avstand  
Kilometer (km) 

Meter (m) 

- Posisjon / Koordinater 
GGG.GGG (˚) Kompass retning 
GGG (˚) MM.MM (') Kompass 

retning 

- Strømretning (mot) Grader (˚) 

- Strømhastighet  Centimeter per sekund (cm/s) 

- Vindhastighet Meter per sekund (m/s) 

- Vindretning (fra) Grader (˚) 

- Tidevannsnivå Centimeter (cm) 

- Temperatur Grader celsius (˚C) 

- Tilt / Helling Grader (˚) 

- Ping Count tall 

 
*RTC = UTC 0 = GMT. 
Lokal tid er derimot: RTC + 2 timer – sommer 

 RTC + 1 timer – vinter 
* Eklima data er på GMT (kan også lastes ned på Norsk normal tid). 
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11. Vedlegg - Måleenheter og forkortelser 

Alle måleenheter brukt i rapporten er beskrevet i tabellen under. 

Tabell 11.1. Måleenheter og forkortelser brukt i rapporten. 

Symbol Beskrivelse Måleenhet 

dd.mm.yy hh:mm (RTC*) 

- Dag og Tid dd.mm (RTC*) 

dd.mm.vyyy hh (RTC) 

- Høyde / Dybde Meter (m) 

Avstand 
Kilometer (km) 

- 
Meter (m) 

GGG.GGG () Kompass r e t i n g  

- Posisjon/ Koordinater GGG () MM.MM (') Kompass 

retning 

Strømretning (mot) 
0 

- Grader ( ) 

- Strømhastighet Centimeter per sekund ( cm/ s) 

- Vindhastighet Meter per sekund (m/s) 

Vindretning (fra) 
0 

- Grader ( ) 

- Tidevannsnivå Centimeter ( cm) 

- Temperatur Grader celsius ( "C)  

Tilt /  Helling 
0 

- Grader ( ) 

- Ping Count tall 

*RTC = UTC O = GMT. 

Lokal tid er derimot: R TC + 2 timer - sommer 

R TC + l timer - vinter 

* Eklima data er på GMT (kan også lastes ned på Norsk normal tid). 
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12. Vedlegg - Parametere og Beskrivelse 
 
Tabell 12.1. Parametere brukt i rapporten og beskrivelse av disse. 
  

Parameter Beskrivelse 

Sjøtemperatur (˚C) Temperatur i vannet målt ved måledyp 

Strømhastighet 

Maksimum (cm/s) Maksimal verdi av alle data 

Gjennomsnitt (cm/s) Matematisk gjennomsnittlig verdi av alle data 

Minimum (cm/s) Laveste verdi av alle data 

Signifikant maks (cm/s)  Matematisk gjennomsnitt av høyeste 1/3 av data 

Signifikant min (cm/s) Matematisk gjennomsnitt av laveste 1/3 av data 

Varians (cm/s)2 

Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi.  Dvs. 
om strøm varierte mye mellom suksessivt høye og lave verdier.  En høy 
varians indikerer at datapunkter er meget spredt ut rundt 
gjennomsnittsverdi, mens en lav varians indikerer at datapunkter er 
veldig nær gjennomsnittsverdi og derfor hverandre. 
Varians = Gjennomsnittet av de kvadrerte forskjeller fra middelverdien. 

Standard avvik (cm/s) 
Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi. Et høyt 
standard avvik indikerer stor spredning av data.   
Standard avvik = kvadratrot (varians) 

% < x cm/s  Matematisk beregning av hvor ofte strømhastighet var < x cm/s  

Lengst periode < x cm/s Varighet lengste periode med strømhastighet < x cm/s 

Effektiv transport 

Hastighet (cm/s) 

Hvordan en partikkel i vannet, som er i strømmålerens posisjon ved 
målestart, driver med strømmen gjennom måleperioden.  Bevegelse er 
en funksjon av strømhastighet og retning.  Effektiv hastighet er beregnet 
som rettlinjet avstand fra start til sluttpunkt delt med total tid for 
måleperioden.   

Retning grader (deg) 
Når måleperioden er slutt, er vinkelen til vektoren ut fra origo, som er 
strømmålerens posisjon, resultatretning eller effektiv transport retning. 

Neumann parameter 

Sier noe om stabiliteten til strømmen i vektorretningen.  Stabil strøm 
(høy Neumann parameter) betyr at vannet strømmer i ‘en’ retning og 
beveger seg bort fra startpunktet hele tiden.  Ustabil strøm (lav Neumann 
parameter) betyr at vannet strømmer i mange retninger og er ikke stabil 
i en retning og kanskje bare flytter seg fram og tilbake til startpunktet.  
For eksempel en Neumann parameter på 0.7 sier at strømmen i løpet av 
måleperioden strømmer med 70% stabilitet i vektorretning.  Det er 
klassifisert som svært stabil strøm.   

Vannforflytning 
(m3/m2/d) 

Hvor mye vann som strømmer gjennom ei rute på 1 m2 i løpet av et døgn.  
Gjennomsnittlig total vannutskiftning per døgn – alle retninger.   
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Tabell 12.1. Parametere brukt i rapporten og beskrivelse av disse. 

Parameter Beskrivelse 

Sjøtemperatur (°C) Temperatur i vannet målt ved måledyp 

Strømhastighet 

Maksimum (cm/s) Maksimal verdi av alle data 

Gjennomsnitt (cm/s) Matematisk gjennomsnittlig verdi av alle data 

Minimum (cm/s) Laveste verdi av alle data 

Signifikant maks ( cm/s) Matematisk gjennomsnitt av høyeste 1/3 av data 

Signifikant min (cm/s) Matematisk gjennomsnitt av laveste 1/3 av data 

Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi. Dvs. 
om strøm varierte mye mellom suksessivt høye og lave verdier. En høy 

Varians (cm/s) 
vanans indikerer at datapunkter er meget spredt ut rundt 
gjennomsnittsverdi, mens en lav varians indikerer at datapunkter er 
veldig nær gjennomsnittsverdi og derfor hverandre. 
Varians= Gjennomsnittet av de kvadrerte forskjeller fra middelverdien. 

Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi. Et høyt 
Standard avvik (cm/s) standard avvik indikerer stor spredning av data. 

Standard avvik= kvadratrot (varians) 

% <x cm/s Matematisk beregning av hvor ofte strømhastighet var< x cm/s 

Lengst periode < x cm/s Varighet lengste periode med strømhastighet< x cm/s 

Effektiv transport 

Hvordan en partikkel i vannet, som er i strømmålerens posisjon ved 
målestart, driver med strømmen gjennom måleperioden. Bevegelse er 

Hastighet (cm/s) en funksjon av strømhastighet og retning. Effektiv hastighet er beregnet 
som rettlinjet avstand fra start til sluttpunkt delt med total tid for 
måleperioden. 

Retning grader ( deg) 
Når måleperioden er slutt, er vinkelen til vektoren ut fra origo, som er 
strømmålerens posisjon, resultatretning eller effektiv transport retning. 

Sier noe om stabiliteten til strømmen i vektorretningen. Stabil strøm 
(høy Neumann parameter) betyr at vannet strømmer i 'en' retning og 
beveger seg bort fra startpunktet hele tiden. Ustabil strøm (lav Neumann 

Neumann parameter 
parameter) betyr at vannet strømmer i mange retninger og er ikke stabil 
i en retning og kanskje bare flytter seg fram og tilbake til startpunktet. 
F or eksempel en Neumann parameter på O. 7 sier at strømmen i løpet av 
måleperioden strømmer med 70% stabilitet i vektorretning. Det er 
klassifisert som svært stabil strøm. 

Vannforflytning Hvor mye vann som strømmer gjennom ei rute på l m2 i løpet av et døgn. 
(m/m?/d) Gjennomsnittlig total vannutskiftning per dogn alle retninger. 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00 Side 73 of 182 



Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 74 of 182 

13. Vedlegg - Referanser 
 
1. Aarsnes, J.V.G, Løland og H. Rudi (1990).  Forces on cage net deflection.  Manuscript, 

International Conference for Engineering and Offshore Fish Farming, Glasgow, UK, 17-18 
Oct. 1990. 
 

2. Aure, J. (1983).  Akvakultur i Troms, kartlegging av høvelige lokaliteter for Fiskeoppdrett.  
Fisken og Havet 1983, nr. 1, 92s. 
 

3. Brukerveiledning. Aanderaa Blue punktmåler. 
 

4. Emery, R., & Thomson, W. J. (2001). Data Analysis Methods in Physical Oceanography. 
Elsevier Science. 
 

5. Fiskeridirektoratet (2012).  Veileder for utfylling av søknadsskjema for tillatelse til akvakultur 
i flytende eller landbasert anlegg. 
Available:  
http://www.fiskeridir.no/Akvakultur/Registre-og-skjema/Skjema-
akvakultur/Akvakultursoeknad 
 

6. Havforskningsinstituttet (2008).  AkvaVis – dynamisk GIS-verktøy for lokalisering av 
oppdrettsanlegg for nye oppdrettsarter. Miljøkrav for nye oppdrettsarter og laks.  Fisken og 
havet nr. 10/2008.   
Available: 
http://www.imr.no/filarkiv/2009/06/FH_2008_10_web.pdf/nb-no 
 

7. IOC (1993).  Manual of Quality Control Procedures for validation of Oceanographic Data. 
Available: 
http://www.iode.org/components/com_oe/oe.php?task=download&id=20423&version=1st%
20edition&lang=1&format=1 
 

8. Mattilsynet (2014).  Statens tilsyn for planter, fisk, dyr og næringsmidler.   Etableringsøknader 
– saksbehandling i tilsynet. Retningslinje til behandling av søknader etter forskrift 17. juni 
2008 nr. 823 om etablering og utvidelse av akvakulturanlegg, zoobutikker m.m. 36s. 
 

9. Norwegian Meteorological Institute.  www.eklima.no 
 
10. NS 9415:2009. Flytende oppdrettsanlegg.  Krav til lokalitetsundersøkelse, risikoanalyse, 

utforming, dimensjonering, utførelse, montering og drift. Norsk Standard 2009: 101s. 
 

11. NS 9425-1:1999.  Oseanografi – Del 1: Strømmålinger i faste punkter.  Norsk Standard 1999. 
6s. 
 

12. Nygaard og Golmen (1997).  Strømforhold på oppdrettslokaliteter i relasjon til topografi og 
miljø.  Rapport LNR 3709-97.  NIVA-prosjekt E-94409 og O-95250. 58s. 

 
13. Pawlowicz, R., Beardsley, B. Og S. Lentz (2002).  Classical tidal harmonic analysis including 

error estimates in MATLAB using T_TIDE.  Computers & Geosciences, 28, 929-937. 
 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

13. V edl egg - Referanser 

l. Aarsnes, J.V.G, Løland og H. Rudi (1990). Forces on cage net deflection. Manuscript, 
International Conference for Engineering and Offshore Fish Farming, Glasgow, UK, 17-18 
Oct. 1990. 

2. Aure, J. (1983). Akvakultur i Troms, kartlegging av høvelige lokaliteter for Fiskeoppdrett. 
Fisken og Havet 1983, nr.  l, 92s. 

3. Brukerveiledning. Aanderaa Blue punktmåler. 

4. Emery, R., & Thomson, W. J. (2001). Data Analysis Methods in Physical Oceanography. 
Elsevier Science. 

5. Fiskeridirektoratet (2012). Veileder for utfylling av søknadsskjema for tillatelse til akvakultur 
i flytende eller landbasert anlegg. 
Available: 
http://www. fiskeri dir .no/ Akvakultur/Registre-og-skjema/Skjema- 
akvakultur/ Akvakultursoeknad 

6. Havforskningsinstituttet (2008). Akva Vis - dynamisk GIS-verktøy for lokalisering av 
oppdrettsanlegg for nye oppdrettsarter. Miljøkrav for nye oppdrettsarter og laks. Fisken og 
havet nr. 10/2008. 
Available: 
http://www.imr.no/filarkiv/2009/06/FH_2008_10_web.pdf/nb-no 

7. IOC (1993). Manual of Quality Control Procedures for validation of Oceanographic Data. 
Available: 
http://www. i ode .org/ components/ com_ oe/ oe. php ?task=download&id=204 23 &version= l st% 
20edition&lang= l &format= l 

8. Mattilsynet (2014). Statens tilsyn for planter, fisk, dyr og næringsmidler. Etableringsøknader 
- saksbehandling i tilsynet. Retningslinje til behandling av søknader etter forskrift 17. juni 
2008 nr. 823 om etablering og utvidelse av akvakulturanlegg, zoobutikker m.m. 36s. 

9. Norwegian Meteorological Institute. www.eklima.no 

10. NS 9415:2009. Flytende oppdrettsanlegg. Krav til lokalitetsundersøkelse, risikoanalyse, 
utforming, dimensjonering, utførelse, montering og drift. Norsk Standard 2009: 101s. 

11. NS 9425-1:1999. Oseanografi-Del 1: Strømmålinger i faste punkter. Norsk Standard 1999. 
6s. 

12. Nygaard og Golmen (1997). Strømforhold på oppdrettslokaliteter i relasjon til topografi og 
miljø. Rapport LNR 3709-97. NIVA-prosjekt E-94409 og 0-95250. 58s. 

13. Pawlowicz, R., Beardsley, B. Og S. Lentz (2002). Classical tidal harmonic analysis including 
error estimates in MATLAB using T_TIDE. Computers & Geosciences, 28, 929-937. 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00 Side 74 of 182 



Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 75 of 182 

14. Sætre, R. (1975).  Lokalisering og miljø ved noen oppdrettsanlegg for laksefisk i Vest-Norge.  
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt, Serie B 1975 Nr. 4. 

 
15. Wilson, D og E. Siegel (2008).  Evaluation of Current and Wave Measurements from a 

Coastal Buoy.  DOI: 10.1109/OCEANS.2008.5152108 Conference: OCEANS 2008 Source: 
IEEE Xplore.  
 

16. Åkerblå (2015).  Strømklassifisering. Åkerblå AS-rapport: Strøm- Klassifisering-
AanderaaPunktMåler-Okt2015, 2 sider. 

 
 
 
 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

14. Sætre, R. (1975). Lokalisering og miljø ved noen oppdrettsanlegg for laksefisk i Vest-Norge. 
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt, Serie B 1975 Nr. 4. 

15. Wilson, D og E. Siegel (2008). Evaluation of Current and Wave Measurements from a 
Coastal Buoy. DOI: 10.1109/OCEANS.2008.5152108 Conference: OCEANS 2008 Source: 
IEEE Xplore. 

16. Åkerblå (2015). Strømklassifisering. Åkerblå AS-rapport: Strøm- Klassifisering- 

AanderaaPunktMåler-Okt2015, 2 sider. 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00 Side 75 of 182 



Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 76 of 182 

14. Resultater – per måned – 5m 
 
14.1 Resultat nøkkeltall 
 

Resultat nøkkeltall 

Måledyp 5m-okt18 5m-nov18 5m-des18 5m-jan19 5m-feb19 5m-mar19 

Maksimal strøm (cm/s) (retning) 52.1 (NV) 36.3 (NV) 42.5 (NV) 31.6 (NV) 41.4 (SØ) 39.4 (NV) 

Gjennomsnitt strøm (cm/s) 16.2 17.2 12.4 10.2 14.3 15.4 

Strømstyrke < 1cm/s (%) 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.4 

Strømstyrke < 3cm/s (%) 5.3 3.7 5.7 8.5 3.3 3.6 

Strømstyrke ≥ 30cm/s (%) 14.4 6.6 2.4 0.3 4.4 5.3 

Neumann parameter 0.7 1.0 0.6 0.7 0.2 0.7 

10-års strøm (maksimal) 86 60 70 52 68 65 

50-års strøm (maksimal) 96 67 79 58 77 73 
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14. Resultater - per maned - 5m 

14.1 Resultat nøkkeltall 

Resultat nøkkeltall 

Måledyp 5m-okt18 5m-nov18 5m-des18 5m-jan19 5m-feb19 5m-mar19 

Maksimal strøm (emfs) (retning) 52.l (NV) 36.3 (NV) 42.5 (NV) 31.6 (NV) 41.4 (SØ) 39.4 (NV) 

Gjennomsnitt strøm (emfs) 16.2 17.2 12.4 10.2 14.3 15.4 

Strømstyrke< l emfs(%) 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.4 

Strømstyrke< 3emfs (%) 5.3 3.7 5.7 8.5 3.3 3.6 

Stromstyrke > 30cm/s (%) 14.4 6.6 2.4 0.3 4.4 5.3 

Neumann parameter 0.7 1.0 0.6 0.7 0.2 0.7 

l 0-års strøm (maksimal) 86 60 70 52 68 65 

50-ärs strom (maksimal) 96 67 79 58 77 73 
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14.2 Strømdata sammendrag 
 
Tabell 14.2.1. Sammendrag av strømdata fra 5m-okt18, 5m-nov18, 5m-des18, 5m-jan19, 5m-feb19, 
5m-mar19. 

Verdiene er klassifisert (fargelagt) etter: Vedlegg – Strømmens tilstandsklasser. 
 

 
5m-

okt18 
5m-

nov18 
5m-

des18 
5m-

jan19 
5m-

feb19 
5m-

mar19 

Sjøtemperatur (°C) 
8.4 - 
10.9 

6.7 - 7.8 5.7 - 7.8 4.3 - 6.0 2.8 - 4.2 1.2 - 3.8 

Strømhastighet 

Maksimum (cm/s) 52.1 36.3 42.5 31.6 41.4 39.4 

Gjennomsnitt (cm/s) 16.2 17.2 12.4 10.2 14.3 15.4 

Minimum (cm/s) 0.2 0.8 0.2 0.1 0.2 0.5 

Signifikant maks (cm/s) 29.7 27.3 20.9 17.2 23.3 24.5 

Signifikant min (cm/s) 5.3 7.3 5.1 4.2 6.3 6.7 

Varians (cm/s)² 121.3 76.2 54.7 36.9 61.5 64.2 

Standard avvik (cm/s) 11.0 8.7 7.4 6.1 7.8 8.0 

% < 1cm/s 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.4 

Lengst periode < 1cm/s (min) 20 30 30 20 20 20 

% < 3cm/s (dvs. 0 - < 3cm/s) 5.3 3.7 5.7 8.5 3.3 3.6 

Lengst periode < 3cm/s (min) 70 40 190 140 50 80 

% ≥ 30cm/s 14.4 6.6 2.4 0.3 4.4 5.3 

Lengst periode ≥ 30cm/s (min) 340 110 290 50 150 210 

Effektiv transport 

Hastighet (cm/s) 11.1 16.5 7.8 6.7 3.4 10.1 

Retning grader (deg) 305 310 303 303 345 305 

Neumann parameter 0.7 1.0 0.6 0.7 0.2 0.7 

Gjennomsnitt vannforflytning 
(m³/m²/d) 

13968 14879 10684 8855 12345 13292 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

14.2 Strømdata sammendrag 

Tabell 14.2.1. Sammendrag av strømdata fra 5m-okt18, 5m-nov18, 5m-des18, 5m-jan19, 5m-feb19, 
5m-mar19. 

Verdiene er klassifisert (fargelagt) etter: Vedlegg - Strømmens tilstandsklasser. 

5m- 5m- 5m- 5m- 5m- 5m- 
okt18 nov18 des18 jan19 feb19 mar19 

Sjøtemperatur (°C) 
8 .4-  

6 .7-7 .8  5 .7-7 .8  4 .3-6 .0  2.8-4.2 1.2-3.8 
10.9 

Strømhastighet 

Maksimum (cm/s) 52.1 36.3 42.5 31.6 41.4 39.4 

Gjennomsnitt (cm/s) 16.2 17.2 12.4 10.2 14.3 15.4 

Minimum ( cm/s) 0.2 0.8 0.2 0.1 0.2 0.5 

Signifikant maks (cm/s) 29.7 27.3 20.9 17.2 23.3 24.5 

Signifikant min ( cm/s) 5.3 7.3 5.1 4.2 6.3 6.7 

Varians ( cm/ s )2 121.3 76.2 54.7 36.9 61.5 64.2 

Standard avvik (cm/s) 11.0 8.7 7.4 6.1 7.8 8.0 

% < lcm/s 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.4 

Lengst periode< lcm/s (min) 20 30 30 20 20 20 

% < 3cm/s ( dvs. 0 - <  3cm/s) 5.3 3.7 5.7 8.5 3.3 3.6 

Lengst periode< 3cm/s (min) 70 40 190 140 50 80 

% > 30cm/s 14.4 6.6 2.4 0.3 4.4 5.3 

Lengst periode > 30cm/s (min) 340 110 290 50 150 210 

Effektiv transport 

Hastighet ( cm/s) 11.1 16.5 7.8 6.7 3.4 10.1 

Retning grader ( deg) 305 310 303 303 345 305 

Neumann parameter 0.7 1.0 0.6 0.7 0.2 0.7 

Gjennomsnitt vannforflytning 
13968 14879 10684 8855 12345 13292 

(m3/m2/d) 
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14.3 Strømroser 
 
Strømroser viser strømhastighet og strømretning under hele måleperioden. Strømroser gir en 
indikasjon på hovedstrømretning og om tidevannsellipsen er rettlinjet eller sirkulær. 
 

5m-okt18 5m-nov18 

  

5m-des18 5m-jan19 

  

5m-feb19 5m-mar19 

  

 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

14.3 Strømroser 

Strømroser viser strømhastighet og strømretning under hele måleperioden. Strømroser gir en 
indikasjon på hovedstrømretning og om tidevannsellipsen er rettlinjet eller sirkulær. 

5m-okt18 5m-nov18 

20% 
·, 

' , -  · · · · • . ,  15% 

10%.  

-._ 

Strømhastighet 
(cm/s) 

 50-55  45- 50 
4 0 -  4s 
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0 2 0 - 2 5  

  15-  20 

 10-15 
 5-10  o-5 

· · ' · -  
20% ....... 

f . ' 10%' 

WEST - 

Strømhastighet 
(cm/s) 
s 0 - 5 5  
4 5 - 5 0  
E 4 0 -  45 
 ss-40 
0 3 0 - 3 5  
D 2 5 - 3 0  
D 2 0 - z s  
 15-20 
• 1 0 - 1 5  
s- 10 
o - s  

5m-des18 5m-jan19 

'i.jöifur 

15% 

. . 

----w,:1a.--·-···· _.· 

Strømhastighet 
(cm/s) 

 50-55 
. 4 5 - 5 0  

• 4 0 - 4 5  
O s s - 4 0  
0 3 0 - 3 5  
0 2 5 - 3 0  
0 2 0 - 2 5  
+ s . 2 0  
1 o . 1 5  
s- 10 

 0-5 

5% _.· 

1 0 % _  

15%,-·· 

Strømhaslighet 
(emfs) 
s 0 - 5 5  
1  4 5 - 5 0  
1  4 0 - 4 5  
1 0 : ' ! 5 -  40 
1 0 3 0 -  SS 
( J 2 s - 3 0  
1 0 2 0 -  25 
+ s - 2 o  

1  1 0 - 1 5  

s- 10 
o - s  

5m-feb19 5m-mar19 

'. __ 10% 

·.,15% 

Strømhastighet 
(cmis) 
 50-55 
4 5 - 5 0  
4 0 -  45 
1 0 3 5 - 4 0  
1 0 3 0 - 3 5  
1 0 2 5 - 3 0  
1 0 2 0 - 2 5  
1  1 5 - 2 0  
1 0 -  15 
s- 10 
0 - 5  

_,-· . --. 20% 

o. '  

yiiEST ··l . 

.. . 

. . ' 

sou. 

Strømhastighet 
(cm/s) 
s 0 - 5 5  
4 s - 5 s 0  
4o - 45 
O s s - 4 0  
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D 2 5 - 3 0  
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 15-20 
1 0 - 1 5  
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14.4 Matrise med strømhastighet og strømretning 
 
Strømretninger er fordelt over 15º-sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne).  
Den nederste linjen viser den prosentvise fordelingen av de registrerte strømhastighetene.  
Kolonnen til høyre viser den prosentvise fordelingen av de ulike 15º-sektorene og utregning av antall 
kubikkmeter vann som i måleperioden vil passere et tenkt vindu på 1x1 meter i den aktuelle 
strømretningen.  
Kolonnen til høyre viser også maksimal strømhastighet i hver 15º-sektor.    
 
Hastighetsfordeling er ≥ (lavest verdi) og < (høyest verdi) i oppgitt hastighetsrekkevidde. 
 
 
Strømhastighet og retning (5m-okt18 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-
1 1-3 3-5 5-

10 
10-
15 

15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 1 4 4 18 5 3 0 0 0 0 0 0 0 35 1.1 1570 0.5 16.1 
N 15 1 5 12 25 6 0 0 0 0 0 0 0 0 49 1.5 1930 0.6 12.2 
NØ 30 1 12 7 18 1 0 0 0 0 0 0 0 0 39 1.2 1117 0.3 10.3 
NØ 45 2 7 13 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 1.1 1043 0.3 9.6 
NØ 60 0 9 12 17 1 0 0 0 0 0 0 0 0 39 1.2 1167 0.4 11.1 
Ø 75 0 6 7 23 9 0 0 0 0 0 0 0 0 45 1.4 1894 0.6 12.5 
Ø 90 1 6 12 33 14 2 2 0 0 0 0 0 0 70 2.1 3227 1.0 23.7 
Ø 105 1 7 11 56 32 4 6 1 0 0 0 0 0 118 3.6 6444 2.0 25.4 
SØ 120 1 12 16 64 31 14 8 6 2 0 0 0 0 154 4.7 9634 3.0 31.2 
SØ 135 0 5 18 41 37 14 9 3 1 0 0 0 0 128 3.9 8293 2.6 31.2 
SØ 150 0 4 16 54 24 2 1 3 0 0 0 0 0 104 3.1 5461 1.7 27.4 
S 165 0 8 12 30 17 3 2 0 0 0 0 0 0 72 2.2 3577 1.1 22.4 
S 180 0 8 15 28 16 2 0 0 0 0 0 0 0 69 2.1 2989 0.9 16.6 
S 195 0 5 8 26 11 0 0 0 0 0 0 0 0 50 1.5 2077 0.6 13.7 
SV 210 0 6 10 25 7 1 0 0 0 0 0 0 0 49 1.5 1883 0.6 18.3 
SV 225 0 5 11 21 4 1 3 0 0 0 0 0 0 45 1.4 2039 0.6 24.3 
SV 240 1 12 9 14 7 2 5 0 0 0 0 0 0 50 1.5 2323 0.7 24.5 
V 255 1 6 9 36 13 5 7 4 0 0 0 0 0 81 2.4 4940 1.5 30.0 
V 270 0 2 11 26 30 20 11 8 4 0 0 0 0 112 3.4 9255 2.9 36.3 
V 285 0 5 9 59 58 76 46 21 7 1 0 0 0 282 8.5 26380 8.2 40.5 
NV 300 3 3 6 55 76 85 107 95 152 41 0 0 0 623 18.8 89366 27.8 46.9 
NV 315 1 9 22 49 84 68 110 163 223 30 2 0 0 761 23.0 112895 35.2 52.1 
NV 330 0 5 14 58 49 31 15 10 14 0 0 0 0 196 5.9 16397 5.1 39.7 
N 345 3 7 16 43 26 8 0 0 0 0 0 0 0 103 3.1 5194 1.6 19.3 
Antall obs 17 158 280 833 558 341 332 314 403 72 2 0 0 3310 100 0 0 0 
% 0.5 4.8 8.5 25.2 16.9 10.3 10.0 9.5 12.2 2.2 0.1 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

14.4 Matrise med strømhastighet og strømretning 

Stromretninger er fordelt over 15°-sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne). 
Den nederste linjen viser den prosentvise fordelingen av de registrerte strømhastighetene. 
Kolonnen til hoyre viser den prosentvise fordelingen av de ulike 15°-sektorene og utregning av antall 
kubikkmeter vann som i måleperioden vil passere et tenkt vindu på i x i  meter i den aktuelle 
strømretningen. 
Kolonnen til hoyre viser ogsä maksimal stromhastighet i hver 15°-sektor. 

Hastighetsfordeling er > (lavest verdi) og < (høyest verdi) i oppgitt hastighetsrekkevidde. 

Strømhastighet og retning (5m-oktl 8 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 0- 
1-3 3-5 

5- IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m? % cm/s 

I IO 15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 I 4 4 18 5 3 0 0 0 0 0 0 0 35 l.I 1570 0.5 16.1 

N 15 I 5 12 25 6 0 0 0 0 0 0 0 0 49 1.5 1930 0.6 12.2 

NØ 30 I 12 7 18 I 0 0 0 0 0 0 0 0 39 1.2 1117 0.3 10.3 

NØ 45 2 7 13 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 l.I 1043 0.3 9.6 

NØ 60 0 9 12 17 I 0 0 0 0 0 0 0 0 39 1.2 1167 0.4 li.I 

ø 75 0 6 7 23 9 0 0 0 0 0 0 0 0 45 1.4 1894 0.6 12.5 

ø 90 I 6 12 33 14 2 2 0 0 0 0 0 0 70 2.1 3227 1.0 23.7 

ø 105 I 7 II 56 32 4 6 I 0 0 0 0 0 118 3.6 6444 2.0 25.4 

SØ 120 I 12 16 64 31 14 8 6 2 0 0 0 0 154 4.7 9634 3.0 31.2 

SØ 135 0 5 18 41 37 14 9 3 I 0 0 0 0 128 3.9 8293 2.6 31.2 

SØ 150 0 4 16 54 24 2 I 3 0 0 0 0 0 104 3.1 5461 1.7 27.4 

s 165 0 8 12 30 17 3 2 0 0 0 0 0 0 72 2.2 3577 l.I 22.4 

s 180 0 8 15 28 16 2 0 0 0 0 0 0 0 69 2.1 2989 0.9 16.6 

s 195 0 5 8 26 II 0 0 0 0 0 0 0 0 50 1.5 2077 0.6 13.7 

SV 210 0 6 IO 25 7 I 0 0 0 0 0 0 0 49 1.5 1883 0.6 18.3 

SV 225 0 5 II 21 4 I 3 0 0 0 0 0 0 45 1.4 2039 0.6 24.3 

SV 240 I 12 9 14 7 2 5 0 0 0 0 0 0 50 1.5 2323 0.7 24.5 

v 255 I 6 9 36 13 5 7 4 0 0 0 0 0 81 2.4 4940 1.5 30.0 

v 270 0 2 II 26 30 20 II 8 4 0 0 0 0 112 3.4 9255 2.9 36.3 

v 285 0 5 9 59 58 76 46 21 7 I 0 0 0 282 8.5 26380 8.2 40.5 

NV 300 3 3 6 55 76 85 107 95 152 41 0 0 0 623 18.8 89366 27.8 46.9 

NV 315 l 9 22 49 84 68 110 163 30 2 0 0 761 23.0 112895 35.2 52.1 

NV 330 0 5 14 58 49 31 15 10 14 0 0 0 0 196 5.9 16397 5.1 39.7 

N 345 3 7 16 43 26 8 0 0 0 0 0 0 0 103 3.1 5194 1.6 19.3 

Antall obs 17 158 280 833 558 341 332 314 403 72 2 0 0 3310 100 0 0 0 

% 0.5 4.8 8.5 25.2 16.9 10.3 10.0 9.5 12.2 2.2 0.1 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømhastighet og retning (5m-nov18 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks strøm 

0-1 1-3 3-5 5-10 10-
15 

15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall obs % m³/m² % cm/s 

N 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.2 5 0.0 1.7 
N 15 0 1 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 1.2 179 0.3 7.1 
NØ 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0.0 0.0 
NØ 45 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.4 32 0.1 3.1 
NØ 60 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.2 13 0.0 2.2 
Ø 75 1 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0.8 96 0.2 7.4 
Ø 90 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0.8 117 0.2 6.9 
Ø 105 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0.8 105 0.2 7.0 
SØ 120 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.4 27 0.1 2.8 
SØ 135 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.2 11 0.0 1.8 
SØ 150 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.2 17 0.0 2.8 
S 165 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.4 39 0.1 3.8 
S 180 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.4 38 0.1 4.3 
S 195 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.2 29 0.1 4.9 
SV 210 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.2 12 0.0 2.0 
SV 225 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.2 31 0.1 5.2 
SV 240 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.2 65 0.1 10.9 
V 255 0 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 1.6 341 0.6 9.6 
V 270 0 1 3 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 14 2.7 617 1.2 10.6 
V 285 1 0 0 18 17 9 3 0 0 0 0 0 0 48 9.3 3326 6.3 21.1 
NV 300 0 0 1 22 24 12 29 30 9 0 0 0 0 127 24.7 14610 27.5 33.0 
NV 315 0 1 1 19 23 39 51 58 25 0 0 0 0 217 42.1 28086 52.8 36.3 
NV 330 0 0 0 9 17 6 10 5 0 0 0 0 0 47 9.1 4459 8.4 29.6 
N 345 1 1 4 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 20 3.9 951 1.8 13.8 
Antall obs 3 16 23 97 90 66 93 93 34 0 0 0 0 515 100 0 0 0 
% 0.6 3.1 4.5 18.8 17.5 12.8 18.1 18.1 6.6 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Strømhastighet og retning (5m-novl8 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maksstrøm 
Retning 
(grader) 

0-1 1-3 3-5 5-10 
IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 

>100 Antall obs % m?/m? % cm/s 
15 20 25 30 40 50 75 100 

N 0 0 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0.2 5 0.0 1.7 

N 15 0 I 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 1.2 179 0.3 7.1 

NØ 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0.0 0.0 

NØ 45 0 I I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.4 32 0.1 3.1 

NØ 60 0 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0.2 13 0.0 2.2 

ø 75 I I 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0.8 96 0.2 7.4 

ø 90 0 0 3 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0.8 117 0.2 6.9 

ø 105 0 I 2 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0.8 105 0.2 7.0 

SØ 120 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.4 27 0.1 2.8 

SØ 135 0 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0.2 II 0.0 1.8 

SØ 150 0 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0.2 17 0.0 2.8 

s 165 0 I I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.4 39 0.1 3.8 

s 180 0 I I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.4 38 0.1 4.3 

s 195 0 0 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0.2 29 0.1 4.9 

SV 210 0 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0.2 12 0.0 2.0 

SV 225 0 0 0 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0.2 31 0.1 5.2 

SV 240 0 0 0 0 I 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0.2 65 0.1 10.9 

v 255 0 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 1.6 341 0.6 9.6 

v 270 0 I 3 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 14 2.7 617 1.2 10.6 

v 285 I 0 0 18 17 9 3 0 0 0 0 0 0 48 9.3 3326 6.3 21.1 

NV 300 0 0 I 22 24 12 29 30 9 0 0 0 0 127 24.7 14610 27.5 33.0 

NV 315 0 I I 19 23 39 51 58 25 0 0 0 0 217 42.1 28086 52.8 36.3 

NV 330 0 0 0 9 17 6 IO 5 0 0 0 0 0 47 9.1 4459 8.4 29.6 

N 345 I I 4 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 20 3.9 951 1.8 13.8 

Antall obs 3 16 23 97 90 66 93 93 34 0 0 0 0 515 100 0 0 0 

% 0.6 3.1 4.5 18.8 17.5 12.8 18.1 18.1 6.6 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømhastighet og retning (5m-des18 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-
1 1-3 3-5 5-10 10-

15 
15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 1 10 10 39 13 0 0 0 0 0 0 0 0 73 1.6 3104 0.9 14.8 
N 15 1 12 15 25 7 0 0 0 0 0 0 0 0 60 1.3 2105 0.6 11.5 
NØ 30 1 9 21 21 6 0 0 0 0 0 0 0 0 58 1.3 2018 0.6 12.8 
NØ 45 1 11 13 25 7 0 0 0 0 0 0 0 0 57 1.3 1997 0.6 13.6 
NØ 60 0 11 21 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 1.1 1478 0.4 9.8 
Ø 75 0 12 13 30 9 0 0 0 0 0 0 0 0 64 1.4 2482 0.7 13.2 
Ø 90 0 7 13 35 18 1 0 0 0 0 0 0 0 74 1.7 3307 1.0 15.7 
Ø 105 1 11 21 66 48 8 0 0 0 0 0 0 0 155 3.5 7967 2.4 18.5 
SØ 120 1 8 24 58 32 22 4 0 0 0 0 0 0 149 3.3 8492 2.6 21.7 
SØ 135 2 5 11 44 54 21 4 1 0 0 0 0 0 142 3.2 9127 2.8 26.9 
SØ 150 0 8 10 39 19 19 8 2 0 0 0 0 0 105 2.4 6726 2.0 29.3 
S 165 1 3 12 33 15 8 14 1 0 0 0 0 0 87 1.9 5684 1.7 26.2 
S 180 0 6 12 39 7 5 6 0 0 0 0 0 0 75 1.7 3867 1.2 22.0 
S 195 2 7 13 30 9 3 3 0 0 0 0 0 0 67 1.5 3103 0.9 23.1 
SV 210 2 18 19 26 13 6 3 0 0 0 0 0 0 87 1.9 3669 1.1 23.0 
SV 225 2 12 12 35 9 2 0 0 0 0 0 0 0 72 1.6 2729 0.8 18.6 
SV 240 2 13 29 36 7 0 0 0 0 0 0 0 0 87 1.9 2909 0.9 12.3 
V 255 5 10 26 55 10 0 0 0 0 0 0 0 0 106 2.4 3805 1.1 12.6 
V 270 2 11 22 110 54 15 5 3 0 0 0 0 0 222 5.0 12001 3.6 27.4 
V 285 0 4 34 116 158 124 49 23 1 0 0 0 0 509 11.4 41321 12.5 37.8 
NV 300 2 6 23 131 242 274 161 57 45 6 0 0 0 947 21.2 95626 28.9 42.4 
NV 315 0 12 19 100 182 157 123 61 50 4 0 0 0 708 15.9 72971 22.0 42.5 
NV 330 1 13 19 108 123 46 23 23 2 0 0 0 0 358 8.0 26317 7.9 32.0 
N 345 0 9 13 69 48 10 2 1 0 0 0 0 0 152 3.4 8418 2.5 27.6 
Antall obs 27 228 425 1288 1090 721 405 172 98 10 0 0 0 4464 100 0 0 0 
% 0.6 5.1 9.5 28.9 24.4 16.2 9.1 3.9 2.2 0.2 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Strømhastighet og retning (5m-desl8 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 0- 
1-3 3-5 5-10 

IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m % cm/s 

I 15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 I IO IO 39 13 0 0 0 0 0 0 0 0 73 1.6 3104 0.9 14.8 

N 15 I 12 15 25 7 0 0 0 0 0 0 0 0 60 1.3 2105 0.6 11.5 

NØ 30 I 9 21 21 6 0 0 0 0 0 0 0 0 58 1.3 2018 0.6 12.8 

NØ 45 I II 13 25 7 0 0 0 0 0 0 0 0 57 1.3 1997 0.6 13.6 

NØ 60 0 II 21 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 l.I 1478 0.4 9.8 

ø 75 0 12 13 30 9 0 0 0 0 0 0 0 0 64 1.4 2482 0.7 13.2 

ø 90 0 7 13 35 18 I 0 0 0 0 0 0 0 74 1.7 3307 1.0 15.7 

ø 105 I II 21 66 48 8 0 0 0 0 0 0 0 155 3.5 7967 2.4 18.5 

SØ 120 I 8 24 58 32 22 4 0 0 0 0 0 0 149 3.3 8492 2.6 21.7 

SØ 135 2 5 II 44 54 21 4 I 0 0 0 0 0 142 3.2 9127 2.8 26.9 

SØ 150 0 8 IO 39 19 19 8 2 0 0 0 0 0 105 2.4 6726 2.0 29.3 

s 165 I 3 12 33 15 8 14 I 0 0 0 0 0 87 1.9 5684 1.7 26.2 

s 180 0 6 12 39 7 5 6 0 0 0 0 0 0 75 1.7 3867 1.2 22.0 

s 195 2 7 13 30 9 3 3 0 0 0 0 0 0 67 1.5 3103 0.9 23.1 

SV 210 2 18 19 26 13 6 3 0 0 0 0 0 0 87 1.9 3669 l.I 23.0 

SV 225 2 12 12 35 9 2 0 0 0 0 0 0 0 72 1.6 2729 0.8 18.6 

SV 240 2 13 29 36 7 0 0 0 0 0 0 0 0 87 1.9 2909 0.9 12.3 

v 255 5 IO 26 55 IO 0 0 0 0 0 0 0 0 106 2.4 3805 l.I 12.6 

v 270 2 II 22 110 54 15 5 3 0 0 0 0 0 222 5.0 12001 3.6 27.4 

v 285 0 4 34 116 158 124 49 23 l 0 0 0 0 509 11.4 41321 12.5 37.8 

NV 300 2 6 23 131 161 57 45 6 0 0 0 947 21.2 95626 28.9 42.4 

NV 315 0 12 19 100 182 157 123 61 50 4 0 0 0 708 15.9 72971 22.0 42.5 

NV 330 l 13 19 108 123 46 23 23 2 0 0 0 0 358 8.0 26317 7.9 32.0 

N 345 0 9 13 69 48 10 2 l 0 0 0 0 0 152 3.4 8418 2.5 27.6 

Antall obs 27 228 425 1288 1090 721 405 172 98 10 0 0 0 4464 100 0 0 0 

% 0.6 5.1 9.5 28.9 24.4 16.2 9.1 3.9 2.2 0.2 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 82 of 182 

 
Strømhastighet og retning (5m-jan19 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-
1 1-3 3-5 5-

10 
10-
15 

15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 0 5 10 23 15 0 0 0 0 0 0 0 0 53 2.3 2331 1.7 14.0 
N 15 1 4 19 33 3 0 0 0 0 0 0 0 0 60 2.7 2074 1.5 11.4 
NØ 30 0 11 19 29 1 0 0 0 0 0 0 0 0 60 2.7 1880 1.4 10.1 
NØ 45 0 9 14 13 2 0 0 0 0 0 0 0 0 38 1.7 1188 0.9 11.0 
NØ 60 1 7 15 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41 1.8 1238 0.9 9.0 
Ø 75 0 4 10 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38 1.7 1255 0.9 9.0 
Ø 90 0 9 15 20 1 0 0 0 0 0 0 0 0 45 2.0 1401 1.0 10.3 
Ø 105 1 3 7 12 2 0 0 0 0 0 0 0 0 25 1.1 797 0.6 12.4 
SØ 120 0 3 18 24 3 0 0 0 0 0 0 0 0 48 2.1 1684 1.2 11.5 
SØ 135 1 4 11 30 6 1 0 0 0 0 0 0 0 53 2.3 2213 1.6 17.0 
SØ 150 0 7 8 25 15 1 0 0 0 0 0 0 0 56 2.5 2557 1.8 15.4 
S 165 1 7 9 9 3 2 0 0 0 0 0 0 0 31 1.4 1111 0.8 18.7 
S 180 2 8 7 13 10 5 2 0 0 0 0 0 0 47 2.1 2338 1.7 22.3 
S 195 1 6 3 17 9 7 1 0 0 0 0 0 0 44 1.9 2473 1.8 20.6 
SV 210 1 10 7 19 13 0 0 0 0 0 0 0 0 50 2.2 2127 1.5 12.5 
SV 225 2 7 5 33 18 3 0 0 0 0 0 0 0 68 3.0 3464 2.5 15.8 
SV 240 1 8 13 35 19 1 0 0 0 0 0 0 0 77 3.4 3495 2.5 15.2 
V 255 0 9 10 49 20 4 0 0 0 0 0 0 0 92 4.1 4523 3.2 19.3 
V 270 0 13 16 36 21 9 0 0 0 0 0 0 0 95 4.2 4662 3.3 18.9 
V 285 0 15 21 73 72 14 0 0 0 0 0 0 0 195 8.6 10756 7.7 19.9 
NV 300 0 10 22 98 130 106 24 13 1 0 0 0 0 404 17.8 31251 22.4 30.4 
NV 315 1 10 10 74 102 106 54 42 6 0 0 0 0 405 17.9 37893 27.2 31.6 
NV 330 1 4 10 58 62 29 15 9 0 0 0 0 0 188 8.3 14050 10.1 28.3 
N 345 1 4 8 20 18 0 0 0 0 0 0 0 0 51 2.3 2458 1.8 14.9 
Antall obs 15 177 287 785 545 288 96 64 7 0 0 0 0 2264 100 0 0 0 
% 0.7 7.8 12.7 34.7 24.1 12.7 4.2 2.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Strømhastighet og retning (öm-jan19 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 0- 
1-3 3-5 

5- IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m? % cm/s 

I IO 15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 0 5 IO 23 15 0 0 0 0 0 0 0 0 53 2.3 2331 1.7 14.0 

N 15 I 4 19 33 3 0 0 0 0 0 0 0 0 60 2.7 2074 1.5 11.4 

NØ 30 0 II 19 29 I 0 0 0 0 0 0 0 0 60 2.7 1880 1.4 IO.I 

NØ 45 0 9 14 13 2 0 0 0 0 0 0 0 0 38 1.7 1188 0.9 11.0 

NØ 60 I 7 15 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41 1.8 1238 0.9 9.0 

ø 75 0 4 IO 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38 1.7 1255 0.9 9.0 

ø 90 0 9 15 20 I 0 0 0 0 0 0 0 0 45 2.0 1401 1.0 10.3 

ø 105 I 3 7 12 2 0 0 0 0 0 0 0 0 25 l.I 797 0.6 12.4 

SØ 120 0 3 18 24 3 0 0 0 0 0 0 0 0 48 2.1 1684 1.2 11.5 

SØ 135 I 4 II 30 6 I 0 0 0 0 0 0 0 53 2.3 2213 1.6 17.0 

SØ 150 0 7 8 25 15 I 0 0 0 0 0 0 0 56 2.5 2557 1.8 15.4 

s 165 I 7 9 9 3 2 0 0 0 0 0 0 0 31 1.4 l i l l  0.8 18.7 

s 180 2 8 7 13 IO 5 2 0 0 0 0 0 0 47 2.1 2338 1.7 22.3 

s 195 I 6 3 17 9 7 I 0 0 0 0 0 0 44 1.9 2473 1.8 20.6 

SV 210 I IO 7 19 13 0 0 0 0 0 0 0 0 50 2.2 2127 1.5 12.5 

SV 225 2 7 5 33 18 3 0 0 0 0 0 0 0 68 3.0 3464 2.5 15.8 

SV 240 I 8 13 35 19 I 0 0 0 0 0 0 0 77 3.4 3495 2.5 15.2 

v 255 0 9 IO 49 20 4 0 0 0 0 0 0 0 92 4.1 4523 3.2 19.3 

v 270 0 13 16 36 21 9 0 0 0 0 0 0 0 95 4.2 4662 3.3 18.9 

v 285 0 15 21 73 72 14 0 0 0 0 0 0 0 195 8.6 10756 7.7 19.9 

NV 300 0 IO 22 98 130 106 24 13 I 0 0 0 0 404 17.8 31251 22.4 30.4 

NV 315 I IO IO 74 102 106 54 42 6 0 0 0 0 405 17.9 37893 27.2 31.6 

NV 330 I 4 IO 58 62 29 15 9 0 0 0 0 0 188 8.3 14050 IO.I 28.3 

N 345 I 4 8 20 18 0 0 0 0 0 0 0 0 51 2.3 2458 1.8 14.9 

Antall obs 15 177 287 785 545 288 96 64 7 0 0 0 0 2264 100 0 0 0 

% 0.7 7.8 12.7 34.7 24.1 12.7 4.2 2.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 83 of 182 

 
Strømhastighet og retning (5m-feb19 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks strøm 

0-1 1-3 3-5 5-10 10-
15 

15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall obs % m³/m² % cm/s 

N 0 1 1 12 16 17 6 1 0 0 0 0 0 0 54 4.4 3010 2.9 20.7 
N 15 2 3 6 9 4 0 0 0 0 0 0 0 0 24 2.0 843 0.8 15.0 
NØ 30 0 2 6 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 14 1.2 474 0.5 13.7 
NØ 45 0 3 2 6 8 2 0 0 0 0 0 0 0 21 1.7 1081 1.0 16.9 
NØ 60 0 0 5 14 4 0 0 0 0 0 0 0 0 23 1.9 988 0.9 14.3 
Ø 75 0 0 3 7 6 5 0 0 0 0 0 0 0 21 1.7 1348 1.3 18.2 
Ø 90 0 0 5 13 16 12 1 0 0 0 0 0 0 47 3.9 3218 3.1 22.8 
Ø 105 2 1 6 14 26 18 10 2 0 0 0 0 0 79 6.5 6257 6.0 26.1 
SØ 120 2 1 2 16 21 21 22 12 1 0 0 0 0 98 8.1 9669 9.3 35.8 
SØ 135 0 4 0 27 16 22 12 8 9 1 0 0 0 99 8.1 9895 9.5 41.4 
SØ 150 0 0 3 14 23 14 5 2 2 0 0 0 0 63 5.2 5195 5.0 30.4 
S 165 0 1 1 5 8 11 3 0 0 0 0 0 0 29 2.4 2389 2.3 21.1 
S 180 1 0 5 4 2 5 0 0 0 0 0 0 0 17 1.4 916 0.9 16.6 
S 195 1 0 1 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0.9 538 0.5 11.8 
SV 210 0 0 2 9 4 0 0 0 0 0 0 0 0 15 1.2 744 0.7 12.1 
SV 225 0 2 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0.7 221 0.2 8.5 
SV 240 0 1 4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0.9 411 0.4 9.5 
V 255 0 2 2 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 1.0 402 0.4 8.8 
V 270 0 2 1 10 1 2 0 0 0 0 0 0 0 16 1.3 785 0.8 18.3 
V 285 0 0 5 11 13 10 1 0 0 0 0 0 0 40 3.3 2761 2.7 20.7 
NV 300 0 2 2 14 37 18 8 9 10 0 0 0 0 100 8.2 9799 9.4 34.5 
NV 315 0 0 6 23 38 38 47 21 16 0 0 0 0 189 15.6 21135 20.3 36.5 
NV 330 1 1 5 22 38 37 29 5 12 0 0 0 0 150 12.3 15215 14.6 38.9 
N 345 0 4 3 12 26 10 8 8 3 0 0 0 0 74 6.1 6883 6.6 33.5 
Antall obs 10 30 91 273 312 231 147 67 53 1 0 0 0 1215 100 0 0 0 
% 0.8 2.5 7.5 22.5 25.7 19.0 12.1 5.5 4.4 0.1 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Stromhastighet og retning (5m-feb19 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maksstrøm 
Retning 
(grader) 

0-1 1-3 3-5 5-10 
IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 

>100 Antall obs % m?/m? % cm/s 
15 20 25 30 40 50 75 100 

N 0 I I 12 16 17 6 I 0 0 0 0 0 0 54 4.4 3010 2.9 20.7 

N 15 2 3 6 9 4 0 0 0 0 0 0 0 0 24 2.0 843 0.8 15.0 

NØ 30 0 2 6 5 I 0 0 0 0 0 0 0 0 14 1.2 474 0.5 13.7 

NØ 45 0 3 2 6 8 2 0 0 0 0 0 0 0 21 1.7 1081 1.0 16.9 

NØ 60 0 0 5 14 4 0 0 0 0 0 0 0 0 23 1.9 988 0.9 14.3 

ø 75 0 0 3 7 6 5 0 0 0 0 0 0 0 21 1.7 1348 1.3 18.2 

ø 90 0 0 5 13 16 12 I 0 0 0 0 0 0 47 3.9 3218 3.1 22.8 

ø 105 2 I 6 14 26 18 IO 2 0 0 0 0 0 79 6.5 6257 6.0 26.1 

SØ 120 2 I 2 16 21 21 22 12 I 0 0 0 0 98 8.1 9669 9.3 35.8 

SØ 135 0 4 0 27 16 22 12 8 9 I 0 0 0 99 8.1 9895 9.5 41.4 

SØ 150 0 0 3 14 23 14 5 2 2 0 0 0 0 63 5.2 5195 5.0 30.4 

s 165 0 I I 5 8 II 3 0 0 0 0 0 0 29 2.4 2389 2.3 21.1 

s 180 I 0 5 4 2 5 0 0 0 0 0 0 0 17 1.4 916 0.9 16.6 

s 195 I 0 I 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 II 0.9 538 0.5 11.8 

SV 210 0 0 2 9 4 0 0 0 0 0 0 0 0 15 1.2 744 0.7 12.1 

SV 225 0 2 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0.7 221 0.2 8.5 

SV 240 0 I 4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 II 0.9 411 0.4 9.5 

v 255 0 2 2 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 1.0 402 0.4 8.8 

v 270 0 2 I IO I 2 0 0 0 0 0 0 0 16 1.3 785 0.8 18.3 

v 285 0 0 5 II 13 IO I 0 0 0 0 0 0 40 3.3 2761 2.7 20.7 

NV 300 0 2 2 14 37 18 8 9 IO 0 0 0 0 100 8.2 9799 9.4 34.5 

NV 315 0 0 6 23 38 38 47 21 16 0 0 0 0 189 15.6 21135 20.3 36.5 

NV 330 I I 5 22 38 37 29 5 12 0 0 0 0 150 12.3 15215 14.6 38.9 

N 345 0 4 3 12 26 IO 8 8 3 0 0 0 0 74 6.1 6883 6.6 33.5 

Antall obs IO 30 91 273 312 231 147 67 53 I 0 0 0 1215 100 0 0 0 

% 0.8 2.5 7.5 22.5 25.7 19.0 12.1 5.5 4.4 0.1 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 84 of 182 

 
Strømhastighet og retning (5m-mar19 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-1 1-3 3-5 5-10 10-
15 

15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall obs % m³/m² % cm/s 

N 0 1 1 2 6 12 1 0 0 0 0 0 0 0 23 1.3 1404 0.9 16.7 
N 15 0 0 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0.3 233 0.1 14.3 
NØ 30 0 3 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0.4 180 0.1 5.7 
NØ 45 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.1 30 0.0 5.0 
NØ 60 1 2 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0.5 313 0.2 9.5 
Ø 75 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.1 61 0.0 7.0 
Ø 90 0 0 1 4 6 1 0 0 0 0 0 0 0 12 0.7 674 0.4 15.6 
Ø 105 0 1 4 2 10 12 3 7 8 0 0 0 0 47 2.6 5273 3.2 34.4 
SØ 120 0 2 0 8 18 11 3 7 8 0 0 0 0 57 3.2 6164 3.7 36.4 
SØ 135 1 3 5 7 10 10 2 8 8 0 0 0 0 54 3.0 5373 3.3 33.0 
SØ 150 0 1 1 9 8 4 8 6 2 0 0 0 0 39 2.2 3917 2.4 32.5 
S 165 0 6 6 13 5 4 0 0 0 0 0 0 0 34 1.9 1537 0.9 18.4 
S 180 0 2 2 10 1 3 1 0 0 0 0 0 0 19 1.1 1050 0.6 20.6 
S 195 2 3 6 12 7 4 0 0 0 0 0 0 0 34 1.9 1654 1.0 19.3 
SV 210 0 6 6 9 2 3 2 0 0 0 0 0 0 28 1.6 1332 0.8 21.6 
SV 225 0 4 2 3 1 3 0 0 0 0 0 0 0 13 0.7 610 0.4 19.0 
SV 240 1 0 3 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 7 0.4 359 0.2 17.8 
V 255 0 4 4 10 1 2 0 0 0 0 0 0 0 21 1.2 845 0.5 19.3 
V 270 2 3 10 38 13 9 3 3 0 0 0 0 0 81 4.5 4751 2.9 28.8 
V 285 0 5 6 34 36 40 18 13 9 0 0 0 0 161 9.0 14979 9.1 33.0 
NV 300 0 3 10 43 98 140 75 38 19 0 0 0 0 426 23.9 44499 27.0 39.4 
NV 315 0 7 21 55 110 137 100 52 40 0 0 0 0 522 29.3 55929 34.0 38.2 
NV 330 0 0 12 34 33 33 17 3 0 0 0 0 0 132 7.4 10529 6.4 28.6 
N 345 0 1 3 20 19 6 0 0 0 0 0 0 0 49 2.7 3014 1.8 19.3 
Antall obs 8 57 110 328 393 425 232 137 94 0 0 0 0 1784 100 0 0 0 
% 0.4 3.2 6.2 18.4 22.0 23.8 13.0 7.7 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Strømhastighet og retning (5m-marl9 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 
0-1 1-3 3-5 5-10 

IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 Antall obs % m?/m % cm/s 

15 20 25 30 40 50 75 100 

N 0 I I 2 6 12 I 0 0 0 0 0 0 0 23 1.3 1404 0.9 16.7 

N 15 0 0 2 I 2 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0.3 233 0.1 14.3 

NØ 30 0 3 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0.4 180 0.1 5.7 

NØ 45 0 0 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I 0.1 30 0.0 5.0 

NØ 60 I 2 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0.5 313 0.2 9.5 

ø 75 0 0 I I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.1 61 0.0 7.0 

ø 90 0 0 I 4 6 I 0 0 0 0 0 0 0 12 0.7 674 0.4 15.6 

ø 105 0 I 4 2 IO 12 3 7 8 0 0 0 0 47 2.6 5273 3.2 34.4 

SØ 120 0 2 0 8 18 II 3 7 8 0 0 0 0 57 3.2 6164 3.7 36.4 

SØ 135 I 3 5 7 IO IO 2 8 8 0 0 0 0 54 3.0 5373 3.3 33.0 

SØ 150 0 I I 9 8 4 8 6 2 0 0 0 0 39 2.2 3917 2.4 32.5 

s 165 0 6 6 13 5 4 0 0 0 0 0 0 0 34 1.9 1537 0.9 18.4 

s 180 0 2 2 IO I 3 I 0 0 0 0 0 0 19 l.I 1050 0.6 20.6 

s 195 2 3 6 12 7 4 0 0 0 0 0 0 0 34 1.9 1654 1.0 19.3 

SV 210 0 6 6 9 2 3 2 0 0 0 0 0 0 28 1.6 1332 0.8 21.6 

SV 225 0 4 2 3 I 3 0 0 0 0 0 0 0 13 0.7 610 0.4 19.0 

SV 240 I 0 3 0 I 2 0 0 0 0 0 0 0 7 0.4 359 0.2 17.8 

v 255 0 4 4 IO I 2 0 0 0 0 0 0 0 21 1.2 845 0.5 19.3 

v 270 2 3 IO 38 13 9 3 3 0 0 0 0 0 81 4.5 4751 2.9 28.8 

v 285 0 5 6 34 36 40 18 13 9 0 0 0 0 161 9.0 14979 9.1 33.0 

NV 300 0 3 IO 43 98 140 75 38 19 0 0 0 0 426 23.9 44499 27.0 39.4 

NV 315 0 7 21 55 110 137 100 52 40 0 0 0 0 522 29.3 55929 34.0 38.2 

NV 330 0 0 12 34 33 33 17 3 0 0 0 0 0 132 7.4 10529 6.4 28.6 

N 345 0 I 3 20 19 6 0 0 0 0 0 0 0 49 2.7 3014 1.8 19.3 

Antall obs 8 57 110 328 393 425 232 137 94 0 0 0 0 1784 100 0 0 0 

% 0.4 3.2 6.2 18.4 22.0 23.8 13.0 7.7 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 
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14.5 Strømmens hastighetsfordeling 
 
Strømmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning, med antall registreringer på stående akse og 
hastighetsgruppe på liggende akse.   
 

  

  

  
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

14.5 Strømmens hastighetsfordeling 

Strømmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning, med antall registreringer på stående akse og 
hastighetsgruppe på liggende akse. 
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14.6 Strømmens retningsfordeling 
 
Strømmens retning fordelt over 15º-sektorer, med antall registreringer på stående akse og 15º-sektorer 
på liggende akse.   
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14.7 Tidsdiagram - strømhastighet 
Strømhastighet på stående akse og tid på liggende akse.   
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14. 7 Tidsdiagram - strømhastighet 
Strømhastighet på stående akse og tid på liggende akse. 
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14.8 Tidsdiagram - strømretning 
Strømretning på stående akse og tid på liggende akse.   
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14.8 Tidsdiagram - strømretning 
Strømretning på stående akse og tid på liggende akse. 
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14.9 Progressivt vektordiagram 
 
Diagrammet viser hvor langt og hvordan en tenkt merket vannpartikkel som befinner seg i 
strømmålerens posisjon ved målestart, vil drive av sted i løpet av måleperioden. Dette gir en 
indikasjon på vannutskiftning i måleperioden.   
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14.9 Progressivt vektordiagram 

Diagrammet viser hvor langt og hvordan en tenkt merket vannpartikkel som befinner seg i 
strømmålerens posisjon ved målestart, vil drive av sted i løpet av måleperioden. Dette gir en 
indikasjon på vannutskiftning i måleperioden. 
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14.10  Fordelingsdiagram – maksimal strømhastighet 
 

Kurvene viser maksimal strømhastighet for hver 15º-sektor i løpet av måleperioden. 
 

Maksimal strømhastighet (5m-okt18 dyp). Maksimal strømhastighet (5m-nov18 dyp). 

  
Maksimal strømhastighet (5m-des18 dyp). Maksimal strømhastighet (5m-jan19 dyp). 

  
Maksimal strømhastighet (5m-feb19 dyp). Maksimal strømhastighet (5m-mar19 dyp). 
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14.10 Fordelingsdiagram - maksimal strømhastighet 

Kurvene viser maksimal strømhastighet for hver 15°-sektor i løpet av måleperioden. 
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14.11  Fordelingsdiagram – middelhastighet 
 

Kurvene viser middelhastigheter for hver 15º-sektor i løpet av måleperioden. 
 
Middelhastighet (5m-okt18 dyp). Middelhastighet (5m-nov18 dyp). 

  
Middelhastighet (5m-des18 dyp). Middelhastighet (5m-jan19 dyp). 

  
Middelhastighet (5m-feb19 dyp). Middelhastighet (5m-mar19 dyp). 
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14.11 Fordelingsdiagram - middelhastighet 

Kurvene viser middelhastigheter for hver 15°-sektor i løpet av måleperioden. 
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14.12  Fordelingsdiagram – relativ vannfluks 
 

Kurvene viser relativ strømhastighet/vannfluks i hver sektor. Relativ vannfluks angir mengden vann 
som strømmer gjennom en sektor delt på totalt volum. Total vannforflytning er totalt volum vann i 
alle sektorer. 
 

Relativ vannfluks (5m-okt18 dyp). Relativ vannfluks (5m-nov18 dyp). 

  
Relativ vannfluks (5m-des18 dyp). Relativ vannfluks (5m-jan19 dyp). 

  
Relativ vannfluks (5m-feb19 dyp). Relativ vannfluks (5m-mar19 dyp). 
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som strømmer gjennom en sektor delt på totalt volum. Total vannforflytning er totalt volum vann i 
alle sektorer. 
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14.13  Fordelingsdiagram – antall observasjoner 
 
Kurvene viser hvor mange ganger strømmåleren har pekt på hver enkelt sektor i løpet av 
måleperioden. 
 

Antall målinger (5m-okt18 dyp). Antall målinger (5m-nov18 dyp). 

  
Antall målinger (5m-des18 dyp). Antall målinger (5m-jan19 dyp). 

  
Antall målinger (5m-feb19 dyp). Antall målinger (5m-mar19 dyp). 
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14.13 Fordelingsdiagram - antall observasjoner 

Kurvene viser hvor mange ganger strømmåleren har pekt på hver enkelt sektor 1 løpet av 
måleperioden. 
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14.14 Maksimal strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 14.14.1. Maksimal strømhastighet (cm/s) for retningssektorene. 

Dybde Retning 

 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

5m-okt18 19.3 11.1 25.4 31.2 22.4 24.5 40.5 52.1 

5m-nov18 13.8 3.1 7.4 2.8 4.9 10.9 21.1 36.3 

5m-des18 27.6 13.6 18.5 29.3 26.2 23.0 37.8 42.5 

5m-jan19 14.9 11.0 12.4 17.0 22.3 15.8 19.9 31.6 

5m-feb19 33.5 16.9 26.1 41.4 21.1 12.1 20.7 38.9 

5m-mar19 19.3 9.5 34.4 36.4 20.6 21.6 33.0 39.4 
 
 
14.15  Gjennomsnittlig strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 14.15.1. Gjennomsnittlig strømhastighet (cm/s) for retningssektorene. 

Dybde Retning 

 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

5m-okt18 7.4 4.9 8.3 10.1 7.5 7.2 14.2 23.1 

5m-nov18 6.2 2.5 4.4 2.3 3.5 6.0 10.2 20.1 

5m-des18 7.4 5.5 7.8 10.2 9.2 6.3 11.4 16.1 

5m-jan19 7.0 5.2 5.3 6.9 8.1 7.8 8.7 13.9 

5m-feb19 10.5 7.3 12.3 15.9 11.2 6.7 9.7 17.5 

5m-mar19 9.8 4.8 16.4 17.2 8.1 8.0 13.0 17.1 
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14.14 Maksimal strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 14 .14. l. Maksimal strømhastighet ( cm/ s) for retningssektorene. 

Dybde Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

337.5°- 22.5°- 67.5° - 112.5° - 157.5° - 202.5° 247.5° - 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

5m-okt18 19.3 l l. l 25.4 31.2 22.4 24.5 40.5 52.1 

5m-nov18 13.8 3.1 7.4 2.8 4.9 10.9 21.1 36.3 

5m-des18 27.6 13.6 18.5 29.3 26.2 23.0 37.8 42.5 

5m-jan19 14.9 11.0 12.4 17.0 22.3 15.8 19.9 31.6 

5m-feb19 33.5 16.9 26.1 41.4 21.1 12.1 20.7 38.9 

5m-mar19 19.3 9.5 34.4 36.4 20.6 21.6 33.0 39.4 

14.15 Gjennomsnittlig strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 14 .15. l. Gjennomsnittlig strømhastighet ( cm/s) for retningssektorene. 

Dybde Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

337.5°- 22.5°- 67.5° - 112.5° - 157.5° - 202.5° 247.5° - 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

5m-okt18 7.4 4.9 8.3 10.1 7.5 7.2 14.2 23.1 

5m-nov18 6.2 2.5 4.4 2.3 3.5 6.0 10.2 20.1 

5m-des18 7.4 5.5 7.8 10.2 9.2 6.3 11.4 16.1 

5m-ian19 7.0 5.2 5.3 6.9 8.1 7.8 8.7 13.9 

5m-feb19 10.5 7.3 12.3 15.9 11.2 6.7 9.7 17.5 

5m-mar19 9.8 4.8 16.4 17.2 8.1 8.0 13.0 17.1 
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14.16  Antall målinger i 8 retningssektorer 
Tabell 14.16.1. Antall målinger per retningssektor. 

Dybde Retning 

 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

5m-okt18 187 114 233 386 191 144 475 1580 

5m-nov18 27 3 12 4 5 3 70 391 

5m-des18 285 165 293 396 229 246 837 2013 

5m-jan19 164 139 108 157 122 195 382 997 

5m-feb19 152 58 147 260 57 34 68 439 

5m-mar19 77 18 61 150 87 48 263 1080 
 
 
14.17  Relativ vannutskiftning for 8 retningssektorer 
Tabell 14.17.1. Relativ vannutskiftning (%) per retningssektor. 

Dybde Retning 

 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

5m-okt18 2.6 1.0 3.6 7.3 2.7 1.9 12.7 68.2 

5m-nov18 1.9 0.1 0.6 0.1 0.2 0.2 8.1 88.8 

5m-des18 3.8 1.7 4.2 7.4 3.8 2.8 17.3 59.0 

5m-jan19 4.9 3.1 2.5 4.6 4.3 6.5 14.3 59.7 

5m-feb19 9.3 2.5 10.5 24.0 3.7 1.3 3.8 44.8 

5m-mar19 2.8 0.3 3.7 9.4 2.6 1.4 12.5 67.4 
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

14.16 Antall målinger i 8 retningssektorer 
Tabell 14.16.1. Antall målinger per retningssektor. 

Dybde Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

337.5°- 22.5° - 67.5° - 112.5° - 157.5° - 202.5° - 247.5° - 292.5° - 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

5m-okt18 187 114 233 386 191 144 475 1580 

5m-nov18 27 3 12 4 5 3 70 391 

5m-des18 285 165 293 396 229 246 837 2013 

5m-jan19 164 139 108 157 122 195 382 997 

5m-feb19 152 58 147 260 57 34 68 439 

5m-mar19 77 18 61 150 87 48 263 1080 

14.17 Relativ vannutskiftning for 8 retningssektorer 
Tabell 14.17.1. Relativ vannutskiftning(%) per retningssektor. 

Dybde Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

337.5°- 22.5° - 67.5° - 112.5° - 157.5° - 202.5° - 247.5° - 292.5° - 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

5m-okt18 2.6 1.0 3.6 7.3 2.7 1.9 12.7 68.2 

5m-nov18 1.9 0.1 0.6 0.1 0.2 0.2 8.1 88.8 

5m-des18 3.8 1.7 4.2 7.4 3.8 2.8 17.3 59.0 

5m-jan19 4.9 3.1 2.5 4.6 4.3 6.5 14.3 59.7 

5m-feb19 9.3 2.5 10.5 24.0 3.7 1.3 3.8 44.8 

5m-mar19 2.8 0.3 3.7 9.4 2.6 1.4 12.5 67.4 
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14.18 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 5m 
 
Verdier for returperiode på 10 år (x1.65) og for returperiode på 50 år (x1.85). Retningene som er 
oppgitt i raden under maksstrømmen er retningen til den bestemte maksmålingen. 
 
Tabell 14.18.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 5m-okt18 

 
Retning 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

Strøm 337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

Maks (cm/s) 19.3 11.1 25.4 31.2 22.4 24.5 40.5 52.1 

Retning (°) 338 66 101 123 165 241 288 308 

10-år (cm/s) 32 18 42 52 37 40 67 86 

50-år (cm/s) 36 20 47 58 41 45 75 96 

 
 
14.19 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 5m 
 
Tabell 14.19.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 5m-nov18 

 
Retning 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

Strøm 337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

Maks (cm/s) 13.8 3.1 7.4 2.8 4.9 10.9 21.1 36.3 

Retning (°) 339 40 76 125 188 242 287 312 

10-år (cm/s) 23 5 12 5 8 18 35 60 

50-år (cm/s) 26 6 14 5 9 20 39 67 

 
 
14.20 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 5m 
 
Tabell 14.20.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 5m-des18 

 
Retning 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

Strøm 337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

Maks (cm/s) 27.6 13.6 18.5 29.3 26.2 23.0 37.8 42.5 

Retning (°) 339 44 108 156 168 205 290 317 

10-år (cm/s) 46 22 31 48 43 38 62 70 

50-år (cm/s) 51 25 34 54 48 42 70 79 
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14.18 10-års og SO-års strømhastighet per 8 retningssektorer på Sm 

Verdier for returperiode på 10 år (xl.65) og for returperiode på 50 år (xl.85). Retningene som er 
oppgitt i raden under maksstrømmen er retningen til den bestemte maksmålingen. 

T abell 14.18.1. l 0-års og 50-års strømhastighet ( cm/s) per retningssektor på 5m-oktl 8 

Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

Strøm 
337.5°- 22.5°- 67.5° 112.5°- 157.5°- 202.5° - 247.5°- 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

Maks (cm/s) 19.3 l l. l 25.4 31.2 22.4 24.5 40.5 52.1 

Retning (°) 338 66 101 123 165 241 288 308 

10-år ( cm/s) 32 18 42 52 37 40 67 86 

50-år ( cm/s) 36 20 47 58 41 45 75 96 

14.19 10-års og SO-års strømhastighet per 8 retningssektorer på Sm 

T abell 14.19.1. 10-års og 50-års stromhastighet (cm/s) per retningssektor på 5m-nov18 

Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

Strøm 
337.5°- 22.5°- 67.5°- 112.5°- 157.5°- 202.5°- 247.5°- 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

Maks (cm/s) 13.8 3.1 7.4 2.8 4.9 10.9 21.1 36.3 

Retning (°) 339 40 76 125 188 242 287 312 

10-år ( cm/s) 23 5 12 5 8 18 35 60 

50-år ( cm/s) 26 6 14 5 9 20 39 67 

14.20 10-års og SO-års strømhastighet per 8 retningssektorer på Sm 

T abell 14.20.1. 10-ärs og 50-ärs stromhastighet (cm/s) per retningssektor pa 5m-des18 

Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

Strøm 
337.5°- 22.5°- 67.5°- 112.5°- 157.5°- 202.5°- 247.5°- 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

Maks (cm/s) 27.6 13.6 18.5 29.3 26.2 23.0 37.8 42.5 

Retning (°) 339 44 108 156 168 205 290 317 

10-år ( cm/s) 46 22 31 48 43 38 62 70 

50-år ( cm/s) 51 25 34 54 48 42 70 79 
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14.21 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 5m 
 
Tabell 14.21.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 5m-jan19 

 
Retning 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

Strøm 337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

Maks (cm/s) 14.9 11.0 12.4 17.0 22.3 15.8 19.9 31.6 

Retning (°) 347 39 106 133 175 228 283 318 

10-år (cm/s) 25 18 20 28 37 26 33 52 

50-år (cm/s) 28 20 23 32 41 29 37 58 

 
 
14.22 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 5m 
 
Tabell 14.22.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 5m-feb19 

 
Retning 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

Strøm 337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

Maks (cm/s) 33.5 16.9 26.1 41.4 21.1 12.1 20.7 38.9 

Retning (°) 340 50 111 132 168 206 292 333 

10-år (cm/s) 55 28 43 68 35 20 34 64 

50-år (cm/s) 62 31 48 77 39 22 38 72 

 
14.23 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 5m 
 
Tabell 14.23.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 5m-mar19 

 
Retning 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

Strøm 337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

Maks (cm/s) 19.3 9.5 34.4 36.4 20.6 21.6 33.0 39.4 

Retning (°) 342 60 110 123 185 208 290 306 

10-år (cm/s) 32 16 57 60 34 36 55 65 

50-år (cm/s) 36 18 64 67 38 40 61 73 

 
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

14.21 10-års og SO-års strømhastighet per 8 retningssektorer på Sm 

T abell 14.21.1. l 0-års og 50-års stromhastighet (cm/s)  per retningssektor på 5m-ianl 9 

Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

Strøm 
337.5°- 22.5°- 67.5° 112.5°- 157.5°- 202.5° - 247.5°- 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

Maks (cm/s) 14.9 11.0 12.4 17.0 22.3 15.8 19.9 31.6 

Retning (°) 347 39 106 133 175 228 283 318 

10-år ( cm/s) 25 18 20 28 37 26 33 52 

50-år ( cm/s) 28 20 23 32 41 29 37 58 

14.22 10-års og SO-års strømhastighet per 8 retningssektorer på Sm 

T abell 14.22.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 5m-feb19 

Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

Strøm 
337.5°- 22.5°- 67.5°- 112.5°- 157.5°- 202.5°- 247.5°- 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

Maks (cm/s) 33.5 16.9 26.1 41.4 21.1 12.1 20.7 38.9 

Retning (°) 340 50 111 132 168 206 292 333 

10-år ( cm/s) 55 28 43 68 35 20 34 64 

50-år ( cm/s) 62 31 48 77 39 22 38 72 

14.23 10-års og SO-års strømhastighet per 8 retningssektorer på Sm 

T abell 14.23.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 5m-mar19 

Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

Strøm 
337.5°- 22.5°- 67.5° 112.5°- 157.5°- 202.5° - 247.5°- 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

Maks (cm/s) 19.3 9.5 34.4 36.4 20.6 21.6 33.0 39.4 

Retning (°) 342 60 110 123 185 208 290 306 

10-år ( cm/s) 32 16 57 60 34 36 55 65 

50-år ( cm/s) 36 18 64 67 38 40 61 73 
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14.24 Tidevannsanalyse 
 
 
Tabell 14.24.1. Tidevannsanalyse av målte data. 

Strømhastighet forårsaket av tidevann 
5m-

okt18 
5m-

nov18 
5m-

des18 
5m-

jan19 
5m-

feb19 
5m-

mar19 

Prosent (%) 75.0 78.0 59.2 31.5 68.8 25.6 

 
Tabell 14.24.2. Bidrag til strømmen fra M2, S2, N2, O1 og K1. 

Bidrag fra tidevannskomponentene (%) 
5m-

okt18 
5m-

nov18 
5m-

des18 
5m-

jan19 
5m-

feb19 
5m-

mar19 

Prosent (%) - - 51.6 - - - 

Celler med «-» hadde ikke lang nok periode for å skille mellom M2 og N2 strømkomponentene. 
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

14.24 Tidevannsanalyse 

Tabell 14.24.1. Tidevannsanalyse av målte data. 

Strømhastighet forårsaket av tidevann 
Sm- Sm- Sm- Sm- Sm- Sm- 

okt18 nov18 des18 jan19 feb19 mar19 

Prosent(%) 75.0 78.0 59.2 31.5 68.8 25.6 

Tabell 14.24.2. Bidrag til strommen fra M, S2, N:, Or og K1. 

Bidrag fra tidevannskomponentene (%) 
5m- 5m- 5m- 5m- 5m- 5m- 

okt18 nov18 des18 jan19 feb19 mar19 

Prosent(%) - - 51.6 - - - 

Celler med «-» hadde ikke lang nok periode for ä skille mellom M og N stromkomponentene. 
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14.25 Kvalitetssikring av data 
 

 
 
Figur 14.25.1. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 5m-okt18. 
 
Instrumentdypet varierte mellom 4.9m og 5.9m i løpet av september og oktober. Gjennomsnittlig 
instrumentdyp var på 5.5m. 
 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

14.25 Kvalitetssikring av data 
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Figur 14.25.1. Tidsdiagram - kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 5m-okt18. 

Instrumentdypet varierte mellom 4.9m og 5.9m i løpet av september og oktober. Gjennomsnittlig 
instrumentdyp var på 5.5m. 
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Figur 14.25.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 5m-nov18. 
 
Instrumentdypet varierte mellom 5.3m og 6.1m i løpet av november. Gjennomsnittlig instrumentdyp 
var på 5.6m. 
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Figur 14.25.1 forts. Tidsdiagram - kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 5m-nov18. 

Instrumentdypet varierte mellom 5.3m og 6.lm i løpet av november. Gjennomsnittlig instrumentdyp 
var på 5.6m. 
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Figur 14.25.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 5m-des18. 
 
Instrumentdypet varierte mellom 5.1m og 6.1m i løpet av desember. Gjennomsnittlig instrumentdyp 
var på 5.7m. 
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Figur 14.25.1 forts. Tidsdiagram - kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, Sm-des 18. 

Instrumentdypet varierte mellom 5.lm og 6.lm i løpet av desember. Gjennomsnittlig instrumentdyp 
var på 5.7m. 
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Figur 14.25.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 5m-jan19. 
 
Instrumentdypet varierte mellom 4.7m og 6.1m i løpet av januar. Gjennomsnittlig instrumentdyp var 
på 5.6m 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 
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Figur 14.25.1 forts. Tidsdiagram- kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 5m-jan19. 

Instrumentdypet varierte mellom 4.7m og 6.lm i løpet av januar. Gjennomsnittlig instrumentdyp var 
på 5.6m 
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Figur 14.25.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 5m-feb19. 
 
Trykk sensor registrerte «0m» ila februar. 
 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 
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Figur 14.25.1 forts. Tidsdiagram - kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, Sm-feb 19. 

Trykk sensor registrerte «Om» ila februar. 
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Figur 14.25.6. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 5m-mar19. 
 
Trykk sensor registrerte «0m» ila mars. 
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Figur 14.25.6. Tidsdiagram - kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, Sm-marl 9. 

Trykk sensor registrerte «Om» ila mars. 
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15. Resultater – per måned – 15m 
 
15.1 Resultat nøkkeltall  
 
 

Resultat nøkkeltall 

Måledyp 15m-okt18 15m-nov18 15m-des18 15m-jan19 15m-feb19 15m-mar19 

Maksimal strøm (cm/s) (retning) 47.5 (NV) 31.3 (NV) 34.1 (NV) 28.8 (NV) 35.8 (NV) 36.5 (SØ) 

Gjennomsnitt strøm (cm/s) 13.1 9.6 8.8 9.0 10.0 12.1 

Strømstyrke < 1cm/s (%) 1.1 1.3 1.4 1.0 1.0 0.7 

Strømstyrke < 3cm/s (%) 7.5 11.4 12.3 10.4 8.9 7.1 

Strømstyrke ≥ 30cm/s (%) 3.3 0.0 0.1 0.0 0.7 0.9 

Neumann parameter 0.3 0.2 0.3 0.5 0.1 0.5 

10-års strøm (maksimal) 78 52 56 47 59 60 

50-års strøm (maksimal) 88 58 63 53 66 68 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

15. Resultater - per maned- 15m 

15.1 Resultat nøkkeltall 

Resultat nøkkeltall 

Måledyp 15m-okt18 15m-nov18 15m-des18 15m-jan19 15m-feb19 15m-mar19 

Maksimal strøm (emfs) (retning) 47.5 (NV) 31.3 (NV) 34.l (NV) 28.8 (NV) 35.8 (NV) 36.5 (SØ) 

Gjennomsnitt strøm (emfs) 13.l 9.6 8.8 9.0 10.0 12.1 

Strømstyrke< l emfs(%) l. l 1.3 1.4 1.0 1.0 0.7 

Strømstyrke< 3emfs (%) 7.5 11.4 12.3 10.4 8.9 7.1 

Stromstyrke > 30cm/s (%) 3.3 0.0 0.1 0.0 0.7 0.9 

Neumann parameter 0.3 0.2 0.3 0.5 0.1 0.5 

10-års strøm (maksimal) 78 52 56 47 59 60 

50-ärs strom (maksimal) 88 58 63 53 66 68 
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15.2 Strømdata sammendrag 
 
Tabell 15.2.1. Sammendrag av strømdata fra 15m-okt18, 15m-nov18, 15m-des18, 15m-jan19, 15m-
feb19, 15m-mar19. 

Verdiene er klassifisert (fargelagt) etter: Vedlegg – Strømmens tilstandsklasser. 
 

 
15m-
okt18 

15m-
nov18 

15m-
des18 

15m-
jan19 

15m-
feb19 

15m-
mar19 

Sjøtemperatur (°C) 8.6 - 10.9 7.0 - 9.1 5.8 - 7.9 4.4 - 6.1 3.2 - 4.7 2.3 - 4.2 

Strømhastighet 

Maksimum (cm/s) 47.5 31.3 34.1 28.8 35.8 36.5 

Gjennomsnitt (cm/s) 13.1 9.6 8.8 9.0 10.0 12.1 

Minimum (cm/s) 0.0 0.0 0.1 0.2 0.2 0.3 

Signifikant maks (cm/s) 22.9 16.6 15.1 15.1 16.6 20.5 

Signifikant min (cm/s) 4.8 3.6 3.4 3.8 4.1 4.7 

Varians (cm/s)² 69.1 35.7 30.2 27.3 34.1 50.9 

Standard avvik (cm/s) 8.3 6.0 5.5 5.2 5.8 7.1 

% < 1cm/s 1.1 1.3 1.4 1.0 1.0 0.7 

Lengst periode < 1cm/s (min) 30 20 20 20 20 20 

% < 3cm/s (dvs. 0 - < 3cm/s) 7.5 11.4 12.3 10.4 8.9 7.1 

Lengst periode < 3cm/s (min) 140 110 170 160 150 140 

% ≥ 30cm/s 3.3 0.0 0.1 0.0 0.7 0.9 

Lengst periode ≥ 30cm/s (min) 250 10 20 0 70 140 

Effektiv transport 

Hastighet (cm/s) 4.4 2.2 2.9 4.9 1.0 6.5 

Retning grader (deg) 310 316 293 305 74 291 

Neumann parameter 0.3 0.2 0.3 0.5 0.1 0.5 

Gjennomsnitt vannforflytning 
(m³/m²/d) 

11297 8259 7563 7797 8620 10425 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

15.2 Strømdata sammendrag 

Tabell 15.2.1. Sammendrag av strømdata fra 15m-okt18, 15m-nov18, 15m-des18, 15m-jan19, 15m- 
feb19, 15m-mar19. 

Verdiene er klassifisert (fargelagt) etter: Vedlegg - Strømmens tilstandsklasser. 

15m- 15m- 15m- 15m- 15m- 15m- 
okt18 nov18 des18 jan19 feb19 mar19 

Sjøtemperatur (°C) 8 .6-  10.9 7 .0-9 .1  5.8-7.9 4.4 - 6.1 3.2-4.7 2 .3-4 .2  

Strømhastighet 

Maksimum (cm/s) 47.5 31.3 34.1 28.8 35.8 36.5 

Gjennomsnitt (cm/s) 13.1 9.6 8.8 9.0 10.0 12.1 

Minimum (cm/s) 0.0 0.0 0.1 0.2 0.2 0.3 

Signifikant maks (cm/s) 22.9 16.6 15.1 15.1 16.6 20.5 

Signifikant min (cm/s) 4.8 3.6 3.4 3.8 4.1 4.7 

Varians ( cm/ s )2 69.1 35.7 30.2 27.3 34.1 50.9 

Standard avvik (cm/s) 8.3 6.0 5.5 5.2 5.8 7.1 

% < lcm/s l. l 1.3 1.4 1.0 1.0 0.7 

Lengst periode< lcm/s (min) 30 20 20 20 20 20 

% < 3cm/s (dvs. 0 - <  3cm/s) 7.5 11.4 12.3 10.4 8.9 7.1 

Lengst periode< 3cm/s (min) 140 110 170 160 150 140 

%> 30cm/s 3.3 0.0 0.1 0.0 0.7 0.9 

Lengst periode > 30cm/s (min) 250 10 20 0 70 140 

Effektiv transport 

Hastighet (cm/s) 4.4 2.2 2.9 4.9 1.0 6.5 

Retning grader ( deg) 310 316 293 305 74 291 

Neumann parameter 0.3 0.2 0.3 0.5 0.1 0.5 

Gjennomsnitt vannforflytning 
11297 8259 7563 7797 8620 10425 

(m3/m2/d) 
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15.3 Strømroser 
 
Strømroser viser strømhastighet og strømretning under hele måleperioden. Strømroser gir en 
indikasjon på hovedstrømretning og om tidevannsellipsen er rettlinjet eller sirkulær. 
 

15m-okt18 15m-nov18 

  

15m-des18 15m-jan19 

  

15m-feb19 15m-mar19 

  

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

15.3 Strømroser 

Strømroser viser strømhastighet og strømretning under hele måleperioden. Strømroser gir en 
indikasjon på hovedstrømretning og om tidevannsellipsen er rettlinjet eller sirkulær. 
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15.4 Matrise med strømhastighet og strømretning 
 
Strømretninger er fordelt over 15º-sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne).  
Den nederste linjen viser den prosentvise fordelingen av de registrerte strømhastighetene.  
Kolonnen til høyre viser den prosentvise fordelingen av de ulike 15º-sektorene og utregning av antall 
kubikkmeter vann som i måleperioden vil passere et tenkt vindu på 1x1 meter i den aktuelle 
strømretningen.  
Kolonnen til høyre viser også maksimal strømhastighet i hver 15º-sektor.    
 
Hastighetsfordeling er ≥ (lavest verdi) og < (høyest verdi) i oppgitt hastighetsrekkevidde. 
 
 
Strømhastighet og retning (15m-okt18 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-
1 1-3 3-5 5-10 10-

15 
15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 1 16 15 30 10 0 0 0 0 0 0 0 0 72 1.4 2522 0.6 14.1 
N 15 3 9 16 43 6 0 0 0 0 0 0 0 0 77 1.5 2820 0.7 14.1 
NØ 30 0 10 16 24 4 0 0 0 0 0 0 0 0 54 1.1 1740 0.4 14.0 
NØ 45 3 13 19 25 0 1 0 0 0 0 0 0 0 61 1.2 1712 0.4 15.1 
NØ 60 0 15 23 26 7 0 0 0 0 0 0 0 0 71 1.4 2292 0.6 12.7 
Ø 75 2 14 15 48 12 3 1 0 0 0 0 0 0 95 1.9 3935 1.0 22.1 
Ø 90 5 14 21 58 31 16 10 2 0 0 0 0 0 157 3.1 8709 2.2 25.8 
Ø 105 2 15 24 77 115 79 57 25 0 0 0 0 0 394 7.7 32676 8.1 28.5 
SØ 120 5 14 39 105 147 107 60 11 0 0 0 0 0 488 9.5 38222 9.5 27.4 
SØ 135 1 11 19 100 119 67 15 8 0 0 0 0 0 340 6.6 24306 6.1 29.4 
SØ 150 2 15 20 75 55 8 0 3 0 0 0 0 0 178 3.5 9327 2.3 29.2 
S 165 4 15 18 41 13 3 0 0 0 0 0 0 0 94 1.8 3463 0.9 17.8 
S 180 0 7 19 45 2 2 0 0 0 0 0 0 0 75 1.5 2728 0.7 17.8 
S 195 4 16 15 26 1 2 0 0 0 0 0 0 0 64 1.3 1943 0.5 16.2 
SV 210 3 17 13 26 5 0 0 0 0 0 0 0 0 64 1.3 1917 0.5 13.6 
SV 225 2 13 14 39 5 2 0 0 0 0 0 0 0 75 1.5 2604 0.6 15.5 
SV 240 3 14 19 44 10 2 0 0 0 0 0 0 0 92 1.8 3482 0.9 16.9 
V 255 1 11 15 73 25 8 1 0 0 0 0 0 0 134 2.6 6457 1.6 21.3 
V 270 4 17 31 79 39 12 5 2 0 0 0 0 0 189 3.7 9645 2.4 25.6 
V 285 3 15 17 86 91 56 46 12 0 0 0 0 0 326 6.4 25375 6.3 28.7 
NV 300 3 12 28 144 158 139 157 128 69 7 0 0 0 845 16.5 91929 22.9 47.1 
NV 315 2 14 18 80 109 156 196 140 69 21 0 0 0 805 15.7 97116 24.2 47.5 
NV 330 1 15 16 51 50 64 40 15 2 0 0 0 0 254 5.0 21649 5.4 31.1 
N 345 3 14 17 54 22 2 1 0 0 0 0 0 0 113 2.2 4855 1.2 21.0 
Antall obs 57 326 467 1399 1036 729 589 346 140 28 0 0 0 5117 100 0 0 0 
% 1.1 6.4 9.1 27.3 20.2 14.2 11.5 6.8 2.7 0.5 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

15.4 Matrise med strømhastighet og strømretning 

Stromretninger er fordelt over 15°-sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne). 
Den nederste linjen viser den prosentvise fordelingen av de registrerte strømhastighetene. 
Kolonnen til hoyre viser den prosentvise fordelingen av de ulike 15°-sektorene og utregning av antall 
kubikkmeter vann som i måleperioden vil passere et tenkt vindu på i x i  meter i den aktuelle 
strømretningen. 
Kolonnen til hoyre viser ogsä maksimal stromhastighet i hver 15°-sektor. 

Hastighetsfordeling er > (lavest verdi) og < (høyest verdi) i oppgitt hastighetsrekkevidde. 

Strømhastighet og retning (J 5m-oktl 8 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 0- 
1-3 3-5 5-10 

IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m % cm/s 

I 15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 I 16 15 30 IO 0 0 0 0 0 0 0 0 72 1.4 2522 0.6 14.1 

N 15 3 9 16 43 6 0 0 0 0 0 0 0 0 77 1.5 2820 0.7 14.1 

NØ 30 0 IO 16 24 4 0 0 0 0 0 0 0 0 54 l.I 1740 0.4 14.0 

NØ 45 3 13 19 25 0 I 0 0 0 0 0 0 0 61 1.2 1712 0.4 IS. I 

NØ 60 0 15 23 26 7 0 0 0 0 0 0 0 0 71 1.4 2292 0.6 12.7 

ø 75 2 14 15 48 12 3 I 0 0 0 0 0 0 95 1.9 3935 1.0 22.1 

ø 90 5 14 21 58 31 16 IO 2 0 0 0 0 0 157 3.1 8709 2.2 25.8 

ø 105 2 15 24 77 115 79 57 25 0 0 0 0 0 394 7.7 32676 8.1 28.5 

SØ 120 5 14 39 105 147 107 60 11 0 0 0 0 0 488 9.5 38222 9.5 27.4 

SØ 135 l 11 19 100 119 67 15 8 0 0 0 0 0 340 6.6 24306 6.1 29.4 

SØ 150 2 15 20 75 55 8 0 3 0 0 0 0 0 178 3.5 9327 2.3 29.2 

s 165 4 15 18 41 13 3 0 0 0 0 0 0 0 94 1.8 3463 0.9 17.8 

s 180 0 7 19 45 2 2 0 0 0 0 0 0 0 75 1.5 2728 0.7 17.8 

s 195 4 16 15 26 l 2 0 0 0 0 0 0 0 64 1.3 1943 0.5 16.2 

SV 210 3 17 13 26 5 0 0 0 0 0 0 0 0 64 1.3 1917 0.5 13.6 

SV 225 2 13 14 39 5 2 0 0 0 0 0 0 0 75 1.5 2604 0.6 15.5 

SV 240 3 14 19 44 10 2 0 0 0 0 0 0 0 92 1.8 3482 0.9 16.9 

v 255 l 11 15 73 25 8 l 0 0 0 0 0 0 134 2.6 6457 1.6 21.3 

v 270 4 17 31 79 39 12 5 2 0 0 0 0 0 189 3.7 9645 2.4 25.6 

v 285 3 15 17 86 91 56 46 12 0 0 0 0 0 326 6.4 25375 6.3 28.7 

NV 300 3 12 28 144 158 139 157 128 69 7 0 0 0 845 16.5 91929 22.9 47.1 

NV 315 2 14 18 80 109 156 140 69 21 0 0 0 805 15.7 97116 24.2 47.5 

NV 330 l 15 16 51 50 64 40 15 2 0 0 0 0 254 5.0 21649 5.4 31.1 

N 345 3 14 17 54 22 2 l 0 0 0 0 0 0 113 2.2 4855 1.2 21.0 

Antall obs 57 326 467 1399 1036 729 589 346 140 28 0 0 0 5117 100 0 0 0 

% l.I 6.4 9.1 27.3 20.2 14.2 11.5 6.8 2.7 0.5 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømhastighet og retning (15m-nov18 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-
1 1-3 3-5 5-10 10-

15 
15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 4 19 37 37 4 0 0 0 0 0 0 0 0 101 2.3 2877 1.2 13.3 
N 15 2 24 28 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 1.9 1982 0.8 10.0 
NØ 30 4 14 25 30 2 0 0 0 0 0 0 0 0 75 1.7 2131 0.9 12.4 
NØ 45 3 17 23 33 1 0 0 0 0 0 0 0 0 77 1.8 2247 0.9 10.5 
NØ 60 3 24 26 30 4 0 0 0 0 0 0 0 0 87 2.0 2554 1.0 12.2 
Ø 75 1 27 27 22 10 0 0 0 0 0 0 0 0 87 2.0 2629 1.1 12.6 
Ø 90 3 24 27 56 16 0 0 0 0 0 0 0 0 126 2.9 4490 1.8 13.6 
Ø 105 2 13 37 99 71 24 10 2 0 0 0 0 0 258 6.0 14922 6.0 26.0 
SØ 120 11 18 41 136 128 64 44 2 0 0 0 0 0 444 10.3 29768 12.0 25.6 
SØ 135 3 17 34 132 63 27 23 3 0 0 0 0 0 302 7.0 17915 7.2 28.2 
SØ 150 2 20 33 89 42 9 6 0 0 0 0 0 0 201 4.7 9880 4.0 24.0 
S 165 2 19 23 37 17 15 4 0 0 0 0 0 0 117 2.7 5835 2.4 22.9 
S 180 0 16 21 17 7 2 0 0 0 0 0 0 0 63 1.5 2148 0.9 15.9 
S 195 3 24 13 15 12 1 0 0 0 0 0 0 0 68 1.6 2151 0.9 15.0 
SV 210 4 14 3 11 6 1 0 0 0 0 0 0 0 39 0.9 1258 0.5 15.3 
SV 225 2 11 6 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0.7 774 0.3 11.3 
SV 240 0 12 12 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 51 1.2 1555 0.6 9.0 
V 255 0 10 15 37 4 0 0 0 0 0 0 0 0 66 1.5 2318 0.9 11.6 
V 270 1 13 33 74 33 2 0 0 0 0 0 0 0 156 3.6 6755 2.7 18.4 
V 285 1 15 31 83 71 22 12 0 0 0 0 0 0 235 5.5 13555 5.5 22.1 
NV 300 0 16 31 138 153 122 55 23 1 0 0 0 0 539 12.5 42867 17.3 31.3 
NV 315 1 28 33 129 191 160 93 21 0 0 0 0 0 656 15.2 53638 21.7 29.5 
NV 330 3 24 27 125 65 38 13 1 0 0 0 0 0 296 6.9 17044 6.9 25.0 
N 345 2 17 34 87 12 5 0 0 0 0 0 0 0 157 3.6 5971 2.4 17.7 
Antall obs 57 436 620 1479 914 492 260 52 1 0 0 0 0 4311 100 0 0 0 
% 1.3 10.1 14.4 34.3 21.2 11.4 6.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Strømhastighet og retning (J 5m-novl8 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 0- 
1-3 3-5 5-10 

IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m? % cm/s 

I 15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 4 19 37 37 4 0 0 0 0 0 0 0 0 IOI 2.3 2877 1.2 13.3 

N 15 2 24 28 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 1.9 1982 0.8 10.0 

NØ 30 4 14 25 30 2 0 0 0 0 0 0 0 0 75 1.7 2131 0.9 12.4 

NØ 45 3 17 23 33 I 0 0 0 0 0 0 0 0 77 1.8 2247 0.9 10.5 

NØ 60 3 24 26 30 4 0 0 0 0 0 0 0 0 87 2.0 2554 1.0 12.2 

ø 75 I 27 27 22 IO 0 0 0 0 0 0 0 0 87 2.0 2629 l.I 12.6 

ø 90 3 24 27 56 16 0 0 0 0 0 0 0 0 126 2.9 4490 1.8 13.6 

ø 105 2 13 37 99 71 24 IO 2 0 0 0 0 0 258 6.0 14922 6.0 26.0 

SØ 120 II 18 41 136 128 64 44 2 0 0 0 0 0 444 10.3 29768 12.0 25.6 

SØ 135 3 17 34 132 63 27 23 3 0 0 0 0 0 302 7.0 17915 7.2 28.2 

SØ 150 2 20 33 89 42 9 6 0 0 0 0 0 0 201 4.7 9880 4.0 24.0 

s 165 2 19 23 37 17 15 4 0 0 0 0 0 0 117 2.7 5835 2.4 22.9 

s 180 0 16 21 17 7 2 0 0 0 0 0 0 0 63 1.5 2148 0.9 15.9 

s 195 3 24 13 15 12 I 0 0 0 0 0 0 0 68 1.6 2151 0.9 15.0 

SV 210 4 14 3 II 6 I 0 0 0 0 0 0 0 39 0.9 1258 0.5 15.3 

SV 225 2 II 6 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0.7 774 0.3 11.3 

SV 240 0 12 12 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 51 1.2 1555 0.6 9.0 

v 255 0 IO 15 37 4 0 0 0 0 0 0 0 0 66 1.5 2318 0.9 11.6 

v 270 I 13 33 74 33 2 0 0 0 0 0 0 0 156 3.6 6755 2.7 18.4 

v 285 I 15 31 83 71 22 12 0 0 0 0 0 0 235 5.5 13555 5.5 22.1 

NV 300 0 16 31 138 153 122 55 23 I 0 0 0 0 539 12.5 42867 17.3 31.3 

NV 315 I 28 33 129 160 93 21 0 0 0 0 0 656 15.2 53638 21.7 29.5 

NV 330 3 24 27 125 65 38 13 l 0 0 0 0 0 296 6.9 17044 6.9 25.0 

N 345 2 17 34 87 12 5 0 0 0 0 0 0 0 157 3.6 5971 2.4 17.7 

Antall obs 57 436 620 1479 914 492 260 52 l 0 0 0 0 4311 100 0 0 0 

% 1.3 10.1 14.4 34.3 21.2 11.4 6.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00 Side 109 of 182 



Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 110 of 182 

 
Strømhastighet og retning (15m-des18 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-
1 1-3 3-5 5-10 10-

15 
15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 3 16 22 33 15 1 0 0 0 0 0 0 0 90 2.0 3202 1.4 16.4 
N 15 0 15 21 24 3 0 0 0 0 0 0 0 0 63 1.4 1870 0.8 11.1 
NØ 30 5 14 12 13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 45 1.0 1063 0.5 10.1 
NØ 45 1 14 16 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 51 1.1 1400 0.6 9.4 
NØ 60 3 15 17 22 3 0 0 0 0 0 0 0 0 60 1.3 1742 0.7 10.9 
Ø 75 0 16 18 32 2 0 0 0 0 0 0 0 0 68 1.5 2076 0.9 10.8 
Ø 90 2 16 22 43 15 0 0 0 0 0 0 0 0 98 2.2 3753 1.6 14.5 
Ø 105 0 22 36 71 62 11 1 0 0 0 0 0 0 203 4.5 10019 4.3 21.9 
SØ 120 2 24 37 109 52 31 22 7 0 0 0 0 0 284 6.4 17088 7.3 27.3 
SØ 135 1 27 53 110 98 23 8 1 0 0 0 0 0 321 7.2 17063 7.3 25.6 
SØ 150 6 17 34 89 38 13 7 0 0 0 0 0 0 204 4.6 9888 4.2 22.1 
S 165 1 9 30 78 17 3 1 0 0 0 0 0 0 139 3.1 5817 2.5 21.6 
S 180 1 14 22 39 6 4 0 0 0 0 0 0 0 86 1.9 3304 1.4 18.3 
S 195 3 32 21 22 4 5 0 0 0 0 0 0 0 87 1.9 2549 1.1 19.7 
SV 210 5 27 27 30 5 0 0 0 0 0 0 0 0 94 2.1 2582 1.1 12.0 
SV 225 0 26 22 29 11 0 0 0 0 0 0 0 0 88 2.0 2870 1.2 12.8 
SV 240 8 22 36 41 5 0 0 0 0 0 0 0 0 112 2.5 3156 1.3 12.9 
V 255 6 20 41 54 13 0 0 0 0 0 0 0 0 134 3.0 4578 2.0 13.3 
V 270 4 26 39 113 58 12 0 0 0 0 0 0 0 252 5.6 11766 5.0 17.0 
V 285 2 9 59 167 117 53 8 3 0 0 0 0 0 418 9.4 25149 10.7 27.2 
NV 300 3 27 38 174 203 137 50 23 2 0 0 0 0 657 14.7 49383 21.1 32.1 
NV 315 2 24 49 185 127 91 53 9 3 0 0 0 0 543 12.2 37731 16.1 34.1 
NV 330 2 30 28 113 39 16 3 0 0 0 0 0 0 231 5.2 10911 4.7 21.9 
N 345 2 24 23 58 28 1 0 0 0 0 0 0 0 136 3.0 5431 2.3 15.6 
Antall obs 62 486 723 1669 922 401 153 43 5 0 0 0 0 4464 100 0 0 0 
% 1.4 10.9 16.2 37.4 20.7 9.0 3.4 1.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Strømhastighet og retning (J 5m-desl 8 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 0- 
1-3 3-5 5-10 

IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m? % cm/s 

I 15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 3 16 22 33 15 I 0 0 0 0 0 0 0 90 2.0 3202 1.4 16.4 

N 15 0 15 21 24 3 0 0 0 0 0 0 0 0 63 1.4 1870 0.8 li.I 

NØ 30 5 14 12 13 I 0 0 0 0 0 0 0 0 45 1.0 1063 0.5 IO.I 

NØ 45 I 14 16 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 51 l.I 1400 0.6 9.4 

NØ 60 3 15 17 22 3 0 0 0 0 0 0 0 0 60 1.3 1742 0.7 10.9 

ø 75 0 16 18 32 2 0 0 0 0 0 0 0 0 68 1.5 2076 0.9 10.8 

ø 90 2 16 22 43 15 0 0 0 0 0 0 0 0 98 2.2 3753 1.6 14.5 

ø 105 0 22 36 71 62 II I 0 0 0 0 0 0 203 4.5 10019 4.3 21.9 

SØ 120 2 24 37 109 52 31 22 7 0 0 0 0 0 284 6.4 17088 7.3 27.3 

SØ 135 l 27 53 110 98 23 8 l 0 0 0 0 0 321 7.2 17063 7.3 25.6 

SØ 150 6 17 34 89 38 13 7 0 0 0 0 0 0 204 4.6 9888 4.2 22.1 

s 165 l 9 30 78 17 3 l 0 0 0 0 0 0 139 3.1 5817 2.5 21.6 

s 180 l 14 22 39 6 4 0 0 0 0 0 0 0 86 1.9 3304 1.4 18.3 

s 195 3 32 21 22 4 5 0 0 0 0 0 0 0 87 1.9 2549 l.I 19.7 

SV 210 5 27 27 30 5 0 0 0 0 0 0 0 0 94 2.1 2582 l.I 12.0 

SV 225 0 26 22 29 II 0 0 0 0 0 0 0 0 88 2.0 2870 1.2 12.8 

SV 240 8 22 36 41 5 0 0 0 0 0 0 0 0 112 2.5 3156 1.3 12.9 

v 255 6 20 41 54 13 0 0 0 0 0 0 0 0 134 3.0 4578 2.0 13.3 

v 270 4 26 39 113 58 12 0 0 0 0 0 0 0 252 5.6 11766 5.0 17.0 

v 285 2 9 59 167 117 53 8 3 0 0 0 0 0 418 9.4 25149 10.7 27.2 

NV 300 3 27 38 174 137 50 23 2 0 0 0 0 657 14.7 49383 21.1 32.1 

NV 315 2 24 49 185 127 91 53 9 3 0 0 0 0 543 12.2 37731 16.1 34.1 

NV 330 2 30 28 113 39 16 3 0 0 0 0 0 0 231 5.2 10911 4.7 21.9 

N 345 2 24 23 58 28 l 0 0 0 0 0 0 0 136 3.0 5431 2.3 15.6 

Antall obs 62 486 723 1669 922 401 153 43 5 0 0 0 0 4464 100 0 0 0 

% 1.4 10.9 16.2 37.4 20.7 9.0 3.4 1.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00 Side 110 of 182 



Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 111 of 182 

 
Strømhastighet og retning (15m-jan19 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-
1 1-3 3-5 5-10 10-

15 
15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 2 17 20 43 7 0 0 0 0 0 0 0 0 89 2.0 2989 1.2 12.5 
N 15 0 18 23 43 1 0 0 0 0 0 0 0 0 85 1.9 2584 1.1 10.1 
NØ 30 3 16 21 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 83 1.9 2434 1.0 10.0 
NØ 45 4 17 18 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 77 1.7 2232 0.9 9.6 
NØ 60 1 21 18 38 4 0 0 0 0 0 0 0 0 82 1.8 2558 1.1 12.3 
Ø 75 0 24 28 66 8 2 0 0 0 0 0 0 0 128 2.9 4625 1.9 16.4 
Ø 90 1 18 26 84 26 11 0 0 0 0 0 0 0 166 3.7 7556 3.1 18.1 
Ø 105 0 14 28 68 29 5 0 0 0 0 0 0 0 144 3.2 6339 2.6 18.5 
SØ 120 2 12 22 56 32 27 2 0 0 0 0 0 0 153 3.4 8464 3.5 22.2 
SØ 135 3 15 28 47 25 15 9 0 0 0 0 0 0 142 3.2 7470 3.1 22.6 
SØ 150 2 13 22 30 25 9 0 0 0 0 0 0 0 101 2.3 4777 2.0 18.3 
S 165 2 21 13 23 2 0 0 0 0 0 0 0 0 61 1.4 1710 0.7 12.4 
S 180 2 13 17 12 6 1 0 0 0 0 0 0 0 51 1.1 1677 0.7 16.1 
S 195 3 5 12 28 5 0 0 0 0 0 0 0 0 53 1.2 1844 0.8 13.3 
SV 210 1 20 21 23 12 0 0 0 0 0 0 0 0 77 1.7 2665 1.1 15.0 
SV 225 2 15 20 41 9 0 0 0 0 0 0 0 0 87 1.9 3118 1.3 14.7 
SV 240 1 13 32 75 7 0 0 0 0 0 0 0 0 128 2.9 4669 1.9 11.2 
V 255 2 17 32 79 15 1 0 0 0 0 0 0 0 146 3.3 5473 2.3 15.6 
V 270 3 26 45 102 43 15 0 0 0 0 0 0 0 234 5.2 10394 4.3 17.9 
V 285 1 16 45 157 145 70 16 0 0 0 0 0 0 450 10.1 28253 11.7 22.6 
NV 300 2 18 33 233 264 149 48 8 0 0 0 0 0 755 16.9 54279 22.5 28.8 
NV 315 4 28 45 175 198 165 54 11 0 0 0 0 0 680 15.2 50440 20.9 28.2 
NV 330 2 21 34 157 108 15 11 2 0 0 0 0 0 350 7.8 19378 8.0 25.5 
N 345 3 21 22 71 23 2 0 0 0 0 0 0 0 142 3.2 5784 2.4 17.7 
Antall obs 46 419 625 1732 994 487 140 21 0 0 0 0 0 4464 100 0 0 0 
% 1.0 9.4 14.0 38.8 22.3 10.9 3.1 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Strømhastighet og retning (J 5m-janl 9 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 0- 
1-3 3-5 5-10 

IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m? % cm/s 

I 15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 2 17 20 43 7 0 0 0 0 0 0 0 0 89 2.0 2989 1.2 12.5 

N 15 0 18 23 43 I 0 0 0 0 0 0 0 0 85 1.9 2584 l.I IO.I 

NØ 30 3 16 21 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 83 1.9 2434 1.0 10.0 

NØ 45 4 17 18 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 77 1.7 2232 0.9 9.6 

NØ 60 I 21 18 38 4 0 0 0 0 0 0 0 0 82 1.8 2558 l.I 12.3 

ø 75 0 24 28 66 8 2 0 0 0 0 0 0 0 128 2.9 4625 1.9 16.4 

ø 90 I 18 26 84 26 II 0 0 0 0 0 0 0 166 3.7 7556 3.1 18.1 

ø 105 0 14 28 68 29 5 0 0 0 0 0 0 0 144 3.2 6339 2.6 18.5 

SØ 120 2 12 22 56 32 27 2 0 0 0 0 0 0 153 3.4 8464 3.5 22.2 

SØ 135 3 15 28 47 25 15 9 0 0 0 0 0 0 142 3.2 7470 3.1 22.6 

SØ 150 2 13 22 30 25 9 0 0 0 0 0 0 0 IOI 2.3 4777 2.0 18.3 

s 165 2 21 13 23 2 0 0 0 0 0 0 0 0 61 1.4 1710 0.7 12.4 

s 180 2 13 17 12 6 I 0 0 0 0 0 0 0 51 l.I 1677 0.7 16.1 

s 195 3 5 12 28 5 0 0 0 0 0 0 0 0 53 1.2 1844 0.8 13.3 

SV 210 I 20 21 23 12 0 0 0 0 0 0 0 0 77 1.7 2665 l.I 15.0 

SV 225 2 15 20 41 9 0 0 0 0 0 0 0 0 87 1.9 3118 1.3 14.7 

SV 240 I 13 32 75 7 0 0 0 0 0 0 0 0 128 2.9 4669 1.9 11.2 

v 255 2 17 32 79 15 I 0 0 0 0 0 0 0 146 3.3 5473 2.3 15.6 

v 270 3 26 45 102 43 15 0 0 0 0 0 0 0 234 5.2 10394 4.3 17.9 

v 285 I 16 45 157 145 70 16 0 0 0 0 0 0 450 10.1 28253 11.7 22.6 

NV 300 2 18 33 149 48 8 0 0 0 0 0 755 16.9 54279 22.5 28.8 

NV 315 4 28 45 175 165 54 II 0 0 0 0 0 680 15.2 50440 20.9 28.2 

NV 330 2 21 34 157 108 15 II 2 0 0 0 0 0 350 7.8 19378 8.0 25.5 

N 345 3 21 22 71 23 2 0 0 0 0 0 0 0 142 3.2 5784 2.4 17.7 

Antall obs 46 419 625 1732 994 487 140 21 0 0 0 0 0 4464 100 0 0 0 

% 1.0 9.4 14.0 38.8 22.3 10.9 3.1 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00 Side 111 of 182 



Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 112 of 182 

 
Strømhastighet og retning (15m-feb19 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-
1 1-3 3-5 5-10 10-

15 
15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 0 23 24 54 24 0 0 0 0 0 0 0 0 125 3.1 4832 2.0 15.0 
N 15 2 18 22 28 5 1 0 0 0 0 0 0 0 76 1.9 2391 1.0 17.6 
NØ 30 2 27 20 17 2 0 0 0 0 0 0 0 0 68 1.7 1757 0.7 14.3 
NØ 45 4 18 30 34 8 0 0 0 0 0 0 0 0 94 2.3 2843 1.2 12.7 
NØ 60 2 11 23 30 8 0 0 0 0 0 0 0 0 74 1.8 2396 1.0 13.7 
Ø 75 5 18 26 50 11 0 0 0 0 0 0 0 0 110 2.7 3767 1.6 13.8 
Ø 90 2 17 17 87 40 15 0 0 0 0 0 0 0 178 4.4 8875 3.7 19.3 
Ø 105 0 14 33 114 125 134 22 0 0 0 0 0 0 442 11.0 32529 13.5 22.9 
SØ 120 3 10 25 123 165 69 22 0 0 0 0 0 0 417 10.4 28769 11.9 23.2 
SØ 135 1 10 24 103 124 59 14 0 0 0 0 0 0 335 8.3 22768 9.5 24.1 
SØ 150 2 10 21 73 62 22 7 4 0 0 0 0 0 201 5.0 12421 5.2 29.2 
S 165 2 5 19 47 43 28 4 0 0 0 0 0 0 148 3.7 9204 3.8 21.1 
S 180 1 9 16 27 22 5 0 0 0 0 0 0 0 80 2.0 3776 1.6 19.4 
S 195 1 7 12 20 9 0 0 0 0 0 0 0 0 49 1.2 1885 0.8 12.6 
SV 210 1 8 14 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0.8 840 0.3 10.1 
SV 225 2 12 10 10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 35 0.9 919 0.4 10.0 
SV 240 1 5 13 12 8 0 0 0 0 0 0 0 0 39 1.0 1409 0.6 14.1 
V 255 0 13 18 30 7 0 0 0 0 0 0 0 0 68 1.7 2330 1.0 13.0 
V 270 2 12 13 41 13 0 0 0 0 0 0 0 0 81 2.0 3101 1.3 14.8 
V 285 1 7 29 69 31 19 6 0 0 0 0 0 0 162 4.0 8892 3.7 24.2 
NV 300 2 14 19 102 93 72 40 10 5 0 0 0 0 357 8.9 27636 11.5 32.1 
NV 315 2 17 32 114 147 54 34 23 21 0 0 0 0 444 11.0 35047 14.5 35.8 
NV 330 1 13 42 101 57 27 15 5 1 0 0 0 0 262 6.5 15763 6.5 31.0 
N 345 0 22 20 63 35 8 0 0 0 0 0 0 0 148 3.7 6780 2.8 18.8 
Antall obs 39 320 522 1357 1041 513 164 42 27 0 0 0 0 4025 100 0 0 0 
% 1.0 8.0 13.0 33.7 25.9 12.7 4.1 1.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Stromhastighet og retning (I5m-feb19 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 0- 
1-3 3-5 5-10 

IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m? % cm/s 

I 15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 0 23 24 54 24 0 0 0 0 0 0 0 0 125 3.1 4832 2.0 15.0 

N 15 2 18 22 28 5 I 0 0 0 0 0 0 0 76 1.9 2391 1.0 17.6 

NØ 30 2 27 20 17 2 0 0 0 0 0 0 0 0 68 1.7 1757 0.7 14.3 

NØ 45 4 18 30 34 8 0 0 0 0 0 0 0 0 94 2.3 2843 1.2 12.7 

NØ 60 2 II 23 30 8 0 0 0 0 0 0 0 0 74 1.8 2396 1.0 13.7 

ø 75 5 18 26 50 II 0 0 0 0 0 0 0 0 110 2.7 3767 1.6 13.8 

ø 90 2 17 17 87 40 15 0 0 0 0 0 0 0 178 4.4 8875 3.7 19.3 

ø 105 0 14 33 114 125 134 22 0 0 0 0 0 0 442 11.0 32529 13.5 22.9 

SØ 120 3 10 25 123 165 69 22 0 0 0 0 0 0 417 10.4 28769 11.9 23.2 

SØ 135 l 10 24 103 124 59 14 0 0 0 0 0 0 335 8.3 22768 9.5 24.1 

SØ 150 2 10 21 73 62 22 7 4 0 0 0 0 0 201 5.0 12421 5.2 29.2 

s 165 2 5 19 47 43 28 4 0 0 0 0 0 0 148 3.7 9204 3.8 21.1 

s 180 l 9 16 27 22 5 0 0 0 0 0 0 0 80 2.0 3776 1.6 19.4 

s 195 l 7 12 20 9 0 0 0 0 0 0 0 0 49 1.2 1885 0.8 12.6 

SV 210 l 8 14 8 l 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0.8 840 0.3 10.1 

SV 225 2 12 10 10 l 0 0 0 0 0 0 0 0 35 0.9 919 0.4 10.0 

SV 240 l 5 13 12 8 0 0 0 0 0 0 0 0 39 1.0 1409 0.6 14.1 

v 255 0 13 18 30 7 0 0 0 0 0 0 0 0 68 1.7 2330 1.0 13.0 

v 270 2 12 13 41 13 0 0 0 0 0 0 0 0 81 2.0 3101 1.3 14.8 

v 285 l 7 29 69 31 19 6 0 0 0 0 0 0 162 4.0 8892 3.7 24.2 

NV 300 2 14 19 102 93 72 40 10 5 0 0 0 0 357 8.9 27636 11.5 32.1 

NV 315 2 17 32 114 147 54 34 23 21 0 0 0 0 444 11.0 35047 14.5 35.8 

NV 330 l 13 42 101 57 27 15 5 l 0 0 0 0 262 6.5 15763 6.5 31.0 

N 345 0 22 20 63 35 8 0 0 0 0 0 0 0 148 3.7 6780 2.8 18.8 

Antall obs 39 320 522 1357 1041 513 164 42 27 0 0 0 0 4025 100 0 0 0 

% 1.0 8.0 13.0 33.7 25.9 12.7 4.1 1.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00 Side 112 of 182 



Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 113 of 182 

 
Strømhastighet og retning (15m-mar19 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-1 1-3 3-5 5-
10 

10-
15 

15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 1 6 3 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 20 1.1 621 0.5 13.6 
N 15 2 6 5 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 23 1.3 666 0.5 10.8 
NØ 30 0 3 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0.7 335 0.3 6.9 
NØ 45 3 2 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0.6 217 0.2 6.6 
NØ 60 1 2 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0.6 311 0.2 8.2 
Ø 75 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0.4 228 0.2 8.8 
Ø 90 1 5 7 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 25 1.4 735 0.6 12.0 
Ø 105 0 6 8 11 8 0 0 0 0 0 0 0 0 33 1.8 1339 1.0 14.1 
SØ 120 0 2 9 27 18 9 9 6 14 0 0 0 0 94 5.3 8701 6.7 36.5 
SØ 135 0 4 10 30 23 6 13 9 2 0 0 0 0 97 5.4 7648 5.9 33.0 
SØ 150 0 3 11 31 21 3 4 0 0 0 0 0 0 73 4.1 4030 3.1 24.1 
S 165 0 1 10 17 9 3 1 0 0 0 0 0 0 41 2.3 2061 1.6 20.9 
S 180 0 9 12 16 1 0 0 0 0 0 0 0 0 38 2.1 1114 0.9 13.3 
S 195 0 7 9 12 7 0 0 0 0 0 0 0 0 35 2.0 1327 1.0 13.2 
SV 210 0 9 11 10 5 0 0 0 0 0 0 0 0 35 2.0 1206 0.9 14.4 
SV 225 1 2 5 12 3 3 0 0 0 0 0 0 0 26 1.5 1109 0.9 15.3 
SV 240 0 3 6 17 3 0 0 0 0 0 0 0 0 29 1.6 1172 0.9 11.6 
V 255 3 7 8 33 16 6 0 0 0 0 0 0 0 73 4.1 3521 2.7 18.2 
V 270 0 9 9 39 36 14 0 0 0 0 0 0 0 107 6.0 6322 4.9 19.3 
V 285 1 6 8 45 68 94 32 17 0 0 0 0 0 271 15.2 24271 18.8 29.2 
NV 300 0 5 26 38 76 77 110 24 0 0 0 0 0 356 20.0 35086 27.2 29.7 
NV 315 0 6 14 50 60 43 45 9 0 0 0 0 0 227 12.7 19066 14.8 29.1 
NV 330 0 3 11 33 31 19 2 0 0 0 0 0 0 99 5.5 6312 4.9 20.5 
N 345 0 8 8 13 7 4 0 0 0 0 0 0 0 40 2.2 1739 1.3 16.9 
Antall obs 13 114 205 477 397 281 216 65 16 0 0 0 0 1784 100 0 0 0 
% 0.7 6.4 11.5 26.7 22.3 15.8 12.1 3.6 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Strømhastighet og retning (J Sm-mar J 9 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 
0-1 1-3 3-5 

5- IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m? % cm/s 

IO 15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 I 6 3 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 20 l.I 621 0.5 13.6 

N 15 2 6 5 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 23 1.3 666 0.5 10.8 

NØ 30 0 3 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0.7 335 0.3 6.9 

NØ 45 3 2 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 II 0.6 217 0.2 6.6 

NØ 60 I 2 I 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 II 0.6 311 0.2 8.2 

ø 75 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0.4 228 0.2 8.8 

ø 90 I 5 7 II I 0 0 0 0 0 0 0 0 25 1.4 735 0.6 12.0 

ø 105 0 6 8 II 8 0 0 0 0 0 0 0 0 33 1.8 1339 1.0 14.1 

SØ 120 0 2 9 27 18 9 9 6 14 0 0 0 0 94 5.3 8701 6.7 36.5 

SØ 135 0 4 IO 30 23 6 13 9 2 0 0 0 0 97 5.4 7648 5.9 33.0 

SØ 150 0 3 II 31 21 3 4 0 0 0 0 0 0 73 4.1 4030 3.1 24.1 

s 165 0 I IO 17 9 3 I 0 0 0 0 0 0 41 2.3 2061 1.6 20.9 

s 180 0 9 12 16 I 0 0 0 0 0 0 0 0 38 2.1 1114 0.9 13.3 

s 195 0 7 9 12 7 0 0 0 0 0 0 0 0 35 2.0 1327 1.0 13.2 

SV 210 0 9 II IO 5 0 0 0 0 0 0 0 0 35 2.0 1206 0.9 14.4 

SV 225 I 2 5 12 3 3 0 0 0 0 0 0 0 26 1.5 1109 0.9 15.3 

SV 240 0 3 6 17 3 0 0 0 0 0 0 0 0 29 1.6 1172 0.9 11.6 

v 255 3 7 8 33 16 6 0 0 0 0 0 0 0 73 4.1 3521 2.7 18.2 

v 270 0 9 9 39 36 14 0 0 0 0 0 0 0 107 6.0 6322 4.9 19.3 

v 285 I 6 8 45 68 94 32 17 0 0 0 0 0 271 15.2 24271 18.8 29.2 

NV 300 0 5 26 38 76 77 110 24 0 0 0 0 0 356 20.0 35086 27.2 29.7 

NV 315 0 6 14 50 60 43 45 9 0 0 0 0 0 227 12.7 19066 14.8 29.1 

NV 330 0 3 II 33 31 19 2 0 0 0 0 0 0 99 5.5 6312 4.9 20.5 

N 345 0 8 8 13 7 4 0 0 0 0 0 0 0 40 2.2 1739 1.3 16.9 

Antall obs 13 114 205 477 397 281 216 65 16 0 0 0 0 1784 100 0 0 0 

% 0.7 6.4 11.5 26.7 22.3 15.8 12.1 3.6 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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15.5 Strømmens hastighetsfordeling 
 
Strømmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning, med antall registreringer på stående akse og 
hastighetsgruppe på liggende akse.   
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15.6 Strømmens retningsfordeling 
 
Strømmens retning fordelt over 15º-sektorer, med antall registreringer på stående akse og 15º-sektorer 
på liggende akse.   
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15.7 Tidsdiagram - strømhastighet 
Strømhastighet på stående akse og tid på liggende akse.   
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15.8 Tidsdiagram - strømretning 
Strømretning på stående akse og tid på liggende akse.   
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15.8 Tidsdiagram - strømretning 
Strømretning på stående akse og tid på liggende akse. 
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15.9 Progressivt vektordiagram 
 
Diagrammet viser hvor langt og hvordan en tenkt merket vannpartikkel som befinner seg i 
strømmålerens posisjon ved målestart, vil drive av sted i løpet av måleperioden. Dette gir en 
indikasjon på vannutskiftning i måleperioden.   
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15.10  Fordelingsdiagram – maksimal strømhastighet 
 

Kurvene viser maksimal strømhastighet for hver 15º-sektor i løpet av måleperioden. 
 

Maksimal strømhastighet (15m-okt18 dyp). Maksimal strømhastighet (15m-nov18 dyp). 

  
Maksimal strømhastighet (15m-des18 dyp). Maksimal strømhastighet (15m-jan19 dyp). 

  
Maksimal strømhastighet (15m-feb19 dyp). Maksimal strømhastighet (15m-mar19 dyp). 

  
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

15.10 Fordelingsdiagram - maksimal strømhastighet 

Kurvene viser maksimal strømhastighet for hver 15°-sektor i løpet av måleperioden. 
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15.11  Fordelingsdiagram – middelhastighet 
 

Kurvene viser middelhastigheter for hver 15º-sektor i løpet av måleperioden. 
 

Middelhastighet (15m-okt18 dyp). Middelhastighet (15m-nov18 dyp). 

  
Middelhastighet (15m-des18 dyp). Middelhastighet (15m-jan19 dyp). 

  
Middelhastighet (15m-feb19 dyp). Middelhastighet (15m-mar19 dyp). 

  
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

15.11 Fordelingsdiagram - middelhastighet 

Kurvene viser middelhastigheter for hver 15°-sektor i løpet av måleperioden. 
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15.12  Fordelingsdiagram – relativ vannfluks 
 

Kurvene viser relativ strømhastighet/vannfluks i hver sektor. Relativ vannfluks angir mengden vann 
som strømmer gjennom en sektor delt på totalt volum. Total vannforflytning er totalt volum vann i 
alle sektorer. 

Relativ vannfluks (15m-okt18 dyp). Relativ vannfluks (15m-nov18 dyp). 

  
Relativ vannfluks (15m-des18 dyp). Relativ vannfluks (15m-jan19 dyp). 

  
Relativ vannfluks (15m-feb19 dyp). Relativ vannfluks (15m-mar19 dyp). 

  
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

15.12 Fordelingsdiagram - relativ vannfluks 

Kurvene viser relativ strømhastighet/vannfluks i hver sektor. Relativ vannfluks angir mengden vann 
som strømmer gjennom en sektor delt på totalt volum. Total vannforflytning er totalt volum vann i 
alle sektorer. 
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15.13  Fordelingsdiagram – antall observasjoner 
 
Kurvene viser hvor mange ganger strømmåleren har pekt på hver enkelt sektor i løpet av 
måleperioden. 
 

Antall målinger (15m-okt18 dyp). Antall målinger (15m-nov18 dyp). 

  
Antall målinger (15m-des18 dyp). Antall målinger (15m-jan19 dyp). 

  
Antall målinger (15m-feb19 dyp). Antall målinger (15m-mar19 dyp). 

  
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

15.13 Fordelingsdiagram - antall observasjoner 

Kurvene viser hvor mange ganger strømmåleren har pekt på hver enkelt sektor 1 løpet av 
måleperioden. 
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15.14 Maksimal strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 15.14.1. Maksimal strømhastighet (cm/s) for retningssektorene. 

Dybde Retning 

 
N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

15m-okt18 21.0 15.1 28.5 29.4 17.8 16.9 28.7 47.5 

15m-nov18 17.7 12.4 26.0 28.2 22.9 15.3 22.1 31.3 

15m-des18 16.4 10.9 21.9 27.3 21.6 12.9 27.2 34.1 

15m-jan19 17.7 12.3 18.5 22.6 16.1 15.0 22.6 28.8 

15m-feb19 18.8 14.3 22.9 29.2 21.1 14.1 24.2 35.8 

15m-mar19 16.9 8.2 14.1 36.5 20.9 15.3 29.2 29.7 
 
 
15.15  Gjennomsnittlig strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 15.15.1. Gjennomsnittlig strømhastighet (cm/s) for retningssektorene. 

Dybde Retning 

 
N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

15m-okt18 6.4 5.1 11.7 11.9 5.8 5.8 10.7 18.4 

15m-nov18 5.1 4.8 7.8 10.1 6.8 5.0 8.3 12.7 

15m-des18 5.8 4.5 7.2 9.1 6.2 4.9 8.6 11.4 

15m-jan19 5.9 5.0 7.0 8.7 5.3 6.0 8.9 11.6 

15m-feb19 6.5 4.9 10.3 11.2 8.9 5.0 7.7 12.3 

15m-mar19 6.0 4.1 5.9 12.9 6.6 6.5 12.6 14.8 
 
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

15.14 Maksimal strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 15 .14.1. Maksimal strømhastighet ( cm/s) forretningssektorene. 

Dybde Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

337.5°- 22.5° 67.5° 112.5°- 157.5°- 202.5° 247.5° - 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

15m-okt18 21.0 15.1 28.5 29.4 17.8 16.9 28.7 47.5 

15m-nov18 17.7 12.4 26.0 28.2 22.9 15.3 22.1 31.3 

15m-des18 16.4 10.9 21.9 27.3 21.6 12.9 27.2 34.1 

15m-jan19 17.7 12.3 18.5 22.6 16.1 15.0 22.6 28.8 

15m-feb19 18.8 14.3 22.9 29.2 21.1 14.1 24.2 35.8 

15m-mar19 16.9 8.2 14.1 36.5 20.9 15.3 29.2 29.7 

15.15 Gjennomsnittlig strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 15 .15. l. Gjennomsnittlig strømhastighet ( cm/s) forretningssektorene. 

Dybde Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

337.5°- 22.5°- 67.5° 112.5°- 157.5°- 202.5° 247.5° - 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

15m-okt18 6.4 5.1 11.7 11.9 5.8 5.8 10.7 18.4 

15m-nov18 5.1 4.8 7.8 10.1 6.8 5.0 8.3 12.7 

15m-des18 5.8 4.5 7.2 9.1 6.2 4.9 8.6 11.4 

15m-jan19 5.9 5.0 7.0 8.7 5.3 6.0 8.9 11.6 

15m-feb19 6.5 4.9 10.3 11.2 8.9 5.0 7.7 12.3 

15m-mar19 6.0 4.1 5.9 12.9 6.6 6.5 12.6 14.8 
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15.16  Antall målinger i 8 retningssektorer 
Tabell 15.16.1. Antall målinger per retningssektor. 

Dybde Retning 

 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

15m-okt18 262 186 646 1006 233 231 649 1904 

15m-nov18 338 239 471 947 248 120 457 1491 

15m-des18 289 156 369 809 312 294 804 1431 

15m-jan19 316 242 438 396 165 292 830 1785 

15m-feb19 349 236 730 953 277 106 311 1063 

15m-mar19 83 35 65 264 114 90 451 682 
 
 
15.17  Relativ vannutskiftning for 8 retningssektorer 
Tabell 15.17.1. Relativ vannutskiftning (%) per retningssektor. 

Dybde Retning 

 
N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

15m-okt18 2.5 1.4 11.3 17.9 2.0 2.0 10.3 52.5 

15m-nov18 4.2 2.8 8.9 23.3 4.1 1.5 9.2 46.0 

15m-des18 4.3 1.8 6.8 18.8 5.0 3.7 17.7 41.9 

15m-jan19 4.6 3.0 7.7 8.6 2.2 4.3 18.3 51.4 

15m-feb19 5.7 2.9 18.8 26.6 6.2 1.3 6.0 32.6 

15m-mar19 2.3 0.7 1.8 15.8 3.5 2.7 26.4 46.8 
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

15.16 Antall målinger i 8 retningssektorer 
Tabell 15.16.1. Antall målinger per retningssektor. 

Dybde Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

337.5°- 22.5°- 67.5°- 112.5°- 157.5°- 202.5° 247.5° - 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

15m-okt18 262 186 646 1006 233 231 649 1904 

15m-nov18 338 239 471 947 248 120 457 1491 

15m-des18 289 156 369 809 312 294 804 1431 

15m-jan19 316 242 438 396 165 292 830 1785 

15m-feb19 349 236 730 953 277 106 311 1063 

15m-mar19 83 35 65 264 114 90 451 682 

15.17 Relativ vannutskiftning for 8 retningssektorer 
Tabell 15 .17. l. Relativ vannutskiftning (%) per retningssektor. 

Dybde Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

337.5°- 22.5°- 67.5° 112.5°- 157.5°- 202.5° 247.5° - 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

15m-okt18 2.5 1.4 11.3 17.9 2.0 2.0 10.3 52.5 

15m-nov18 4.2 2.8 8.9 23.3 4.1 1.5 9.2 46.0 

15m-des18 4.3 1.8 6.8 18.8 5.0 3.7 17.7 41.9 

15m-ian19 4.6 3.0 7.7 8.6 2.2 4.3 18.3 51.4 

15m-feb19 5.7 2.9 18.8 26.6 6.2 1.3 6.0 32.6 

15m-mar19 2.3 0.7 1.8 15.8 3.5 2.7 26.4 46.8 
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15.18 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 15m 
 
Verdier for returperiode på 10 år (x1.65) og for returperiode på 50 år (x1.85). Retningene som er 
oppgitt i raden under maksstrømmen er retningen til den bestemte maksmålingen. 
 
Tabell 15.18.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 15m-okt18 

 
Retning 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

Strøm 337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

Maks (cm/s) 21.0 15.1 28.5 29.4 17.8 16.9 28.7 47.5 

Retning (°) 340 40 108 142 171 242 289 314 

10-år (cm/s) 35 25 47 48 29 28 47 78 

50-år (cm/s) 39 28 53 54 33 31 53 88 

 
 
15.19 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 15m 
Tabell 15.19.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 15m-nov18 

 
Retning 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

Strøm 337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

Maks (cm/s) 17.7 12.4 26.0 28.2 22.9 15.3 22.1 31.3 

Retning (°) 340 28 105 139 163 207 289 306 

10-år (cm/s) 29 20 43 46 38 25 36 52 

50-år (cm/s) 33 23 48 52 42 28 41 58 

 
 
15.20 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 15m 
Tabell 15.20.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 15m-des18 

 
Retning 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

Strøm 337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

Maks (cm/s) 16.4 10.9 21.9 27.3 21.6 12.9 27.2 34.1 

Retning (°) 356 62 112 121 165 245 291 310 

10-år (cm/s) 27 18 36 45 36 21 45 56 

50-år (cm/s) 30 20 41 51 40 24 50 63 

 
 
 
 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

15.18 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 15m 

Verdier for returperiode på 10 år (xl.65) og for returperiode på 50 år (xl.85). Retningene som er 
oppgitt i raden under maksstrømmen er retningen til den bestemte maksmålingen. 

Tabell 15.18.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 15m-okt18 

Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

Strøm 
337.5°- 22.5° 67.5° 112.5°- 157.5° 202.5° - 247.5°- 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

Maks (cm/s) 21.0 15.1 28.5 29.4 17.8 16.9 28.7 47.5 

Retning (°) 340 40 108 142 171 242 289 314 

10-år (cm/s) 35 25 47 48 29 28 47 78 

50-år (cm/s) 39 28 53 54 33 31 53 88 

15.19 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 15m 
Tabell 15 .19. l. l 0-års og 50-års strømhastighet ( cm/s) per retningssektor på 15m-nov 18 

Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

Strøm 
337.5°- 22.5°- 67.5° 112.5°- 157.5°- 202.5° 247.5°- 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

Maks (cm/s) 17.7 12.4 26.0 28.2 22.9 15.3 22.1 31.3 

Retning (°) 340 28 105 139 163 207 289 306 

10-år (cm/s) 29 20 43 46 38 25 36 52 

50-år (cm/s) 33 23 48 52 42 28 41 58 

15.20 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 15m 
Tabell 15.20.1. 10-års og 50-års stromhastighet (cm/s) per retningssektor på 15m-des18 

Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

Strøm 
337.5°- 22.5° 67.5° 112.5°- 157.5°- 202.5°- 247.5°- 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

Maks (cm/s) 16.4 10.9 21.9 27.3 21.6 12.9 27.2 34.1 

Retning (°) 356 62 112 121 165 245 291 310 

10-år (cm/s) 27 18 36 45 36 21 45 56 

50-år (cm/s) 30 20 41 51 40 24 50 63 
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15.21 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 15m 
 
Tabell 15.21.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 15m-jan19 

 
Retning 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

Strøm 337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

Maks (cm/s) 17.7 12.3 18.5 22.6 16.1 15.0 22.6 28.8 

Retning (°) 344 63 109 135 183 210 290 307 

10-år (cm/s) 29 20 30 37 27 25 37 47 

50-år (cm/s) 33 23 34 42 30 28 42 53 

 
 
15.22 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 15m 
 
Tabell 15.22.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 15m-feb19 

 
Retning 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

Strøm 337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

Maks (cm/s) 18.8 14.3 22.9 29.2 21.1 14.1 24.2 35.8 

Retning (°) 339 35 106 143 162 234 290 318 

10-år (cm/s) 31 24 38 48 35 23 40 59 

50-år (cm/s) 35 26 42 54 39 26 45 66 

 
 
15.23 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 15m 
 
Tabell 15.23.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 15m-mar19 

 
Retning 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

Strøm 337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

Maks (cm/s) 16.9 8.2 14.1 36.5 20.9 15.3 29.2 29.7 

Retning (°) 341 60 105 122 163 224 292 307 

10-år (cm/s) 28 14 23 60 35 25 48 49 

50-år (cm/s) 31 15 26 68 39 28 54 55 
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15.21 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 15m 

Tabell 15.21.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 15m-ian19 

Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

Strøm 
337.5°- 22.5° 67.5° 112.5°- 157.5°- 202.5° 247.5°- 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

Maks (cm/s) 17.7 12.3 18.5 22.6 16.1 15.0 22.6 28.8 

Retning (°) 344 63 109 135 183 210 290 307 

10-år (cm/s) 29 20 30 37 27 25 37 47 

50-år (cm/s) 33 23 34 42 30 28 42 53 

15.22 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 15m 

Tabell 15.22.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 15m-feb19 

Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

Strøm 
337.5°- 22.5° 67.5° 112.5°- 157.5°- 202.5° 247.5°- 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

Maks (cm/s) 18.8 14.3 22.9 29.2 21.1 14.1 24.2 35.8 

Retning (°) 339 35 106 143 162 234 290 318 

10-år (cm/s) 31 24 38 48 35 23 40 59 

50-år (cm/s) 35 26 42 54 39 26 45 66 

15.23 10-års og 50-års strømhastighet per 8 retningssektorer på 15m 

Tabell 15.23.1. 10-års og 50-års strømhastighet (cm/s) per retningssektor på 15m-mar19 

Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

Strøm 
337.5°- 22.5° 67.5° 112.5°- 157.5°- 202.5°- 247.5°- 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

Maks (cm/s) 16.9 8.2 14.1 36.5 20.9 15.3 29.2 29.7 

Retning (°) 341 60 105 122 163 224 292 307 

10-år (cm/s) 28 14 23 60 35 25 48 49 

50-år (cm/s) 31 15 26 68 39 28 54 55 
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15.24 Tidevannsanalyse 
 
Tabell 15.24.1. Tidevannsanalyse av målte data. 

Strømhastighet forårsaket av tidevann 
15m-
okt18 

15m-
nov18 

15m-
des18 

15m-
jan19 

15m-
feb19 

15m-
mar19 

Prosent (%) 79.5 73.9 65.8 38.8 73.7 34.0 

 
Tabell 15.24.2. Bidrag til strømmen fra M2, S2, N2, O1 og K1. 

Bidrag fra tidevannskomponentene (%) 
15m-
okt18 

15m-
nov18 

15m-
des18 

15m-
jan19 

15m-
feb19 

15m-
mar19 

Prosent (%) 75.6 71.4 58.3 30.4 69.5 - 

Celler med «-» hadde ikke lang nok periode for å skille mellom M2 og N2 strømkomponentene. 
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

15.24 Tidevannsanalyse 

Tabell 15.24.1. Tidevannsanalyse av målte data. 

Strømhastighet forårsaket av tidevann 
15m- 15m- 15m- 15m- 15m- 15m- 
okt18 nov18 des18 jan19 feb19 mar19 

Prosent(%) 79.5 73.9 65.8 38.8 73.7 34.0 

Tabell 15.24.2. Bidrag til strommen fra M, S:, N, Or og KI. 

Bidrag fra tidevannskomponentene (%) 
15m- 15m- 15m- 15m- 15m- 15m- 
okt18 nov18 des18 jan19 feb19 mar19 

Prosent(%) 75.6 71.4 58.3 30.4 69.5 - 

Celler med «-» hadde ikke lang nok periode for ä skille mellom M og N stromkomponentene. 
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15.25 Kvalitetssikring av data 
 

 
 
Figur 15.25.1. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 15m-okt18. 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 
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Figur 15.25.1. Tidsdiagram kri ter iene brukt for å kvalitetssikre data, 15m-okt18. 
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Figur 15.25.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 15m-nov18. 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 
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Figur 15.25.1 forts. Tidsdiagram - kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 15m-nov18. 
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Figur 15.25.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 15m-des18. 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 
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Figur 15.25.1 forts. Tidsdiagram kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 15m-des18. 
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Figur 15.25.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 15m-jan19. 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

25 

20 

15m-jan19 

r/) 

E 15 
O 

10 

5 

o - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

01.01 03.01 05.01 07.01 09.01 12.01 14.01 16.01 18.01 20.01 23.01 25.01 27.01 29.01 31.01 
Dato 

15m-jan19 
6 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' , - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

40 

0 

 30 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
F- 

20 

10 

o - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
01.01 03.01 05.01 07.01 09.01 12.01 14.01 16.01 18.01 20.01 23.01 25.01 27.01 29.01 31.01 

Dato 

15m-jan19 
T() 1 11 1 1 1 11 1 1 r1 

, 1 4 0 H  
c 
:J 
0 
O 
Ol 
c 

n... 120  

B[] l l l l l ll 

01.01 03.01 05.01 07.01 09.01 12.01 14.01 16.01 18.01 20.01 23.01 25.01 27.01 29.01 31.01 

Dato 

Figur 15.25.1 forts. Tidsdiagram - kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 15m-jan19. 
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Figur 15.25.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 15m-feb19. 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 
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Figur 15 .25. l forts. Tidsdiagram kri ter iene brukt for å kvalitetssikre data, 15m-feb 19. 
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Figur 15.25.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 15m-mar19. 
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 
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Figur 15.25.1 forts. Tidsdiagram - kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, 15m-mar19. 
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16. Resultater – per måned – spredningsdyp (70m) 
 
16.1 Resultat nøkkeltall  
 

Resultat nøkkeltall 

Måledyp spred-okt18 spred-nov18 spred-des18 spred-jan19 spred-feb19 spred-mar19 

Maksimal strøm (cm/s) (retning) 40.5 (SØ) 35.9 (SØ) 33.9 (SØ) 32.7 (SØ) 33.5 (SØ) 23.0 (SØ) 

Gjennomsnitt strøm (cm/s) 11.7 9.4 10.6 8.5 9.9 7.5 

Strømstyrke < 1cm/s (%) 1.3 1.6 1.0 2.1 1.4 1.8 

Strømstyrke < 3cm/s (%) 9.3 11.1 9.3 12.9 11.7 14.2 

Strømstyrke ≥ 30cm/s (%) 3.3 0.3 0.7 0.2 0.1 0.0 

Neumann parameter 0.8 0.7 0.8 0.6 0.5 0.1 

10-års strøm (maksimal) - - - - - - 

50-års strøm (maksimal) - - - - - - 
 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

16. Resultater per maned - spredningsdyp (70m) 

16.1 Resultat nøkkeltall 

Resultat nøkkeltall 

Maledv spred-okt18 spred-nov18 spred-des18 spred-ian19 spred-feb19 spred-mar19 

Maksimal strøm (emfs) (retning) 40.5 (SØ) 35.9 (SØ) 33.9 (SØ) 32.7 (SØ) 33.5 (SØ) 23.0 (SØ) 

Gjennomsnitt strom (emfs) 11.7 9.4 10.6 8.5 9.9 7.5 

Strømstyrke< l emfs(%) 1.3 1.6 1.0 2.1 1.4 1.8 

Stromstyrke < 3cm/s (%) 9.3 l l. l 9.3 12.9 11.7 14.2 

Stromstvrke > 30cm/s (%) 3.3 0.3 0.7 0.2 0.1 0.0 

Neumann parameter 0.8 0.7 0.8 0.6 0.5 0.1 

10-års strøm (maksimal) - - - - - - 

50-ärs strom (maksimal) - - - - - - 
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16.2 Strømdata sammendrag 
 
Tabell 16.2.1. Sammendrag av strømdata fra spred-okt18, spred-nov18, spred-des18, spred-jan19, 
spred-feb19, spred-mar19. 

Verdiene er klassifisert (fargelagt) etter: Vedlegg – Strømmens tilstandsklasser. 
 

 
spred-
okt18 

spred-
nov18 

spred-
des18 

spred-
jan19 

spred-
feb19 

spred-
mar19 

Sjøtemperatur (°C) 9.0 - 10.8 7.7 - 9.3 6.1 - 8.3 4.5 - 7.4 3.6 - 6.6 3.7 - 5.8 

Strømhastighet 

Maksimum (cm/s) 40.5 35.9 33.9 32.7 33.5 23.0 

Gjennomsnitt (cm/s) 11.7 9.4 10.6 8.5 9.9 7.5 

Minimum (cm/s) 0.1 0.0 0.2 0.1 0.1 0.1 

Signifikant maks (cm/s) 20.9 16.1 18.4 14.5 17.5 12.4 

Signifikant min (cm/s) 4.2 3.7 4.0 3.3 3.6 3.2 

Varians (cm/s)² 61.6 34.0 43.3 28.6 40.0 18.4 

Standard avvik (cm/s) 7.9 5.8 6.6 5.3 6.3 4.3 

% < 1cm/s 1.3 1.6 1.0 2.1 1.4 1.8 

Lengst periode < 1cm/s (min) 40 40 30 50 60 50 

% < 3cm/s (dvs. 0 - < 3cm/s) 9.3 11.1 9.3 12.9 11.7 14.2 

Lengst periode < 3cm/s (min) 110 140 180 260 240 210 

% ≥ 30cm/s 3.3 0.3 0.7 0.2 0.1 0.0 

Lengst periode ≥ 30cm/s 
(min) 

250 130 130 30 40 0 

Effektiv transport 

Hastighet (cm/s) 9.2 6.3 8.7 4.7 4.9 1.0 

Retning grader (deg) 136 137 134 130 131 123 

Neumann parameter 0.8 0.7 0.8 0.6 0.5 0.1 

Gjennomsnitt vannforflytning 
(m³/m²/d) 

10079 8122 9163 7324 8558 6450 
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16.2 Strømdata sammendrag 

Tabell 16.2.1. Sammendrag av strømdata fra spred-okt18, spred-nov18, spred-des18, spred-jan19, 
spred-feb19, spred-mar19. 

Verdiene er klassifisert (fargelagt) etter: Vedlegg - Strømmens tilstandsklasser. 

spred- spred- spred- spred- spred- spred- 
okt18 nov18 des18 jan19 feb19 mar19 

Sjøtemperatur (°C) 9 .0-  10.8 7 7 - 9 . 3  6 .1 -8 .3  4.5-7.4 3 .6-6 .6  3 .7-5 .8  

Strømhastighet 

Maksimum (cm/s) 40.5 35.9 33.9 32.7 33.5 23.0 

Gjennomsnitt (cm/s) 11.7 9.4 10.6 8.5 9.9 7.5 

Minimum (cm/s) 0.1 0.0 0.2 0.1 0.1 0.1 

Signifikant maks (cm/s) 20.9 16.1 18.4 14.5 17.5 12.4 

Signifikant min (cm/s) 4.2 3.7 4.0 3.3 3.6 3.2 

Varians ( cm/ s )2 61.6 34.0 43.3 28.6 40.0 18.4 

Standard avvik (cm/s) 7.9 5.8 6.6 5.3 6.3 4.3 

% < lcm/s 1.3 1.6 1.0 2.1 1.4 1.8 

Lengst periode< lcm/s (min) 40 40 30 50 60 50 

% < 3cm/s (dvs. 0 - <  3cm/s) 9.3 11.1 9.3 12.9 11.7 14.2 

Lengst periode< 3cm/s (min) 110 140 180 260 240 210 

%> 30cm/s 3.3 0.3 0.7 0.2 0.1 0.0 

Lengst periode > 30cm/s 
250 130 130 30 40 0 

(min) 

Effektiv transport 

Hastighet (cm/s) 9.2 6.3 8.7 4.7 4.9 1.0 

Retning grader ( deg) 136 137 134 130 131 123 

Neumann parameter 0.8 0.7 0.8 0.6 0.5 0.1 

Gjennomsnitt vannforflytning 
10079 8122 9163 7324 8558 6450 

(m3/m2/d) 
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16.3 Strømroser 
 
Strømroser viser strømhastighet og strømretning under hele måleperioden. Strømroser gir en 
indikasjon på hovedstrømretning og om tidevannsellipsen er rettlinjet eller sirkulær. 
 

spred-okt18 spred-nov18 

  

spred-des18 spred-jan19 

  

spred-feb19 spred-mar19 
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16.3 Strømroser 

Strømroser viser strømhastighet og strømretning under hele måleperioden. Strømroser gir en 
indikasjon på hovedstrømretning og om tidevannsellipsen er rettlinjet eller sirkulær. 
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Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 137 of 182 

16.4 Matrise med strømhastighet og strømretning 
 
Strømretninger er fordelt over 15º-sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne).  
Den nederste linjen viser den prosentvise fordelingen av de registrerte strømhastighetene.  
Kolonnen til høyre viser den prosentvise fordelingen av de ulike 15º-sektorene og utregning av antall 
kubikkmeter vann som i måleperioden vil passere et tenkt vindu på 1x1 meter i den aktuelle 
strømretningen.  
Kolonnen til høyre viser også maksimal strømhastighet i hver 15º-sektor.    
 
Hastighetsfordeling er ≥ (lavest verdi) og < (høyest verdi) i oppgitt hastighetsrekkevidde. 
 
 
Strømhastighet og retning (spred-okt18 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-
1 1-3 3-5 5-10 10-

15 
15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 2 18 17 29 2 0 0 0 0 0 0 0 0 68 1.3 1944 0.5 11.9 
N 15 2 14 22 27 1 0 0 0 0 0 0 0 0 66 1.3 1825 0.5 10.3 
NØ 30 4 12 26 26 2 0 0 0 0 0 0 0 0 70 1.4 1990 0.6 10.8 
NØ 45 3 18 20 28 1 0 0 0 0 0 0 0 0 70 1.4 2010 0.6 14.2 
NØ 60 3 22 17 36 3 0 0 0 0 0 0 0 0 81 1.6 2451 0.7 10.7 
Ø 75 2 27 20 36 6 1 0 0 0 0 0 0 0 92 1.8 2888 0.8 15.3 
Ø 90 2 18 29 82 13 1 1 0 0 0 0 0 0 146 2.8 5571 1.6 21.0 
Ø 105 4 15 25 140 83 32 4 1 0 0 0 0 0 304 5.9 17219 4.8 25.7 
SØ 120 1 27 36 188 220 128 38 12 6 0 0 0 0 656 12.8 47415 13.2 36.2 
SØ 135 4 17 38 219 313 314 264 159 133 2 0 0 0 1463 28.6 156224 43.6 40.5 
SØ 150 5 20 43 147 176 166 102 45 29 0 0 0 0 733 14.3 65143 18.2 38.3 
S 165 3 17 28 117 65 32 3 1 0 0 0 0 0 266 5.2 14802 4.1 25.9 
S 180 2 13 33 86 16 4 1 0 0 0 0 0 0 155 3.0 6333 1.8 20.7 
S 195 0 18 25 51 6 1 0 0 0 0 0 0 0 101 2.0 3771 1.1 17.2 
SV 210 1 20 17 35 6 0 0 0 0 0 0 0 0 79 1.5 2492 0.7 12.4 
SV 225 5 19 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64 1.2 1532 0.4 9.6 
SV 240 2 17 23 22 1 0 0 0 0 0 0 0 0 65 1.3 1760 0.5 11.0 
V 255 4 11 19 22 7 0 0 0 0 0 0 0 0 63 1.2 1952 0.5 12.9 
V 270 4 11 25 37 1 0 0 0 0 0 0 0 0 78 1.5 2316 0.6 10.9 
V 285 3 12 22 39 11 0 0 0 0 0 0 0 0 87 1.7 3049 0.9 12.8 
NV 300 6 18 22 38 22 2 0 0 0 0 0 0 0 108 2.1 4216 1.2 15.0 
NV 315 2 11 17 55 15 0 0 0 0 0 0 0 0 100 2.0 4137 1.2 15.0 
NV 330 2 17 25 53 12 0 0 0 0 0 0 0 0 109 2.1 4011 1.1 13.8 
N 345 1 15 21 54 7 1 0 0 0 0 0 0 0 99 1.9 3504 1.0 15.2 
Antall obs 67 407 590 1587 989 682 413 218 168 2 0 0 0 5123 100 0 0 0 
% 1.3 7.9 11.5 31.0 19.3 13.3 8.1 4.3 3.3 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

16.4 Matrise med strømhastighet og strømretning 

Stromretninger er fordelt over 15°-sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne). 
Den nederste linjen viser den prosentvise fordelingen av de registrerte strømhastighetene. 
Kolonnen til hoyre viser den prosentvise fordelingen av de ulike 15°-sektorene og utregning av antall 
kubikkmeter vann som i måleperioden vil passere et tenkt vindu på i x i meter i den aktuelle 
strømretningen. 
Kolonnen til hoyre viser ogsä maksimal stromhastighet i hver 15°-sektor. 

Hastighetsfordeling er > (lavest verdi) og < (høyest verdi) i oppgitt hastighetsrekkevidde. 

Strømhastighet og retning (spred-okt l 8 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 0- 
1-3 3-5 5-10 

IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>JOO 

Antall 
% m?/m? % cm/s 

I 15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 2 18 17 29 2 0 0 0 0 0 0 0 0 68 1.3 1944 0.5 11.9 

N 15 2 14 22 27 I 0 0 0 0 0 0 0 0 66 1.3 1825 0.5 10.3 

NØ 30 4 12 26 26 2 0 0 0 0 0 0 0 0 70 1.4 1990 0.6 10.8 

NØ 45 3 18 20 28 I 0 0 0 0 0 0 0 0 70 1.4 2010 0.6 14.2 

NØ 60 3 22 17 36 3 0 0 0 0 0 0 0 0 81 1.6 2451 0.7 10.7 

ø 75 2 27 20 36 6 I 0 0 0 0 0 0 0 92 1.8 2888 0.8 15.3 

ø 90 2 18 29 82 13 I I 0 0 0 0 0 0 146 2.8 5571 1.6 21.0 

ø 105 4 15 25 140 83 32 4 l 0 0 0 0 0 304 5.9 17219 4.8 25.7 

SØ 120 l 27 36 188 220 128 38 12 6 0 0 0 0 656 12.8 47415 13.2 36.2 

SØ 135 4 17 38 219 159 133 2 0 0 0 1463 28.6 156224 43.6 40.5 

SØ 150 5 20 43 147 176 166 102 45 29 0 0 0 0 733 14.3 65143 18.2 38.3 

s 165 3 17 28 117 65 32 3 l 0 0 0 0 0 266 5.2 14802 4.1 25.9 

s 180 2 13 33 86 16 4 l 0 0 0 0 0 0 155 3.0 6333 1.8 20.7 

s 195 0 18 25 51 6 l 0 0 0 0 0 0 0 101 2.0 3771 l.l 17.2 

SV 210 l 20 17 35 6 0 0 0 0 0 0 0 0 79 1.5 2492 0.7 12.4 

SV 225 5 19 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64 1.2 1532 0.4 9.6 

SV 240 2 17 23 22 l 0 0 0 0 0 0 0 0 65 1.3 1760 0.5 11.0 

v 255 4 11 19 22 7 0 0 0 0 0 0 0 0 63 1.2 1952 0.5 12.9 

v 270 4 11 25 37 l 0 0 0 0 0 0 0 0 78 1.5 2316 0.6 10.9 

v 285 3 12 22 39 11 0 0 0 0 0 0 0 0 87 1.7 3049 0.9 12.8 

NV 300 6 18 22 38 22 2 0 0 0 0 0 0 0 108 2.1 4216 1.2 15.0 

NV 315 2 11 17 55 15 0 0 0 0 0 0 0 0 100 2.0 4137 1.2 15.0 

NV 330 2 17 25 53 12 0 0 0 0 0 0 0 0 109 2.1 4011 l.l 13.8 

N 345 l 15 21 54 7 l 0 0 0 0 0 0 0 99 1.9 3504 1.0 15.2 

Antall obs 67 407 590 1587 989 682 413 218 168 2 0 0 0 5123 100 0 0 0 

% 1.3 7.9 11.5 31.0 19.3 13.3 8.1 4.3 3.3 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 
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Strømhastighet og retning (spred-nov18 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-
1 1-3 3-5 5-10 10-

15 
15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 2 9 16 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 0.8 857 0.4 9.2 
N 15 3 6 11 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0.8 809 0.3 8.2 
NØ 30 1 6 9 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 0.5 523 0.2 7.1 
NØ 45 2 11 20 19 1 0 0 0 0 0 0 0 0 53 1.2 1445 0.6 10.4 
NØ 60 1 17 27 29 1 0 0 0 0 0 0 0 0 75 1.7 2112 0.9 10.3 
Ø 75 4 20 21 26 2 0 0 0 0 0 0 0 0 73 1.7 1948 0.8 12.8 
Ø 90 0 12 35 49 14 4 0 0 0 0 0 0 0 114 2.6 4518 1.9 19.0 
Ø 105 2 19 46 140 83 14 4 0 0 0 0 0 0 308 7.1 15499 6.4 22.2 
SØ 120 2 26 33 200 226 128 23 4 1 0 0 0 0 643 14.9 44167 18.2 35.6 
SØ 135 2 25 51 204 237 228 120 26 13 0 0 0 0 906 21.0 75346 31.0 35.9 
SØ 150 4 23 42 199 174 77 47 11 1 0 0 0 0 578 13.4 39513 16.2 30.3 
S 165 3 17 34 139 63 13 0 0 0 0 0 0 0 269 6.2 13211 5.4 18.8 
S 180 0 21 28 57 22 7 0 0 0 0 0 0 0 135 3.1 5577 2.3 18.3 
S 195 7 12 20 26 3 0 0 0 0 0 0 0 0 68 1.6 1967 0.8 11.2 
SV 210 4 25 13 35 4 0 0 0 0 0 0 0 0 81 1.9 2396 1.0 11.7 
SV 225 6 15 18 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62 1.4 1632 0.7 9.8 
SV 240 3 17 22 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 1.4 1436 0.6 9.5 
V 255 8 27 22 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 79 1.8 1881 0.8 9.7 
V 270 2 23 24 43 2 0 0 0 0 0 0 0 0 94 2.2 2906 1.2 13.3 
V 285 5 17 21 51 20 1 0 0 0 0 0 0 0 115 2.7 4332 1.8 15.6 
NV 300 2 20 25 84 38 5 0 0 0 0 0 0 0 174 4.0 7602 3.1 17.7 
NV 315 2 16 27 72 38 11 0 0 0 0 0 0 0 166 3.8 7779 3.2 19.5 
NV 330 1 15 23 50 10 0 0 0 0 0 0 0 0 99 2.3 3615 1.5 14.1 
N 345 4 9 25 28 2 0 0 0 0 0 0 0 0 68 1.6 2132 0.9 11.6 
Antall obs 70 408 613 1543 940 488 194 41 15 0 0 0 0 4312 100 0 0 0 
% 1.6 9.5 14.2 35.8 21.8 11.3 4.5 1.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Strømhastighet og retning (spred-novl8 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 0- 
1-3 3-5 5-10 

IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m? % cm/s 

I 15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 2 9 16 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 0.8 857 0.4 9.2 

N 15 3 6 II 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0.8 809 0.3 8.2 

NØ 30 I 6 9 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 0.5 523 0.2 7.1 

NØ 45 2 II 20 19 I 0 0 0 0 0 0 0 0 53 1.2 1445 0.6 10.4 

NØ 60 I 17 27 29 I 0 0 0 0 0 0 0 0 75 1.7 2112 0.9 10.3 

ø 75 4 20 21 26 2 0 0 0 0 0 0 0 0 73 1.7 1948 0.8 12.8 

ø 90 0 12 35 49 14 4 0 0 0 0 0 0 0 114 2.6 4518 1.9 19.0 

ø 105 2 19 46 140 83 14 4 0 0 0 0 0 0 308 7.1 15499 6.4 22.2 

SØ 120 2 26 33 200 226 128 23 4 l 0 0 0 0 643 14.9 44167 18.2 35.6 

SØ 135 2 25 51 204 237 228 120 26 13 0 0 0 0 906 21.0 75346 31.0 35.9 

SØ 150 4 23 42 199 174 77 47 II l 0 0 0 0 578 13.4 39513 16.2 30.3 

s 165 3 17 34 139 63 13 0 0 0 0 0 0 0 269 6.2 13211 5.4 18.8 

s 180 0 21 28 57 22 7 0 0 0 0 0 0 0 135 3.1 5577 2.3 18.3 

s 195 7 12 20 26 3 0 0 0 0 0 0 0 0 68 1.6 1967 0.8 11.2 

SV 210 4 25 13 35 4 0 0 0 0 0 0 0 0 81 1.9 2396 1.0 11.7 

SV 225 6 15 18 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62 1.4 1632 0.7 9.8 

SV 240 3 17 22 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 1.4 1436 0.6 9.5 

v 255 8 27 22 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 79 1.8 1881 0.8 9.7 

v 270 2 23 24 43 2 0 0 0 0 0 0 0 0 94 2.2 2906 1.2 13.3 

v 285 5 17 21 51 20 l 0 0 0 0 0 0 0 115 2.7 4332 1.8 15.6 

NV 300 2 20 25 84 38 5 0 0 0 0 0 0 0 174 4.0 7602 3.1 17.7 

NV 315 2 16 27 72 38 II 0 0 0 0 0 0 0 166 3.8 7779 3.2 19.5 

NV 330 l 15 23 50 10 0 0 0 0 0 0 0 0 99 2.3 3615 1.5 14.1 

N 345 4 9 25 28 2 0 0 0 0 0 0 0 0 68 1.6 2132 0.9 11.6 

Antall obs 70 408 613 1543 940 488 194 41 15 0 0 0 0 4312 100 0 0 0 

% 1.6 9.5 14.2 35.8 21.8 11.3 4.5 1.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 139 of 182 

 
Strømhastighet og retning (spred-des18 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-
1 1-3 3-5 5-10 10-

15 
15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 5 11 15 22 3 0 0 0 0 0 0 0 0 56 1.3 1541 0.5 10.6 
N 15 2 15 16 24 5 0 0 0 0 0 0 0 0 62 1.4 1837 0.6 11.9 
NØ 30 1 11 17 20 3 0 0 0 0 0 0 0 0 52 1.2 1627 0.6 14.3 
NØ 45 4 16 12 15 0 1 0 0 0 0 0 0 0 48 1.1 1243 0.4 16.7 
NØ 60 0 15 17 15 0 1 0 0 0 0 0 0 0 48 1.1 1292 0.5 15.3 
Ø 75 1 21 26 33 8 1 0 0 0 0 0 0 0 90 2.0 2865 1.0 16.6 
Ø 90 0 18 34 62 21 2 0 0 0 0 0 0 0 137 3.1 5381 1.9 18.7 
Ø 105 1 18 45 133 49 20 3 0 0 0 0 0 0 269 6.0 13388 4.7 22.2 
SØ 120 3 26 50 232 212 156 66 9 2 0 0 0 0 756 16.9 54608 19.2 33.8 
SØ 135 5 17 49 212 339 307 214 53 30 0 0 0 0 1226 27.5 111582 39.3 33.9 
SØ 150 0 23 47 173 209 132 65 15 0 0 0 0 0 664 14.9 49421 17.4 29.8 
S 165 3 17 41 105 86 28 3 0 0 0 0 0 0 283 6.3 15274 5.4 22.6 
S 180 1 20 29 52 19 2 0 0 0 0 0 0 0 123 2.8 4698 1.7 18.0 
S 195 1 22 19 28 6 0 0 0 0 0 0 0 0 76 1.7 2263 0.8 15.0 
SV 210 3 10 18 15 7 0 0 0 0 0 0 0 0 53 1.2 1736 0.6 14.3 
SV 225 3 13 19 12 2 0 0 0 0 0 0 0 0 49 1.1 1312 0.5 11.1 
SV 240 1 15 12 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 0.9 880 0.3 8.1 
V 255 2 16 14 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47 1.1 1091 0.4 8.5 
V 270 0 14 10 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38 0.9 991 0.3 8.3 
V 285 2 10 18 20 3 0 0 0 0 0 0 0 0 53 1.2 1528 0.5 12.6 
NV 300 1 11 20 39 5 0 0 0 0 0 0 0 0 76 1.7 2619 0.9 14.5 
NV 315 5 10 17 40 8 0 0 0 0 0 0 0 0 80 1.8 2702 1.0 11.9 
NV 330 0 15 22 37 5 0 0 0 0 0 0 0 0 79 1.8 2531 0.9 13.3 
N 345 0 9 23 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 1.3 1675 0.6 8.6 
Antall obs 44 373 590 1357 990 650 351 77 32 0 0 0 0 4464 100 0 0 0 
% 1.0 8.4 13.2 30.4 22.2 14.6 7.9 1.7 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Strømhastighet og retning (spred-desl8 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 0- 
1-3 3-5 5-10 

IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m? % cm/s 

I 15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 5 II 15 22 3 0 0 0 0 0 0 0 0 56 1.3 1541 0.5 10.6 

N 15 2 15 16 24 5 0 0 0 0 0 0 0 0 62 1.4 1837 0.6 11.9 

NØ 30 I II 17 20 3 0 0 0 0 0 0 0 0 52 1.2 1627 0.6 14.3 

NØ 45 4 16 12 15 0 I 0 0 0 0 0 0 0 48 l.I 1243 0.4 16.7 

NØ 60 0 15 17 15 0 I 0 0 0 0 0 0 0 48 l.I 1292 0.5 15.3 

ø 75 I 21 26 33 8 I 0 0 0 0 0 0 0 90 2.0 2865 1.0 16.6 

ø 90 0 18 34 62 21 2 0 0 0 0 0 0 0 137 3.1 5381 1.9 18.7 

ø 105 I 18 45 133 49 20 3 0 0 0 0 0 0 269 6.0 13388 4.7 22.2 

SØ 120 3 26 50 232 212 156 66 9 2 0 0 0 0 756 16.9 54608 19.2 33.8 

SØ 135 5 17 49 212 214 53 30 0 0 0 0 1226 27.5 111582 39.3 33.9 

SØ 150 0 23 47 173 209 132 65 15 0 0 0 0 0 664 14.9 49421 17.4 29.8 

s 165 3 17 41 105 86 28 3 0 0 0 0 0 0 283 6.3 15274 5.4 22.6 

s 180 l 20 29 52 19 2 0 0 0 0 0 0 0 123 2.8 4698 1.7 18.0 

s 195 l 22 19 28 6 0 0 0 0 0 0 0 0 76 1.7 2263 0.8 15.0 

SV 210 3 10 18 15 7 0 0 0 0 0 0 0 0 53 1.2 1736 0.6 14.3 

SV 225 3 13 19 12 2 0 0 0 0 0 0 0 0 49 l.I 1312 0.5 l l.I 

SV 240 l 15 12 II 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 0.9 880 0.3 8.1 

v 255 2 16 14 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47 l.I 1091 0.4 8.5 

v 270 0 14 10 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38 0.9 991 0.3 8.3 

v 285 2 10 18 20 3 0 0 0 0 0 0 0 0 53 1.2 1528 0.5 12.6 

NV 300 l II 20 39 5 0 0 0 0 0 0 0 0 76 1.7 2619 0.9 14.5 

NV 315 5 10 17 40 8 0 0 0 0 0 0 0 0 80 1.8 2702 1.0 11.9 

NV 330 0 15 22 37 5 0 0 0 0 0 0 0 0 79 1.8 2531 0.9 13.3 

N 345 0 9 23 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 1.3 1675 0.6 8.6 

Antall obs 44 373 590 1357 990 650 351 77 32 0 0 0 0 4464 100 0 0 0 

% 1.0 8.4 13.2 30.4 22.2 14.6 7.9 1.7 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 140 of 182 

 
Strømhastighet og retning (spred-jan19 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-
1 1-3 3-5 5-10 10-

15 
15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 3 11 15 49 15 3 0 0 0 0 0 0 0 96 2.2 4120 1.8 15.8 
N 15 3 20 14 22 4 0 0 0 0 0 0 0 0 63 1.4 1807 0.8 11.4 
NØ 30 3 10 20 29 5 0 0 0 0 0 0 0 0 67 1.5 2210 1.0 11.4 
NØ 45 2 15 17 27 9 0 0 0 0 0 0 0 0 70 1.6 2358 1.0 13.5 
NØ 60 7 21 21 27 2 0 0 0 0 0 0 0 0 78 1.7 1960 0.9 11.2 
Ø 75 6 17 23 32 2 0 0 0 0 0 0 0 0 80 1.8 2272 1.0 10.3 
Ø 90 4 34 36 71 18 1 0 0 0 0 0 0 0 164 3.7 5610 2.5 16.1 
Ø 105 3 40 53 125 100 31 15 2 0 0 0 0 0 369 8.3 20032 8.8 26.3 
SØ 120 3 38 57 233 241 78 19 8 3 0 0 0 0 680 15.2 42574 18.8 31.3 
SØ 135 4 30 70 258 262 108 32 34 7 0 0 0 0 805 18.0 55048 24.2 32.7 
SØ 150 4 38 67 205 148 54 16 3 0 0 0 0 0 535 12.0 30689 13.5 27.9 
S 165 1 28 41 133 43 10 1 0 0 0 0 0 0 257 5.8 11352 5.0 21.2 
S 180 8 22 34 57 10 0 0 0 0 0 0 0 0 131 2.9 4233 1.9 13.0 
S 195 6 14 35 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 79 1.8 1920 0.8 9.9 
SV 210 1 10 22 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 1.1 1277 0.6 8.6 
SV 225 3 12 25 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52 1.2 1229 0.5 8.7 
SV 240 5 17 23 20 1 0 0 0 0 0 0 0 0 66 1.5 1606 0.7 10.0 
V 255 4 15 18 10 1 1 0 0 0 0 0 0 0 49 1.1 1230 0.5 17.6 
V 270 5 10 24 42 6 4 0 0 0 0 0 0 0 91 2.0 3256 1.4 17.4 
V 285 1 10 21 75 8 8 0 0 0 0 0 0 0 123 2.8 5285 2.3 16.8 
NV 300 5 14 32 64 26 9 4 0 0 0 0 0 0 154 3.4 7148 3.1 22.8 
NV 315 2 14 30 83 49 17 18 2 0 0 0 0 0 215 4.8 12606 5.6 25.3 
NV 330 4 24 15 36 19 9 2 0 0 0 0 0 0 109 2.4 4851 2.1 20.5 
N 345 6 19 22 31 2 1 0 0 0 0 0 0 0 81 1.8 2380 1.0 15.8 
Antall obs 93 483 735 1682 971 334 107 49 10 0 0 0 0 4464 100 0 0 0 
% 2.1 10.8 16.5 37.7 21.8 7.5 2.4 1.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Strømhastighet og retning (spred-jan l 9 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 0- 
1-3 3-5 5-10 

IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m? % cm/s 

I 15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 3 II 15 49 15 3 0 0 0 0 0 0 0 96 2.2 4120 1.8 15.8 

N 15 3 20 14 22 4 0 0 0 0 0 0 0 0 63 1.4 1807 0.8 11.4 

NØ 30 3 IO 20 29 5 0 0 0 0 0 0 0 0 67 1.5 2210 1.0 11.4 

NØ 45 2 15 17 27 9 0 0 0 0 0 0 0 0 70 1.6 2358 1.0 13.5 

NØ 60 7 21 21 27 2 0 0 0 0 0 0 0 0 78 1.7 1960 0.9 11.2 

ø 75 6 17 23 32 2 0 0 0 0 0 0 0 0 80 1.8 2272 1.0 10.3 

ø 90 4 34 36 71 18 I 0 0 0 0 0 0 0 164 3.7 5610 2.5 16.1 

ø 105 3 40 53 125 100 31 15 2 0 0 0 0 0 369 8.3 20032 8.8 26.3 

SØ 120 3 38 57 233 241 78 19 8 3 0 0 0 0 680 15.2 42574 18.8 31.3 

SØ 135 4 30 70 108 32 34 7 0 0 0 0 805 18.0 55048 24.2 32.7 

SØ 150 4 38 67 20S 148 54 16 3 0 0 0 0 0 535 12.0 30689 13.5 27.9 

s 165 l 28 41 133 43 10 l 0 0 0 0 0 0 257 5.8 11352 5.0 21.2 

s 180 8 22 34 57 10 0 0 0 0 0 0 0 0 131 2.9 4233 1.9 13.0 

s 195 6 14 35 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 79 1.8 1920 0.8 9.9 

SV 210 l 10 22 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 l.l 1277 0.6 8.6 

SV 225 3 12 25 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52 1.2 1229 0.5 8.7 

SV 240 5 17 23 20 l 0 0 0 0 0 0 0 0 66 1.5 1606 0.7 10.0 

v 255 4 15 18 10 l l 0 0 0 0 0 0 0 49 l.l 1230 0.5 17.6 

v 270 5 10 24 42 6 4 0 0 0 0 0 0 0 91 2.0 3256 1.4 17.4 

v 285 l 10 21 75 8 8 0 0 0 0 0 0 0 123 2.8 5285 2.3 16.8 

NV 300 5 14 32 64 26 9 4 0 0 0 0 0 0 154 3.4 7148 3.1 22.8 

NV 315 2 14 30 83 49 17 18 2 0 0 0 0 0 215 4.8 12606 5.6 25.3 

NV 330 4 24 15 36 19 9 2 0 0 0 0 0 0 109 2.4 4851 2.1 20.5 

N 345 6 19 22 31 2 l 0 0 0 0 0 0 0 81 1.8 2380 1.0 15.8 

Antall obs 93 483 735 1682 971 334 107 49 10 0 0 0 0 4464 100 0 0 0 

% 2.1 10.8 16.5 37.7 21.8 7.5 2.4 l.l 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømhastighet og retning (spred-feb19 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-
1 1-3 3-5 5-10 10-

15 
15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 4 12 25 28 2 0 0 0 0 0 0 0 0 71 1.8 2036 0.9 13.9 
N 15 1 10 15 18 3 0 0 0 0 0 0 0 0 47 1.2 1482 0.6 14.1 
NØ 30 5 15 17 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 48 1.2 1160 0.5 12.4 
NØ 45 5 14 11 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 1.0 810 0.3 9.1 
NØ 60 3 19 15 18 1 0 0 0 0 0 0 0 0 56 1.4 1460 0.6 11.4 
Ø 75 2 12 17 31 5 0 0 0 0 0 0 0 0 67 1.7 2239 0.9 12.8 
Ø 90 4 16 29 46 17 4 0 0 0 0 0 0 0 116 2.9 4593 1.9 17.0 
Ø 105 3 25 34 101 60 39 9 0 0 0 0 0 0 271 6.7 15332 6.4 22.6 
SØ 120 0 12 28 156 194 135 80 4 0 0 0 0 0 609 15.1 47735 20.0 27.7 
SØ 135 1 26 42 144 184 197 170 43 0 0 0 0 0 807 20.1 71962 30.1 29.7 
SØ 150 3 23 40 113 103 65 21 13 4 0 0 0 0 385 9.6 26482 11.1 33.5 
S 165 3 23 36 65 18 2 0 0 0 0 0 0 0 147 3.7 5529 2.3 18.3 
S 180 2 35 26 19 1 0 0 0 0 0 0 0 0 83 2.1 1881 0.8 10.7 
S 195 0 21 26 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 63 1.6 1498 0.6 9.7 
SV 210 2 16 12 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45 1.1 1094 0.5 9.0 
SV 225 2 21 18 13 2 0 0 0 0 0 0 0 0 56 1.4 1398 0.6 11.7 
SV 240 1 7 11 13 2 0 0 0 0 0 0 0 0 34 0.8 1045 0.4 12.1 
V 255 1 17 19 20 5 0 0 0 0 0 0 0 0 62 1.5 1842 0.8 10.8 
V 270 2 16 21 41 13 0 0 0 0 0 0 0 0 93 2.3 3398 1.4 14.1 
V 285 0 11 18 44 31 4 0 0 0 0 0 0 0 108 2.7 5159 2.2 18.9 
NV 300 2 17 41 101 48 40 7 0 0 0 0 0 0 256 6.4 14453 6.0 23.1 
NV 315 7 14 34 119 54 36 6 0 0 0 0 0 0 270 6.7 14702 6.1 23.0 
NV 330 2 16 29 106 36 4 0 0 0 0 0 0 0 193 4.8 8520 3.6 17.7 
N 345 2 16 24 47 8 0 0 0 0 0 0 0 0 97 2.4 3256 1.4 11.2 
Antall obs 57 414 588 1291 790 526 293 60 4 0 0 0 0 4023 100 0 0 0 
% 1.4 10.3 14.6 32.1 19.6 13.1 7.3 1.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Stromhastighet og retning (spred-feb19 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 0- 
1-3 3-5 5-10 

IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m? % cm/s 

I 15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 4 12 25 28 2 0 0 0 0 0 0 0 0 71 1.8 2036 0.9 13.9 

N 15 I IO 15 18 3 0 0 0 0 0 0 0 0 47 1.2 1482 0.6 14.1 

NØ 30 5 15 17 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 48 1.2 1160 0.5 12.4 

NØ 45 5 14 II 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 1.0 810 0.3 9.1 

NØ 60 3 19 15 18 I 0 0 0 0 0 0 0 0 56 1.4 1460 0.6 11.4 

ø 75 2 12 17 31 5 0 0 0 0 0 0 0 0 67 1.7 2239 0.9 12.8 

ø 90 4 16 29 46 17 4 0 0 0 0 0 0 0 116 2.9 4593 1.9 17.0 

ø 105 3 25 34 IOI 60 39 9 0 0 0 0 0 0 271 6.7 15332 6.4 22.6 

SØ 120 0 12 28 156 194 135 80 4 0 0 0 0 0 609 IS. I 47735 20.0 27.7 

SØ 135 I 26 42 144 184 197 170 43 0 0 0 0 0 807 20.1 71962 30.1 29.7 

SØ 150 3 23 40 113 103 65 21 13 4 0 0 0 0 385 9.6 26482 l l.l 33.5 

s 165 3 23 36 65 18 2 0 0 0 0 0 0 0 147 3.7 5529 2.3 18.3 

s 180 2 35 26 19 l 0 0 0 0 0 0 0 0 83 2.1 1881 0.8 10.7 

s 195 0 21 26 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 63 1.6 1498 0.6 9.7 

SV 210 2 16 12 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45 l.l 1094 0.5 9.0 

SV 225 2 21 18 13 2 0 0 0 0 0 0 0 0 56 1.4 1398 0.6 11.7 

SV 240 l 7 II 13 2 0 0 0 0 0 0 0 0 34 0.8 1045 0.4 12.1 

v 255 l 17 19 20 5 0 0 0 0 0 0 0 0 62 1.5 1842 0.8 10.8 

v 270 2 16 21 41 13 0 0 0 0 0 0 0 0 93 2.3 3398 1.4 14.1 

v 285 0 II 18 44 31 4 0 0 0 0 0 0 0 108 2.7 5159 2.2 18.9 

NV 300 2 17 41 101 48 40 7 0 0 0 0 0 0 256 6.4 14453 6.0 23.1 

NV 315 7 14 34 119 54 36 6 0 0 0 0 0 0 270 6.7 14702 6.1 23.0 

NV 330 2 16 29 106 36 4 0 0 0 0 0 0 0 193 4.8 8520 3.6 17.7 

N 345 2 16 24 47 8 0 0 0 0 0 0 0 0 97 2.4 3256 1.4 11.2 

Antall obs 57 414 588 1291 790 526 293 60 4 0 0 0 0 4023 100 0 0 0 

% 1.4 10.3 14.6 32.1 19.6 13.1 7.3 1.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømhastighet og retning (spred-mar19 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-
1 1-3 3-5 5-

10 
10-
15 

15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 1 14 21 20 1 0 0 0 0 0 0 0 0 57 3.2 1493 1.9 12.4 
N 15 1 9 13 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 1.4 517 0.6 6.1 
NØ 30 1 12 11 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 1.5 510 0.6 7.3 
NØ 45 1 12 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 1.3 437 0.5 5.8 
NØ 60 1 7 14 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 1.7 762 1.0 7.6 
Ø 75 4 15 19 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47 2.6 995 1.2 7.3 
Ø 90 2 10 11 21 2 0 0 0 0 0 0 0 0 46 2.6 1410 1.8 11.8 
Ø 105 2 12 17 54 18 0 0 0 0 0 0 0 0 103 5.8 4097 5.1 14.3 
SØ 120 0 11 20 80 44 6 0 0 0 0 0 0 0 161 9.0 7896 9.8 19.0 
SØ 135 2 10 18 88 70 30 4 0 0 0 0 0 0 222 12.4 13288 16.6 21.2 
SØ 150 0 9 20 71 55 27 9 0 0 0 0 0 0 191 10.7 11798 14.7 23.0 
S 165 1 9 15 28 19 9 1 0 0 0 0 0 0 82 4.6 4058 5.1 20.7 
S 180 3 7 10 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 29 1.6 738 0.9 11.5 
S 195 3 5 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 1.1 370 0.5 6.5 
SV 210 2 3 7 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 1.0 432 0.5 6.5 
SV 225 0 5 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0.8 330 0.4 6.9 
SV 240 1 7 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0.7 207 0.3 5.6 
V 255 1 7 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0.8 250 0.3 6.9 
V 270 2 4 11 12 1 0 0 0 0 0 0 0 0 30 1.7 895 1.1 10.7 
V 285 0 5 7 15 2 0 0 0 0 0 0 0 0 29 1.6 985 1.2 11.0 
NV 300 1 8 25 59 32 3 0 0 0 0 0 0 0 128 7.1 6109 7.6 15.3 
NV 315 2 13 31 102 68 19 1 0 0 0 0 0 0 236 13.2 12576 15.7 20.3 
NV 330 1 12 22 96 22 6 0 0 0 0 0 0 0 159 8.9 7198 9.0 17.9 
N 345 0 16 24 41 4 0 0 0 0 0 0 0 0 85 4.7 2827 3.5 13.6 
Antall obs 32 222 347 735 340 100 15 0 0 0 0 0 0 1791 100 0 0 0 
% 1.8 12.4 19.4 41.0 19.0 5.6 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Strømhastighet og retning (spred-marl9 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 0- 
1-3 3-5 

5- IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m? % cm/s 

I IO 15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 I 14 21 20 I 0 0 0 0 0 0 0 0 57 3.2 1493 1.9 12.4 

N 15 I 9 13 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 1.4 517 0.6 6.1 

NØ 30 I 12 II 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 1.5 510 0.6 7.3 

NØ 45 I 12 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 1.3 437 0.5 5.8 

NØ 60 I 7 14 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 1.7 762 1.0 7.6 

ø 75 4 15 19 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47 2.6 995 1.2 7.3 

ø 90 2 IO II 21 2 0 0 0 0 0 0 0 0 46 2.6 1410 1.8 11.8 

ø 105 2 12 17 54 18 0 0 0 0 0 0 0 0 103 5.8 4097 5.1 14.3 

SØ 120 0 II 20 80 44 6 0 0 0 0 0 0 0 161 9.0 7896 9.8 19.0 

SØ 135 2 IO 18 88 70 30 4 0 0 0 0 0 0 222 12.4 13288 16.6 21.2 

SØ 150 0 9 20 71 55 27 9 0 0 0 0 0 0 191 10.7 11798 14.7 23.0 

s 165 I 9 15 28 19 9 I 0 0 0 0 0 0 82 4.6 4058 5.1 20.7 

s 180 3 7 IO 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 29 1.6 738 0.9 11.5 

s 195 3 5 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 l.I 370 0.5 6.5 

SV 210 2 3 7 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 1.0 432 0.5 6.5 

SV 225 0 5 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0.8 330 0.4 6.9 

SV 240 I 7 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0.7 207 0.3 5.6 

v 255 I 7 6 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0.8 250 0.3 6.9 

v 270 2 4 II 12 I 0 0 0 0 0 0 0 0 30 1.7 895 l.I 10.7 

v 285 0 5 7 15 2 0 0 0 0 0 0 0 0 29 1.6 985 1.2 11.0 

NV 300 I 8 25 59 32 3 0 0 0 0 0 0 0 128 7.1 6109 7.6 15.3 

NV 315 2 13 31 102 68 19 I 0 0 0 0 0 0 236 13.2 12576 15.7 20.3 

NV 330 I 12 22 96 22 6 0 0 0 0 0 0 0 159 8.9 7198 9.0 17.9 

N 345 0 16 24 41 4 0 0 0 0 0 0 0 0 85 4.7 2827 3.5 13.6 

Antall obs 32 222 347 735 340 100 15 0 0 0 0 0 0 1791 100 0 0 0 

% 1.8 12.4 19.4 41.0 19.0 5.6 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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16.5 Strømmens hastighetsfordeling 
 
Strømmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning, med antall registreringer på stående akse og 
hastighetsgruppe på liggende akse.   
 

  

  

  
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

16.5 Strømmens hastighetsfordeling 

Strømmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning, med antall registreringer på stående akse og 
hastighetsgruppe på liggende akse. 
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16.6 Strømmens retningsfordeling 
 
Strømmens retning fordelt over 15º-sektorer, med antall registreringer på stående akse og 15º-sektorer 
på liggende akse.   
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16.7 Tidsdiagram - strømhastighet 
Strømhastighet på stående akse og tid på liggende akse.   

 

 

 

 

 

 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

16. 7 Tidsdiagram - strømhastighet 
Strømhastighet på stående akse og tid på liggende akse. 
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16.8 Tidsdiagram - strømretning 
Strømretning på stående akse og tid på liggende akse.   

 

 

 

 

 

 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

16.8 Tidsdiagram - strømretning 
Strømretning på stående akse og tid på liggende akse. 
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16.9 Progressivt vektordiagram 
 
Diagrammet viser hvor langt og hvordan en tenkt merket vannpartikkel som befinner seg i 
strømmålerens posisjon ved målestart, vil drive av sted i løpet av måleperioden. Dette gir en 
indikasjon på vannutskiftning i måleperioden.   
 

 
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

16.9 Progressivt vektordiagram 

Diagrammet viser hvor langt og hvordan en tenkt merket vannpartikkel som befinner seg i 
strømmålerens posisjon ved målestart, vil drive av sted i løpet av måleperioden. Dette gir en 
indikasjon på vannutskiftning i måleperioden. 
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16.10  Fordelingsdiagram – maksimal strømhastighet 
 

Kurvene viser maksimal strømhastighet for hver 15º-sektor i løpet av måleperioden. 
 

Maksimal strømhastighet (spred-okt18 dyp). Maksimal strømhastighet (spred-nov18 dyp). 

  
Maksimal strømhastighet (spred-des18 dyp). Maksimal strømhastighet (spred-jan19 dyp). 

 
 

Maksimal strømhastighet (spred-feb19 dyp). Maksimal strømhastighet (spred-mar19 dyp). 
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16.10 Fordelingsdiagram - maksimal strømhastighet 

Kurvene viser maksimal strømhastighet for hver 15°-sektor i løpet av måleperioden. 
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16.11  Fordelingsdiagram – middelhastighet 
 

Kurvene viser middelhastigheter for hver 15º-sektor i løpet av måleperioden. 
 

Middelhastighet (spred-okt18 dyp). Middelhastighet (spred-nov18 dyp). 

  

Middelhastighet (spred-des18 dyp). Middelhastighet (spred-jan19 dyp). 

  
Middelhastighet (spred-feb19 dyp). Middelhastighet (spred-mar19 dyp). 
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16.11 Fordelingsdiagram - middelhastighet 

Kurvene viser middelhastigheter for hver 15°-sektor i løpet av måleperioden. 
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16.12  Fordelingsdiagram – relativ vannfluks 
Kurvene viser relativ strømhastighet/vannfluks i hver sektor. Relativ vannfluks angir mengden vann 
som strømmer gjennom en sektor delt på totalt volum. Total vannforflytning er totalt volum vann i 
alle sektorer. 
 

Relativ vannfluks (spred-okt18 dyp). Relativ vannfluks (spred-nov18 dyp). 

  
Relativ vannfluks (spred-des18 dyp). Relativ vannfluks (spred-jan19 dyp). 

  
Relativ vannfluks (spred-feb19 dyp). Relativ vannfluks (spred-mar19 dyp). 
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16.12 Fordelingsdiagram - relativ vannfluks 
Kurvene viser relativ strømhastighet/vannfluks i hver sektor. Relativ vannfluks angir mengden vann 
som strømmer gjennom en sektor delt på totalt volum. Total vannforflytning er totalt volum vann i 
alle sektorer. 
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16.13  Fordelingsdiagram – antall observasjoner 
 
Kurvene viser hvor mange ganger strømmåleren har pekt på hver enkelt sektor i løpet av 
måleperioden. 
 

Antall målinger (spred-okt18 dyp). Antall målinger (spred-nov18 dyp). 

  
Antall målinger (spred-des18 dyp). Antall målinger (spred-jan19 dyp). 

  
Antall målinger (spred-feb19 dyp). Antall målinger (spred-mar19 dyp). 
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16.13 Fordelingsdiagram - antall observasjoner 

Kurvene viser hvor mange ganger strømmåleren har pekt på hver enkelt sektor 1 løpet av 
måleperioden. 
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16.14  Maksimal strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 16.14.1. Maksimal strømhastighet (cm/s) for retningssektorene. 

Dybde Retning 

 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

spred-okt18 15.2 14.2 25.7 40.5 25.9 12.4 12.9 15.0 

spred-nov18 11.6 10.4 22.2 35.9 18.8 11.7 15.6 19.5 

spred-des18 11.9 16.7 22.2 33.9 22.6 14.3 12.6 14.5 

spred-jan19 15.8 13.5 26.3 32.7 21.2 10.0 17.6 25.3 

spred-feb19 14.1 12.4 22.6 33.5 18.3 12.1 18.9 23.1 

spred-mar19 13.6 7.6 14.3 23.0 20.7 6.9 11.0 20.3 
 
 
 
16.15  Gjennomsnittlig strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 16.15.1. Gjennomsnittlig strømhastighet (cm/s) for retningssektorene. 

Dybde Retning 

 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

spred-okt18 5.1 4.9 7.9 15.7 8.0 4.6 5.3 6.5 

spred-nov18 4.5 4.5 7.4 12.5 7.3 4.5 5.3 7.2 

spred-des18 4.7 4.7 7.3 13.6 7.7 4.6 4.4 5.6 

spred-jan19 5.7 5.1 7.6 10.6 6.2 4.1 6.2 8.6 

spred-feb19 5.2 4.0 8.1 13.5 5.1 4.4 6.6 8.7 

spred-mar19 4.5 3.5 5.5 9.6 6.6 3.6 4.8 8.2 
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16.14 Maksimal strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 16 .14. l. Maksimal strømhastighet ( cm/ s) for retningssektorene. 

Dybde Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

337.5°- 22.5° 67.5°- 112.5°- 157.5° 202.5° - 247.5° - 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

spred-okt18 15.2 14.2 25.7 40.5 25.9 12.4 12.9 15.0 

spred-nov18 11.6 10.4 22.2 35.9 18.8 11.7 15.6 19.5 

spred-des18 11.9 16.7 22.2 33.9 22.6 14.3 12.6 14.5 

spred-jan19 15.8 13.5 26.3 32.7 21.2 10.0 17.6 25.3 

spred-feb19 14.1 12.4 22.6 33.5 18.3 12.1 18.9 23.1 

spred-mar19 13.6 7.6 14.3 23.0 20.7 6.9 11.0 20.3 

16.15 Gjennomsnittlig strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 16 .15. l. Gjennomsnittlig strømhastighet ( cm/s) for retningssektorene. 

Dybde Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

337.5°- 22.5°- 67.5°- 112.5°- 157.5°- 202.5° - 247.5° - 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

spred-okt18 5.1 4.9 7.9 15.7 8.0 4.6 5.3 6.5 

spred-nov18 4.5 4.5 7.4 12.5 7.3 4.5 5.3 7.2 

spred-des 18 4.7 4.7 7.3 13.6 7.7 4.6 4.4 5.6 

spred-jan19 5.7 5.1 7.6 10.6 6.2 4.1 6.2 8.6 

spred-feb19 5.2 4.0 8.1 13.5 5.1 4.4 6.6 8.7 

spred-mar19 4.5 3.5 5.5 9.6 6.6 3.6 4.8 8.2 
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16.16  Antall målinger i 8 retningssektorer 
Tabell 16.16.1. Antall målinger per retningssektor. 

Dybde Retning 

 

N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

spred-okt18 233 221 542 2852 522 208 228 317 

spred-nov18 137 151 495 2127 472 203 288 439 

spred-des18 178 148 496 2646 482 141 138 235 

spred-jan19 240 215 613 2020 467 168 263 478 

spred-feb19 215 143 454 1801 293 135 263 719 

spred-mar19 167 82 196 574 130 45 74 523 
 
 
 
16.17  Relativ vannutskiftning for 8 retningssektorer 
Tabell 16.17.1. Relativ vannutskiftning (%) per retningssektor. 

Dybde Retning 

 
N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

spred-okt18 2.0 1.8 7.2 75.0 6.9 1.6 2.0 3.4 

spred-nov18 1.5 1.7 9.0 65.4 8.5 2.2 3.8 7.8 

spred-des18 1.8 1.5 7.6 75.9 7.8 1.4 1.3 2.8 

spred-jan19 3.6 2.9 12.3 56.5 7.7 1.8 4.3 10.8 

spred-feb19 2.8 1.4 9.3 61.2 3.7 1.5 4.4 15.8 

spred-mar19 5.6 2.1 8.1 41.3 6.5 1.2 2.7 32.4 
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

16.16 Antall målinger i 8 retningssektorer 
Tabell 16.16.1. Antall målinger per retningssektor. 

Dybde Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

337.5°- 22.5°- 67.5°- 112.5°- 157.5° - 202.5° 247.5° - 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

spred-okt18 233 221 542 2852 522 208 228 317 

spred-nov18 137 151 495 2127 472 203 288 439 

spred-des 18 178 148 496 2646 482 141 138 235 

spred-jan19 240 215 613 2020 467 168 263 478 

spred-feb19 215 143 454 1801 293 135 263 719 

spred-mar19 167 82 196 574 130 45 74 523 

16.17 Relativ vannutskiftning for 8 retningssektorer 
Tabell 16.17.1. Relativ vannutskiftning(%) per retningssektor. 

Dybde Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 

337.5°- 22.5°- 67.5° 112.5°- 157.5°- 202.5° 247.5° - 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

spred-okt18 2.0 1.8 7.2 75.0 6.9 1.6 2.0 3.4 

spred-nov18 1.5 1.7 9.0 65.4 8.5 2.2 3.8 7.8 

spred-des18 1.8 1.5 7.6 75.9 7.8 1.4 1.3 2.8 

spred-jan19 3.6 2.9 12.3 56.5 7.7 1.8 4.3 10.8 

spred-feb19 2.8 1.4 9.3 61.2 3.7 1.5 4.4 15.8 

spred-mar19 5.6 2.1 8.1 41.3 6.5 1.2 2.7 32.4 
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16.18  Tidevannsanalyse 
 
Tabell 16.18.1. Tidevannsanalyse av målte data. 

Strømhastighet forårsaket av tidevann 
spred-
okt18 

spred-
nov18 

spred-
des18 

spred-
jan19 

spred-
feb19 

spred-
mar19 

Prosent (%) 71.7 64.5 62.5 30.2 75.2 33.7 

 
Tabell 16.18.2. Bidrag til strømmen fra M2, S2, N2, O1 og K1. 

Bidrag fra tidevannskomponentene (%) 
spred-
okt18 

spred-
nov18 

spred-
des18 

spred-
jan19 

spred-
feb19 

spred-
mar19 

Prosent (%) 69.5 61.3 53.5 24.8 71.2 - 

Celler med «-» hadde ikke lang nok periode for å skille mellom M2 og N2 strømkomponentene. 
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16.18 Tidevannsanalyse 

Tabell 16.18.1. Tidevannsanalyse av målte data. 

Strømhastighet forårsaket av tidevann 
spred- spred- spred- spred- spred- spred- 
okt18 nov18 des18 jan19 feb19 mar19 

Prosent(%) 71.7 64.5 62.5 30.2 75.2 33.7 

Tabell 16.18.2. Bidrag til strommen fra M, S2, N2, Or og K1. 

Bidrag fra tidevannskomponentene (%) 
spred- spred- spred- spred- spred- spred- 
okt18 nov18 des18 jan19 feb19 mar19 

Prosent(%) 69.5 61.3 53.5 24.8 71.2 - 

Celler med «-» hadde ikke lang nok periode for ä skille mellom M og N stromkomponentene. 
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16.19 Kvalitetssikring av data 
 

 
 
Figur 16.19.1. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, spred-okt18. 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 
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Figur 16.19.1. Tidsdiagram - kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, spred-okt18. 
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Figur 16.19.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, spred-nov18. 
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Figur 16.19.1 forts. Tidsdiagram - kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, spred-nov 18. 
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Figur 16.19.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, spred-des18. 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 
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Figur 16.19.1 forts. Tidsdiagram - kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, spred-des 18. 
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Figur 16.19.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, spred-jan19. 
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Figur 16.19.1 forts. Tidsdiagram kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, spred-jan 19. 
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Figur 16.19.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, spred-feb19. 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 
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Figur 16.19.1 forts. Tidsdiagram kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, spred-feb 19. 
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Figur 16.19.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, spred-mar19. 
 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 
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Figur 16.19.1 forts. Tidsdiagram - kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, spred-marl 9. 
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17. Resultater – per måned – bunndyp (120m) 
 
17.1 Resultat nøkkeltall  
 

Resultat nøkkeltall 

Måledyp bunn-okt18 bunn-nov18 bunn-des18 bunn-jan19 

Maksimal strøm (cm/s) (retning) 26.0 (SØ) 29.4 (NV) 29.8 (SØ) 31.3 (SØ) 

Gjennomsnitt strøm (cm/s) 6.4 6.9 7.5 7.3 

Strømstyrke < 1cm/s (%) 2.6 2.8 1.7 2.5 

Strømstyrke < 3cm/s (%) 19.6 18.0 14.3 18.3 

Strømstyrke ≥ 30cm/s (%) 0.0 0.0 0.0 0.0 

Neumann parameter 0.0 0.1 0.2 0.4 

10-års strøm (maksimal) - - - - 

50-års strøm (maksimal) - - - - 

 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

17. Resultater - per maned b u n n d y p  (120m) 

17.1 Resultat nøkkeltall 

Resultat nøkkeltall 

Måledyp 

Maksimal strøm (emfs) (retning) 

Gjennomsnitt strøm (emfs) 

Strømstyrke< l emfs(%) 

Strømstyrke< 3emfs (%) 

Stromstyrke > 30cm/s (%) 

Neumann parameter 

bunn-okt18 bunn-nov18 bunn-des18 bunn-jan19 

26.0 (SØ) 29.4 (NV) 29.8 (S0) 31.3 (SØ) 

6.4 6.9 7.5 7.3 

2.6 2.8 1.7 2.5 

19.6 18.0 14.3 18.3 

0.0 0.0 0.0 0.0 

0.1 0.2 0.4 

10-års strøm (maksimal) 

50-ärs strom (maksimal) 
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17.2 Strømdata sammendrag 
 
 
Tabell 17.2.1. Sammendrag av strømdata fra bunn-okt18, bunn-nov18, bunn-des18, bunn-jan19. 

Verdiene er klassifisert (fargelagt) etter: Vedlegg – Strømmens tilstandsklasser. 
 

 bunn-okt18 bunn-nov18 bunn-des18 bunn-jan19 

Sjøtemperatur (°C) 7.8 - 10.2 7.8 - 9.1 6.6 - 8.4 6.2 - 7.8 

Strømhastighet 

Maksimum (cm/s) 26.0 29.4 29.8 31.3 

Gjennomsnitt (cm/s) 6.4 6.9 7.5 7.3 

Minimum (cm/s) 0.1 0.0 0.1 0.1 

Signifikant maks (cm/s) 11.0 12.1 12.6 13.0 

Signifikant min (cm/s) 2.6 2.7 3.1 2.7 

Varians (cm/s)² 16.1 19.7 20.1 25.2 

Standard avvik (cm/s) 4.0 4.4 4.5 5.0 

% < 1cm/s 2.6 2.8 1.7 2.5 

Lengst periode < 1cm/s (min) 40 30 30 30 

% < 3cm/s (dvs. 0 - < 3cm/s) 19.6 18.0 14.3 18.3 

Lengst periode < 3cm/s (min) 220 220 110 260 

% ≥ 30cm/s 0.0 0.0 0.0 0.0 

Lengst periode ≥ 30cm/s (min) 0 0 0 10 

Effektiv transport 

Hastighet (cm/s) 0.2 0.5 1.2 2.6 

Retning grader (deg) 125 239 137 148 

Neumann parameter 0.0 0.1 0.2 0.4 

Gjennomsnitt vannforflytning (m³/m²/d) 5541 6003 6509 6322 
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17 .2 Strømdata sammendrag 

Tabell 17.2.1. Sammendrag av strømdata fra bunn-okt18, bunn-nov18, bunn-des18, bunn-jan19. 

Verdiene er klassifisert (fargelagt) etter: Vedlegg - Strømmens tilstandsklasser. 

bunn-okt18 bunn-nov18 bunn-des18 bunn-jan19 

Sjøtemperatur (°C) 7 .8-  10.2 7 .8-9 .1  6 .6 -8 .4  6 .2 -7 .8  

Strømhastighet 

Maksimum (cm/s) 26.0 29.4 29.8 31.3 

Gjennomsnitt (cm/s) 6.4 6.9 7.5 7.3 

Minimum (cm/s) 0.1 0.0 0.1 0.1 

Signifikant maks (cm/s) 11.0 12.1 12.6 13.0 

Signifikant min (cm/s) 2.6 2.7 3.1 2.7 

Varians ( cm/ s )2 16.1 19.7 20.1 25.2 

Standard avvik (cm/s) 4.0 4.4 4.5 5.0 

% < lcm/s 2.6 2.8 1.7 2.5 

Lengst periode< lcm/s (min) 40 30 30 30 

% < 3cm/s (dvs. 0 - <  3cm/s) 19.6 18.0 14.3 18.3 

Lengst periode< 3cm/s (min) 220 220 110 260 

%> 30cm/s 0.0 0.0 0.0 0.0 

Lengst periode > 30cm/s (min) 0 0 0 10 

Effektiv transport 

Hastighet (cm/s) 0.2 0.5 1.2 2.6 

Retning grader ( deg) 125 239 137 148 

Neumann parameter 0.1 0.2 0.4 

Gjennomsnitt vannforflytning (m3/m2/d) 5541 6003 6509 6322 
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17.3 Strømroser 
 
Strømroser viser strømhastighet og strømretning under hele måleperioden. Strømroser gir en 
indikasjon på hovedstrømretning og om tidevannsellipsen er rettlinjet eller sirkulær. 
 

bunn-okt18 bunn-nov18 

  

bunn-des18 bunn-jan19 
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17 .3 Strømroser 

Strømroser viser strømhastighet og strømretning under hele måleperioden. Strømroser gir en 
indikasjon på hovedstrømretning og om tidevannsellipsen er rettlinjet eller sirkulær. 

bunn-okt18 bunn-nov18 

iöRm 

.. ,, 

Strømhastighel 
(emfs) 

3 0 -  35 
 125-30 
2 0 - 2 s  
0 1 5 - 2 0  
D 1 1 0 - 1 5  
s- 10 
o - s  

·····r.iöRi'R··, .. 

.. , , , , ; , ,  .. - · • • '  

Strømhasligihel 
(em/s) 

3 0 - 3 5  
l 2 5 - 3 0  
J 2 0 - 2  
1 0 1 5 - 2 0  
1  1 0 - 1 5  
s- 10 
0 - 5  

bunn-des18 bunn-jan19 

.... - · · · 'tioFITTf .. 

· • • ,  

' 6 %  

.,8% 
a l e i  w« 

-... soun, .. · 

Strømhastighel 
(emfs) 

 130-.>5 
 125-30 
0 2 0 - 2 5  
1 s - 2 0  
1 o -  1s 
s - 1 0  
 o-5 

j s T  

... , 

15% 

1 0 % .  

S O \ , W · ·  ,. 

Strømhasligihel 
(em/s) 

3 0 -  35 
l 2 5 - 3 0  
1 0 2 0 - 2 5  
1 0 1 5 - 2 0  
1  1 0 - 1 5  

s- 10 
o - s  

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00 Side 163 of 182 



Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 164 of 182 

17.4 Matrise med strømhastighet og strømretning 
 
Strømretninger er fordelt over 15º-sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne).  
Den nederste linjen viser den prosentvise fordelingen av de registrerte strømhastighetene.  
Kolonnen til høyre viser den prosentvise fordelingen av de ulike 15º-sektorene og utregning av antall 
kubikkmeter vann som i måleperioden vil passere et tenkt vindu på 1x1 meter i den aktuelle 
strømretningen.  
Kolonnen til høyre viser også maksimal strømhastighet i hver 15º-sektor.    
 
Hastighetsfordeling er ≥ (lavest verdi) og < (høyest verdi) i oppgitt hastighetsrekkevidde. 
 
 
Strømhastighet og retning (bunn-okt18 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-1 1-3 3-5 5-10 10-
15 

15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 4 38 65 79 5 0 0 0 0 0 0 0 0 191 3.7 5658 2.9 11.4 
N 15 4 33 49 45 6 0 0 0 0 0 0 0 0 137 2.7 3710 1.9 11.4 
NØ 30 4 32 49 35 1 0 0 0 0 0 0 0 0 121 2.4 2899 1.5 10.2 
NØ 45 6 44 39 25 4 0 0 0 0 0 0 0 0 118 2.3 2729 1.4 12.0 
NØ 60 6 47 35 37 3 0 0 0 0 0 0 0 0 128 2.5 3148 1.6 14.3 
Ø 75 3 36 50 58 10 2 0 0 0 0 0 0 0 159 3.1 4985 2.5 16.8 
Ø 90 6 39 47 86 15 2 0 0 0 0 0 0 0 195 3.8 6479 3.3 17.8 
Ø 105 5 34 63 127 37 11 0 0 0 0 0 0 0 277 5.4 11237 5.7 18.0 
SØ 120 8 35 58 134 73 19 1 0 0 0 0 0 0 328 6.4 15160 7.7 20.4 
SØ 135 3 33 49 127 118 27 24 2 0 0 0 0 0 383 7.5 22335 11.3 25.7 
SØ 150 3 32 52 147 80 16 8 1 0 0 0 0 0 339 6.6 16974 8.6 26.0 
S 165 5 42 34 80 36 9 1 0 0 0 0 0 0 207 4.0 8448 4.3 20.6 
S 180 2 24 37 38 16 5 0 0 0 0 0 0 0 122 2.4 4406 2.2 16.8 
S 195 9 29 28 31 5 0 0 0 0 0 0 0 0 102 2.0 2704 1.4 14.4 
SV 210 4 29 28 25 1 0 0 0 0 0 0 0 0 87 1.7 2137 1.1 10.9 
SV 225 5 31 32 21 1 0 0 0 0 0 0 0 0 90 1.8 2103 1.1 11.3 
SV 240 5 35 33 47 6 0 0 0 0 0 0 0 0 126 2.5 3598 1.8 11.4 
V 255 6 37 49 69 6 0 0 0 0 0 0 0 0 167 3.3 5048 2.6 12.2 
V 270 10 35 50 98 22 0 0 0 0 0 0 0 0 215 4.2 7289 3.7 13.9 
V 285 5 36 67 132 34 8 0 0 0 0 0 0 0 282 5.5 10963 5.6 18.3 
NV 300 7 37 65 175 56 10 2 0 0 0 0 0 0 352 6.9 14936 7.6 21.6 
NV 315 7 55 84 158 79 30 1 0 0 0 0 0 0 414 8.1 18473 9.4 20.6 
NV 330 7 40 69 151 45 11 0 0 0 0 0 0 0 323 6.3 12900 6.5 17.7 
N 345 8 39 67 125 19 2 0 0 0 0 0 0 0 260 5.1 8802 4.5 16.6 
Antall obs 132 872 1199 2050 678 152 37 3 0 0 0 0 0 5123 100 0 0 0 
% 2.6 17.0 23.4 40.0 13.2 3.0 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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17.4 Matrise med strømhastighet og strømretning 

Stromretninger er fordelt over 15°-sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne). 
Den nederste linjen viser den prosentvise fordelingen av de registrerte strømhastighetene. 
Kolonnen til hoyre viser den prosentvise fordelingen av de ulike 15°-sektorene og utregning av antall 
kubikkmeter vann som i måleperioden vil passere et tenkt vindu på i x i  meter i den aktuelle 
strømretningen. 
Kolonnen til hoyre viser ogsä maksimal stromhastighet i hver 15°-sektor. 

Hastighetsfordeling er > (lavest verdi) og < (høyest verdi) i oppgitt hastighetsrekkevidde. 

Strømhastighet og retning (bunn-okt l 8 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 
0-1 1-3 3-5 5-10 

IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m? % cm/s 

15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 4 38 65 79 5 0 0 0 0 0 0 0 0 191 3.7 5658 2.9 11.4 

N 15 4 33 49 45 6 0 0 0 0 0 0 0 0 137 2.7 3710 1.9 11.4 

NØ 30 4 32 49 35 I 0 0 0 0 0 0 0 0 121 2.4 2899 1.5 10.2 

NØ 45 6 44 39 25 4 0 0 0 0 0 0 0 0 118 2.3 2729 1.4 12.0 

NØ 60 6 47 35 37 3 0 0 0 0 0 0 0 0 128 2.5 3148 1.6 14.3 

ø 75 3 36 50 58 IO 2 0 0 0 0 0 0 0 159 3.1 4985 2.5 16.8 

ø 90 6 39 47 86 15 2 0 0 0 0 0 0 0 195 3.8 6479 3.3 17.8 

ø 105 5 34 63 127 37 II 0 0 0 0 0 0 0 277 5.4 11237 5.7 18.0 

SØ 120 8 35 58 73 19 I 0 0 0 0 0 0 328 6.4 15160 7.7 20.4 

SØ 135 3 33 49 127 118 27 24 2 0 0 0 0 0 383 7.5 22335 11.3 25.7 

SØ 150 3 32 52 80 16 8 I 0 0 0 0 0 339 6.6 16974 8.6 26.0 

s 165 5 42 34 80 36 9 I 0 0 0 0 0 0 207 4.0 8448 4.3 20.6 

s 180 2 24 37 38 16 5 0 0 0 0 0 0 0 122 2.4 4406 2.2 16.8 

s 195 9 29 28 31 5 0 0 0 0 0 0 0 0 102 2.0 2704 1.4 14.4 

SV 210 4 29 28 25 I 0 0 0 0 0 0 0 0 87 1.7 2137 l.I 10.9 

SV 225 5 31 32 21 I 0 0 0 0 0 0 0 0 90 1.8 2103 l.I 11.3 

SV 240 5 35 33 47 6 0 0 0 0 0 0 0 0 126 2.5 3598 1.8 11.4 

v 255 6 37 49 69 6 0 0 0 0 0 0 0 0 167 3.3 5048 2.6 12.2 

v 270 IO 35 50 98 22 0 0 0 0 0 0 0 0 215 4.2 7289 3.7 13.9 

v 285 5 36 67 132 34 8 0 0 0 0 0 0 0 282 5.5 10963 5.6 18.3 

NV 300 7 37 65 56 IO 2 0 0 0 0 0 0 352 6.9 14936 7.6 21.6 

NV 315 7 55 84 79 30 I 0 0 0 0 0 0 414 8.1 18473 9.4 20.6 

NV 330 7 40 69 45 II 0 0 0 0 0 0 0 323 6.3 12900 6.5 17.7 

N 345 8 39 67 125 19 2 0 0 0 0 0 0 0 260 5.1 8802 4.5 16.6 

Antall obs 132 872 1199 2050 678 152 37 3 0 0 0 0 0 5123 100 0 0 0 

% 2.6 17.0 23.4 40.0 13.2 3.0 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømhastighet og retning (bunn-nov18 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-1 1-3 3-5 5-10 10-
15 

15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 6 25 42 48 3 0 0 0 0 0 0 0 0 124 2.9 3531 2.0 11.8 
N 15 3 20 35 24 1 0 0 0 0 0 0 0 0 83 1.9 2054 1.1 10.9 
NØ 30 3 29 23 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 66 1.5 1318 0.7 7.4 
NØ 45 7 24 23 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65 1.5 1272 0.7 6.9 
NØ 60 4 28 25 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 67 1.6 1300 0.7 6.8 
Ø 75 7 20 23 20 1 0 0 0 0 0 0 0 0 71 1.6 1657 0.9 10.8 
Ø 90 6 35 43 57 9 0 0 0 0 0 0 0 0 150 3.5 4486 2.5 11.8 
Ø 105 3 30 45 106 23 2 0 0 0 0 0 0 0 209 4.8 8013 4.5 17.1 
SØ 120 3 31 50 143 52 9 2 0 0 0 0 0 0 290 6.7 12860 7.2 22.9 
SØ 135 4 22 50 113 82 27 0 0 0 0 0 0 0 298 6.9 15117 8.4 19.7 
SØ 150 4 26 40 106 119 40 8 0 0 0 0 0 0 343 8.0 20000 11.1 23.1 
S 165 9 20 48 98 47 20 3 0 0 0 0 0 0 245 5.7 11413 6.3 22.1 
S 180 6 39 46 47 20 5 0 0 0 0 0 0 0 163 3.8 5467 3.0 19.4 
S 195 10 25 31 32 10 0 0 0 0 0 0 0 0 108 2.5 3163 1.8 14.6 
SV 210 6 27 40 40 4 0 0 0 0 0 0 0 0 117 2.7 3294 1.8 13.0 
SV 225 0 33 27 38 2 0 0 0 0 0 0 0 0 100 2.3 2725 1.5 10.7 
SV 240 3 20 39 19 4 0 0 0 0 0 0 0 0 85 2.0 2269 1.3 12.9 
V 255 8 25 28 42 4 0 0 0 0 0 0 0 0 107 2.5 2890 1.6 13.6 
V 270 1 33 47 61 9 1 0 0 0 0 0 0 0 152 3.5 4836 2.7 15.7 
V 285 4 24 46 102 32 4 2 0 0 0 0 0 0 214 5.0 8742 4.9 20.4 
NV 300 6 39 44 147 65 42 15 4 0 0 0 0 0 362 8.4 20059 11.2 29.4 
NV 315 10 28 61 141 99 38 14 1 0 0 0 0 0 392 9.1 21412 11.9 25.1 
NV 330 5 30 55 115 83 14 1 0 0 0 0 0 0 303 7.0 14449 8.0 22.3 
N 345 3 24 42 112 14 3 0 0 0 0 0 0 0 198 4.6 7410 4.1 17.8 
Antall obs 121 657 953 1643 683 205 45 5 0 0 0 0 0 4312 100 0 0 0 
% 2.8 15.2 22.1 38.1 15.8 4.8 1.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Strømhastighet og retning (bunn-novl8 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 
0-1 1-3 3-5 5-10 

IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m % cm/s 

15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 6 25 42 48 3 0 0 0 0 0 0 0 0 124 2.9 3531 2.0 11.8 

N 15 3 20 35 24 I 0 0 0 0 0 0 0 0 83 1.9 2054 l.I 10.9 

NØ 30 3 29 23 II 0 0 0 0 0 0 0 0 0 66 1.5 1318 0.7 7.4 

NØ 45 7 24 23 II 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65 1.5 1272 0.7 6.9 

NØ 60 4 28 25 IO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 67 1.6 1300 0.7 6.8 

ø 75 7 20 23 20 I 0 0 0 0 0 0 0 0 71 1.6 1657 0.9 10.8 

ø 90 6 35 43 57 9 0 0 0 0 0 0 0 0 150 3.5 4486 2.5 11.8 

ø 105 3 30 45 106 23 2 0 0 0 0 0 0 0 209 4.8 8013 4.5 17. l 

SØ 120 3 31 50 52 9 2 0 0 0 0 0 0 290 6.7 12860 7.2 22.9 

SØ 135 4 22 50 113 82 27 0 0 0 0 0 0 0 298 6.9 15ll 7 8.4 19.7 

SØ 150 4 26 40 106 l l 9  40 8 0 0 0 0 0 0 343 8.0 20000 li.I 23.l 

s 165 9 20 48 98 47 20 3 0 0 0 0 0 0 245 5.7 11413 6.3 22.l 

s 180 6 39 46 47 20 5 0 0 0 0 0 0 0 163 3.8 5467 3.0 19.4 

s 195 10 25 31 32 10 0 0 0 0 0 0 0 0 108 2.5 3163 1.8 14.6 

SV 210 6 27 40 40 4 0 0 0 0 0 0 0 0 117 2.7 3294 1.8 13.0 

SV 225 0 33 27 38 2 0 0 0 0 0 0 0 0 100 2.3 2725 1.5 10.7 

SV 240 3 20 39 19 4 0 0 0 0 0 0 0 0 85 2.0 2269 1.3 12.9 

v 255 8 25 28 42 4 0 0 0 0 0 0 0 0 107 2.5 2890 1.6 13.6 

v 270 l 33 47 61 9 l 0 0 0 0 0 0 0 152 3.5 4836 2.7 15.7 

v 285 4 24 46 102 32 4 2 0 0 0 0 0 0 214 5.0 8742 4.9 20.4 

NV 300 6 39 44 65 42 15 4 0 0 0 0 0 362 8.4 20059 11.2 29.4 

NV 315 10 28 61 99 38 14 l 0 0 0 0 0 392 9.1 21412 11.9 25.l 

NV 330 5 30 55 l lS  83 14 l 0 0 0 0 0 0 303 7.0 14449 8.0 22.3 

N 345 3 24 42 l l 2  14 3 0 0 0 0 0 0 0 198 4.6 7410 4.1 17.8 

Antall obs 121 657 953 1643 683 205 45 5 0 0 0 0 0 4312 100 0 0 0 

% 2.8 15.2 22.l 38.l 15.8 4.8 1.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00 Side 165 of 182 



Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 166 of 182 

 
Strømhastighet og retning (bunn-des18 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-
1 1-3 3-5 5-10 10-

15 
15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 4 27 39 58 15 0 0 0 0 0 0 0 0 143 3.2 4778 2.4 14.4 
N 15 4 20 39 52 3 0 0 0 0 0 0 0 0 118 2.6 3572 1.8 12.5 
NØ 30 4 27 26 24 3 0 0 0 0 0 0 0 0 84 1.9 2145 1.1 10.9 
NØ 45 3 30 33 35 2 0 0 0 0 0 0 0 0 103 2.3 2726 1.4 11.0 
NØ 60 3 27 35 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 101 2.3 2693 1.3 9.7 
Ø 75 3 20 42 51 4 0 0 0 0 0 0 0 0 120 2.7 3574 1.8 11.1 
Ø 90 3 23 35 60 11 0 0 0 0 0 0 0 0 132 3.0 4408 2.2 14.0 
Ø 105 5 33 42 104 31 9 0 0 0 0 0 0 0 224 5.0 9121 4.5 18.0 
SØ 120 1 31 34 143 101 26 3 0 0 0 0 0 0 339 7.6 17939 8.9 22.1 
SØ 135 6 22 35 186 141 67 21 3 0 0 0 0 0 481 10.8 30125 14.9 26.5 
SØ 150 2 19 51 159 92 70 25 7 0 0 0 0 0 425 9.5 27275 13.5 29.8 
S 165 1 18 41 97 58 15 3 1 0 0 0 0 0 234 5.2 11899 5.9 25.4 
S 180 4 22 20 57 15 2 0 0 0 0 0 0 0 120 2.7 4569 2.3 16.0 
S 195 6 22 22 17 1 1 0 0 0 0 0 0 0 69 1.5 1732 0.9 16.1 
SV 210 3 20 13 21 2 0 0 0 0 0 0 0 0 59 1.3 1572 0.8 11.4 
SV 225 1 18 19 17 1 0 0 0 0 0 0 0 0 56 1.3 1422 0.7 12.6 
SV 240 1 13 13 22 1 0 0 0 0 0 0 0 0 50 1.1 1443 0.7 10.1 
V 255 3 23 19 37 1 0 0 0 0 0 0 0 0 83 1.9 2302 1.1 10.3 
V 270 0 15 35 58 15 1 0 0 0 0 0 0 0 124 2.8 4676 2.3 17.6 
V 285 1 20 50 101 51 12 0 0 0 0 0 0 0 235 5.3 10767 5.3 17.8 
NV 300 1 23 48 139 90 16 4 0 0 0 0 0 0 321 7.2 16342 8.1 24.7 
NV 315 4 35 52 165 91 18 2 0 0 0 0 0 0 367 8.2 17587 8.7 20.7 
NV 330 7 31 53 153 57 5 0 0 0 0 0 0 0 306 6.9 12820 6.4 17.4 
N 345 6 23 44 76 21 0 0 0 0 0 0 0 0 170 3.8 6243 3.1 14.0 
Antall obs 76 562 840 1868 807 242 58 11 0 0 0 0 0 4464 100 0 0 0 
% 1.7 12.6 18.8 41.8 18.1 5.4 1.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Strømhastighet og retning (bunn-desl8 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 0- 
1-3 3-5 5-10 

IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m? % cm/s 

I 15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 4 27 39 58 15 0 0 0 0 0 0 0 0 143 3.2 4778 2.4 14.4 

N 15 4 20 39 52 3 0 0 0 0 0 0 0 0 118 2.6 3572 1.8 12.5 

NØ 30 4 27 26 24 3 0 0 0 0 0 0 0 0 84 1.9 2145 l.I 10.9 

NØ 45 3 30 33 35 2 0 0 0 0 0 0 0 0 103 2.3 2726 1.4 11.0 

NØ 60 3 27 35 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 IOI 2.3 2693 1.3 9.7 

ø 75 3 20 42 51 4 0 0 0 0 0 0 0 0 120 2.7 3574 1.8 li.I 

ø 90 3 23 35 60 II 0 0 0 0 0 0 0 0 132 3.0 4408 2.2 14.0 

ø 105 5 33 42 104 31 9 0 0 0 0 0 0 0 224 5.0 9121 4.5 18.0 

SØ 120 l 31 34ROI 26 3 0 0 0 0 0 0 339 7.6 17939 8.9 22.1 

SØ 135 6 22 35 67 21 3 0 0 0 0 0 481 10.8 30125 14.9 26.5 

SØ 150 2 19 51 92 70 25 7 0 0 0 0 0 425 9.5 27275 13.5 29.8 

s 165 l 18 41 97 58 15 3 l 0 0 0 0 0 234 5.2 11899 5.9 25.4 

s 180 4 22 20 57 15 2 0 0 0 0 0 0 0 120 2.7 4569 2.3 16.0 

s 195 6 22 22 17 l l 0 0 0 0 0 0 0 69 1.5 1732 0.9 16.1 

SV 210 3 20 13 21 2 0 0 0 0 0 0 0 0 59 1.3 1572 0.8 11.4 

SV 225 l 18 19 17 l 0 0 0 0 0 0 0 0 56 1.3 1422 0.7 12.6 

SV 240 l 13 13 22 l 0 0 0 0 0 0 0 0 50 l.I 1443 0.7 IO.l 

v 255 3 23 19 37 l 0 0 0 0 0 0 0 0 83 1.9 2302 l.I 10.3 

v 270 0 15 35 58 15 l 0 0 0 0 0 0 0 124 2.8 4676 2.3 17.6 

v 285 l 20 50 101 51 12 0 0 0 0 0 0 0 235 5.3 10767 5.3 17.8 

NV 300 l 23 48 90 16 4 0 0 0 0 0 0 321 7.2 16342 8.1 24.7 

NV 315 4 35 52 91 18 2 0 0 0 0 0 0 367 8.2 17587 8.7 20.7 

NV 330 7 31 53 57 5 0 0 0 0 0 0 0 306 6.9 12820 6.4 17.4 

N 345 6 23 44 76 21 0 0 0 0 0 0 0 0 170 3.8 6243 3.1 14.0 

Antall obs 76 562 840 1868 807 242 58 11 0 0 0 0 0 4464 100 0 0 0 

% 1.7 12.6 18.8 41.8 18.1 5.4 1.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 
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Strømhastighet og retning (bunn-jan19 dyp) 
 

Retning 
(grader) 

Strømhastighetsgruppe Total flow Maks 
strøm 

0-
1 1-3 3-5 5-

10 
10-
15 

15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
40 

40-
50 

50-
75 

75-
100 >100 Antall 

obs % m³/m² % cm/s 

N 0 3 5 16 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 1.6 829 0.9 8.2 
N 15 2 7 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 1.1 479 0.5 6.1 
NØ 30 3 11 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 1.2 429 0.5 5.8 
NØ 45 2 7 8 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 1.0 459 0.5 9.9 
NØ 60 0 8 14 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 1.5 884 1.0 9.3 
Ø 75 2 11 16 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 2.4 1291 1.4 9.6 
Ø 90 0 13 21 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 2.7 1408 1.5 9.9 
Ø 105 2 19 28 54 10 3 0 0 0 0 0 0 0 116 5.6 4187 4.6 17.0 
SØ 120 0 14 40 106 53 3 1 0 0 0 0 0 0 217 10.5 9964 10.9 24.6 
SØ 135 3 24 28 120 69 30 10 7 1 0 0 0 0 292 14.1 17242 18.9 31.3 
SØ 150 1 14 33 88 87 38 1 0 0 0 0 0 0 262 12.6 15241 16.7 20.2 
S 165 1 24 17 52 21 18 0 0 0 0 0 0 0 133 6.4 6348 7.0 19.6 
S 180 1 15 22 43 3 3 0 0 0 0 0 0 0 87 4.2 3086 3.4 19.0 
S 195 5 24 9 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 2.7 1272 1.4 9.3 
SV 210 3 14 13 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 1.9 909 1.0 9.1 
SV 225 1 13 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 1.4 570 0.6 8.8 
SV 240 6 15 14 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42 2.0 820 0.9 9.8 
V 255 2 23 14 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 2.7 1251 1.4 8.4 
V 270 4 10 7 20 8 0 0 0 0 0 0 0 0 49 2.4 1664 1.8 14.5 
V 285 2 13 14 34 15 3 1 0 0 0 0 0 0 82 4.0 3421 3.8 21.0 
NV 300 4 12 20 54 12 16 1 9 0 0 0 0 0 128 6.2 7103 7.8 28.5 
NV 315 0 10 17 49 20 12 10 0 0 0 0 0 0 118 5.7 6900 7.6 24.2 
NV 330 1 13 21 36 11 2 8 0 0 0 0 0 0 92 4.4 4255 4.7 23.2 
N 345 3 10 10 13 2 0 0 0 0 0 0 0 0 38 1.8 1003 1.1 11.1 
Antall obs 51 329 407 798 311 128 32 16 1 0 0 0 0 2073 100 0 0 0 
% 2.5 15.9 19.6 38.5 15.0 6.2 1.5 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 

  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

Strømhastighet og retning (bunn-jan l 9 dyp) 

Strømhastighetsgruppe Total flow 
Maks 

Retning strøm 

(grader) 0- 
1-3 3-5 

5- IO- 15- 20- 25- 30- 40- 50- 75- 
>100 

Antall 
% m?/m? % cm/s I IO 15 20 25 30 40 50 75 100 obs 

N 0 3 5 16 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 1.6 829 0.9 8.2 

N 15 2 7 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 l.I 479 0.5 6.1 

NØ 30 3 II 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 1.2 429 0.5 5.8 

NØ 45 2 7 8 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 1.0 459 0.5 9.9 

NØ 60 0 8 14 IO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 1.5 884 1.0 9.3 

ø 75 2 II 16 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 2.4 1291 1.4 9.6 

ø 90 0 13 21 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 2.7 1408 1.5 9.9 

ø 105 2 19 28 54 IO 3 0 0 0 0 0 0 0 116 5.6 4187 4.6 17.0 

SØ 120 0 14 40 106 53 3 I 0 0 0 0 0 0 217 10.5 9964 10.9 24.6 

SØ 135 3 24 28 120 69 30 10 7 l 0 0 0 0 292 14.1 17242 18.9 31.3 

SØ 150 l 14 33 88 87 38 l 0 0 0 0 0 0 262 12.6 15241 16.7 20.2 

s 165 l 24 17 52 21 18 0 0 0 0 0 0 0 133 6.4 6348 7.0 19.6 

s 180 l 15 22 43 3 3 0 0 0 0 0 0 0 87 4.2 3086 3.4 19.0 

s 195 5 24 9 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 2.7 1272 1.4 9.3 

SV 210 3 14 13 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 1.9 909 1.0 9.1 

SV 225 l 13 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 1.4 570 0.6 8.8 

SV 240 6 15 14 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42 2.0 820 0.9 9.8 

v 255 2 23 14 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 2.7 1251 1.4 8.4 

v 270 4 10 7 20 8 0 0 0 0 0 0 0 0 49 2.4 1664 1.8 14.5 

v 285 2 13 14 34 15 3 l 0 0 0 0 0 0 82 4.0 3421 3.8 21.0 

NV 300 4 12 20 54 12 16 l 9 0 0 0 0 0 128 6.2 7103 7.8 28.5 

NV 315 0 10 17 49 20 12 10 0 0 0 0 0 0 118 5.7 6900 7.6 24.2 

NV 330 l 13 21 36 II 2 8 0 0 0 0 0 0 92 4.4 4255 4.7 23.2 

N 345 3 10 10 13 2 0 0 0 0 0 0 0 0 38 1.8 1003 l.I l l.I 

Antall obs 51 329 407 798 311 128 32 16 l 0 0 0 0 2073 100 0 0 0 

% 2.5 15.9 19.6 38.5 15.0 6.2 1.5 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0 0 0 0 
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17.5 Strømmens hastighetsfordeling 
 
Strømmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning, med antall registreringer på stående akse og 
hastighetsgruppe på liggende akse.   
 

  

  
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

17 .5 Strømmens hastighetsfordeling 

Strømmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning, med antall registreringer på stående akse og 
hastighetsgruppe på liggende akse. 
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17.6 Strømmens retningsfordeling 
 
Strømmens retning fordelt over 15º-sektorer, med antall registreringer på stående akse og 15º-sektorer 
på liggende akse.   
 

  

  
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

17 .6 Strømmens retningsfordeling 

Strømmens retning fordelt over i s0-sektorer, med antall registreringer på stående akse og i s0-sektorer 
på liggende akse. 
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17.7 Tidsdiagram - strømhastighet 
 
Strømhastighet på stående akse og tid på liggende akse.   
 

 

 

 

 

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

17. 7 Tidsdiagram - strømhastighet 
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17.8 Tidsdiagram - strømretning 
 
Strømretning på stående akse og tid på liggende akse.   
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17 .8 Tidsdiagram - strømretning 
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17.9 Progressivt vektordiagram 
 
Diagrammet viser hvor langt og hvordan en tenkt merket vannpartikkel som befinner seg i 
strømmålerens posisjon ved målestart, vil drive av sted i løpet av måleperioden. Dette gir en 
indikasjon på vannutskiftning i måleperioden.   
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Diagrammet viser hvor langt og hvordan en tenkt merket vannpartikkel som befinner seg i 
strømmålerens posisjon ved målestart, vil drive av sted i løpet av måleperioden. Dette gir en 
indikasjon på vannutskiftning i måleperioden. 
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17.10  Fordelingsdiagram – maksimal strømhastighet 
 

Kurvene viser maksimal strømhastighet for hver 15º-sektor i løpet av måleperioden. 
 

Maksimal strømhastighet (bunn-okt18 dyp). Maksimal strømhastighet (bunn-nov18 dyp). 

  
Maksimal strømhastighet (bunn-des18 dyp). Maksimal strømhastighet (bunn-jan19 dyp). 
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17.10 Fordelingsdiagram - maksimal strømhastighet 

Kurvene viser maksimal strømhastighet for hver 15°-sektor i løpet av måleperioden. 
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17.11  Fordelingsdiagram – middelhastighet 
 

Kurvene viser middelhastigheter for hver 15º-sektor i løpet av måleperioden. 
 

Middelhastighet (bunn-okt18 dyp). Middelhastighet (bunn-nov18 dyp). 

  
Middelhastighet (bunn-des18 dyp). Middelhastighet (bunn-jan19 dyp). 

  
  

Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune Åkerblå AS 

17.11 Fordelingsdiagram - middelhastighet 

Kurvene viser middelhastigheter for hver 15°-sektor i løpet av måleperioden. 
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17.12  Fordelingsdiagram – relativ vannfluks 
 

Kurvene viser relativ strømhastighet/vannfluks i hver sektor. Relativ vannfluks angir mengden vann 
som strømmer gjennom en sektor delt på totalt volum. Total vannforflytning er totalt volum vann i 
alle sektorer. 
 

Relativ vannfluks (bunn-okt18 dyp). Relativ vannfluks (bunn-nov18 dyp). 

  
Relativ vannfluks (bunn-des18 dyp). Relativ vannfluks (bunn-jan19 dyp). 
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17.13  Fordelingsdiagram – antall observasjoner 
 
Kurvene viser hvor mange ganger strømmåleren har pekt på hver enkelt sektor i løpet av 
måleperioden. 
 

Antall målinger (bunn-okt18 dyp). Antall målinger (bunn-nov18 dyp). 

  
Antall målinger (bunn-des18 dyp). Antall målinger (bunn-jan19 dyp). 
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17.13 Fordelingsdiagram - antall observasjoner 

Kurvene viser hvor mange ganger strømmåleren har pekt på hver enkelt sektor 1 løpet av 
måleperioden. 
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17.14  Maksimal strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 17.14.1. Maksimal strømhastighet (cm/s) for retningssektorene. 

Dybde Retning 

 
N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

bunn-okt18 16.6 14.3 18.0 26.0 20.6 11.4 18.3 21.6 
bunn-nov18 17.8 7.4 17.1 23.1 22.1 13.0 20.4 29.4 
bunn-des18 14.4 11.0 18.0 29.8 25.4 12.6 17.8 24.7 
bunn-jan19 11.1 9.9 17.0 31.3 19.6 9.8 21.0 28.5 

 
 
17.15  Gjennomsnittlig strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 17.15.1. Gjennomsnittlig strømhastighet (cm/s) for retningssektorene. 

Dybde Retning 

 
N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

bunn-okt18 5.1 4.0 6.0 8.6 6.0 4.3 5.8 7.1 
bunn-nov18 5.1 3.3 5.5 8.6 6.5 4.6 5.8 8.8 
bunn-des18 5.6 4.4 6.0 10.1 7.2 4.5 6.7 7.8 
bunn-jan19 4.0 3.8 5.2 9.2 6.5 3.5 5.7 9.0 

 
 
17.16  Antall målinger i 8 retningssektorer 
Tabell 17.16.1. Antall målinger per retningssektor. 

Dybde Retning 

 
N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

bunn-okt18 588 367 631 1050 431 303 664 1089 
bunn-nov18 405 198 430 931 516 302 473 1057 
bunn-des18 431 288 476 1245 423 165 442 994 
bunn-jan19 94 78 221 771 275 110 186 338 

 
 
17.17  Relativ vannutskiftning for 8 retningssektorer 
Tabell 17.17.1. Relativ vannutskiftning (%) per retningssektor. 

Dybde Retning 

 
N NØ Ø SØ S SV V NV 

337.5°– 
22.5° 

22.5° – 
67.5° 

67.5° – 
112.5° 

112.5° – 
157.5° 

157.5° – 
202.5° 

202.5° – 
247.5° 

247.5° - 
292.5° 

292.5° – 
337.5° 

bunn-okt18 9.1 4.5 11.5 27.7 7.9 4.0 11.8 23.5 
bunn-nov18 6.9 2.2 7.9 26.8 11.2 4.6 9.2 31.2 
bunn-des18 7.1 3.8 8.5 37.4 9.0 2.2 8.8 23.2 
bunn-jan19 2.5 1.9 7.6 46.7 11.8 2.5 7.0 20.1 
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17.14 Maksimal strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 17 .14.1. Maksimal strømhastighet ( cm/s) forretningssektorene. 

Dybde Retning 
N NØ ø sø s SV v NV 

337.5°- 22.5°- 67.5° 112.5°- 157.5°- 202.5°- 247.5° - 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

bunn-okt18 16.6 14.3 18.0 26.0 20.6 11.4 18.3 21.6 
bunn-nov18 17.8 7.4 17.1 23.1 22.1 13.0 20.4 29.4 
bunn-des18 14.4 11.0 18.0 29.8 25.4 12.6 17.8 24.7 
bunn-jan 19 l l. l 9.9 17.0 31.3 19.6 9.8 21.0 28.5 

17.15 Gjennomsnittlig strømhastighet for 8 retningssektorer 
Tabell 17 .15. l. Gjennomsnittlig strømhastighet ( cm/s) forretningssektorene. 

Dybde Retning 

N NØ ø sø s SV v NV 
337.5°- 22.5°- 67.5° 112.5°- 157.5°- 202.5° - 247.5° - 292.5°- 

22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 
bunn-okt18 5.1 4.0 6.0 8.6 6.0 4.3 5.8 7.1 
bunn-nov18 5.1 3.3 5.5 8.6 6.5 4.6 5.8 8.8 
bunn-des18 5.6 4.4 6.0 10.1 7.2 4.5 6.7 7.8 
bunn-jan19 4.0 3.8 5.2 9.2 6.5 3.5 5.7 9.0 

17.16 Antall målinger i 8 retningssektorer 
Tabell 17.16.1. Antall målinger per retningssektor. 

Dybde Retning 
N NØ ø sø s SV v NV 

337.5°- 22.5°- 67.5° 112.5°- 157.5°- 202.5° - 247.5° - 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

bunn-okt18 588 367 631 1050 431 303 664 1089 
bunn-nov18 405 198 430 931 516 302 473 1057 
bunn-des18 431 288 476 1245 423 165 442 994 
bunn-jan19 94 78 221 771 275 110 186 338 

17.17 Relativ vannutskiftning for 8 retningssektorer 
Tabell 17 .17. l. Relativ vannutskiftning (%) per retningssektor. 

Dybde Retning 
N NØ ø sø s SV v NV 

337.5°- 22.5°- 67.5° 112.5°- 157.5°- 202.5° - 247.5° - 292.5°- 
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5° 

bunn-okt18 9.1 4.5 11.5 27.7 7.9 4.0 11.8 23.5 
bunn-nov18 6.9 2.2 7.9 26.8 11.2 4.6 9.2 31.2 
bunn-des18 7.1 3.8 8.5 37.4 9.0 2.2 8.8 23.2 

bunn-jan19 2.5 1.9 7.6 46.7 11.8 2.5 7.0 20.1 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00 Side 177 of 182 



Strømrapport: Trettevik, Lenvik kommune  Åkerblå AS 

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00  Side 178 of 182 

17.18 Tidevannsanalyse 
 
Tabell 17.18.1. Tidevannsanalyse av målte data. 

Strømhastighet forårsaket av tidevann bunn-okt18 bunn-nov18 bunn-des18 bunn-jan19 

Prosent (%) 20.1 17.0 35.5 9.1 

 
Tabell 17.18.2. Bidrag til strømmen fra M2, S2, N2, O1 og K1. 

Bidrag fra tidevannskomponentene (%) bunn-okt18 bunn-nov18 bunn-des18 bunn-jan19 

Prosent (%) 11.2 10.6 27.8 - 

Celler med «-» hadde ikke lang nok periode for å skille mellom M2 og N2 strømkomponentene. 
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17.18 Tidevannsanalyse 

Tabell 17.18.1. Tidevannsanalyse av målte data. 

Strømhastighet forårsaket av tidevann bunn-okt18 bunn-nov18 bunn-des18 bunn-jan19 

Prosent(%) 20.1 17.0 35.5 9.1 

Tabell 17.18.2. Bidrag til strommen fra M, S±, N, Or og KI. 

Bidrag fra tidevannskomponentene (%) bunn-okt18 bunn-nov18 bunn-des18 bunn-jan19 

Prosent(%) 11.2 10.6 27.8 - 

Celler med «-» hadde ikke lang nok periode for ä skille mellom M og N stromkomponentene. 
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17.19 Kvalitetssikring av data 
 
 

 
 
Figur 17.19.1. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, bunn-okt18. 
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Figur 17.19.1. Tidsdiagram - kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, bunn-okt18. 
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Figur 17.19.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, bunn-nov18. 
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Figur 17.19.1 forts. Tidsdiagram - kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, bunn-nov 18. 
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Figur 17.19.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, bunn-des18. 
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Figur 17.19.1 forts. Tidsdiagram kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, bunn-des 18. 
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Figur 17.19.1 forts. Tidsdiagram – kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, bunn-jan19. 
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Figur 17.19.1 forts. Tidsdiagram - kriteriene brukt for å kvalitetssikre data, bunn-jan 19. 
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Introduksjon 
Kartpakken sin hensikt er å tilfredsstille krav til vedleggsett som presenteres i «Veileder for utfylling av 

søknadsskjema for tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg» utgitt av 

fiskeridirektoratet i 2005.   

 

Den omsøkte lokaliteten Trettevik ligger i Senja kommune, i Troms og Finnmark fylke (figur 1). 
 

 
Figur 1. Oversiktskart; plassering av lokaliteten, markert med blå sirkel. Kilder: Geodata AS (2021) og Åkerblå AS (2021) design 

og plan. 

  

Introduksjon 
Kartpakken sin hensikt er å tilfredsstille krav t i l  vedleggsett som presenteres i «Veilederfor utfylling av 

søknadsskjema for tillatelse til akvakultur f/ytende eller landbasert anlegg» utgitt av 

fiskeridirektoratet i 2005. 

Den omsøkte lokaliteten Trettevik ligger i Senja kommune, i Troms og Finnmark fylke (figur l) .  
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Figur l. Oversiktskart; plassering av lokaliteten, markert med blå sirkel. Kilder: Geodata AS (2021) og Åkerblå AS (2021) design 

og plan. 
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Vedleggsinformasjon 
Oppsummert dekkes følgende krav i veilederen i gitt vedlegg (tabell 1). Mer utfyllende informasjon om 

hva de ulike vedleggene dekker er oppgitt i kapitlene under.  

Tabell 1. Innholdet i hvert vedlegg og hvilke krav de dekker i veilederen.  

Vedlegg 
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

Krav 

Andre Akvakulturlokaliteter   X X     

Kabler, rørledninger    X     

Terskler og andre forhold av betydning for vannutskifting    X     

Anlegget avmerket (inkl. evt. flåte etc) X X X X X X   

Lakseførende vassdrag og utløpspunkt    X     

Kommunens arealplan  X       

Utslipp fra kloakk og industri    X     

Oppdatert kystkontur X   X     

Koordinatfestede anleggspunkter X        

Plassering av strømmåler X        

Anlegget skissert med f.eks. fortøyningssystem, krager, lys      X   

Farled og lyktesektorer   X      

Egenmålte bunndata (olex)      X   

Oversikt over disponible lokaliteter       X  

Signeringsdokument        X 

 

Målestokk 
Hva som illustreres på en gitt målestokk er avhengig av hvilken størrelse bakgrunnen har - mye mer 

vises på en A3-flate enn en A4-flate med samme målestokk. Derfor bør ikke målestokk være førende 

for hvordan figurer illustreres. Enkelte kart vil derfor presenteres med flere utsnitt, for å lettere vise 

både detaljer og oversiktsbilde av området.  

Sidestørrelser 
I dette dokumentet er sidene justert som både A4- og A3-format, og i liggende eller stående format. 

Dette er for å kunne illustrere gjeldende figurer mest hensiktsmessig og med tilstrekkelig høy 

oppløsning.  

 

Vedleggsinformasjon 
Oppsummert dekkes følgende krav i veilederen i gitt vedlegg (tabell 1). Mer utfyllende informasjon om 

hva de ulike vedleggene dekker er oppgitt i kapitlene under. 

Tabell 1. Innholdet i hvert vedlegg og hvilke krav de dekker i veilederen. 

Vedlegg 
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

Krav 

Andre Akva kulturlokaliteter x x 
Kabler, rørledninger x 
Terskler og andre forhold av betydning for vannutskifting x 
Anlegget avmerket (inkl. evt. flåte etc) x x x x x x 
Lakseførende vassdrag og utlpspunkt x 
Kommunens arealplan x 
Utslipp fra kloakk og industri x 
Oppdatert kystkontur x x 
Koordinatfestede anleggspunkter x 
Plassering av strømmåler x 
Anlegget skissert med f.eks. fortyningssystem, krager, lys x 
Farled og lyktesektorer x 
Egenmålte bunndata (olex) x 
Oversikt over disponible lokaliteter x 
Signeringsdokument x 

Målestokk 

Hva som illustreres på en gitt målestokk er avhengig av hvilken størrelse bakgrunnen har - mye mer 

vises på en A3-flate enn en A4-flate med samme målestokk. Derfor bør ikke målestokk være førende 

for hvordan figurer illustreres. Enkelte kart vil derfor presenteres med flere utsnitt, for å lettere vise 

både detaljer og oversiktsbilde av området. 

Sidestørrelser 

I dette dokumentet er sidene justert som både A4- og A3-format, og i liggende eller stående format. 

Dette er for å kunne illustrere gjeldende figurer mest hensiktsmessig og med tilstrekkelig høy 

oppløsning. 
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Vedlegg 1.1 – Kart i N-5-serie 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget (med evt. flåte) skissert med festepunkt, rammepunkt, 

senterpunkt etc. sammen med oppdatert kystkontur og med en tilhørende liste over koordinatene 

(tabell V.1.1). Det presenteres to kartutsnitt, hvor et gir et oversiktsbilde og to gir et noe mer detaljert 

nærbilde.  

Utfyller krav: «Det skal her oppgis koordinater for midtpunktet av det planlagte anlegget med 

geografisk datum WGS84/Euref-89.» og «Søknaden/kartbillag skal også inneholde koordinatfestede 

ytterpunkt av anlegget i overflaten …» og «Det samme gjelder i noen grad koordinater for 

fortyningssystemets festepunkter». Videre oppgis strømmålerposisjon etter pkt. 4.3.4 Strømmåling om 

at «Strømmålerens posisjon skal tegnes inn i forhold til anleggets plassering…». Iht pkt. 1.3.5 

I hovedsak vises anlegget (med flåte etc.) slik det er tiltenkt å ligge, nært nok til å kunne identifisere 

individuelle ankerpunkt for eksempel. I tillegg skal det generelt vise litt av nærliggende landkonturer 

iht. Pkt. 6.1.3.  

Utfyller ikke: Utslipp fra kloakk etc. (dekkes i vedlegg 1.4), kabler etc. (dekkes i vedlegg 1.4). 

Kilde: Geodata AS (2021) bakgrunnskart; Kartverket (2021) kystkontur; Olex AS (2021) programvare og Åkerblå AS (2021) 

design og plan. 

Vedlegg 1 .1-  Kart i N-5-serie 

Innhold: Figur som illustrerer anlegget (med evt. flåte) skissert med festepunkt, rammepunkt, 

senterpunkt etc. sammen med oppdatert kystkontur og med en tilhørende liste over koordinatene 

(tabell V . l . l ) .  Det presenteres to kartutsnitt, hvor et gir et oversiktsbilde og to gir et noe mer detaljert 

nærbilde. 

Utfyller krav: «Det skal her oppgis koordinater for midtpunktet av det planlagte anlegget med 

geografisk datum WGS84/Euref-89.» og «Sknaden/kartbillag skal også inneholde koordinatfestede 
ytterpunkt av anlegget i overflaten ...» og «Det samme gjelder i noen grad koordinater for 

fortyningssystemets festepunkter». Videre oppgis strømmålerposisjon etter pkt. 4.3.4 Strømmåling om 

at «Strømmålerens posisjon skal tegnes inn i forhold til anleggets plassering ...». Iht pkt. 1.3.5 

I hovedsak vises anlegget (med flåte etc.) slik det er tiltenkt å ligge, nært nok t i l  å kunne identifisere 

individuelle ankerpunkt for eksempel. I tillegg skal det generelt vise litt av nærliggende landkonturer 

iht. Pkt. 6.1.3. 

Utfyller ikke: Utslipp fra kloakk etc. (dekkes i vedlegg 1.4), kabler etc. (dekkes i vedlegg 1.4). 

Kilde: Geodata AS (2021) bakgrunnskart; Kartverket (2021) kystkontur; Olex AS (2021) programvare og Åkerblå AS (2021) 

design og plan. 
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Tabell V.1.1 Koordinater fra anleggs- og fortøyningsplassering. SP henviser til senterpunkt for anlegg (A) og 
flåte (F), mens nummerering 1-20 henviser til ankerpunkt eller bolt for anleggsvarp og A henviser til 
hjørnekoordinater for anlegget. F1-8 henviser til ankerpunkt eller bolt for flåtevarp, mens FA henviser til 
hjørnekoordinater for flåten. SM-1 henviser til strømmåler målt på dybde 5- og 15 meter, mens SM-2 henviser 
til måling for spredning- og bunnstrøm (hhv. 70 og 120 m). Koordinater har datum WGS84. 

  Koordinater 
Hva Nummer / Merking Nord Øst 

Strømmåler SM-1 69˚30,991′ 18˚01.355′ 
SM-2 69˚31,019′ 18˚01,566′ 

Senterpunkt SP-A 69° 30,715' 18° 1,310' 
SP-F 69° 30,678' 18° 0,971' 

Anleggsankerpunkt 1a 69° 31,339' 18° 0,519' 
1b 69° 31,347' 18° 0,593' 
1c 69° 31,355' 18° 0,663' 
2a 69° 31,360' 18° 0,726' 
2b 69° 31,364' 18° 0,770' 
2c 69° 31,368' 18° 0,818' 
3a 69° 31,379' 18° 0,850' 
3b 69° 31,380' 18° 0,911' 
3c 69° 31,381' 18° 0,968' 
4a 69° 31,388' 18° 1,012' 
4b 69° 31,379' 18° 1,115' 
4c 69° 31,391' 18° 1,270' 
5a 69° 31,003' 18° 2,690' 
5b 69° 30,966' 18° 2,813' 
6a 69° 30,948' 18° 2,816' 
6b 69° 30,912' 18° 2,851' 
7a 69° 30,904' 18° 2,842' 
7b 69° 30,864' 18° 2,897' 
8a 69° 30,848' 18° 2,882' 
8b 69° 30,810' 18° 2,937' 
9a 69° 30,797' 18° 2,932' 
9b 69° 30,753' 18° 2,982' 

10a 69° 30,740' 18° 2,970' 
10b 69° 30,702' 18° 3,001' 
11a 69° 30,346' 18° 1,964' 
11b 69° 30,318' 18° 1,931' 
11c 69° 30,314' 18° 1,916' 
12a 69° 30,105' 18° 1,834' 
12b 69° 30,104' 18° 1,824' 
12c 69° 30,104' 18° 1,810' 
13a 69° 30,238' 18° 1,537' 
13b 69° 30,240' 18° 1,526' 
13c 69° 30,238' 18° 1,515' 
14a 69° 30,267' 18° 1,349' 
14b 69° 30,266' 18° 1,332' 
14c 69° 30,260' 18° 1,294' 
15a 69° 30,514' 18° 0,850' 
15b 69° 30,518' 18° 0,838' 
16a 69° 30,553' 18° 0,683' 
16b 69° 30,561' 18° 0,670' 

Tabell V.l.l Koordinater fra anleggs- og fortøyningsplassering. SP henviser til senterpunkt for anlegg (A) og 
fläte (F), mens nummerering 1-20 henviser til ankerpunkt eller bolt for anleggsvarp og A henviser t i l  
hjørnekoordinater for anlegget. F1-8 henviser til ankerpunkt eller bolt for flåtevarp, mens FA henviser t i l  
hjørnekoordinater for flåten. SM-l henviser til strømmåler målt på dybde 5- og 15 meter, mens SM-2 henviser 
til måling for spredning- og bunnstrøm (hhv. 70 og 120 m). Koordinater har datum WGS84. 

Koordinater 
Hva Nummer/ Merking Nord I Øst 

Strømmåler SM-1 69'30,991' 18'01.355'  
SM-2 69'31,019' 18'01,566'  

Senterpunkt 

Anleggsankerpunkt 

SP-A 69° 30,715' 18° 1,310' 

SP-F 69° 30,678' 18° 0,971' 

la 69° 31,339' 18° 0,519' 

lb 69° 31,347' 18° 0,593' 

le 69° 31,355' 18° 0,663' 

2a 69° 31,360' 18° 0,726' 

2b 69° 31,364' 18° 0,770' 

2c 69° 31,368' 18° 0,818' 

3a 69° 31,379' 18° 0,850' 

3b 69° 31,380' 18° 0,911' 

3c 69° 31,381' 18° 0,968' 

4a 69° 31,388' 18° 1,012' 

4b 69° 31,379' 18° 1,115' 

4c 69° 31,391' 18° 1,270' 

Sa 69° 31,003' 18° 2,690' 

Sb 69° 30,966' 18° 2,813' 

6a 69° 30,948' 18° 2,816' 

6b 69° 30,912' 18° 2,851' 

7a 69° 30,904' 18° 2,842' 

7b 69° 30,864' 18° 2,897' 

8a 69° 30,848' 18° 2,882' 

8b 69° 30,810' 18° 2,937' 

9a 69° 30,797' 18° 2,932' 

9b 69° 30,753' 18° 2,982' 

10a 69° 30,740' 18° 2,970' 

1 0 b  69° 30,702' 18° 3,001' 

l l a  69° 30,346' 18° 1,964' 

l l b  69° 30,318' 18° 1,931' 

l l c  69° 30,314' 18° 1,916' 

12a 69° 30,105' 18° 1,834' 

12b 69° 30,104' 18° 1,824' 

12c 69° 30,104' 18° 1,810' 

13a 69° 30,238' 18° 1,537' 

1 3 b  69° 30,240' 18° 1,526' 

13c 69° 30,238' 18° 1,515' 

14a 69° 30,267' 18° 1,349' 

14b  69° 30,266' 18° 1,332' 

14c 69° 30,260' 18° 1,294' 

15a 69° 30,514' 18° 0,850' 

15b  69° 30,518' 18° 0,838' 

16a 69° 30,553' 18° 0,683' 

1 6 b  69° 30,561' 18° 0,670' 
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16c 69° 30,571' 18° 0,654' 
17a 69° 30,601' 18° 0,623' 
17b 69° 30,607' 18° 0,621' 
17c 69° 30,618' 18° 0,564' 
18a 69° 30,654' 18° 0,450' 
18b 69° 30,668' 18° 0,448' 
18c 69° 30,678' 18° 0,416' 
19a 69° 30,720' 18° 0,352' 
19b 69° 30,729' 18° 0,326' 
19c 69° 30,740' 18° 0,299' 
20a 69° 30,771' 18° 0,261' 
20b 69° 30,782' 18° 0,243' 

Anleggsramme A1 69° 30,866' 18° 1,441' 
A2 69° 30,602' 18° 1,631' 
A3 69° 30,565' 18° 1,180' 
A4 69° 30,827' 18° 0,992' 

Flåteankerpunkt F1 69° 30,778' 18° 1,707' 
F2 69° 30,696' 18° 1,857' 
F3 69° 30,236' 18° 1,399' 
F4 69° 30,447' 18° 1,076' 
F5 69° 30,616' 18° 0,615' 
F6 69° 30,664' 18° 0,458' 
F7 69° 30,941' 18° 0,543' 
F8 69° 30,975' 18° 0,984' 

Flåteramme FA1 69° 30,687' 18° 0,971' 
FA2 69° 30,672' 18° 0,985' 
FA3 69° 30,670' 18° 0,971' 
FA4 69° 30,685' 18° 0,955' 

16c 69° 30,571' 18° 0,654' 

17a 69° 30,601' 18° 0,623' 

1 7 b  69° 30,607' 18° 0,621' 

17c 69° 30,618' 18° 0,564' 

18a 69° 30,654' 18° 0,450' 

1 8 b  69° 30,668' 18° 0,448' 

18c 69° 30,678' 18° 0,416' 

19a 69° 30,720' 18° 0,352' 

1 9 b  69° 30,729' 18° 0,326' 

19c 69° 30,740' 18° 0,299' 

20a 69° 30,771' 18° 0,261' 

20b 69° 30,782' 18° 0,243' 

Anleggsramme Al 69° 30,866' 18° 1,441' 

A2 69° 30,602' 18° 1,631' 

A3 69° 30,565' 18° 1,180' 

A4 69° 30,827' 18° 0,992' 

Flåteankerpunkt Fl 69° 30,778' 18° 1,707' 

F2 69° 30,696' 18° 1,857' 

F3 69° 30,236' 18° 1,399' 

F4 69° 30,447' 18° 1,076' 

F5 69° 30,616' 18° 0,615' 

F6 69° 30,664' 18° 0,458' 

F7 69° 30,941' 18° 0,543' 

F8 69° 30,975' 18° 0,984' 

Flåteramme FAl 69° 30,687' 18° 0,971' 

FA2 69° 30,672' 18° 0,985' 

FA3 69° 30,670' 18° 0,971' 

FA4 69° 30,685' 18° 0,955' 
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Vedlegg 1.2 – Arealplan- Senja kommune 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget sammen med kommunens arealplan. 

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold til kommunens egne soner etter veilederens Pkt. 2 

Planstatus og arealbruk. For eksempel kan dette være kommunens definerte akvakultursoner, 

fiskerisoner osv. 

Kilde: Kommunekart (2021) bakgrunnskart; Kartverket (2021) dybdedata; Olex AS (2021) programvare og Åkerblå AS (2021) 

design og plan. 

Vedlegg 1 . 2 -  Arealplan- Senja kommune 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget sammen med kommunens arealplan. 

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold t i l  kommunens egne soner etter veilederens Pkt. 2 

Planstatus og arealbruk. For eksempel kan dette være kommunens definerte akvakultursoner, 

fiskerisoner osv. 

Kilde: Kommunekart (2021) bakgrunnskart; Kartverket (2021) dybdedata; Olex AS (2021) programvare og Åkerblå AS (2021) 

design og plan. 
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Kommunen sin arealplan  

 Firma: Salmar Farming AS 
Målestokk: 1:2500 
Dato: 05.12.2021 

Tegner: IA 
Format: A3 

Filnavn: SF_Trettevik_1221  
Prosjektnummer: 103497-01-001 

Revidert: 
Godkjent: ESL 

Vedlegg 1.2 

N 

A 0 

I gsramme _ Flåte- og an eg 

- - - - -  Fortøyninger 

D Akvakultur 

• rende)  Fiske (navæ _ 

 Fiske (fremtidig) 

D Friluftsliv . assdrag 
• 1 i SJØ og V ) 

Kombinert forma l t æ r  virksomhet 
skredfare/mi i  Faresone (Ras- og 

_____ Farled 

or Kommunegrense 

2 'r ' \ 

\: 

A 
\; "", 

%o, 
¢ %%@ ' 

e 
' ' i ,  1//j, 

/X 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 

I 
wf 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
j 

/ , , '  

" e 
1111 

'k kommune lan Lenvi 

SI arealplan . Trettevik_1221 
munen Filnavn. SF_ . 103497-01-001 

Farming AS Prosjektnummer. 

2Ege.Egg i h s  Ta ." 2021 Godkjent: ESL .... 

ner: IA 

Vedlegg 1.2 

Side 10 av 28 



 

Side 11 av 28 
 

Vedlegg 1.3 – Sjøkart del 1 [1:50 000] – Lyktesektorer og farled 
Innhold: Figur som i hovedsak illustrerer anlegget sammen med lyktesektorer, farled og andre 

akvakulturlokaliteter.  

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold til kartobjekter som i hovedsak forvaltes av 

kystverket; farleder og lyktesektorer. Kartet oppgir derfor informasjon i henhold til veilederens Pkt. 

4.4 Hensyn til ferdsel og sikkerhet til sjøs. Spesielt ihht. Pkt.4.4.1 Minste avstand til trafikkert led/Areal 

og Pkt. 4.4.4. Anleggets lokalisering i forhold til sektorer fra fyr og lykter.   

Utfyller ikke: Egenmålte bunndata (dekkes av vedlegg 1.6), men offentlige bunndata dekkes av 

sjøkartet i vedlegg 1.4. Sjøkabler, vann- avløps og andre rørledninger dekkes også i hovedsak av 

vedlegg 1.4. 

Kilde: Fiskeridirektoratet (2021) akvakulturlokaliteter; Geodata AS (2021) bakgrunnskart; Kystverket (2021) Hoved- og biled 

og Navigasjonsinstallasjoner; Olex AS (2021) programvare og Åkerblå AS (2021) design og plan. 

 

Tabell V.1.3.1 Avstand fra anlegg og nærliggende farled og farled arealavgrensning. og annet av interesse.   

Hva Avstand  Andre kommentarer 

Farled 1,5 km Avstand målt fra hjørnepunkt A1 
 

Farled arealavgrensing 0 Fortøyning 1-10, samt hjørnepunkt A1 
ligger innenfor farledsarealavgrensning. 

   
Blanksektor - Ligger i blanksektor fra Rødbergodden fyr i 

sørøst.  

   

Vedlegg 1.3 - Sjøkart del 1 [1:50 000)- Lyktesektorer og farled 
Innhold: Figur som i hovedsak illustrerer anlegget sammen med lyktesektorer, farled og andre 

akvakulturlokaliteter. 

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold t i l  kartobjekter som i hovedsak forvaltes av 

kystverket; farleder og lyktesektorer. Kartet oppgir derfor informasjon i henhold t i l  veilederens Pkt. 

4.4 Hensyn t i l  ferdsel og sikkerhet t i l  sjøs. Spesielt ih ht. Pkt.4.4.1 Minste avstand t i l  trafikkert led/ Areal 

og Pkt. 4.4.4. Anleggets lokalisering i forhold t i l  sektorer fra fyr og lykter. 

Utfyller ikke: Egenmålte bunndata (dekkes av vedlegg 1.6), men offentlige bunndata dekkes av 

sjøkartet i vedlegg 1.4. Sjøkabler, vann- avløps og andre rørledninger dekkes også i hovedsak av 

vedlegg 1.4. 

Kilde: Fiskeridirektoratet (2021) akvakulturlokaliteter; Geodata AS (2021) bakgrunnskart; Kystverket (2021) Hoved- og biled 

og Navigasjonsinstallasjoner; Olex AS (2021) programvare og Åkerblå AS (2021) design og plan. 

Tabell V.1.3.1 Avstand fra anlegg og nærliggende farled og farled arealavgrensning. og annet av interesse. 

I Hva Avstand Andre kommentarer 

Farled 1,5 km 

Farled arealavgrensing 0 

Avstand målt fra hjørnepunkt Al 

Fortoyning 1-10, samt hjørnepunkt Al 
ligger innenfor farledsarealavgrensning. 

Blanksektor Ligger i blanksektor fra Rødbergodden fyr i 

sørøst. 
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Sjøkart del 1 [1:50 000] Lyktesektorer og farled 

 Firma: Salmar Farming AS 
Målestokk: 1:50 000 
Dato: 05.12.2021 

Tegner: IA 
Format: A3 

Filnavn: SF_Trettevik_1221  
Prosjektnummer: 103497-01-001 

Revidert: 
Godkjent: ESL 
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Vedlegg 1.3 
Firma: Salmar Farming AS Filnavn: SF Trettevik 1221 - - 
Målestokk: 1:50 000 Prosjektnummer: 103497-01-001 

Dato: 05.12.2021 Revidert: 
Format: A3 Godkjent: ESL 
Tegner: IA Å K E R B L Å  
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Vedlegg 1.4 – Sjøkart del 2 [1:50 000] – Dybder, kabler og utslipp 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget sammen med offentlige dybdedata og oppdatert kystkontur, 

kabler, utslipp og andre akvakulturlokaliteter. Det presenteres to kartutsnitt, hvor ett gir et 

oversiktsbilde og ett gir et noe mer detaljert nærbilde.  

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i nærheten til andre lokaliteter, utslippsområder og om det 

er terskler som kan «lukke» anlegget inn (bunntopografi). Kartet oppgir derfor informasjon i henhold 

til veilederens Pkt. 4.4 Hensyn til ferdsel og sikkerhet til sjøs. Spesielt ihht. Pkt.4.4.3 som omhandler 

kraft og sjøkabler i tillegg til avløp og utslipp i hht Pkt. 4.1 Hensyn til folkehelse; ekstern forurensing. I 

hovedsak gjelder sistnevnte punkt et område inntil 5 km fra anlegget (Pkt. 6.1.3).  

Utfyller ikke: Egenmålte bunndata (dekkes av vedlegg 1.6), farleder og sektorer fra fyr og lykter.   

Kilde: Fiskeridirektoratet (2021) akvakulturlokaliteter; Geodata AS (2021) bakgrunnskart; Kartverket (2021) dybdedata og 

kystkontur; Miljødirektoratet (2021) avløpsdata; Norges vassdrags- og energidirektorat (2021) sjøkabler og kraftlinjer; Olex 

AS (2021) programvare og Åkerblå AS (2021) design og plan. 

Tabell V.1.4.1 Avstand fra anlegg og nærliggende avløp, industri, lakseførendevassdrag, kabler og annet av 

interesse innen 5 km.   

Hva Avstand  Andre kommentarer 

Dumpefelt for eksplosiver 
 

0 km Feltet er nedlagt. De to nordligste burene ligger 
innenfor avsatt areal. 
 

Kabler og rør 2,9 km Målt fra hjørnepunkt A4 til kabler i vest 
(Stønesbotn). Landmasser mellom anlegg og 
sjøkabler.  
 

Fiskeplasser 3,9 km Nærmeste fiskeplass er registrert i Vangshamn og 
ved Sand. Avstand målt fra henholdsvis 
hjørnepunkt A3 og A4.  
 

   
Matfisk i sjø (Finnvika S) 4,1 km 

 
Avstand målt mellom anleggenes senterpunkt. 
Innehaver Norway Royal Salmon AS 
 

Matfisk i sjø (Skårliodden) 4,4 km 
 

Avstand målt mellom anleggenes senterpunkt. 
Innehaver Salmar Faming AS 

Vedlegg 1.4 - Sjøkart del 2 [1:50 000)- Dybder, kabler og utslipp 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget sammen med offentlige dybdedata og oppdatert kystkontur, 

kabler, utslipp og andre akvakulturlokaliteter. Det presenteres to kartutsnitt, hvor ett gir et 

oversiktsbilde og ett gir et noe mer detaljert nærbilde. 

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i nærheten t i l  andre lokaliteter, utslippsområder og om det 

er terskler som kan «lukke» anlegget inn (bunntopografi). Kartet oppgir derfor informasjon i henhold 

t i l  veilederens Pkt. 4.4 Hensyn t i l  ferdsel og sikkerhet til sjøs. Spesielt ihht. Pkt.4.4.3 som omhandler 

kraft og sjøkabler i tillegg til avløp og utslipp i hht Pkt. 4.1 Hensyn t i l  folkehelse; ekstern forurensing. I 

hovedsak gjelder sistnevnte punkt et område inntil 5 km fra anlegget (Pkt. 6.1.3). 

Utfyller ikke: Egen målte bunndata (dekkes av vedlegg 1.6), farleder og sektorer fra fyr og lykter. 

Kilde: Fiskeridirektoratet (2021) akvakulturlokaliteter; Geodata AS (2021) bakgrunnskart; Kartverket (2021) dybdedata og 
kystkontur; Miljdirektoratet (2021) avlpsdata; Norges vassdrags- og energidirektorat (2021) sjkabler og kraftlinjer; Olex 
AS (2021) programvare og Åkerblå AS (2021) design og plan. 

Tabell V.1.4.1 Avstand fra anlegg og nærliggende avløp, industri, lakseførendevassdrag, kabler og annet av 

interesse innen 5 km. 

I Hva Avstand Andre kommentarer 

Dumpefelt for eksplosiver 

Kabler og rør 

Fiskeplasser 

Matfisk i sjø (Finnvika S) 

Matfisk i sjo (Skärliodden) 

0 k m  Feltet er nedlagt. De to nordligste burene ligger 
innenfor avsatt areal. 

2,9 km Målt fra hjørnepunkt A4 t i l  kabler i vest 
(Stønesbotn). Landmasser mellom anlegg og 

sjøkabler. 

3,9 km Nærmeste fiskeplass er registrert i Vangshamn og 

ved Sand. Avstand målt fra henholdsvis 
hjørnepunkt A3 og A4. 

4,1 km Avstand målt mellom anleggenes senterpunkt. 

Innehaver Norway Royal Salmon AS 

4,4 km Avstand målt mellom anleggenes senterpunkt. 
Innehaver Salmar Faming AS 
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Sjøkart del 2 [1:50 000] Dybder, kabler og utslipp 

 Firma: Salmar Farming AS 
Målestokk: 1:50 000 
Dato: 05.12.2021 

Tegner: IA 
Format: A3 

Filnavn: SF_Trettevik_1221  
Prosjektnummer: 103497-01-001 

Revidert: 
Godkjent: ESL 
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Sjøkart del 2 [1:50 000) Dybder, kabler og utslipp Vedlegg 1.4 
Firma: Salmar Farming AS Filnavn: SF _Trettevik_1221 

Målestokk: 1:50 000 Prosjektnummer: 103497-01-001 

Dato: 05.12.2021 Revidert: 

Format: A3 Godkjent: ESL 

Tegner: IA € e R A  
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Sjøkart del 2 [1:20 000] Dybder, kabler og utslipp 

 Firma: Salmar Farming AS 
Målestokk: 1:20 000 
Dato: 05.12.2021 

Tegner: IA 
Format: A3 

Filnavn: SF_Trettevik_1221  
Prosjektnummer: 103497-01-001 

Revidert: 
Godkjent: ESL 

Vedlegg 1.4 
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Sjøkart del 2 [1:20 000] Dybder, kabler og utslipp Vedlegg 1.4 
Firma: Salmar Farming AS Filnavn: SF _Trettevik_1221 

Målestokk: 1:20 000 Prosjektnummer: 103497-01-001 

Dato: 05.12.2021 Revidert: 

Format: A3 Godkjent: ESL 

Tegner: IA € e R e A  
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Vedlegg 1.5 – Anleggsskisse 
Innhold: Skisse av anlegget.   

Utfyller krav: Vise en illustrativ skisse med anleggets hovedkomponenter. Spesifikt hva som er med i 

en slik skisse er avhengig av tilgjengelig informasjon, men skal generelt dekke anlegget inkl. flåte, 

fortøyninger med festepunkt, eventuelle gangbroer, Markeringslys, flytekrager og eventuelt andre 

flytende konstruksjoner.  

Kilde: Åkerblå AS (2021) design og plan. 

Vedlegg 1.5 -Anleggsskisse 
Innhold: Skisse av anlegget. 

Utfyller krav: Vise en illustrativ skisse med anleggets hovedkomponenter. Spesifikt hva som er med i 

en slik skisse er avhengig av tilgjengelig informasjon, men skal generelt dekke anlegget inkl. flåte, 

fortøyninger med festepunkt, eventuelle gangbroer, Markeringslys, flytekrager og eventuelt andre 

flytende konstruksjoner. 

Kilde: Åkerblå AS (2021) design og plan. 
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Anleggsskisse 
Firma: Salmar Farming AS 
Målestokk: - 
Dato: 05.12.2021 

Tegner: IA 
Format: A3 

Filnavn: SF_Trettevik_1221  
Prosjektnummer: 103497-01-0001 
Revidert: 
Godkjent: ESL 
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Firma: Salmar Farming AS Filnavn: SF _Trettevik_1221 

Målestokk: - Prosjektnummer: 103497-01-0001 

Dato: 05.12.2021 Revidert: 

Format: A3 Godkjent: ESL 
Tegner: IA r-ÅKERBLÅ 
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Vedlegg 1.6 – Undervannstopografi 
Innhold: Figurer som illustrerer anlegget sammen med egenmålte bunndata.   

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold mer nøyaktig egenoppmålt bunntopografi ihht. Pkt. 

6.1.4. Dekker i hovedsak behovet for økt kunnskap om lokalitetens undervannstopografi som er 

nødvendig for å vurdere lokalitetens resipientkapasitet, og for å kunne planlegge fortøyningssystemet.  

Kilde: Olex AS (2021) programvare og Åkerblå AS (2021) design og plan.

Vedlegg 1.6 - Undervannstopografi 
Innhold: Figurer som illustrerer anlegget sammen med egenmälte bunndata. 

Utfyller krav: Vise hvordan anlegget ligger i forhold mer noyaktig egenoppmält bunntopografi ihht. Pkt. 

6.1.4. Dekker i hovedsak behovet for økt kunnskap om lokalitetens undervannstopografi som er 

nødvendig for å vurdere lokalitetens resipientkapasitet, og for å kunne planlegge fortøyningssystemet. 

Kilde: Olex AS (2021) programvare og Åkerblå AS (2021) design og plan. 
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Figur V1.6.1 Anleggsplassering med egenoppmålte bunndata. Kartet er orientert mot vest og mørkere blå farge representerer større dyp. Datum WGS84. Egenmålte bunndata 
(Åkerblå AS) gjennom programvaren til Olex AS (2021).  
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Figur Vl.6.1 Anleggsplassering med egenoppmålte bunndata. Kartet er orientert mot vest og mørkere blå farge representerer større dyp. Datum WGS84. Egen målte bunndata 
(Åkerblå AS) gjennom programvaren t i l  Olex AS (2021). 
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Figur V1.6.2 Tredimensjonal visning av anleggsramme plassert over egenmålte bunndata. Kartet er orientert mot vest og mørkere blå farge representerer større dyp. Datum 
WGS84. Egenmålte bunndata (Åkerblå AS) gjennom programvaren til Olex AS (2021).  
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Figur V1.6.2 Tredimensjonal visning av anleggsramme plassert over egen målte bunndata. Kartet er orientert mot vest og mørkere blå farge representerer større dyp. Datum 
WGS84. Egen målte bunndata (Åkerblå AS) gjennom programvaren til Olex AS (2021). 
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Figur V1.6.3 Anleggsramme plassert over egenmålte bunndata – oppløsning (loddskudd). Kartet er orientert mot vest og datum er WGS84. Egenmålte bunndata (Åkerblå AS) 
gjennom programvaren til Olex AS (2021). 
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Figur Vl.6.3 Anleggsramme plassert over egen målte bunndata - oppløsning (loddskudd). Kartet er orientert mot vest og datum er WGS84. Egen målte bunndata (Åkerblå AS) 
gjennom programvaren til Olex AS (2021). 
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Figur V1.6.4 Anleggsramme plassert over egenmålte bunndata – oppløsning (loddskudd). Kartet er orientert mot vest og datum er WGS84. Egenmålte bunndata (Åkerblå AS) 
gjennom programvaren til Olex AS (2021). 
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Figur Vl.6.4 Anleggsramme plassert over egen målte bunndata - oppløsning (loddskudd). Kartet er orientert mot vest og datum er WGS84. Egen målte bunndata (Åkerblå AS) 
gjennom programvaren til Olex AS (2021). 
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Figur V1.6.5 Dybder i tall. Detaljbilde av rammen som viser punktvise dybdedata under anlegget. Kartet er orientert mot vest og datum er WGS84. Egenmålte bunndata 
(Åkerblå AS) gjennom programvaren til Olex AS (2021).
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Figur Vl.6.5 Dybder i tall. Detaljbilde av rammen som viser punktvise dybdedata under anlegget. Kartet er orientert mot vest og datum er WGS84. Egenmålte bunndata 
(Åkerblå AS) gjennom programvaren t i l  Olex AS (2021). 
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Vedlegg 1.7 – Lokalitetsoversikt 
Innhold: Tabell som viser eksisterende lokaliteter med tilleggsinformasjon.   

Utfyller krav: Gir oversikt over Salmar Farming AS sine disponible lokaliteter i henhold til 

søknadsskjema for akvakultur i flytende anlegg pkt 3.5.1.  

Kilde: Fiskeridirektoratet (2021) akvakulturlokaliteter og Åkerblå AS (2021) design og plan. 

Lokalitetsnr. Lokalitet Kommune Kapasitet (Tn) 

40357 NORDNESBUKTA HAMMERFEST 3 600,00 

13337 HOVDENAKKEN LEBESBY 3 600,00 

13813 KVITELV LEBESBY 4 725,00 

15516 MÅRØYFJORD LEBESBY 2 700,00 

36417 BORVIKA HAMMERFEST 3 600,00 

32637 VEIDNES BÅTSFJORD 5 900,00 

34697 ØYRA LEBESBY 6 300,00 

13143 BONDEJORDA LEBESBY 2 700,00 

12483 HJORTHOLMAN SMØLA 4 680,00 

29116 REIRÅKLAKKEN SMØLA 6 240,00 

31338 STORSKJERET AURE 7 800,00 

36917 DREVFLESA ÅFJORD 3 120,00 

32097 KORSNESET 2 HEIM 4 680,00 

10224 KORSNESET HEIM 4 680,00 

27436 SOLVÆRET SMØLA 8 580,00 

32597 FJORDPRAKKEN SMØLA 6 240,00 

32277 ANDHOLMEN 1 SMØLA 5 460,00 

36100 SUHOLMEN SMØLA 4 680,00 

33617 GJERDE AURE 4 680,00 

33017 SETEVIKA N MOLDE 3 120,00 

20796 SKARBUKTA VESTNES 3 120,00 

14043 LYBERGSVIKA RAUMA 3 120,00 

12268 TERNINGEN MOLDE 3 120,00 

12244 SETEVIKA MOLDE 3 120,00 

12844 SETERNESET MOLDE 2 340,00 

27215 MYRANE VESTNES 3 120,00 

32197 DRYNA MOLDE 3 120,00 

45018 Ny-Hellaren MOLDE 780,00 

12842 REISTAD RAUMA 500 000,00 

12265 GUDMUNDSET ÅLESUND 1 560,00 

12884 SANDNESBUKTA MOLDE 1 560,00 

31717 GJERSET V ÅLESUND 1 560,00 

13852 GJERMUNDNES VESTNES 3 120,00 

13669 FURNESET VESTNES 4 680,00 

39617 SVANØYA SMØLA 1 560,00 

31437 FUGLÅSEN SMØLA 3 120,00 

31877 BARØYA NAMSOS 2 860,00 

Vedlegg 1.7 - Lokalitetsoversikt 
Innhold: Tabell som viser eksisterende lokal i teter med  ti l leggsinformasjon. 

Utfyl ler krav: Gir oversikt over Salmar Farming AS sine disponible lokal i teter henhold t i l  

søknadsskjema for  akvakultur i f lytende anlegg pkt 3.5.1. 

Kilde: Fiskeridirektoratet (2021) akvakulturlokaliteter og Åkerblå AS (2021) design og plan. 

- - - 
Lokalitetsn r. Lokalitet Kommune Kapasitet (Tn) 

40357 NORDNESBUKTA HAMMERFEST 3 600,00 

13337 HOVDENAKKEN LEBESBY 3 600,00 

13813 KVITELV LEBESBY 4 725,00 
- 

MÄRYFJORD 
- 

15516 LEBESBY 2 700,00 
- - 

36417 BORVIKA HAMMERFEST 3 600,00 
- 

BÅTSFJORD 
- 

32637 VEIDNES 5 900,00 

34697 QYRA LEBESBY 6 300,00 

13143 BONDEJORDA LEBESBY 2 700,00 

12483 HJORTHOLMAN S M L A  4 680,00 

29116 REIRÅKLAKKEN S M L A  6 240,00 
- - 

31338 STORSKJERET AURE 7 800,00 
- 

ÅFJORD 
- 

36917 DREVFLESA 3 120,00 
- - 

32097 KORSNESET 2 HEIM 4 680,00 

10224 KORSNESET HEIM 4 680,00 

27436 SOLVÆRET SMDLA 8 580,00 

32597 FJORD PRAKKEN S M L A  6 240,00 

32277 ANDHOLMEN l SMDLA 5 460,00 
- - 

36100 SUHOLMEN SMDLA 4 680,00 
- - 

33617 GJERDE AURE 4 680,00 
- - 

33017 SETEVIKA N MOLDE 3 120,00 

20796 SKARBUKTA VESTNES 3 120,00 

14043 L YBERGSVI KA RAUMA 3 120,00 

12268 TERNINGEN MOLDE 3 120,00 
- 

12244 SETEVIKA MOLDE 3 120,00 
- 

12844 SETERNESET MOLDE 2 340,00 
- - 

27215 MYRANE VESTNES 3 120,00 
- - 

32197 DRYNA MOLDE 3 120,00 

45018 Ny-Hel laren MOLDE 780,00 

12842 REISTAD RAUMA 500 000,00 

12265 GUDMUNDSET ÅLESUND 1560 ,00  
- 

12884 SANDNESBUKTA MOLDE 1560 ,00  
- 

ÅLESUND 
- 

31717 GJERSET V 1560 ,00  
- - 

13852 GJERMUNDNES VESTNES 3 120,00 

13669 FURNESET VESTNES 4 680,00 

39617 S V A N Y A  S M L A  1560 ,00  

31437 FUGLÅSEN S M L A  3 120,00 
- - 

31877 BAR)YA NAMSOS 2 860,00 
- - 
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29876 FLOTAREN FLATANGER 3 120,00 

12633 LYRNESSET FLATANGER 3 120,00 

35477 MAKRELLSKJÆRET FLATANGER 6 240,00 

24315 GJÆSINGEN ÅFJORD 3 120,00 

30560 TRISTEINEN ØRLAND 4 680,00 

24695 ÅRNES NAMSOS 4 680,00 

13748 SALTKJELVIKA NAMSOS 3 120,00 

31959 RATAREN II FRØYA 5 460,00 

24115 SINGSHOLMEN HITRA 7 020,00 

24575 FARMANNSØYA ÅFJORD 5 460,00 

28636 RATAREN FRØYA 5 460,00 

45092 SMÆLINGEN ÅFJORD 6 240,00 

37197 RUGGSTEIN FRØYA 6 240,00 

34857 SALATSKJÆRA FRØYA 6 240,00 

33537 BUHOLMEN ÅFJORD 6 240,00 

33218 HOSENØYAN ÅFJORD 6 240,00 

15375 SØRØYFLESA FRØYA 1 560,00 

14042 KATTHOLMEN FRØYA 4 680,00 

13886 HALLARØY V FRØYA 2 340,00 

24197 VÆRØYA Ø HITRA 4 680,00 

24696 ØRNØYA II FRØYA 3 900,00 

33737 OLAUSSKJÆRET FRØYA 3 120,00 

12394 ØRNØYA FRØYA 4 680,00 

30437 KATTHOLMEN II FRØYA 3 120,00 

19977 JEKTHOLMEN ÅFJORD 3 120,00 

10398 SEISKJÆRA ÅFJORD 3 120,00 

19135 SANDØYA III ÅFJORD 2 340,00 

33177 KRABBHOLMEN II ÅFJORD 3 120,00 

38697 TAKFLUA ÅFJORD 3 120,00 

31958 RATVIKA ÅFJORD 3 120,00 

30297 KRABBHOLMEN ÅFJORD 3 120,00 

36717 VINDHAMMARNESET SENJA 5 000,00 

17077 TRETTEVIK SENJA 7 560,00 

23055 STORVIKA V DYRØY 4 315,00 

23056 LEKANGSUND II SENJA 7 560,00 

29756 INDRE BRINGENES SENJA 6 700,00 

30216 KVITFLOGET SENJA 6 615,00 

31397 OTERNESET HARSTAD 5 400,00 

34137 SKÅRLIODDEN SENJA 6 000,00 

36077 MOLLVIKA HARSTAD 5 780,00 

13531 SKOGSHAMN DYRØY 5 280,00 

10570 ULØY NORDREISA 1 500,00 

37297 LARSTANGEN KARLSØY 7 200,00 

10724 KLOKKSTEIN NORDREISA 3 600,00 

31398 FINNVIK TROMSØ 5 670,00 

29876 

12633 

35477 

24315 

30560 

24695 

13748 

31959 

24115 

24575 

28636 

45092 

37197 

34857 

33537 

33218 

15375 

14042 

13886 

24197 

24696 

33737 

12394 

30437 

19977 

10398 

19135 

33177 

38697 

31958 

30297 

36717 

17077 

23055 

23056 

29756 

30216 

31397 

34137 

36077 

13531 

10570 

37297 

10724 

31398 

K 

- 
VI 

I 

FLOT AREN 

LYRNESSET 

MAKRELLSKJÆRE 

GJÆSINGEN 

TRISTEINEN 

ÅRNES 

SALTKJELVIKA 

RATAREN II 

SINGSHOLMEN 

FARMANNSQ YA 

RATAREN 

SMÆLINGEN 

RUGGSTEIN 

SALATS KJÆRA 

BUHOLMEN 

HOSENQYAN 

SRQYFLESA 

KATTHOLMEN 

HALLARY V 

VER YA 

9RN YA II 

OLAUSSKJÆRET 

9RN YA 

KATTHOLMEN I 

JEKTHOLMEN 

SEISKJÆRA 

SAND YA III 

RABBHOLMEN 

TAKFLUA 

RATVIKA 

KRABBHOLMEN 

NDHAMMARNES 

TRETTEVIK 

STORVIKA V 

LEKANGSUND II 

NORE BRINGENE 

KVITFLOGET 

OTERNESET 

SKÅRLIODDEN 

MOLLVIKA 

SKOGS HAMN 

ULQY 

LARSTANGEN 

KLOKKSTEIN 

FINNVIK 

- - 
T 

- - 

I 

II 

ET 

s 

FLATANGER 3 120,00 

FLATANGER 3 120,00 

FLATANGER 6 240,00 

ÅFJORD 3 120,00 

QRLAND 4 680,00 

NAMSOS 4 680,00 

NAMSOS 3 120,00 

FRQYA 5 460,00 

HITRA 7 020,00 

ÅFJORD 5 460,00 

FRQYA 5 460,00 

ÅFJORD 6 240,00 

FRQYA 6 240,00 

FRQYA 6 240,00 

ÅFJORD 6 240,00 

ÅFJORD 6 240,00 

FRQYA 1560 ,00  

FRQYA 4 680,00 

FRQYA 2 340,00 

HITRA 4 680,00 

FRQYA 3 900,00 

FRQYA 3 120,00 

FRQYA 4 680,00 

FRQYA 3 120,00 

ÅFJORD 3 120,00 

ÅFJORD 3 120,00 

ÅFJORD 2 340,00 

ÅFJORD 3 120,00 

ÅFJORD 3 120,00 

ÅFJORD 3 120,00 

ÅFJORD 3 120,00 

SENJA 5 000,00 

SENJA 7 560,00 

DYRY 4 315,00 

SENJA 7 560,00 

SENJA 6 700,00 

SENJA 6 615,00 

HARSTAD 5 400,00 

SENJA 6 000,00 

HARSTAD 5 780,00 

DYRY 5 280,00 

NORDREISA l 500,00 

KARLS Y 7 200,00 

NORDREISA 3 600,00 

TROMS 5 670,00 
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35337 SMÅVÆR TROMSØ 8 500,00 

 

  

L 35337 SMÅVÆR TROMSØ I 8 500,00 _j 
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Vedlegg 1.8 – Signeringsdokument 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget i en layout som kan signeres/stemples i forbindelse med 

godkjenning av anleggsplasseringen.   

Utfyller krav: Ikke direkte definert i veilederen, men nyttig for stempling/signering av godkjent 

anleggsplassering.   

Kilde: Olex AS (2021) programvare og Åkerblå AS (2021) design og plan

Vedlegg 1.8 - Signeringsdokument 
Innhold: Figur som illustrerer anlegget en layout som kan signeres/stemples forbindelse med 

godkjenning av anleggsplasseringen. 

Utfyller krav: Ikke direkte definert veilederen, men nyttig for stempling/signering av godkjent 

anleggsplassering. 

Kilde: Olex AS (2021) programvare og Åkerblå AS (2021) design og plan 
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Vedlegg 6.1.9 Risikovurderinger med hensyn til fiskevelferd og -helse 

vedrørende søknad om utvidelse av maksimal tillatt biomasse ved 

akvakulturlokalitet 17077 Trettevik i Senja kommune.  
 
Søknad om biomasseutvidelse er vurdert etter «forskrift om etablering og utvidelse av 
akvakulturanlegg mv § 7 Forhold som vurderes ved godkjenning» samt innholdet i «retningslinje for 
forskrift om utvidelse av akvakulturanlegg» (etableringsretningslinjen). 
 

Vurderinger knyttet til fiskevelferd  

God fiskehelse og fiskevelferd er også nært knyttet opp mot en lokalitets forutsetninger for 
matfiskproduksjon. Det fremgår av etableringsforskriften § 7 femte ledd at den omsøkte 
akvakulturaktivitet skal kunne ivareta artens krav til et godt levemiljø. Det skal videre være sikkerhet 
for tilstrekkelig tilførsel av vann av egnet kvalitet. Det vises også til vedlegget Helsevurdering, 
gjennomført av ekstern fiskehelsetjeneste.  
 
Lokalitetens utforming og konfigurasjon: 
Lokalitet Trettevik ligger nordvest ved øya Senja, i Malangsfjorden, i Senja kommune. Anlegget 
strekker seg over et bunnområde som ligger mellom 100 meters dyp og 300-400 meter, ut mot 
Malangsfjordens dypområder. Anlegget ligger i økoregion Norskehavet Nord med vanntype beskyttet 
fjord.  
Lokaliteten består av tre rekker med totalt 15 bur, merdene har en omkrets på 157 meter.  

 
 
SalMar vurderer at lokalitetens orientering og utforming er gunstig med hensyn til effektiv 
vannutskifting i alle vannlag. 
 
Strømmålinger: 
Det foreligger strømmålinger på lokaliteten. Det er målt strøm ved fire dyp (5 m, 15 m, spredning og 
bunn) i perioden september 2018- mars 2019 og perioden juni-juli 2015 (Vedlegg Strømrapport).  
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Sal Mar vurderer at lokalitetens orientering og utforming er gunstig med hensyn t i l  effektiv 

vannutskifting i alle vannlag. 

Strømmålinger: 
Det foreligger strømmålinger på lokaliteten. Det er målt strøm ved fire dyp (5m,  15 m, spredning og 

bunn) i perioden september 2018- mars 2019 og perioden juni-juli 2015 (Vedlegg Strømrapport). 
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SalMar vurderer at kvaliteten og varigheten på målingene fra akkreditert selskap og egne målinger er 
tilstrekkelig for å vurdere fiskens levemiljø. 
 
Målinger av spredningsstrøm og bunnstrøm indikerer svært god vannutskifting og evne til å spre og 
effektivt bryte ned næringssalter fra driften (vedlegg Strømrapport). Figur under viser resultat på 
nøkkeltall for måleperioden september 2018 til mars 2019. Dette tyder på god tilførsel av oksygen og 
at biologisk nedbrytning vil være effektiv.  
 

 
Trettevik ligger på nordøstsiden av Botnhamn i Senja kommune. Lokaliteten er åpen mot fjordarmer i 
øst, sørøst/sørvest og vest, samt åpen mot Norskehavet i nordvest. Med bakgrunn av topografien er 
lokaliteten relativt eksponert for vind fra nordvest, sørøst og øst. Bunntopografiene er 320-360 
meter dyp, orientert nordvest – sørøst. 

 
 

Strømrosene under viser strømhastighet og strømretning under hele måleperioden. De viser hvor 

stor andel av målingene som er registrert for hver sektor, vist som prosentandel og hvilke hastighet 

OSALMAR 
Passion for Salmon 

Sal Mar vurderer at kvaliteten og varigheten på målingene fra akkreditert selskap og egne målinger er 

tilstrekkelig for å vurdere fiskens levemiljø. 

Målinger av spredningsstrøm og bunnstrøm indikerer svært god vannutskifting og evne t i l  å spre og 
effektivt bryte ned næringssalter fra driften (vedlegg Strømrapport). Figur under viser resultat på 
nøkkeltall for måleperioden september 2018 t i l  mars 2019. Dette tyder på god tilførsel av oksygen og 

at biologisk nedbrytning vil være effektiv. 

Resultat nokkeltall 

Mäledyv 5m 15m spred-70m bunn-120m 

Maksimal strom (cm/'s) ( retning) 52.1(NV) 47.5 ( N V )  40.5 (SØ) 31.3 (SØ) 

Gjennomsnitt strom (cm/'s) 13.7 10.J 9.9 7.0 

Stremstvrke lcm/'s ( % )  0.6 'l.I LS 2.4 

Stremstvrke 3cm/'s ( % )  5.5 9.8 11.0 17 .5 

Stromstyrke > 30cm/s (%)  5.7 0.9 1.0 0.0 

Neumann parameter 0.6 0 .3  0.7 0.1 

10-ärs stroem (maksimal) 86 78 - - 

50-4rs strem (maksimal) 96 88 - - 

Trettevik ligger på nordøstsiden av Botnhamn i Senja kommune. Lokaliteten er åpen mot fjordarmer i 

øst, sørøst/sørvest og vest, samt åpen mot Norskehavet i nordvest. Med bakgrunn av topografien er 
lokaliteten relativt eksponert for vind fra nordvest, sørøst og øst. Bunntopografiene er 320-360 

meter dyp, orientert nordvest - sørøst. 

Dy deter I 1 (I] ID 2D JD 111! ,.....,., 

Figur 2.3.1. Plassering av strømrigg(er) markert med ett (Akvaplan-Niva, 2015) og to flagg (Åkerblå, 2019) relativt 

til anleggsrammen. 

Strømrosene under viser strømhastighet og strømretning under hele måleperioden. De viser hvor 

stor andel av målingene som er registrert for hver sektor, vist som prosentandel og hvilke hastighet 
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som er registrert. Strømroser gir en indikasjon på hovedstrømretning og om strømmen har en 

dominerende retning eller ikke.  

 
 
Figur over viser strømhastighet og strømretning under hele måleperioden. Strømrosene viser hvor stor andel av målingene 

som er målt for hver sektor. Dette gir en indikasjon på hovedstrømretning og om strømmen har en dominerende retning 

eller ikke. 
 

Figur under viser tidsdiagram for strømhastighet: 

OSALMAR 
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som er registrert. Strømroser gir en indikasjon på hovedstrømretning og om strømmen har en 
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Figur 3.2.2. Strømroser indikerer hovedstrømsretning og strømhastighet over ulike himmelretninger. 

Figur over viser strømhastighet og strømretning under hele måleperioden. Strømrosene viser hvor stor andel av målingene 

som er måltfor hver sektor. Dette gir en indikasjon på hovedstrømretning og om strømmen har en dominerende retning 

eller ikke. 

Figur under viser tidsdiagram for strømhastighet: 
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Strømhastighet på stående a b e  og t:id pä liggende akse. 
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Resultat fra målingene i 2015 og 2019 viser at maksimalstrømmen har retning mot N/V på 5 og 15 

meters dyp og S/Ø på bunn og spredning. Hastigheten er vurdert som sterk på 5 m og bunn og svært 

sterk på 15 og spredning.  Signifikant maksimal strømhastighet er vurdert som sterk på alle dyp. 

Gjennomsnittlig strømhastighet er vurdert som svært sterk på 5, 15 og spredning og sterk på bunn.  

Vannutskifting: Gjennomsnittsstrøm er vurdert som god ved 5 m, 15 m og spredningsdyp, fordi 

vannet beveger seg bort fra startpunktet og ikke bare forflytter seg frem og tilbake. På bunn er det 

tendens til at vann flytter seg fram og tilbake til startpunkt.  

Det var flere perioder der strømhastigheten var høyere enn 10 cm/s på alle dyp, som er gunstig med 

tanke på spredning av organisk materiale fra anlegget.  

 
Oksygenforhold: 
Oksygenforholdene i merden er helt avgjørende for god fiskevelferd. Oksygenmetning vurderes 
som et viktig kriterium for god fiskehelse og fiskevelferd. Laksefisk er spesielt sårbar for lave 
oksygennivåer. Måling av oksygennivå i utvalgte merder kan være et godt supplement til tetthets- og 
biomassetall, ettersom lave oksygenverdier indikerer at fisketetthet og/eller biomasse kan være 
for høy i den enkelte situasjonen.  
 
Salinitet, temperatur og 
oksygeninnhold ble målt fra 
overflaten og til like over bunnen ved 
stasjon TRE-4. Salinitet og temperatur 
holdt seg relativt stabilt mellom hhv 
33 og 35 promille og 4 og 7 grader, 
med en svak økning i begge 
parameterne fra overflaten og ned til 
bunnen. Oksygeninnholdet i 
vannsøylen varierte mellom 84 og 88 
% O2 ned til om lag 40 meter, relativt 
stabile verdier på 88 % ned til 160 
meter før det var en svak reduksjon 
ned til bunnen hvor 
oksygenmetningen lå på 84 %. 
Bunnvannet ble klassifisert til tilstand 
I (svært god) ihht. Veileder 02:2018, 
se vedlegg MOM-C Trettevik. 
 
Vurdering av data med hensyn til 
oksygenkapasitet på lokaliteten viser 
god tilgang til oksygen. 
 
SalMar vurderer at lokalitetens beliggenhet og strømforhold sannsynliggjør god oksygentilgang (>80 
% metning) for biomassen også ved 10 000 tonn MTB. 
 
Temperatur: 
Det er målt sjøtemperatur på lokaliteten gjennom hele året. Maksimal temperatur er målt til 10,6 
grader i uke 33 og minimumstemperatur er målt til 3,7 i grader i uke 11. SalMar vurderer at 
sjøtemperaturen gjennom årstidene er egnet for oppdrett av laksefisk. 
 
Generelle fiskevelferdsmessige vurderinger:  
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tendens t i l  at vann flytter seg fram og tilbake t i l  startpunkt. 

Det var flere perioder der strømhastigheten var høyere enn 10 emfs på alle dyp, som er gunstig med 

tanke på spredning av organisk materiale fra anlegget. 

Oksygenforhold: 
Oksygenforholdene i merden er helt avgjørende for god fiskevelferd. Oksygenmetning vurderes 

som et viktig kriterium for god fiskehelse og fiskevelferd. Laksefisk er spesielt sårbar for lave 
oksygennivåer. Måling av oksygennivå i utvalgte merder kan være et godt supplement t i l  tetthets- og 

biomassetal I, ettersom lave oksygenverdier indikerer at fisketetthet og/eller biomasse kan være 
for høy i den enkelte situasjonen. 

Salinitet, temperatur og 
oksygeninnhold ble målt fra 

overflaten og t i l  like over bunnen ved 
stasjon TRE-4. Salinitet og temperatur 
holdt seg relativt stabilt mellom hhv 

33 og 35 promille og 4 og 7 grader, 
med en svak økning i begge 

parameterne fra overflaten og ned t i l  
bunnen. Oksygeninnholdet i 
vannsøylen varierte mellom 84 og 88 
% 02 ned t i l  om lag 40 meter, relativt 

stabile verdier på 88 % ned t i l  160 
meter før det var en svak reduksjon 

ned t i l  bunnen hvor 
oksygenmetningen lå på 84 %. 
Bunnvannet ble klassifisert t i l  tilstand 

I (svært god) ihht. Veileder 02:2018, 
se vedlegg MOM-C Trettevik. 

Vurdering av data med hensyn t i l  
oksygenkapasitet på lokaliteten viser 

god tilgang t i l  oksygen. 
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Figur 3.2.1 Temperatur ("C), salinitet (%6), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned 
t i l  bunnen for prøvepunktet. 

Sal Mar vurderer at lokalitetens beliggenhet og strømforhold sannsynliggjør god oksygentilgang (>80 
% metning) for biomassen også ved 10 000 tonn MTB. 

Temperatur: 
Det er målt sjøtemperatur på lokaliteten gjennom hele året. Maksimai temperatur er målt t i l  10,6 
grader i uke 33 og minimumstemperatur er målt t i l  3,7 i grader i uke 11. SalMar vurderer at 

sjøtemperaturen gjennom årstidene er egnet for oppdrett av laksefisk. 

Generelle fiskevelferdsmessige vurderinger: 

Postadresse: Industriveien 51, 7266 Kverva. Besøksadresse: Bernhard. Lunds vei 4, 9300 Finnsnes. 
Org. Nr.: 966 840 528 

5 



 
 

 
Postadresse: Industriveien 51, 7266 Kverva. Besøksadresse: Bernhard. Lunds vei 4, 9300 Finnsnes. 

Org. Nr.: 966 840 528 
 6 

 

Skade på fisk og utstyr som følge av sterk strøm vil påvirke fiskens velferd negativt. Fiskens 
svømmekapasitet vil bl.a variere med størrelse, temperatur og oksygentilførsel. Smoltstørrelsen som 
ble satt september og oktober 2020 var av ulik størrelse. Minste snittvekt var 95 g, mens største var 
150 g. Samlet snittstørrelse var 122 g for hele utsettet. 
 
Total dødelighet på lokaliteten er vist i figur under. 96,51 % overlevelse etter 17 mnd. i sjø tyder på 
gunstige forhold med hensyn til trivsel og fiskevelferd. Basert på smoltdødelighet de første ukene i 
sjøfase, så kan det ikke registreres sammenheng mellom fiskestørrelse, dødelighet og sterk strøm.  
Gjennomgående høye oksygenmetninger og akseptable temperaturforhold støtter argumentasjonen 
om svært gunstige forhold for oppdrett av laksefisk.  
 
Ei uke inn i april måned 2022 er samlet dødelighet 5,39 % 
 

 
 

Figur over: Figuren viser dødelighet på lokaliteten fordelt per måned fra september 2020 og til uke desember 2021.  

 
Basert på registrerte målinger for spredningsstrøm og bunnstrøm, samt miljøundersøkelse (MOM-B) 
og lokalitetens bunntopografi, vurderes lokalitetens nedbrytningsevne av næringssalter som svært 
høy. Risiko for at opphopning av næringssalter skal ha negativ innvirkning på fiskevelferd er liten. 
 
Fiskehelse:  
Det følger av etableringsforskriftens § 7 første ledd at godkjenning kan gis dersom etableringen og 
utvidelse av akvakulturanlegget ikke innebærer en uakseptabel risiko for spredning av smitte. 
 
Ifølge annet ledd skal avstand vektlegges i vurdering av smittefaren. I etableringsretningslinjen står 
det følgende (s.18): «Det skal foretas en konkret vurdering av smittefaren for det omsøkte 
akvakulturanlegg og dets omliggende miljø, jf. etableringsforskriftens § 7 annet ledd. I vurderingen av 
smittefaren skal det legges særlig vekt på avstand til vassdrag, annet akvakulturrelatert virksomhet 
og til grupper av akvakulturanlegg. [..] Det skal også legges vekt på hvilken art som oppdrettes, 
driftsform og produksjonsomfang.»  
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Figur :1.. Må il edlig dødelighet på lokaliteten t.o.m. medio november. Oktober: Moderat avgang grunnet HL U39/40. November: 
Moel era t avgang grunnet TL U45 og 47. 

Figur over: Figuren viser dødelighet på lokaliteten fordelt per måned fra september 2020 og til uke desember 2021. 

Basert på registrerte målinger for spredningsstrøm og bunnstrøm, samt miljøundersøkelse (MOM-B) 

og lokalitetens bunntopografi, vurderes lokalitetens nedbrytningsevne av næringssalter som svært 
høy. Risiko for at opphopning av næringssalter skal ha negativ innvirkning på fiskevelferd er liten. 

Fiskehelse: 
Det følger av etableringsforskriftens§ 7 første ledd at godkjenning kan gis dersom etableringen og 

utvidelse av akvakulturanlegget ikke innebærer en uakseptabel risiko for spredning av smitte. 

Ifølge annet ledd skal avstand vektlegges i vurdering av smittefaren. I etableringsretningslinjen står 

det folgende (s.18): «Det skal foretas en konkret vurdering av smittefaren for det omsøkte 
akvakulturanlegg og dets omliggende miljø, jf. etableringsforskriftens§ 7 annet ledd. I vurderingen av 
smittefaren skal det legges særlig vekt på avstand t i l  vassdrag, annet akvakulturrelatert virksomhet 

og t i l  grupper av akvakulturanlegg. [ .. ] Det skal også legges vekt på hvilken art som oppdrettes, 
driftsform og produksjonsomfang.» 
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Avstand til annen akvakulturproduksjon og risikovurderinger for smitterisiko av sykdom og parasitter: 
I etableringsretningslinjen er anbefalt minsteavstand for sjøbaserte matfiskanlegg til annen 
akvakulturrelatert virksomhet 5 km. Nærmeste akvakulturanlegg er 4,1 km unna, Finnvika S og 
SalMars lokalitet Skårliodden 4,4 km. 
 
Smittepresset av enkelte sykdommer og parasitter vil alltid kunne bli større i nærområder når 
det etableres en lokalitet eller biomassen økes. Lakselus er parasitten som gir de antatt største 
utfordringene for vill laksefisk i dagens oppdrettssituasjon på landsbasis. Lakseluslarver kan overleve 
lenge uten vert i sjøen. Overlevelse og antall som slippes fra kjønnsmoden holus er avhengig av 
temperatur i sjøen (Rapport fra Havforskningen). Basert på lab-resultater er det nå utviklet en 
oppdatert smittepotensialkurve for lus som Akvaplan-niva benytter i modellarbeidet (Figur 6). Denne 
viser at smittepress fra larver vil ha en arealmessig rekkevidde som kan sammenlignes med virus som 
ILA og PD. Tidligere er det benyttet 150 døgngrader for estimering av overlevelse i larvestadiet. Figur 
6 viser smittepotensialet når parasitten i gjennomsnitt er utsatt for temperatur på 5, 7 eller 10 grader 
i perioden det tar å nå 50 døgngrader. Her blir altså larvene smittsomme en viss tid etter klekking 
avhengig av vanntemperaturen, og er deretter smittsomme i 12 døgn (10 gr). Jo høyere 
vanntemperatur, jo raskere blir de smittefarlige, men får kortere levetid. Disse nye kurvene for 
lakselus er svært lik kurven for type A-smitte.  
 

 

Figur 6: Figur 27: Tidsutvikling av 

smittepotensial for type A-smitte 

(rød), type B-smitte (grønn) og 

ny smittepotensialkurve for 

lakselus ved 10 °C (Akvaplan-

niva). 
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i perioden det tar å nå 50 døgngrader. Her blir altså larvene smittsomme en viss tid etter klekking 
avhengig av vanntemperaturen, og er deretter smittsomme i 12 dogn (10 gr). Jo høyere 
vanntemperatur, jo raskere blir de smittefarlige, men får kortere levetid. Disse nye kurvene for 
lakselus er svært lik kurven for type A-smitte. 
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SalMar vurderer at avstandskravet til omkringliggende akvakulturanlegg er oppfylt.  

  
Grønn farge indikerer en partikkelkonsentrasjon på 0,1 – 0,3 % av evt. utslippsmengde, gul indikerer 
mellom 0,3 og 1 % og rød farge indikerer mellom 1-3 %. Det skjer altså en fortynning av utslippet jo 
lengre unna utslippspunktet en kommer, illustrert med fargeforskjellene. Figurene over 
viser 75 persentilen som tilsier at det i 75 % av tilfellene vil være bedre enn det som vises over.  
De røde områdene både ved lus og virus er begrenset slik at det ikke direkte kommer i konflikt med 
andre lokaliteter. Det gule områdene brer noe mer om seg og Skårliodden og Finnvika S er treffes av 
feltet for virus. Når det gjelder lus spres de gule områdene til flere avgrensede felt, de fleste 
nordover.  
 
Bekjempelse og forebygging av lakselus er et viktig fokusområde for SalMar. Hovedstrategien til 

selskapet ligger i å benytte forebyggende tiltak for å bekjempe lakselus. Generelt har anvendelse av 

både luseskjørt (hindrer påslag) og rognkjeks (biologisk avlusning) har hatt positive effekter på flere 

av SalMar lokaliteter. 

Bekjempelse av lakselus ønskes i størst grad å omhandle behandlinger med ikke-medikamentelle 

metoder (IMM). SalMar har i den forbindelse investert i egne IMM-systemer som ved behov brukes 

til mekanisk avlusning. Det er også blitt etablert et eget støtteapparat i selskapet som overvåker 

lusenivåer og skal sikre at tiltak blir gjennomført før uakseptable tilstander oppstår. Selskapet har 

inngått rammeavtaler med flere avlusningsaktører som kan stille på kort varsel ved behov. Som en 

del av et større konsern, drar SalMar segment Nord nytte av erfaringer og utvikling gjort i andre 

produksjonsområder med større utfordringer knyttet til lus. SalMars internkontrollsystem har en 

rekke prosedyrer og risikovurderinger som er knyttet til lusebekjempelse. Kvartalsplan lus er vedlagt 

søknaden. 

Lusenivået (rød kurve) på lokalitet Trettevik, siste 10 uker høsten 2021 har vært lavt. Lokaliteten har 

behandlet med fôrtilsetning og mekanisk avlusning med god effekt.  

 

Figur under til høyre: Modellert smitte av ILA/PD fra lokalitet Trettevik med 75 % variabilitet (venstre). Basert på 

den oppdaterte smitte-potensialkurven til Akvaplan-niva, er smitte fra lus modellert tilsvarende som virus.  

Figur under til venstre: Modellert smitte av lus fra lokalitet Trettevik.  
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Figur under til høyre: Modellert smitte av ILA/PD fra lokalitet Trettevik med 75 % variabilitet (venstre). Basert på 
den oppdaterte smitte-potensialkurven til Akvaplan-niva, er smitte fra Jus modellert tilsvarende som virus. 
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Bekjempelse og forebygging av lakselus er et viktig fokusområde for Sal Mar. Hovedstrategien t i l  

selskapet ligger i å benytte forebyggende tiltak for å bekjempe lakselus. Generelt har anvendelse av 

både luseskjørt (hindrer påslag) og rognkjeks (biologisk avlusning) har hatt positive effekter på flere 

av Sal Mar lokaliteter. 

Bekjempelse av lakselus ønskes i størst grad å omhandle behandlinger med ikke-medikamentelle 

metoder (IMM). SalMar har i den forbindelse investert i egne l MM-systemer som ved behov brukes 

t i l  mekanisk avlusning. Det er også blitt etablert et eget støtteapparat i selskapet som overvåker 

lusenivåer og skal sikre at tiltak blir gjennomført før uakseptable tilstander oppstår. Selskapet har 

inngått rammeavtaler med flere avlusningsaktører som kan stille på kort varsel ved behov. Som en 

del av et større konsern, drar Sal Mar segment Nord nytte av erfaringer og utvikling gjort i andre 

produksjonsområder med større utfordringer knyttet t i l  lus. Sal Mars internkontrollsystem har en 

rekke prosedyrer og risikovurderinger som er knyttet til lusebekjempelse. Kvartalsplan lus er vedlagt 

søknaden. 

Lusenivået (rød kurve) på lokalitet Trettevik, siste 10 uker høsten 2021 har vært lavt. Lokaliteten har 

behandlet med förtilsetning og mekanisk avlusning med god effekt. 
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Oppsummert vurderer SalMar at smitterisiko med hensyn til lusepåslag fra andre lokaliteter er 
tilstede. Videre vurderes det at selskapets driftsform, internkontrollsystem, samt egne og innleide 
kapasiteter visert at lokaliteten ikke får overskridelser av lusenivåer med MTB på 10 000 tonn. Det 
vises for øvrig til strategisk og praktisk arbeid mot lus i vedlegg Kvartalsplan lus. 
 
Andre forhold: 
Påvisning av ILA og etterfølgende arbeid for å minimere risiko for spredning internt i anlegget og 
omgivelsene, krever gode beredskaps- og handlingsplaner. For å kunne tømme store lokaliteter raskt, 
er det vesentlig at det eksisterer tilstrekkelig brønnbåt- og slaktekapasitet når behovet oppstår for å 
kunne håndtere krevende sanitetsvilkår. SalMar ser at strenge sanitetsvilkår legger en del 
begrensinger for SalMar i dag med hensyn til slaktekapasiteter i Troms. Vårt nye slakteri, InnovaNor  
gir SalMar egen slakterikapasitet som kan raskt kan håndtere biomasse som krever prioritert slakt.  
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Figur 4. Luseutvikling på lokaliteten de siste tii ukene. Uke 39/40: Hydrolker. !Jke 45: Thermollicer emb. Uke 47: 
Thermolirnr emb. 
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Oppsummert vurderer Sal Mar at smitterisiko med hensyn t i l  lusepåslag fra andre lokaliteter er 
tilstede. Videre vurderes det at selskapets driftsform, internkontrollsystem, samt egne og innleide 
kapasiteter visert at lokaliteten ikke får overskridelser av lusenivåer med MTB på 10 000 tonn. Det 

vises for øvrig t i l  strategisk og praktisk arbeid mot lus i vedlegg Kvartalsplan lus. 

Andre forhold: 
Påvisning av iLA og etterfølgende arbeid for å minimere risiko for spredning internt i anlegget og 
omgivelsene, krever gode beredskaps- og handlingsplaner. For å kunne tømme store lokaliteter raskt, 

er det vesentlig at det eksisterer tilstrekkelig brønnbåt- og slaktekapasitet når behovet oppstår for å 
kunne håndtere krevende sanitetsvilkår. Sal Mar ser at strenge sanitetsvilkår legger en del 

begrensinger for Sal Mar i dag med hensyn t i l  slaktekapasiteter i Troms. Vårt nye slakteri, lnnovaNor 
gir Sal Mar egen slakterikapasitet som kan raskt kan håndtere biomasse som krever prioritert slakt. 
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Avstand til viktig transportrute for akvakulturdyr: 
Avstand til hovedfarled er 1,5 km. Noen av anleggets fortøyninger ligger i farledens arealbegrensning. 
Se figur under fra vedlagte kartpakke.  

  
 

 
 
Over vises AIS fra området, lokalitetene Trettevik og Skårliodden avmerket. Her er trafikken fra 
Tromsø og sørover mot Finnsnes og Harstad dominerende. Vi ser også fergetrafikken fra Botnhamn 
til Brensholmen. Samt øvrig båttrafikk inn Malangen. Avstand fra Trettevik og over til Kvaløya er om 
lag 5,5 km. 

OSALMAR 
Passion for Salmon 

Avstand t i l  viktig transportrute for akvakulturdyr: 

Avstand t i l  hovedfarled er 1,5 km. Noen av anleggets fortøyninger ligger i farledens arealbegrensning. 

Se figur under fra vedlagte kartpakke . 

. --- 

Vedlegg 1.3 
Fout r i nge r  Hin.awn. Sf T r e t e v e r  122I 

Pfotjektnumm«:l0l-19Nll-0'.11 

¢ e s 4  

Over vises AIS fra området, lokalitetene Trettevik og Skårliodden avmerket. Her er trafikken fra 

Tromsø og sørover mot  Finnsnes og Harstad dominerende. Vi ser også fergetrafikken fra Botnhamn 

t i l  Brensholmen. Samt øvrig båttrafikk inn Malangen. Avstand fra Trettevik og over t i l  Kvaløya er om 

lag 5,5 km. 
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SalMar vurderer at lokalitet Trettevik har tilstrekkelig avstand fra farledene og at det er mulig for 
brønnbåter å velge en seilingsrute som gjør at de overholder smittemessig god avstand til lokaliteten.  
 
Det foreligger ikke kunnskap om strøm eller andre forhold som tilsier at avstanden bør vurderes som 
kortere enn normalt.  
 
Avstand til lakseførende vassdrag: 
I etableringsretningslinjen er avstandskravet til 
vassdrag med oppgang av anadrom fisk 2,5 km. 
Bildet til høyre viser lokalitet Trettevik i forhold 
til de nærmeste lakseførende vassdrag.  
 
Innen 30 km sjøavstand fra lokalitet Trettevik er 
det følgende vassdrag, Lysbotn 12 km, Grasmyr 
28 km, Rossfjord 27 km.  
I tillegg tas Målselva og Aursfjord om lag 40 km 
og Laukhelle 37 km med.  
 
Indre Malangen er definert som nasjonal 
laksefjord og grensen går fra Tennskjer i Lenvik 
til Ansneset i Balsfjord. Avstand til laksefjorden 
er om lag 10 km, grønt skravert felt.  
 
Det forekommer sykdommer som vil kunne 
smitte mellom oppdrettsfisk og villfisk, og der 
det foreligger økt kontakt mellom disse vil dette også øke faren for smitteoverføring av både 
bakterielle, virus- og parasittsykdommer. Disse sykdommene forekommer i varierende grad på flere 
årstider. SalMar har gode rutiner og fokus på å fange opp smittsomme agens så raskt som mulig. 
Dette er viktig for å hindre videre smittespredning, både til annen oppdrettsfisk og til villfisk. 
 
Det vurderes ikke at biomasseutvidelsen vil påvirke ville anadrome arter i områder, slik at det bør 

vektlegges i søknadsbehandlingen. Se for øvrig «Påvirkning av anadrome villfiskbestander» i vedlegg 

6.3.1. 

 

Andre forhold: 
Ihht. akvakulturdriftforskriften § 7 skal beredskapsplan bidra til å ivareta smittehygiene og 

fiskevelferd i krisesituasjoner. Den skal blant annet gi oversikt over smittehygieniske og 

dyrevernmessige tiltak som er aktuelle å iverksette for å hindre og eventuelt håndtere akutt utbrudd 

av smittsom sykdom og massedød, herunder opptak, behandling, transport, maksimum oppholdstid 

for fisk i rørsystemer ved systemsvikt, slakting og destruksjon av syke og døde akvakulturdyr. 

«Vedlegg 6.1.5 Beredskapsplan Matfisk» ivaretar disse forholdene, mens «Vedlegg 6.1.5 

Beredskapsplan Trettevik» peker på lokale forhold og nøkkelkapasiteter på lokaliteten, heriblant 

kapasiteter for kverning og ensilasje. SalMar vurderer at kapasitetene vil være tilstrekkelig i 

situasjoner med forhøyet dødelighet. 

Oppsummering 

SalMar har vurdert søknad om utvidelse av maksimal tillatt biomasse fra 7560 tonn til 10 000 tonn 

med utgangspunkt i gjeldende og relevante forskrifter og retningslinjer.  

OSALMAR 
Passion for Salmon 

Sal Mar vurderer at lokalitet Trettevik har tilstrekkelig avstand fra farledene og at det er mulig for 

brønnbåter å velge en seilingsrute som gjør at de overholder smittemessig god avstand t i l  lokaliteten. 

Det foreligger ikke kunnskap om strøm eller andre forhold som tilsier at avstanden bør vurderes som 
kortere enn normalt. 

Avstand t i l  lakseførende vassdrag: 
I etableringsretningslinjen er avstandskravet t i l  
vassdrag med oppgang av anadrom fisk 2,5 km. 

Bildet t i l  høyre viser lokalitet Trettevik i forhold 
t i l  de nærmeste lakseførende vassdrag. 

Innen 30 km sjøavstand fra lokalitet Trettevik er 
det følgende vassdrag, Lysbotn 12 km, Grasmyr 

28 km, Rossfjord 27 km. 
I tillegg tas Målselva og Aursfjord om lag 40 km 
og Laukhelle 37 km med. 

Indre Malangen er definert som nasjonal 

l aksefjord og grensen går fra Tennskjer i Lenvik 
t i l  Ansneset i Balsfjord. Avstand t i l  laksefjorden 
er om lag 10 km, grønt skravert felt. 
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det foreligger økt kontakt mellom disse vil dette også øke faren for smitteoverføring av både 
bakterielle, virus- og parasittsykdommer. Disse sykdommene forekommer i varierende grad på flere 

årstider. Sal Mar har gode rutiner og fokus på å fange opp smittsomme agens så raskt som mulig. 
Dette er viktig for å hindre videre smittespredning, både t i l  annen oppdrettsfisk og t i l  villfisk. 

lill! 

Det vurderes ikke at biamasseutvidelsen vil påvirke ville anadrome arter i områder, slik at det bør 

vektlegges i søknadsbehandlingen. Se for ovrig «Pävirkning av anad rome villfiskbestander» i vedlegg 

6.3.1. 

Andre forhold: 
lhht. akvakulturdriftforskriften § 7 skal beredskapsplan bidra t i l  å ivareta smittehygiene og 

fiskevelferd i krisesituasjoner. Den skal blant annet gi oversikt over smittehygieniske og 

dyrevernmessige tiltak som er aktuelle å iverksette for å hindre og eventuelt håndtere akutt utbrudd 

av smittsom sykdom og massedød, herunder opptak, behandling, transport, maksimum oppholdstid 

for fisk i rørsystemer ved systemsvikt, slakting og destruksjon av syke og døde akvakulturdyr. 

«Vedlegg 6.1.5 Beredskapsplan Matfisk» ivaretar disse forholdene, mens «Vedlegg 6.1.5 

Beredskapsplan Trettevik» peker på lokale forhold og nøkkelkapasiteter på lokaliteten, heriblant 

kapasiteter for kverning og ensilasje. Sal Mar vurderer at kapasitetene vil være tilstrekkelig i 

situasjoner med forhøyet dødelighet. 

Oppsummering 

Sal Mar har vurdert søknad om utvidelse av maksimal tillatt biomasse fra 7560 tonn t i l  10 000 tonn 

med utgangspunkt i gjeldende og relevante forskrifter og retningslinjer. 
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Risiko for smitte av sykdom og parasitter til og fra lokaliteten er akseptabel.  

Lokalitetens beskaffenhet med hensyn til vannutskifting og miljømessige tåleevne er særdeles god og 

vil bidra til å sikre god fiskevelferd gjennom hele produksjonssyklusen.  

Selskapets relevante prosedyrer og rutiner med hensyn til drift er vedlagt under vedlegg 6.1.9 IK.  

Dersom Mattilsynet har behov for ytterligere dokumentasjon, mottas dette ved forespørsel til 

undertegnede. 

 

 

 

SalMar Farming AS | segment Nord 

 

OSALMAR 
Passion for Salmon 

Risiko for smitte av sykdom og parasitter t i l  og fra lokaliteten er akseptabel. 

Lokalitetens beskaffenhet med hensyn t i l  vannutskifting og miljømessige tåleevne er særdeles god og 

vil bidra t i l  å sikre god fiskevelferd gjennom hele produksjonssyklusen. 

Selskapets relevante prosedyrer og rutiner med hensyn t i l  drift er vedlagt under vedlegg 6.1.9 IK. 

Dersom Matti lsynet har behov for ytterligere dokumentasjon, mottas dette ved forespørsel t i l  

undertegnede. 

Med hlsen [ 

as has e 
s-Vidar Viken " 
alitetsutvikle r 

Sal Mar  Farming AS I segment Nord 
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Forundersøkelse for 17077 Trettevik 
Rapportnummer 103496-01-001 

Rapportdato 15.10.2021 

 Type Dato Leverandør 

Grunnlag 

B-undersøkelse  

C-undersøkelse 

Strømmålinger: 

CTDO-undersøkelse:  

Bunnkartlegging:  

06.03.202. 

06.03.2020 

26.09.-27.11.2018 

06.03.2020 

 

Åkerblå AS 

Åkerblå AS 

Åkerblå AS 

Åkerblå AS 

SalMar Farming AS 

Revisjonsnummer Revisjonsbeskrivelse 

  

Lokalitet 

Lokalitet 
Trettevik 

Senja kommune, Troms og Finnmark Fylke 

Lokalitetsnummer 17077 

Oppdragsgiver 

Selskap SalMar Farming AS 

Kontaktperson Jens-Vidar Viken 

Oppdragsansvarlig 

Selskap 

Åkerblå AS  

Nordfrøyveien 413                   Organisasjonsnummer 916 763 816 

7260 Sistranda 

Forfatter (-e) 

 

Kristine Marit Schrøder Elvik 

   
Godkjent av Knut Halvor R Bjørnebye 

Distrubisjon 
Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet.  Gjengivelse av deler av rapporten kan kun 

skje etter skriftlig tillatelse fra Åkerblå AS.  I slike tilfeller skal kilde oppgis. 
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Rapportnummer 103496-01-001 

Rapportdato 15.10.2021 

Type Dato Leverandr 

B-undersøkelse 06.03.202. Åkerblå AS 

C-undersøkelse 06.03.2020 Åkerblå AS 

Grunnlag Strømmålinger: 26.09.-27.11.2018 Åkerblå AS 

CTDO-undersøkelse: 06.03.2020 Åkerblå AS 

Bunnkartlegging: Sal Mar Farming AS 

Revisjonsnummer Revisjonsbeskrive/se 

Lokalitet 

Trettevik 
Lokalitet 

Senja kommune, Troms og Finnmark Fylke 

Lokalitetsnummer 17077 

Oppdragsgiver 

Selskap SalMar Farming AS 

Kontaktperson Jens-Vidar Viken 

Oppdragsansvarlig 

Åkerblå AS 

Selskap Nordfryveien 413 Organisasjonsnummer 916 763 816 

7260 Sistranda 

Forfatter (-e) Kristine Marit Schrøder Elvi k 6is±5w/$wk 

Godkjent av Knut Halvor R Bjørnebye 

Distrubisjon 
Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av rapporten kan kun 

skje etter skriftlig tillatelse fra Åkerblå AS. I slike tilfeller skal kilde oppgis. 
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Forsidefoto: Dagfinn B. Skomsø 

Forord 

Forundersøkelsen presenterer kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging, strømmålinger, 

hydrografiske data og B- og C-undersøkelser fra det omsøkte anleggsområdet og 

overgangssonens utstrekning. Forundersøkelsen vil gi et bilde av anleggets influensområde og vil 

fungere som en referanse for fremtidige undersøkelser. 

 

Åkerblå AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter ISO 16665 (2013), SFT-

Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018. 

Åkerblå AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.  
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Forord 
Forundersøkelsen presenterer kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging, strømmålinger, 

hydrografiske data og B- og C-undersøkelser fra det o m s k t e  anleggsomrädet og 

overgangssonens utstrekning. Forundersøkelsen vil gi et bilde av anleggets influensområde og vil 

fungere som en referanse for fremtidige undersøkelser. 

Åkerblå AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter ISO 16665 (2013), SFT- 

Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018. 

Åkerblå AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025. 
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Sammendrag 

 

Åkerblå AS har på oppdrag fra SalMar Farming AS utført en forundersøkelse i forbindelse med 

søknad om økning i MTB ved lokaliteten 17077 Trettevik.  

 

Vurdering av miljøbetingelser i området gir forventning om størst akkumuleringspotensiale midt 

i anleggsområdet og strømmens hovedretninger mot nordøst og sørvest. På bakgrunn av 

miljøundersøkelser og strømmålinger ble overgangssonens utstrekning bestemt til 500 meter 

både i sørvestlig og nordøstlig retning.   

 

Det er utført strømmålinger, bunnkartlegging, B- og C-undersøkelser etter veiledende intervaller 

i NS 9410:2016. Miljøundersøkelsene viste et noe høyere akkumuleringspotensiale sørvest for 

lokaliteten hvor C-undersøkelsen viste noe redusert tilstand. Grunnet usikkerhet om hvilken 

retning akkumulering i størst grad ville skje i overgangssonen ble det kartlagt i begge retninger 

av anlegget; mot sørvest og mot nordøst i tillegg til rett øst for anlegget.  

Resultatene fra miljøundersøkelsene viste en god tilstand i overgangssonen, med unntak av rett 

sør for anlegget hvor tilstanden var moderat. Tross noe lavt grabbvolum er ordinær C-

undersøkelsesmetodikk ansett som hensiktsmessig i overvåking av overgangssonen. 

Strømmålingene viste at strømmen ved 5 m , 15 m og bunndypet hadde en dominerende og sterk 

til meget sterk retning mot nordvest, mens retningen ved spredningsdypet var mot sørøst. Dette 

stemmer bra med funnene fra miljøundersøkelsen. Derfor ansees overgangssonens utstrekning 

500 meter i både nordøstlig og sørvestlig retning som hensiktsmessig plassert.  
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Sammendrag 

Åkerblå AS har på oppdrag fra SalMar Farming AS utført en forundersøkelse i forbindelse med 

søknad om økning i MTB ved lokaliteten 17077 Trettevik. 

Vurdering av miljøbetingelser i området gir forventning om størst akkumuleringspotensiale midt 

i anleggsområdet og strømmens hovedretninger mot nordøst og sørvest. På bakgrunn av 

miljøundersøkelser og strømmålinger ble overgangssonens utstrekning bestemt t i l  500 meter 

både i sørvestlig og nordøstlig retning. 

Det er utført strømmålinger, bunnkartlegging, B- og C-undersøkelser etter veiledende intervaller 

i NS 9410:2016. Miljøundersøkelsene viste et noe høyere akkumuleringspotensiale sørvest for 

lokaliteten hvor C-undersøkelsen viste noe redusert tilstand. Grunnet usikkerhet om hvilken 

retning akkumulering i størst grad ville skje i overgangssonen ble det kartlagt i begge retninger 

av anlegget; mot sørvest og mot nordøst i tillegg t i l  rett øst for anlegget. 

Resultatene fra miljøundersøkelsene viste en god tilstand i overgangssonen, med unntak av rett 

sør for anlegget hvor tilstanden var moderat. Tross noe lavt grabbvolum er ordinær C- 

undersøkelsesmetodikk ansett som hensiktsmessig overvåking av overgangssonen. 

Strømmålingene viste at strømmen ved 5 m, 15 m og bunndypet hadde en dominerende og sterk 

t i l  meget sterk retning mot nordvest, mens retningen ved spredningsdypet var mot sørøst. Dette 

stemmer bra med funnene fra miljøundersøkelsen. Derfor ansees overgangssonens utstrekning 

500 meter i både nordøstlig og sørvestlig retning som hensiktsmessig plassert. 
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Anleggssonen ble satt til å følge anleggets plassering, noe som basert på resultat i B-

undersøkelsen ansees som korrekt. B-undersøkelsens 24 stasjoner hadde gode og meget gode 

tilstandsverdier. Stasjonene med redusert tilstand var trolig påvirket av at spredning av organisk 

materiale og/eller at enkelte områder i bunnens batymtri åpnet opp for punktivs akkumulering.  

 

Stasjoner med hardt sediment ble funnet både i B- og C-undersøkelsen, men ikke i større omfang 

enn at metodikkene er ansett som hensiktsmessige for å overvåke tilstand i anleggs- og 

overgangssonen.  
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Anleggssonen ble satt t i l  å følge anleggets plassering, noe som basert på resultat i B- 

undersøkelsen ansees som korrekt. B-undersøkelsens 24 stasjoner hadde gode og meget gode 

tilstandsverdier. Stasjonene med redusert tilstand var trolig påvirket av at spredning av organisk 

materiale og/eller at enkelte områder i bunnens batymtri åpnet opp for punktivs akkumulering. 

Stasjoner med hardt sediment ble funnet både i B- og C-undersøkelsen, men ikke i større omfang 

enn at metodikkene er ansett som hensiktsmessige for å overvåke tilstand i anleggs- og 

overgangssonen. 
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1. Innledning 

Forundersøkelsen omfatter en redegjøring av sjøbunnmiljøet i området rundt et planlagt eller 

eksisterende akvakulturanlegg og grunngir overvåkingsmetodikk som skal overvåke 

miljøpåvirkning/tilstanden i resipienten. Forundersøkelser kreves ved etablering av anlegg og 

før en vesentlig utvidelse av eksisterende anlegg for å kunne konstantere påvirkning på miljøet 

før og etter en ny kilde er introdusert (NS9410:2016). Forundersøkelsen varierer noe i krav og 

omfang mellom fylker hvor det er laget egne veiledere.  

 

Data som skal inngå i en forundersøkelse etter NS9410: 

- Strømmålinger fra ulike dyp for å god informasjon om strømmønsteret (i praksis 4 dyp) 

- Kartunderlag med tilstrekkelig oppløsning 

- Kartlegging som angir substrattype  

- Tredimensjonale bunnkart 

- Bunnprøver til partikkelanalyse for beskrivelse av bunnsubstratet 

- B-undersøkelsens gruppe II- og III- parametere 

- Bunndyrsundersøkelser på minst tre stasjoner 

- Referansestasjon minst 1 km fra anlegget i et område med representativ sjøbunn som 

anlegget 

 

Fylkesmessige føringer for forundersøkelse formulert for fylkene Trøndelag (2018); Nordland, 

Troms og Finnmark (2018) og Sogn og Fjordane (udatert):  

- Makro infauna 

- Hydrografi på dypeste C-stasjon 

- Partikkelfordeling 

- TOC og totalt organisk materiale 

- Total nitrogen 

- B-parametere og kobber fra prøven nærmest anlegget 

- B-undersøkelse med minimum 10 stasjoner innenfor anleggsområdet; vurdering av 

alternativ overvåking. 

- Vurdering av bæreevne og plassering/ orientering av anlegget 

 

Et supplement som angår C-undersøkelsen finnes i Presisering av standard NS 9410:2016 

(2019), utstedt av Miljødirektoratet, hvor blant annet strømvurderinger og C2-stasjonens 

plassering er beskrevet.  

 

På bakgrunn av resultater fra bunnkartlegging og strømdata avgrenses utstrekningen av 

anleggs- og overgangssonen i forundersøkelsen. Videre blir miljøovervåking diskutert, hvor 

utsatte områder blir identifisert og stasjonsoppsett for overvåking av miljøpåvirkningen blir 

satt. Forundersøkelsen presenterer videre resultater fra miljøundersøkelser utført i 

forbindelse med utredningen.   
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2. Områdebeskrivelse 

2.1 Lokalitet 

Oppdrettslokaliteten Trettevik ligger nordvest ved øya Senja, i Malangsfjorden, i Senja 

kommune, Troms og Finnmark fylke (Figur 2.2.1). Anlegget strekker seg over et bunnområde 

som i indre deler ligger over dybder på 100 meter, mens ytre deler av anlegget ligger over en 

relativt bratt skråning ut mot Malangsfjordens dypområde med dybder ned mot 300-400 

meter (figur 2.1.2). Anlegget ligger plassert i økoregion Norskehavet Nord  med vanntype 

beskyttet kyst/fjord (G-3), i vannforekomsten Malangen Indre.  

 

Anlegget består av et ringanlegg med merder med en omkrets på 157 meter plassert i 3 rekker 

med 5 bur i  hver rekke. I forundersøkelsen søkes det om økning av MTB fra dagens 7560 tonn, 

med eksisterende anleggskonfigurasjon.  Miljøundersøkelsene i forundersøkelsen er utført 

med stasjonsantall- og plassering med >6000 tonn.  
 

 
Figur 2.1.1 Plassering av lokaliteten (rødt flagg sentralt i kartet og omkringliggende anlegg. Kartet har nordlig 

orientering. Kartdatum WGS84 (Fiskeridirektoratet, 2021) 
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Figur 2.1.1 Plassering av lokaliteten (rødt flagg sentralt i kartet og omkringliggende anlegg. Kartet har nordlig 

orientering. Kartdaturn WGS84 (Fiskeridirektoratet, 2021) 
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Figur 2.1.2. Oversikt over nærområdet til lokaliteten (sentralt i kartet) med batymetriske data. Anlegget er 

markert med rød firkant. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mørkere blå farge representerer 

dypere områder.  

3. Resultater 

3.1 Bunnkartlegging 

Bunnen som er vurdert å være innenfor influensområdet til lokaliteten ble kartlagt av SalMar 

Farming for forundersøkelse i 2017 (Åkerblå 2017). Bunnforholdene som ble kartlagt viste en 

relativt bratt skrående bunn nord og nordøst. Selve anlegget er delvis plassert over et område 

som tendenserer til en flatere hylleformasjon, dog med bratt skråning under anleggets 

sørvestlige hjørne. De overordnede bunnforholdene er imidlertid dominert av en retning på 

bunnen ut fra land som ender i Malangsfjordens dype områder.  
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Figur 2.1.2. Oversikt over nærområdet til lokaliteten (sentralt i kartet) med batymetriske data. Anlegget er 

markert med rød firkant. Kartet er nordlig orientert med kartdaturn WGS84 hvor mørkere blå farge representerer 

dypere områder. 
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Figur 3.1.1. Bunnkartlagt område rundt oppdrettslokalitet. Anlegget er presentert med ramme og 

fortøyningsliner. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mørkere blå farge representerer dypere 

områder.  

 

 
Figur 3.1.3. Tredimensjonalt kart av bunnen under anlegget.  
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Figur 3.1.1. Bunnkartlagt område rundt oppdrettslokalitet. Anlegget er presentert med ramme og 

fortøyningsliner. Kartet er nordlig orientert med kartdaturn WGS84 hvor mørkere blå farge representerer dypere 

områder. 
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Figur 3.1.3. Tredimensjonalt kart av bunnen under anlegget. 
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3.2 Strømmålinger 

Det har vært utført flere  strømmålinger på lokaliteten (Åkerblå, 2019; Akvaplan-Niva, 2015; 

Tabell 3.2.1). 
Tabell 3.2.1. Oversikt over strømmålinger utført på lokaliteten.  

 

Resultat fra strømmålinger i 2015 og i 2019 viste at hovedsstrømsretning og masstransport av 

vann var definert mot nord-nordvest både ved 5 og 15 meter samt ved bunnen. Ved 

spredningsdypet er strømmens retning mer orientert mot sørøst. Ved alle dyp er 

strømretningen tydelig styrt av landformasjonen og følger strandlinjens akse innenfor 

anlegget.  

 

Utdrag fra strømrapport (Åkerblå 2019): 

 

Signifikant maksimal strømhastighet var 29.7 cm/s på 5m dyp, 20.3 cm/s på 15m dyp, 18.8 

cm/s på spredningsdyp dyp og 11.3 cm/s på bunndyp. Signifikant maksimal strømhastighet 

er vurdert som svært sterk på 5m og sterk på 15m, sprednings- og bunndyp. 

 

Gjennomsnittlig strømhastighet var >= 2 cm/s på alle dyp. Gjennomsnittlig strømhastighet 

er vurdert som svært sterk på 5m, 15m og spredningsdyp. Gjennomsnittlig strømhastighet 

er vurdert som sterk på bunndyp.  

 

Strømretninger og vannutskiftning stemmer med områdets bunntopografi. 

annutskiftningen er vurdert som god på 5 m, 15 m og spredningsdyp fordi vann beveger seg 

bort fra start punkt og ikke bare flytter seg fram og tilbake til startpunktet. 

Vannutskiftningen er ikke vurdert som god på bunndyp fordi vann flytter seg fram og tilbake 

til startpunktet.  Neumann parameteren er vurdert som svært stabil på 5m og 

spredningsdyp, middels stabil på 15m og som svært lite stabil for bunnstrøm 

 

Tittel rapport og årstall Dok-ID Dyp  Koordinater 

Akvaplan-niva (2015)  

 

Strømmålinger lokalitet 

17077 Trettevika 5m, 

15m, spredning og 

bunnstrøm. SalMar Nord 

AS. 

7724.01 5m,  

15m,  

spredningsdyp (80 m) og 

bunndyp (130m) 

69° 30.604 N/ 

018°01.380 Ø. 

Åkerblå (2019) 

 
Måling av overflate (5m), 
dimensjonering (15m), 
sprednings- og 
bunnstrøm ved Trettevik 
i september - november 
2018 

SR-M-00319-

Trettevik0119-ver01  

5,  

15,  

spredningsdyp (70 m) og 

bunndyp (120 m)  

69˚30.991′ N/ 

018˚01.355′ Ø 

(5/15 m )  

 

69˚31.019′ N/ 

018˚01.566′ Ø 

(Spredning/bunn) 
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3.2 Strmmälinger 
Det har vært utført flere strømmålinger på lokaliteten {Åkerblå, 2019; Akvaplan-Niva, 2015; 

Tabell 3.2.1). 

Tabell 3.2.1. Oversikt over strømmålinger utført på lokaliteten. 

Tittel rapport og årstall Dok-ID Dyp Koordinater 

Akvaplan-niva (2015) 7724.01 Sm, 69° 30.604 N/ 
15m, 018°01.380 ø. 

Strømmålinger lokalitet spredningsdyp (80 m) og 

17077 Trettevika Sm, bunndyp (130m) 

15m, spredning og 

bunnstrøm. SalMar Nord 

AS. 

Äkerblä (2019) SR-M-00319- 5, 69'30.991' N/ 
Trettevik0119-ver01 15, 018'01.355' 

Måling av overflate (5m), spredningsdyp (70 m) og (5/15 m) 
dimensjonering (15m), bunndyp (120 m) 
sprednings- og 

69'31.019' N/ 
bunnstrøm ved Trettevik 
i september - november 018'01.566' 2 

2018 (Spredning/bunn) 

Resultat fra strømmålinger i 2015 og i 2019 viste at hovedsstrømsretning og masstransport av 

vann var definert mot nord-nordvest både ved 5 og 15 meter samt ved bunnen. Ved 

spredningsdypet er strømmens retning mer orientert mot sørøst. Ved alle dyp er 

strømretningen tydelig styrt av landformasjonen og følger strandlinjens akse innenfor 

anlegget. 

Utdrag fra strømrapport (Äkerblä 2019): 

Signifikant maksimal strømhastighet var 29.7 emfs på Sm dyp, 20.3 emfs på 15m dyp, 18.8 

emfs på spredningsdyp dyp og 11.3 emfs på bunndyp. Signifikant maksimal strømhastighet 

er vurdert som svært sterk på Sm og sterk på 15m, sprednings- og bunndyp. 

Gjennomsnittlig strmhastighet var >= 2 emfs på alle dyp. Gjennomsnittlig strømhastighet 

er vurdert som svært sterk på Sm, 15m og spredningsdyp. Gjennomsnittlig strømhastighet 

er vurdert som sterk på bunndyp. 

Strømretninger og vannutskiftning stemmer med områdets bunntopografi. 

annutskiftningen er vurdert som god på 5 m, 15 m og spredningsdyp fordi vann beveger seg 

bort fra start punkt og ikke bare flytter seg fram og tilbake til startpunktet. 

Vannutskiftningen er ikke vurdert som god på bunndyp fordi vann flytter seg fram og tilbake 

til startpunktet. Neumann parameteren er vurdert som svært stabil på Sm og 

spredningsdyp, middels stabil på 15m og som svært lite stabil for bunnstrøm 
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Figur 2.3.1. Plassering av strømrigg(er) markert med ett (Akvaplan-Niva, 2015) og to flagg (Åkerblå, 2019) relativt 

til anleggsrammen.  

 

5 m 15 m 

  
Spredningsdyp Bunn 

  
Figur 3.2.2. Strømroser indikerer hovedstrømsretning og strømhastighet over ulike himmelretninger. 
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Figur 2.3.1. Plassering av strømrigg(er) markert med ett (Akva plan-Niva, 2015) og to flagg (Åkerblå, 2019) relativt 

t i l  anleggsrammen. 
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Figur 3.2.2. Strømroser indikerer hovedstrømsretning og strømhastighet over ulike himmelretninger. 
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3.3 B-undersøkelse 

Sjøbunnen under anlegget ble undersøkt gjenom 24 stasjoner ved maksimal belastning på 

forrige generasjon (H-2019) (Åkerblå, 2020a; Tabell 3.3.1). Undersøkelsen ble gjort ved de 13 

burene som hadde vært i bruk ved den produksjonen. Undersøkelsen viste meget god tilstand 

i anlegget hvor 20 av 24 stasjoner hadde meget god tilstand (Tabell 3.3.2). God tilstand ble 

observert ved de øvrige 4 stasjonene, hvor to var plassert midt i mellom andre merder og i 

sørøstlige hjørne av aanlegget. Det ble funnet hardbunn ved 6 stasjoner.  

 
Tabell 3.3.1. Oversikt over B-undersøkelser utført ved lok.  

Årstall Generasjon Tidsperiode Indeks og tilstand % utforet 

2017 G16 Maks belastning 0,49 / 1  Ikke kjent 

2018 G17 Maks belastning 0.08 / 1 Ikke kjent 

2020 G19 Maks belastning 0,38 /  1 88 

 

Tabell 3.3.2. Hovedresultater fra B-undersøkelse.  

Hovedresultater fra B-undersøkelsen 

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand 

Gr. II pH/Eh 0,41 Gr. II pH/Eh 1 

Gr. III Sensorikk 0,39 Gr. III Sensorisk 1 

Gr. II+III 0,38 Gr. II + III 1 

Dato feltarbeid 06.03.2020 Dato rapport 20.03.2020 

Lokalitetstilstand  

 Delresultater fra B-undersøkelsen 

Ant. grabbstasjoner 24 Ant. grabbhugg 32 

Type sediment 
Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende 

Sand Skjellsand Grus 

Antall grabbstasjoner  (gruppe II og III) med følgende tilstand 

Tilstand 1 20 Tilstand 3 0 

Tilstand 2 4 Tilstand 4 0 

Indeks illustrert tilstand 
1 2 3 4 

     ↑ 
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3.3 B-underskelse 

Sjøbunnen under anlegget ble undersøkt gjenom 24 stasjoner ved maksimal belastning på 

forrige generasjon (H-2019) (kerblä, 2020a; Tabell 3.3.1). Undersøkelsen ble gjort ved de 13 

burene som hadde vært i bruk ved den produksjonen. Undersøkelsen viste meget god tilstand 

i anlegget hvor 20 av 24 stasjoner hadde meget god tilstand {Tabell 3.3.2). God tilstand ble 

observert ved de øvrige 4 stasjonene, hvor to var plassert midt i mellom andre merder og i 

sørøstlige hjørne av aan legget. Det ble funnet hardbunn ved 6 stasjoner. 

Tabell 3.3.1. Oversikt over B-undersøkelser utført ved lok. 

Årstall Generasjon Tidsperiode Indeks og tilstand % utforet 

2017 Maks belastning Ikke kjent 

2018 G17 Maks belastning Ikke kjent 

2020 G19 Maks belastning 88 

Tabell 3.3.2. Hovedresultater fra B-undersøkelse. 

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand 

Gr. II pH/Eh 0,41 Gr. II pH/Eh 1 

Gr. Ill Sensorikk 0,39 Gr. Ill Sensorisk 1 

Gr.11+111 0,38 Gr. I I +  Ill 1 

Dato feltarbeid 06.03.2020 Dato rapport 20.03.2020 

Ant. grabbstasjoner 24 Ant. grabbhugg 32 

Type sediment 
Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende 

Sand Skjellsand Grus 

Antall grabbstasjoner (gruppe II og I l l )  med følgende tilstand 

Tilstand l 20 Tilstand 3 0 

Tilstand 2 4 Tilstand 4 

Indeks illustrert tilstand 

0 

3 
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Figur 3.3.1 Batymetrisk kart med anleggsplassering (ramme) og prøvestasjoner for B-undersøkelse med 

tilstandsklasse (blå firkant; Tilstand 1, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 4). 

Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84. 

 

 
Figur 3.3.2. 3D-kart over bunnen med anleggsplassering (ramme) og prøvestasjoner for B-undersøkelse med 

tilstandsklasse (blå firkant; Tilstand 1, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 4). 

Kartet har vestlig orientering. Kartdatum WGS84 (Åkerblå AS, 2020a). 
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Figur 3.3.1 Batymetrisk kart med anleggsplassering (ramme) og prøvestasjoner for B-undersøkelse med 

tilstandsklasse (blå firkant; Tilstand l, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rod firkant; Tilstand 4). 
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Kartet har vestlig orientering. Kartdaturn WGS84 (Åkerblå AS, 2020a). 
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3.4 C-undersøkelse 

Det ble utført C-undersøkelse ved lokaliteten ved tidspunkt for maksimal belastning forrige 

generasjon (Åkerblå, 2020b). Dette var første undersøkelse etter at lokaliteten fikk økt MTB 

og anleggskonfigurasonen var endret til nåværende konfigurasjon.  

 

Stasjonsplasseringen ble gjort med utgangspunkt i at hovedstrømmen ved flertallet av dypene 

går mot nordvest, mens den ved spredningsdypet går mot sørvest. Dermed ble det antatt at 

akkumuleringspotensialet var stort i begge retninger. Antall stasjoner (i henhold til MTB på 

>6000) og plassering av stasjoner i overgangssonen ble gjort på bakgrunn av krav i NS9410 

(2016). 

 

Stasjonen TRE-1(C1) ble plassert i anleggets sørøstlige side. Videre ble stasjon TRE-2 (C6) 

plassert nord for anlegget. Stasjon TRE-3 (C3) ble lagt i hovedstrømsretningen, ca. 130 m fra 

anleggsrammen, etterfulgt av stasjon TRE-6 (C2) som sammen kunne danne et bilde av 

påvirkningen fra anlegget i et transekt i hovedstrømsretningen. Stasjon TRE-5 (C5) ble lagt 

mellom stasjon TRE-2 og anleggsrammen for å kunne se om det var en gradient i påvirkningen 

mellom stasjon TRE-5 og TRE-2. Stasjon TRE-4 (C4) ble lagt i dypområdet nord-øst for anlegget, 

nedenfor den bratte skråningen anlegget ligger over. TRE-REF ble plassert 1060 meter fra 

anlegget i nord-vestlig retning (figur 2.1.3-2.1.4; tabell 2.1.1) 

 
Tabell 3.4.1. Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom 
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.). 
Undersøkelsen omfatter kvalitative faunaprøver (FAU), pH- og Eh målinger (PE), kjemiske parametere (KJE), 
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske målinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og 
avstand fra merdkant og dyp (meter) på prøvestasjonen er oppgitt. 

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering 
 

TRE-1 69°30.683 'N / 18°01.628 'Ø 25 252 FAU, KJE, GEO, PE C1 

TRE-2 69°31.077 'N / 18°00.635 'Ø 560 210 FAU, KJE, GEO, PE C6 

TRE-3 69°30.597 'N / 18°01.813 'Ø 132 223 FAU, KJE, GEO, PE C3 

TRE-4 69°30.933 'N / 18°01.592 'Ø 160 358 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C4 

TRE-5 69°30.903 'N / 18°00.887 'Ø 156 206 FAU, KJE, GEO, PE C5  

TRE-6 69°30.418 'N / 18°02.016 'Ø 440 139 FAU, KJE, GEO, PE 
C2 

 
 

TRE-REF* 69°31.231 'N / 17°59.186 'Ø 1060 91 REF  

* Utført i forbindelse med ASC-sertifisering 

 

Undersøkelsen viste gode eller svært gode forhold i resipienten, der kun en stasjon i 

overgangssonen (TRE-3) ble klassifisert til moderat tilstand grunnet et lavt antall arter og en 

høyere forekomst av C. capitata. (Tabell 3.4.2).  
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3.4 C-underskelse 

Det ble utført C-undersøkelse ved lokaliteten ved tidspunkt for maksimal belastning forrige 

generasjon {Åkerblå, 2020b). Dette var første undersøkelse etter at lokaliteten fikk økt MTB 

og anleggskonfigurasonen var endret t i l  nåværende konfigurasjon. 

Stasjonsplasseringen ble gjort med utgangspunkt i at hovedstrømmen ved flertallet av dypene 

går mot nordvest, mens den ved spredningsdypet går mot sørvest. Dermed ble det antatt at 

akkumuleringspotensialet var stort i begge retninger. Antall stasjoner {i henhold t i l  MTB på 

>6000) og plassering av stasjoner i overgangssonen ble gjort på bakgrunn av krav i NS9410 

(2016). 

Stasjonen TRE-1(C1) ble plassert i anleggets sørøstlige side. Videre ble stasjon TRE-2 (C6) 

plassert nord for anlegget. Stasjon TRE-3 (C3) ble lagt i hovedstrømsretningen, ca. 130 m fra 

anleggsrammen, etterfulgt av stasjon TRE-6 (C2) som sammen kunne danne et bilde av 

påvirkningen fra anlegget i et transekt i hovedstrømsretningen. Stasjon TRE-5 (C5) ble lagt 

mellom stasjon TRE-2 og anleggsrammen for å kunne se om det var en gradient i påvirkningen 

mellom stasjon TRE-5 og TRE-2. Stasjon TRE-4 (C4) ble lagt i dypområdet nord-øst for anlegget, 

nedenfor den bratte skråningen anlegget ligger over. TRE-REF ble plassert 1060 meter fra 

anlegget i nord-vestlig retning {figur 2.1.3-2.1.4; tabell 2.1.1) 

Tabell 3.4.1. Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom 
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.). 
Undersøkelsen omfatter kvalitative faunaprøver (FAU), pH- og Eh målinger (PE), kjemiske parametere (KJE), 
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske målinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og 
avstand fra merd kant og dyp (meter) på prøvestasjonen er oppgitt. 

I Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering 

TRE-l 69°30.683 ' N /  18°01.628 'Ø 25 252 FAU, KJE, GEO, PE Cl 

TRE-2 6931.077 'N / 1800.635 ' 560 210 FAU, KJE, GEO, PE C6 

TRE-3 6930.597 ' N / 1 8 0 1 . 8 1 3  ' 132 223 FAU, KJE, GEO, PE C3 

TRE-4 6930.933 ' N /  18"01.592 ' 160 358 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C4 

TRE-5 69"30.903 'N / 18"00.887 ' 156 206 FAU, KJE, GEO, PE cs 
C2 

TRE-6 69"30.418 ' N /  1802.016 ' 440 139 FAU, KJE, GEO, PE 

TRE-REF 69°31.231 'N /  17°59.186 'Ø 1060 91 REF 

* Utført i forbindelse med ASC-sertifisering 

Undersøkelsen viste gode eller svært gode forhold i resipienten, der kun en stasjon i 

overgangssonen (TRE-3) ble klassifisert t i l  moderat tilstand grunnet et lavt antall arter og en 

høyere forekomst av C. capitata. {Tabell 3.4.2). 
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Figur 3.4.1. Plassering av anleggsramme med bunntopografi, prøvestasjonsplassering (brun runding), 

målepunkt for strømundersøkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Kartet har nordlig 

orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Overgangssonens utstrekning er gitt gjennom 

gul linje i kartet og er satt etter vurdering av parameterne strøm, batymetri, sedimenthardhet, planlagt 

anleggsplassering og MTB. Kartdatum: WGS84.   
 

 
Figur 3.4.2. Referansestasjonens plassering i forhold til anlegget. Kartdatum: WGS84. 
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Figur 3.4.1. Plassering av anleggsramme med bunntopografi, prøvestasjonsplassering (brun runding), 

målepunkt for strømundersøkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Kartet har nordlig 

orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Overgangssonens utstrekning er gitt gjennom 

gul linje i kartet og er satt etter vurdering av parameterne strøm, batymetri, sedimenthardhet, planlagt 

anleggsplassering og MTB. Kartdaturn: WGS84. 
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Figur 3.4.2. Referansestasjonens plassering i forhold t i l  anlegget. Kartdaturn: WGS84. 
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Tabell 3.4.2. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prøvestasjon og Shannon-wiener indeks 
(H'), Tilstandsverdi (økologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) 
er oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016) og Veileder 02:2018 (2018). 
Stasjon/ 

TRE-2 TRE-3 TRE-4 TRE-5 TRE-6 
Parameter 

Antall arter 149 50 126 121 124 

Antall individ 3037 3614 2112 2004 1824 

H' 
II God 

(3,418) 
Dårlig 

(1,690) 
II God 

(3,207) 
I Svært god 

(4,255) 
I Svært god 

(4,153) 

nEQR 
I Svært god 

(0,773) 
III Moderat 

(0,433) 
II God 

(0,785) 
I Svært god 

(0,827) 
II God 

(0,737) 

Cu 
I Svært god 

(14,8) 
I Svært god 

(11,5) 
I Svært god 

(10,5) 
I Svært god 

(10,0) 
I Svært god 

(10,0) 

Samlet vurdering II God 
0,737 

Neste undersøkelse Hver tredje produksjonssyklus  
(Snitt nEQR) 

 

Kornfordelingen viser at prøvene bestod i hovedsak av leire og silt, men også en del sand og 
noe grus (Tabell 3.4.3).  
 
Tabell 3.4.3. Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstørrelser < 0,063 mm, sand er definert med 
kornstørrelser fra 0,063 – 2 mm, og grus er definert med kornstørrelser > 2 mm. Manglende data er merket med 
i.a. 
 
Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%) 

TRE-1 61,90 24,59 13,52 

TRE-2 60,92 18,58 20,50 

TRE-3 48,78 20,08 31,14 

TRE-4 55,85 17,25 26,90 

TRE-5 59,69 25,45 14,86 

TRE-6 40,32 24,02 35,66 

 
 
Verdiene for pH og Eh ble ved samtlige stasjoner klassifisert med tilstand 1 (meget god). 
 
Tabell 3.4.4. pH- og Eh-verdier fra målinger av sedimentoverflaten og vurderinger av sedimentets farge, lukt og 
konsistens. For surhetsgrad og redokspotensial går beregnet poengverdi fra 0 til 5 hvor 0 er best. Tilstanden går 
fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget dårlig (NS 9410 2016). For sensoriske vurderinger vurderes 
parametere farge, lukt og konsistens etter verdier mellom 0 og 4, hvor høye verdier angir belastningsgraden. 
 

Kjemiske parametere Sensoriske parametere 

Stasjon  pH Eh pH/Eh poeng Tilstand Farge Lukt Konsistens 

TRE-1 7,6 185 0 1/ Meget god 2 2 2 

TRE-2 7,7 266 0 1/ Meget god 0 0 2 

TRE-3 7,7 388 0 1/ Meget god 0 0 2 

TRE-4 7,8 348 0 1/ Meget god 0 0 0 

TRE-5 7,7 302 0 1/ Meget god 0 0 0 

TRE-6 7,8 402 0 1/ Meget god 0 0 0 

TRE-REF 7,88 326 0 1/Meget god 0 0 0 
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Tabell 3.4.2. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prøvestasjon og Shannon-wiener indeks 
(H'), Tilstandsverdi (økologisk kvalitetsratio: n EQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) 
er oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016) og Veileder 02:2018 (2018). 

Stasjon/ 

Parameter 
TRE-2 TRE-3 TRE-4 TRE-5 TRE-6 

Antall arter 149 so 126 121 124 

Antall individ 3037 3614 2112 2004 1824 

H' 
Dårlig 
(1,690) 

nEQR 

Cu 

I Svært god 
(0,773) 

I Svært god 
(14,8) 

Ill Moderat 
(0,433) 

I Svært god 
(11,5) 

I Svært god I Svært god 
(4,255) (4,153) 

I Svært god 
(0,827) 

I Svært god I Svært god I Svært god 
(10,5) (10,0) (10,0) 

Samlet vurdering 

(Snitt nEQR) 
Neste undersøkelse Hver tredje produksjonssyklus 

Kornfordelingen viser at prøvene bestod i hovedsak av leire og silt, men også en del sand og 
noe grus (Tabell 3.4.3). 

Tabell 3.4.3. Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstørrelser < 0,063 mm, sand er definert med 
kornstørrelser fra 0,063 - 2 mm, og grus er definert med kornstørrelser> 2 mm. Manglende data er merket med 
i.a. 

I Stasjon Leire og silt (%) Sand (%) Grus (%) 

TRE-l 61,90 24,59 13,52 

TRE-2 60,92 18,58 20,50 

TRE-3 48,78 20,08 31,14 

TRE-4 55,85 17,25 26,90 

TRE-5 59,69 25,45 14,86 

TRE-6 40,32 24,02 35,66 

Verdiene for pH og fa ble ved samtlige stasjoner klassifisert med tilstand 1 {meget god). 

Tabell 3.4.4. pH- og En-Verdier fra malinger av sedimentoverflaten og vurderinger av sedimentets farge, lukt og 
konsistens. For surhetsgrad og redokspotensial går beregnet poengverdi fra O ti l  5 hvor O er best. Tilstanden går 
fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget dårlig (NS 9410 2016). For sensoriske vurderinger vurderes 
parametere farge, lukt og konsistens etter verdier mellom O og 4, hvor høye verdier angir belastningsgraden. 

Kjemiske parametere Sensoriske parametere 

Stasjon pH E» pH/En poeng Tilstand Farge Lukt Konsistens 

TRE-l 7,6 185 0 2 2 2 

TRE-2 7,7 266 0 0 0 2 

TRE-3 7,7 388 0 0 0 2 

TRE-4 7,8 348 0 0 0 0 

TRE-5 7,7 302 0 0 0 0 

TRE-6 7,8 402 0 0 0 0 

TRE-REF 7,88 326 0 0 0 0 
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Innholdet av karbon (nTOC) ble klassifisert med tilstand «moderat» ved stasjon TRE-3, og 
«god» eller «svært god» ved øvrige stasjoner. Innholdet av kobber og sink var lave ved alle 
stasjoner og ble klassifisert med tilstand I (bakgrunn). For fosfor og nitrogen er det ikke 
utarbeidet klassifiseringssystem, men konsentrasjoner varierte ikke nevneverdig blant alle 
stasjonene) (Figur 3.4.5). 
 
Tabell 3.4.5. Innhold av undersøkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tørrstoff (TS). 
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale 
(TOM; glødetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018. 
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er 
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Måleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen. 
Manglende data er merket med i.a. 

Stasjon TOM nTOC TS N ± C:N P ± Zn ± TS Cu ± TS 

TRE-1 5,57 24,35 II 2100 19 8,3 1260 13 62,4 21 I 11,4 26 I 

TRE-2 5,10 20,63 II 1900 20 7,15 951 13 44,8 21 I 14,8 22 I 

TRE-3 4,34 28,71 III 1500 19 13 1250 13 65,6 21 I 11,5 27 I 

TRE-4 3,43 17,50 I 1200 21 7,96 876 13 32,1 21 I 10,5 26 I 

TRE-5 4,21 18,95 I 1300 22 9,0 1110 13 36,6 21 I 10,0 28 I 

TRE-6 2,52 17,3 I 1000 21 7,0 926 13 30,7 21 I 10,0 39 I 

 
 
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten og til like over bunnen ved 

stasjon TRE-4 (figur 3.2.1). Salinitet og temperatur holdt seg relativt stabilt mellom hhv. 33 og 

35 ‰ og 4 og 7 °C med en svak økning i begge parameterne innenfor disse intervallene fra 

overflaten og ned til bunnen. Oksygeninnholdet i vannsøylen var varierende mellom 84 og 

88% O2 (8,5 og 9 mg/L) ned til ca. 40 meter, relativt stabile verdier på 88% ned til 160 meter 

før det var en svak reduksjon ned til bunnen hvor oksygenmetningen lå på 84% (8,35 mg/L). 

Bunnvannet ble klassifisert til tilstand I «svært god/bakgrunn» i henhold til veileder 02:2018 

(2018) 
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Innholdet av karbon {nTOC) ble klassifisert med tilstand «moderat» ved stasjon TRE-3, og 

«god» eller «svært god» ved øvrige stasjoner. Innholdet av kobber og sink var lave ved alle 

stasjoner og ble klassifisert med tilstand I {bakgrunn). For fosfor og nitrogen er det ikke 

utarbeidet klassifiseringssystem, men konsentrasjoner varierte ikke nevneverdig blant alle 

stasjonene) {Figur 3.4.5). 

Tabell 3.4.5. Innhold av undersøkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tørrstoff (TS). 
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale 
(TOM; glødetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018. 
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er 
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Måleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen. 
Manglende data er merket med i.a. 

I Stasjon TOM nTOC TS N ± C:N P ± Zn ± TS Cu ± TS I 
TRE-l 5,57 24,35 2100 19 8,3 1260 13 62,4 21 11,4 26 

TRE-2 

TRE-3 

TRE-4 

TRE-5 

TRE-6 

5,10 20,63 

4,34 28,71 

3,43 17,50 

4,21 18,95 

2,52 17,3 

1900 20 7,15 951 13 44,8 21 

1500 19 13 1250 13 65,6 21 

1200 21 7,96 876 13 32,1 21 

1300 22 9,0 1110 13 36,6 21 

1000 21 7,0 926 13 30,7 21 

14,8 22 

11,5 27 

10,5 26 

10,0 28 

10,0 39 

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten og t i l  like over bunnen ved 

stasjon TRE-4 (figur 3.2.1). Salinitet og temperatur holdt seg relativt stabilt mellom hhv. 33 og 

35 % og 4 og 7 ° C  med en svak k n i n g  i begge parameterne innenfor disse intervallene fra 

overflaten og ned t i l  bunnen. Oksygeninnholdet i vannsøylen var varierende mellom 84 og 

88% 0 (8,5 og 9 mg/L) ned til ca. 40 meter, relativt stabile verdier pä 88% ned ti l  160 meter 

før det var en svak reduksjon ned t i l  bunnen hvor oksygenmetningen lå på 84% {8,35 mg/L). 

Bunnvannet ble klassifisert t i l  tilstand I «svært god/bakgrunn» i henhold t i l  veileder 02:2018 

(2018) 
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Figur 3.4.3 Temperatur (°C), salinitet (‰), oksygeninnhold (mg/l), oksygenmetning (%) og klorofyll (µg/L) fra 

overflaten og ned til bunnen for prøvepunktet.  
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Figur 3.4.3 Temperatur ("C), salinitet (%), oksygeninnhold (mg/l), oksygenmetning (%) og klorofyll (µg/L) fra 

overflaten og ned til bunnen for prøvepunktet. 
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4. Diskusjon 

 

Vurdering av miljøbetingelser i området gir forventning om størst akkumuleringspotensiale 

midt i anleggsområdet og i strømmens hovedretninger mot nordøst og sørvest. 

Miljøundersøkelsene viste dårligste tilstand i enkelte akkumuleringspunkter som trolig er et 

resultat av bunntopografiens enkelte flatere områder. En sterk strøm og returstrøm gir gode 

betingelser for fisk i anlegget og godt spredningspotensiale for organisk materiale fra 

produksjonen.  

 

Overgangssonen er godt kartlagt gjennom 6 prøvestasjoner for bunnfauna og kjemiske 

verdier. Disse er fordelt både nordvest og sørøst for anlegget, i gradienter som følger både 

retning for hovedstrømmen og returstrømmen. I tillegg er området rett øst for anlegget godt  

undersøkt gjenom to stasjoner. I C-undersøkelsen var det tatt utgangspunkt i at partikulært 

organisk avfall ville følge strømmen mot sør, men for å også kunne overvåke påvirkningen av 

den sterke strømmen ved de andre dypene ble det plassert stasjoner i motsatt retning også. 

Den totale tilstanden i overgangssonen ble vurdert til god, der en stasjon rett sør for anlegget 

trakk ned gjennomsnittet med en dårlig tilstand. Flere av stasjonene i overgangssonen var ikke 

godkjent for volum, noe som tyder på en hard sedimenttype og fjellbunn i området. Dette 

sammenfaller tydelig med resultat fra bunnkartleggingen, der området under anlegget ble 

funnet svært bratt enkelte steder. Likvel ansees C-undersøkelsesmetodikken som 

hensiktsmessig og gjennomførbar ved videre oppfølging av lokalitetens overgangssone. 

Stasjonsnettet bør opprettholdes og det kan vurderes å legge til en ekstra stassjon sør/sørøst 

for anlegget for bedre å kunne overvåke en eventuell endring i miljøtilstand ved økt MTB.  

 

Anleggssonen har vært overvåket gjennom de siste produksjonene med B-metodikk. Det ble 

funnet mineralsk sediment ved 20 av 24 prøvepunkt, og metodikken ansees som 

formålstjenelig for overvåkning av anleggssonen. Enkeltstasjoner med redusert tilstand 

sammenlignet med de andre ble funnet i midten av anlegget og i sørlig retning. Det er grunn 

til å tro at merdene har påvirket spredningspotensialet på stasjonene i midten og videre ført 

til akkumulering i anleggssonen. Videre er det i B-undersøkelsen, som i C-undersøkelsen 

funnet stasjoner med redusert tilstand sør i anlegget. Oppfølging av stasjoner med B-metodikk 

og eventuell justering av produksjon og hvilke bur som er i bruk vil være hensiktsmessig i 

benyttelsen av anlegget med større MTB. Ordinær B-metodikk ansees som en fornuftg måte 

å følge opp anleggssonen ved lokaliteten.  
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organisk avfall ville følge strømmen mot sør, men for å også kunne overvåke påvirkningen av 

den sterke strømmen ved de andre dypene ble det plassert stasjoner i motsatt retning også. 
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trakk ned gjennomsnittet med en dårlig tilstand. Flere av stasjonene i overgangssonen var ikke 

godkjent for volum, noe som tyder på en hard sedimenttype og fjellbunn i området. Dette 

sammenfaller tydelig med resultat fra bunnkartleggingen, der området under anlegget ble 

funnet svært bratt enkelte steder. Likvel ansees C-undersøkelsesmetodikken som 
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for anlegget for bedre å kunne overvåke en eventuell endring i miljøtilstand ved økt MTB. 

Anleggssonen har vært overvåket gjennom de siste produksjonene med B-metodikk. Det ble 

funnet mineralsk sediment ved 20 av 24 prøvepunkt, og metodikken ansees som 

formålstjenelig for overvåkning av anleggssonen. Enkeltstasjoner med redusert tilstand 

sammenlignet med de andre ble funnet i midten av anlegget og i sørlig retning. Det er grunn 

t i l  å t ro at merdene har påvirket spredningspotensialet på stasjonene i midten og videre ført 

t i l  akkumulering i anleggssonen. Videre er det i B-undersøkelsen, som i C-undersøkelsen 

funnet stasjoner med redusert tilstand sør i anlegget. Oppfølging av stasjoner med B-metodikk 

og eventuell justering av produksjon og hvilke bur som er i bruk vil være hensiktsmessig i 

benyttelsen av anlegget med s t r re  MTB. Ordiner B-metodikk ansees som en fornuftg mate 

å følge opp anleggssonen ved lokaliteten. 
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Vedlegg 
 
Vedlegg 1.  

Bilder av sedimentet fra B-undersøkelsen 

Bilder nedenfor viser sediment (A) og ferdig vasket prøve (B) ved stasjonene.  

 

 

Hardbunn-ingen bilde. 

 

Hardbunn-ingen bilde. 
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Vedlegg 

Vedlegg l. 

Bilder av sedimentet fra B-undersøkelsen 

Bilder nedenfor viser sediment {A) og ferdig vasket prøve {B) ved stasjonene. 

Hardbunn-ingen bilde. 

Hardbunn-ingen bilde. 
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Hardbunn-ingen bilde. 
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Hardbunn-ingen bilde. 
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Hardbunn-ingen bilde. 

 

Hardbunn-ingen bilde. 
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Hardbunn-ingen bilde. 

- - - - : : : : : - ; ; ; . : : R l l l J l ! l ' ? - 7  Ha rd bu n n-i ngen bi Ide. 
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Vedlegg 2 

Bilder av sediment fra C-undersøkelsen 

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tømt i 

plastbaljen, men før vask (Figur V8.1). 

 

  

  

  

Figur V8.1 Sediment fra stasjoner i lokaliteten Trettvik. Tallet i bilde representerer stasjonsnummer (1A = TRE-1, 
2A = TRE-2, osv.)   
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Vedlegg 2 

Bilder av sediment fra C-undersøkelsen 

Det ble tatt  bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tømt 

plastbaljen, men før vask (Figur V8.1). 

Figur V8.1 Sediment fra stasjoner i lokaliteten Trettvik. Tallet i bilde representerer stasjonsnummer ( l A  = TRE-l, 
2A = TRE-2, osv.) 
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Tabell 1. Informasjon fra oppdragsgiver og oppsummering av resultater fra B-undersøkelsen. 
A. Informasjon oppdragsgiver 

Rapport tittel B-undersøkelse for «Trettevik» 

Rapport-nummer 100376-01-000  Lokalitetens navn Trettevik 

Lokalitetsnummer 17077 Kartkoordinater (midtpunkt) 69°30.711´N/ 18°01.322´E 

Fylke 
Troms og Finnmark 

fylke 
Kommune Senja kommune 

MTB-tillatelse 7560 Kontaktperson Marius Tobiassen 

Oppdragsgiver SalMar Farming AS, Stian Borhaug 

                    

B. Produksjonsstatus ved tidspunkt for B-undersøkelsen (mål er oppgitt i tonn) 

Fiskegruppe H-2019 Biomasse ved undersøkelse 7634 tonn 

Utfôret mengde 9496 tonn   

Type undersøkelse 

Maks belastning X Oppfølgende undersøkelse  

Brakklegging  Ny lokalitet  

                    

C. Hovedresultater fra B-undersøkelsen 

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand 

Gr. II pH/Eh 0,41 Gr. II pH/Eh 1 

Gr. III Sensorikk 0,39 Gr. III Sensorisk 1 

Gr. II + III 0,38 Gr. II + III 1 

Dato feltarbeid 20.03.2020 Dato rapport 06.03.202 

Lokalitetstilstand 1 

Ansvarlig feltarbeid 
Knut Halvor Renneflott 

Bjørnebye 
Signatur 

 

  

D. Delresultater fra B-undersøkelsen 

Ant. grabbstasjoner 24 Ant. grabbhugg 32 

Type sediment 
Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende 

Sand Skjellsand Grus 

Antall grabbstasjoner (gruppe II og III) med følgende tilstand 

Tilstand 1 20 Tilstand 3 0 

Tilstand 2 4 Tilstand 4 0 

Indeks illustrert tilstand 
1 2 3 4 

      ↑  
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Tabell 1. Informasjon fra oppdragsgiver og oppsummering av resultater fra B-undersøkelsen. 

Rapport t i t tel B-undersøkelse for «Trettevik» 

Rapport-nummer 100376-01-000 Lokalitetens navn Trettevik 

Lokalitetsnummer 17077 Kartkoordinater (midtpunkt) 69"30.711'N/ 18"01.322'E 

Fylke 
Troms og Finnmark 

fylke 
Kommune Senja kommune 

MTB-ti li ate Ise 7560 Kontaktperson Marius Tobiassen 

Oppdragsgiver Sal Mar Farming AS, Stian Borhaug 

Utföret mengde 9496 tonn 

Type undersøkelse 

Maks belastning x Oppfølgende undersøkelse 

Brakklegging Ny lokalitet 

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand 

Gr. II pH/EA 0,41 Gr. II pH/EA 1 

Gr. Ill Sensorikk 0,39 Gr. Ill Sensorisk 1 

Gr. I I+  Ill 0,38 Gr. I I +  Ill 1 

Dato feltarbeid 20.03.2020 Dato rapport 06.03.202 

Lokalitetstilstand l 

Ansvarlig feltarbeid 
Knut Halvor Renneflott 

Signatur A l e ,  Bj rnebye 

Ant. grabbstasjoner 24 Ant. grabbhugg 32 

Type sediment 
Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende 

Sand Skjellsand Grus 

Antall grabbstasjoner (gruppe II og Il l) med følgende tilstand 

Tilstand 1 20 Tilstand 3 0 

Tilstand 2 4 Tilstand 4 0 

3 
Indeks illustrert tilstand 
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Tabell 2. Informasjon om rapporten, oppdragsgiver og oppdragsansvarlig. 

Rapportinformasjon  

Rapportnummer 100376-01-000 

Rapportdato 06.03.2020 

Dato feltarbeid 20.03.2020 

Revisjonsnummer Revisjonsbeskrivelse Signatur 

- - - 

Lokalitet 

Lokalitet 
Trettevik 

Senja kommune Troms og Finnmark fylke 

Lokalitetsnummer 17077 

Oppdragsgiver 

Selskap SalMar Farming AS 

Kontaktperson Stian Borhaug 

Oppdragsansvarlig 

Selskap 

Åkerblå AS  

Nordfrøyveien 413                   Organisasjonsnummer 916 763 816 

7260 Sistranda 

Ansvarlig prøvetaking Knut Halvor Renneflott Bjørnebye 

Forfatter (-e) Kristine Marit Schrøder Elvik 

Godkjent av Erik Schmidt Lindgaard 

Distribusjon 

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av 
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Åkerblå AS. I slike tilfeller 
skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersøkelsen gjelder kun for 
beskrevne prøvestasjoner som representerer et definert og begrenset 
område ved et spesifikt prøvetidspunkt. 
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Rapportnummer 100376-01-000 

Rapportdato 06.03.2020 

Dato feltarbeid 20.03.2020 

Revisjonsnummer Revisjonsbeskrive/se Signatur 

Lokalitet 

Lokalitet 
Trettevik 

Senja kommune Troms og Finnmark fylke 

Lokalitetsnummer 17077 

Oppdragsgiver 

Selskap SalMar Farming AS 

Kontaktperson Stian Borhaug 

Oppdragsansvarlig 

Selskap 

Åkerblå AS 

Nordfryveien 413 

7260 Sistranda 

Organisasjonsnummer 916 763 816 

Ansvarlig prøvetaking Knut Halvor Renneflott Bjørnebye 

Forfatter (-e) Kristine Marit Schrøder Elvi k 

Godkjent av Erik Schmidt Lindgaard 

Distribusjon 

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av 
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Åkerblå AS. I slike tilfeller 
skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersøkelsen gjelder kun for 
beskrevne prøvestasjoner som representerer et definert og begrenset 
område ved et spesifikt prøvetidspunkt. 
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Sammendrag 

 

På oppdrag fra SalMar Farming AS har Åkerblå utført en B-undersøkelse under maks belastning 

ved lokalitet Trettevik.  

 

Undersøkelsen viste få tegn til organisk belastning, hvor den målte påvirkningen i hovedsak 

skyltes mykere sediment og lave pH/eH-verdier ved enkelte stasjoner. Kun én stasjon hadde noe 

lukt, mens det ved de resterende stasjonene ikke ble observert verken lukt, slam eller gassbobler. 

Gravende bunndyr ble funnet ved 20 av 24 stasjoner. Samlet får lokaliteten lokalitetstilstand 1 

(meget god). 

 

Ved lokalitetstilstand 1 ved maksimal produksjonsbelastning skal neste B-undersøkelse ifølge NS 

9410:2016 gjennomføres ved neste maksimale produksjonsbelastning.  
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På oppdrag fra SalMar Farming AS har Åkerblå utført en B-undersøkelse under maks belastning 

ved lokalitet Trettevik. 

Undersøkelsen viste få tegn t i l  organisk belastning, hvor den målte påvirkningen i hovedsak 

skyltes mykere sediment og lave pH/eH-verdier ved enkelte stasjoner. Kun en stasjon hadde noe 

lukt, mens det ved de resterende stasjonene ikke ble observert verken lukt, slam eller gassbobler. 

Gravende bunndyr ble funnet ved 20 av 24 stasjoner. Samlet får lokaliteten lokalitetstilstand 1 

{meget god). 

Ved lokalitetstilstand 1 ved maksimal produksjonsbelastning skal neste B-undersøkelse ifølge NS 

9410:2016 gjennomføres ved neste maksimale produksjonsbelastning . 
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1. Innledning 

 

Åkerblå AS har på oppdrag fra SalMar Farming AS utført en B-undersøkelse på lokalitet Trettevik. 

Undersøkelsen er utført i forbindelse med maksimal produksjonsbelastning. Lokaliteten ble ved 

forrige B-undersøkelse vurdert til lokalitetstilstand 1 (Åkerblå, 2018; tabell 3.4).  

 

Åkerblå AS utfører B-undersøkelse akkreditert (TEST 252) i henhold til NS-EN ISO/IEC 17025. Dette 

utføres etter krav i NS 9410:2016 (Standard Norge 2016). B-undersøkelsen er en enkel 

trendovervåkning av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg. Ved at undersøkelsen gjentas, 

med en frekvens bestemt av hvor belastet miljøet er, kan man følge utviklingen av 

miljøbelastningen fortløpende. Undersøkelsen omfatter en serie grabbprøver som vurderes etter 

fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH og redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass, 

farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse). Alle parametere får tilstandsverdi etter hvor mye 

sedimentet er påvirket av organisk belastning. Skillet mellom «dårlig» og «meget dårlig» tilstand 

er satt til den største akkumuleringen som tillater gravende bunndyr å leve i sedimentet. 

Lokaliteten får en samlet tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 dårligst (meget 

dårlig). Standarden «Miljøovervåkning av bunnpåvirkning fra marine akvakulturanlegg» oppgir 

også i hvilket intervall undersøkelsen skal utføres (tabell 1.1).  

 
Tabell 1.1. Minimumsfrekvens for B-undersøkelse i forhold til lokalitetsstilstand ved maksimal organisk belastning 

(Standard Norge 2016). 

Tilstand Tidspunkt for neste undersøkelse 

1 – meget god Ved neste maksimale belastning.1 

2 - god Før utsett og igjen ved maksimal belastning. 

3 - dårlig 

Før utsett 

Dersom undersøkelsen før utsett gir: 

- tilstand 1 - undersøkelse gjennomføres ved neste maksimale 

belastning; 

- tilstand 2 - undersøkelse gjennomføres ved halv maksimal 

belastning og ved maksimale belastning; 

- tilstand 3 - undersøkelse gjennomføres ved halv maksimal 

belastning, og ved maksimal belastning. I forhold til neste 

produksjonssyklus planlegges tiltak. 

Dersom noen av undersøkelsene viser tilstand 4, vil det være overbelastning. 

4 – meget dårlig Overbelastning, Ved tilstand 4 beslutter myndighetene tiltak. 
1 Maksimal organisk belastning på anlegget inntreffer normalt når 75% til 90% av totalt fôr i en produksjonssyklus er 
utfôret (NS 9410:2016).  
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2. Materiale og metode 

 

2.1 Område, produksjonsinformasjon og stasjonsvalg 

Oppdrettslokaliteten Trettevik ligger ved Trettevika på Nord-Senja, i Malangsfjorden (figur 2.1.1), 

i Senja kommune, Troms og Finnmark fylke. Anlegget strekker seg over et bunnområde som i 

indre deler ligger over dybder på 100 meter, mens ytre deler av anlegget strekker seg over en 

relativt bratt brakke ut mot Malangsfjordens dypområde (figur 2.1.2). Hovedstrømretning for 

spredningsstrømmen ved lokaliteten er mot sørøst (figur 2.1.3). 

 

Lokaliteten har en ramme med 3x5 bur, og 13 av de 15 burene har vært i bruk under siste 

produksjon. Merdene har en omkrets på 157 meter. Fisk i innværende produksjon ble satt ut i juli 

2019 (H-2019) etter en brakkleggingsperiode på 4 måneder. Ved undersøkelsestidspunkt var 82 

% av budsjettert fôrmengde utfôret (pers. med. Stian Borhaug). 

 

Prøvepunktene ble tatt ved hver av de 13 merdene som har vært i bruk, til sammen 24 stasjoner 

(figur 3.1 og 3.2). Alle prøver ble tatt helt inn til burene eller merdene og er fordelt jevnt slik at 

de best mulig dekker bunnområdet rett under anlegget (tabell 2.1.1). Posisjonen til 

prøvestasjonene ble fastsatt med Olex tilknyttet en GPS.  

 

  
Figur 2.1.1. Sjøkart (nordlig orientering) med avmerking av lokalitet (blå sirkel) og omkringliggende lokaliteter (røde 

sirkler). Kartdatum WGS84. 
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Figur 2.1.1. Sjøkart (nordlig orientering) med avmerking av lokalitet (blå sirkel) og omkringliggende lokaliteter (røde 

sirkler). Kartdaturn WGS84. 
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Figur 2.1.2. Sjøkart (nordlig orientering) med avmerking av lokaliteten sentralt i kartet. Kartdatum WGS84.  

 

 
Figur 2.1.3 Strømforhold. Figur til venstre viser total vanntransport i ulike himmelretninger. Figur til høyre viser 

høyeste registrerte strømstyrke i de ulike himmelretningene. Størrelse på sektorene er 30 grader. Målingene er 

utført på 80 m dyp (spredningsdyp; Akvaplan-niva, 2015). 
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Figur 2.1.2. Sjokart (nordlig orientering) med avmerking av lokaliteten sentralt i kartet. Kartdaturn WGS84. 
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Figur 2.1.3 Stromforhold. Figur til venstre viser total vanntransport i ulike himmelretninger. Figur t i l  høyre viser 

høyeste registrerte strømstyrke i de ulike himmelretningene. Størrelse på sektorene er 30 grader. Målingene er 

utført på 80 m dyp (spredningsdyp; Akvaplan-niva, 2015). 
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Tabell 2.1.1. Koordinater prøvetakingspunkter, kartdatum WGS84.  

Stasjon 1 2 3 4 5 6 

Posisjon 69°30.578 'N / 

18°01.237 'Ø 

69°30.592 'N / 

18°01.184 'Ø 

69°30.640 'N / 

18°01.147 'Ø 

69°30.659 'N / 

18°01.180 'Ø 

69°30.751 'N / 

18°01.069 'Ø 

69°30.767 'N / 

18°01.108 'Ø 

Stasjon 7 8 9 10 11 12 

Posisjon 69°30.791 'N / 

18°01.081 'Ø 

69°30.810 'N / 

18°01.121 'Ø 

69°30.821 'N / 

18°01.198 'Ø 

69°30.836 'N / 

18°01.239 'Ø 

69°30.851 'N / 

18°01.386 'Ø 

69°30.823 'N / 

18°01.403 'Ø 

Stasjon 13 14 15  16  17 18 

Posisjon 69°30.780 'N / 

18°01.279 'Ø 

69°30.769 'N / 

18°01.325 'Ø 

69°30.778 'N / 

18°01.389 'Ø 

69°30.781 'N / 

18°01.478 'Ø 

69°30.741 'N / 

18°01.468 'Ø 

69°30.728 'N / 

18°01.513 'Ø 

Stasjon 19 20 21 22 23 24 

Posisjon 

 
69°30.675 'N / 

18°01.551 'Ø 

69°30.661 'N / 

18°01.396 'Ø 

69°30.644 'N / 

18°01.358 'Ø 

69°30.624 'N / 

18°01.584 'Ø 

69°30.608 'N / 

18°01.548 'Ø 

69°30.593 'N / 

18°01.394 'Ø 
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2.2 Prøvetaking   

Prøver av sedimentet ble tatt med sedimentprøvetaker av typen Van Veen grabb. Grabben ble 

senket åpen til den nådde bunnen og, ble deretter hevet lukket til overflaten. Ved hardbunn eller 

ufullstendig lukket grabb ble det gjort et nytt forsøk på stasjonen.  

 

Etter heving ble sedimentprøvetakeren plassert i en sikt i en plastbalje før den ble åpnet på 

toppen. Eventuelt overvann ble drenert bort før innføring av pH/Eh-elektrode. pH og Eh ble målt 

ved å føre elektroden forsiktig én cm ned i sedimentet. Kun oppgrabbet materiale som hadde 

sediment med uforstyrret overflate ble målt. pH og Eh er overordnede kjemiske parametere 

kontrollert henholdsvis av syre-base- og reduksjons-oksidasjonslikevekter i prøven. Avlesing av 

redokspotensiale ble gjort ved drift < 0,2 mV/sekund. Elektrodene stod i sjøvann mellom 

målingene. Avlesning av pH/Eh ble gitt poeng etter graf i Figur D.1 i NS 9410:2016 (Figur 2.2.1). 

Når pH/Eh-målingen var gjennomført ble grabben forsiktig tømt ut i en sikt hvor sedimentet ble 

vurdert ut ifra parameterne under gruppe III, prøveskjema B.1. Det ble tatt bilde av sedimentet i 

en sikt som ble merket med stasjonsnummer ved siden av prøven (vedlegg 2).  

 

Sediment ble videre vasket før gjenværende materiale i sikten ble undersøkt og eventuell fauna 

registrert. Det ble tatt et nytt bilde av filtrert sediment med fauna som også ble gitt 

stasjonsnummer ved siden av prøven. Bunndyr ble registrert i skjema B.1 (NS 9410:2016). Dyr 

større enn 1 mm gir 0 poeng, ingen dyr gir 1 poeng. Forekomsten av forskjellige dyregrupper og 

type sediment ble registrert i skjema B.2. 
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Figur 2.2.1 Poengavlesing på grunnlag av pH og redokspotensialet (Eh) (figur D.1, NS 9410:2016).  

 

Tabell 2.2.1. Oversikt over utstyr som benyttes i B-undersøkelse.  

Utstyr Beskrivelse 

Sedimentprøvetaker  «Van Veen» grabb 0,025 m2 (Størksen)  

pH / redoksmåleutstyr YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 

Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark) 

Annet Plastbalje, hevert, olex/GPS, kamera 
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Figur 2.2.1 Poengavlesing på grunnlag av pH og redakspotensialet (Eh) (figur D. l ,  NS 9410:2016). 

Tabell 2.2.1. Oversikt over utstyr som benyttes i B-undersøkelse. 

Utstyr Beskrivelse 

Sedimentprøvetaker «Van Veen» grabb 0,025 m2 (Størksen) 

pH/  redoksmåleutstyr YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 

Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark) 

Annet Plastbalje, hevert, olex/GPS, kamera 
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3. Resultater 

 

Type sediment: Sand, skjellsand og grus dominerte sedimentet ved de fleste stasjonene. Fire 

stasjoner var hardbunnsstasjoner der det ikke ble samlet noe sediment i grabben, mens to av 

stasjonene med hardbunn hadde for lite sediment til at det var mulig å gjøre kjemiske målinger.  

 

Fauna: Det ble registrert bunngravende børstemark ved 20 av 24 prøvestasjoner. Annet dyreliv 

ble ikke registrert, med unntak av skjell ved fire av stasjonene.  

 

Kjemiske målinger: De kjemiske målingene var ved fire av stasjonene noe lave, mens de ved de 

resterende 20 stasjonene var tilsvarende det som regnes som naturlige verdier. Samlet fikk de 

kjemiske vurderingene tilstand 1. 

 

Sensoriske vurderinger: Med unntak av én stasjon som hadde noe lukt, var det få tegn til organisk 

belastning i de sensoriske vurderingene. Ti av stasjonene hadde myk konsistens, to hadde sverting 

av sedimentet, men det ble ikke observert verken gassbobler eller slam ved noen stasjoner. 

Fôrrester/fekalier ble observert ved to stasjoner.  Samlet fikk de sensoriske vurderingene tilstand 

1. 

 

Samlet lokalitetstilstand: En sammenstilling av analyseresultatene av parametergruppene 

benyttet i B-undersøkelsen (gruppe II og III) gav en indeksverdi på 0,38 som indikerte et ikke 

belastet sedimentmiljø og tilsvarte tilstandsklasse 1 (tabell 3.3). 20 stasjoner viste beste tilstand, 

mens 4 av stasjonene hadde nest beste tilstand (figur 3.1 og 3.2).  

 

Ved undersøkelsestidspunktet var biomassen 7634 tonn tonn, og 9496 tonn tonn var utfôret 

(pers. med. Stian Borhaug). Forrige B-undersøkelse ble utført 26.09.2018, hvor lokaliteten fikk 

tilstand 1 som samlet vurdering (figur 3.3 & 3.4). 
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belastet sedimentmiljø og tilsvarte tilstandsklasse 1 (tabell 3.3). 20 stasjoner viste beste tilstand, 

mens 4 av stasjonene hadde nest beste tilstand {figur 3.1 og 3.2). 

Ved undersøkelsestidspunktet var biomassen 7634 tonn tonn, og 9496 tonn tonn var utforet 

{pers. med. Stian Borhaug). Forrige B-undersøkelse ble utført 26.09.2018, hvor lokaliteten fikk 

tilstand 1 som samlet vurdering {figur 3 .3&3.4) .  
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Tabell 3.1. Prøveskjema B1.  

 

Firma:                   SalMar Farming AS Dato :

Lokalitet:   Trettevika Lokalitetsnummer :

Prøvenummer Indeks

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

H H B H B B B B B B H B

I Dyr Ja (0) / Nei (1) 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0

pH Målt verdi  -  - 7,8  - 7,8 7,8 7,9 7,8 7,6 7,6  - 7,6

Eh (mV) Målt verdi  -  - 144  - 144 131 140 135 66 45  - 38

II *+ref. verdi  -  - 344 344 331 340 335 266 245  - 238

pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tilstand (Gruppe II)

Buffertemp.: 4,4 Sjøvannstemp.: 4,4 4,4

pH sjø: 8,0 Eh sjø: 435

Ja = 4

Nei = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lys/grå = 0   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Brun/sort = 2

Ingen = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Noe = 2

Sterk = 4

Fast  = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

III Myk  =  2 2 2

Løs   =  4

< ¼    = 0 0 0 0 0 0

¼ - ¾  = 1 1 1 1 1 1 1 1

>  ¾   = 2

0- 2 cm = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 cm -  8 cm = 1

> 8 cm  = 2

Sum 0 0 1 0 1 1 0 1 3 1 0 3

Korr. Sum (0.22) 0,00 0,00 0,22 0,00 0,22 0,22 0,00 0,22 0,66 0,22 0,00 0,66

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tilstand (Gruppe III)

Middelverdi (Gruppe II & III) 0,00 0,00 0,11 0,00 0,11 0,11 0,00 0,11 0,33 0,11 0,00 0,33

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1

Bunntype: B (bløt) eller H (hard)

Gassbobler

Farge

Lukt

Konsistens

Grabbvolum

Tykkelse på 
slamlag

Referanseelektrode:

Sedimenttemp.:

Prøveskjema B.1        SIDE 1/2

Gr. Parameter Poeng

20.03.2020

17077
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Tabell 3.1. Prøveskjema Bl. 

€ 
Prøveskjema B.l SIDE 1/2 

Firma: Sa[Mar F a r i n g  AS Dato :  20.03.2020 

ÅKERBLÅ 
Lokalitet: Trettevika Lokalitetsnummer: 17077 

Prove nummer Ide ks 
Gr. Parameter Poeng 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Bunntype: B (blot) eller H (hard) H H B H B B B B B B H B 

I I I I I I I I I I I I I I I I Dyr Ja ( 0 ) / N e i d )  l l 0 l 0 0 0 0 0 0 l 0 

pH Malt verdi 7,8 7,8 7,8 7,9 7,8 7,6 7,6 7,6 

Eh (@nV) Malt verdi 144 144 131 140 135 66 45 38 

II + r e f .  v r d i  344 344 331 340 335 266 245 238 

p l / E h  Poeng (tillegg D.1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Tils tad (prove) l l l l l l l l l l l l 

Tils tand (Gruppe  II) 

Buffertemp.: 4,4 Sjmauustem11:Elli,4 S edime nttemp.: ti " Eh sjo: 435 Referanseelektrode: 

Ja 4 
Gass bobler 

Nei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Lys/grå =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Farge 

Brun/sort 2 

Ingen= 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L u k t  N o e 2  

S t e r k 4  

Fast =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

m Konsis tens Myk 2 2 2 

Los 4 

<¼ 0 0 0 0 0 0 

Gr abbvolum ¼ - ¾  =l l l l l l l l 

> , =2 

0 2 c m  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Tykkelse pa 
2 c m - 8 c m = l  

slamlag 

> 8 c m = 2  

Sum 0 0 l 0 l l 0 l 3 l 0 3 

Korr. S u m  (0.22) 0,00 0,00 0,22 0,00 0,22 0,22 0,00 0,22 0,66 0,22 0,00 0,66 

Tils tad (prove) l l l l l l l l l l l l 

Tils tand (Gruppe  III) l 

Midde lver di (Gruppe II & IID) 0,00 0,00 0,11 0,00 0,11 0,11 0,00 0,11 0.33 0,11 0,00 0,33 

Tils tand (prove) l l l l l l l l l l l l 
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Firma:                   SalMar Farming AS Dato :

Lokalitet:   Trettevika Lokalitetsnummer :

Prøvenummer Indeks

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

B B B B B B B B B B H H

I Dyr Ja (0) / Nei (1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

pH Målt verdi 7,2 7,2 7,6 7,6 7,7 7,6 7,3 7,6 7,8 7,2  -  - 

Eh (mV) Målt verdi -208 -320 -22 -55 -86 -150 -230 -40 -16 -298  -  - 

II *+ref. verdi -8 -120 178 145 114 50 -30 160 184 -98  -  - 

pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 2 2 0 0 0 1 2 0 0 2 0 0,41

Tilstand (prøve) 2 2 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1

Tilstand (Gruppe II)

Ja = 4

Nei = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lys/grå = 0   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Brun/sort = 2 2 2

Ingen = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Noe = 2 2

Sterk = 4

Fast  = 0 0 0 0 0

III Myk  =  2 2 2 2 2 2 2 2 2

Løs   =  4

< ¼    = 0 0 0

¼ - ¾  = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

>  ¾   = 2

0- 2 cm = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 cm -  8 cm = 1

> 8 cm  = 2

Sum 3 7 5 3 3 3 3 1 1 3 0 0

Korr. Sum (0.22) 0,66 1,54 1,10 0,66 0,66 0,66 0,66 0,22 0,22 0,66 0,00 0,00 0,39

Tilstand (prøve) 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tilstand (Gruppe III)

Middelverdi (Gruppe II & III) 1,33 1,77 0,55 0,33 0,33 0,83 1,33 0,11 0,11 1,33 0,00 0,00 0,38

Tilstand (prøve) 2 2 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1

<1,1 1

1,1 - <2,1 2

2,1 - <3,1 3

> 3,1 4

1

Ph/Eh/Korr. sum 
Indeks 

Middelverdi
Tilstand

LOKALITETSTILSTAND 1

Farge

Lukt

Konsistens

Grabbvolum

Tykkelse på 
slamlag

Bunntype: B (bløt) eller H (hard)

1

Gassbobler

Prøveskjema B.1       SIDE 2/2

20.03.2020

17077

Gr. Parameter Poeng
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€e 
Proveskjema B.l SIDE 2/2 

Firma: Sa[Mar Faring AS Dato :  20.03.2020 

ÄKERBLA 
Lokalitet: Trettevika Lokalitetsnummer: 17077 

Prove nummer Ide ks 
Gr. Parameter Poeng 

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Bunntype: B (blot) eller H (hard) B B B B B B B B B B H H 

I Dyr Ja ( 0 ) / N e i d )  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 l l 

pii Malt verdi 7,2 7,2 7,6 7,6 7,7 7,6 7,3 7,6 7,8 7,2 I 

Eh (@nV) Malt ver di -208 -320 -22 -55 -86 -150 -230 -40 -16 -298 

II + r e f .  v r d i  -8 -120 178 145 114 50 -30 160 184 -98 

p l / E h  Poeng (tillegg D.1) 2 2 0 0 0 l 2 0 0 2 0 0,41 

Tils tad (prove) 2 2 l l l l 2 l l 2 l l 

Tils tand (Gruppe II) l 

Ja 4 
Gass bobler 

Nei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Lys/gra-0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Farge 

Brun/sort 2 2 2 

Ingen= 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Lukt N o e 2  2 

S t e r k 4  

F a s t = 0  0 0 0 0 

m Konsis tens Myk 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Los 4 

<¼ 0 0 0 

Gr abbvolum ¼ - ¾  =l l l l l l l l l l l 

> , =2 

0 2 c m  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Tykkelse pa 
2 c m -  S c m = l  

slamlag 

> 8 c m = 2  

Sum 3 7 5 3 3 3 3 l l 3 0 0 

Korr. S u m  (0.22) 0,66 1,54 1,10 0,66 0,66 0,66 0,66 0,22 0,22 0,66 0,00 0,00 0,39 

Tils tad (prove) l 2 2 l l l l l l l l l 

Tils tand (Gruppe III) l 

Midde lver di (Gruppe II & IID) 1,33 1,77 0,55 0,33 0,33 0,83 1,33 0,11 0,11 1,33 0,00 0,00 0,38 

Tils tand (prove) 2 2 l l l l 2 l l 2 l l 

Ph/Eh/Korr. s u m  

Indeks Tils tand 

Midde lver di 

<1,1 l 

1,1-<2, l  2 

2,1-<3,l 3 

231 4 
LOKALITETSTILSTAND 1 
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Tabell 3.2. Prøveskjema B2.  

 

Firma:                   SalMar Farming AS Dato :

Lokalitet:   Trettevika Lokalitetsnummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Dyp (m) 102 99 107 120 184 195 198 214 243 260 293 279

Antall forsøk 2 2 1 2 1 1 2 1 2 1 2 1

Bobling (i prøve)

Leire 

Silt 3 2 2 2

Sand 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Grus 3

Skjellsand 2 2 2 2 2 3 3 3

Steinbunn 1 1 2 1

Fjellbunn

Pigghuder (antall)

Krepsdyr (antall)

Skjell (antall) 3 10 20

Børstemark (antall) 25+ 20+ 10+ 120+ 110+ 150+ 280+ 300+ 220+

Beggiatoa

Fôr X

Fekalier X X

Informasjon fra 
prøvepunkt

Prøvepunkt

Bildene 
er merket 
med 6 og 

ikke 5.

Andre dyr (totalt antall)    

Primærsediment   

Kommentarer

Prøveskjema B.2   SIDE 1/2

20.03.2020

17077
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Tabell 3.2. Prøveskjema B2. 

€ 
Prøveskjema B.2 SIDE 1/2 

Firma: Sa!Mar Farming AS D a t o :  20.03.2020 

ÅKERBLÅ 
Lokalitet: Trettevika Lokalitets nummer: 17077 

In formas jon fra  Provepunkt 

provepunk t l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Dyp(m) 102 99 107 120 184 195 198 214 243 260 293 279 

Antall forsøk 2 2 l 2 l l 2 l 2 l 2 l 

Bobling (i prove) 
I 

Primærsediment 

Leire 
I 

Sil t  3 2 2 2 

Sand l l l l l l l l l I 

Grus  3 
I 

Skjellsand 2 2 2 2 2 3 3 3 

Steinbunn l l 2 l 
I 

Fjellbunn I 
Pigghuder (antall) I 
Kreps dyr ( antall) I 
Skjel l  (antall) 3 10 20 

I 

Børstemark (antall) 25+ 20+ 10+ 120+ 110+ 150+ 280+ 300+ 220+ 

Andre dyr (totalt antall) 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

Beggiatoa I 
Fr x I 
Fekalier x x I 

Bildene 

er merket 
Kommentarer 

med 6 o g  

ikke 5. 
- - -  
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Firma:                   SalMar Farming AS Dato :

Lokalitet:   Trettevika Lokalitetsnummer:

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Dyp (m) 230 232 260 275 255 256 242 189 191 234 224 136

Antall forsøk 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2

Bobling (i prøve)

Leire 

Silt

Sand 2 1 1 1 1 1 2 2 3 1

Grus 1 2 2 2 2 2 1 1 1 2

Skjellsand 3 3 3 3 3 3 3 2 3

Steinbunn

Fjellbunn 1 1

Pigghuder (antall)

Krepsdyr (antall)

Skjell (antall) 5

Børstemark (antall) 100+ 9 32 180+ 25+ 30 20+ 240+ 80+ 20+ 20

Beggiatoa

Fôr

Fekalier

Primærsediment   

Andre dyr (totalt antall)    

Kommentarer

Prøveskjema B.2      SIDE 2/2

20.03.2020

17077

Informasjon fra 
prøvepunkt

Prøvepunkt

100376-01-000 

€ 
Proveskjema B.2 SIDE 2/2 

Firma: SalMar Farming AS D a t o :  20.03.2020 

ÄKERBLÄ 
Lokalitet: Trettevika Lokalitets nummer: 17077 

In formas jon fra  Provepunkt 

provepunk t 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Dyp(m) 230 232 260 275 255 256 242 189 191 234 224 136 

Antall forsøk l l l l l l l l l l 2 2 

Bobling (i prove) I 

Primærsediment 

Leire I 
Sil t  I 
Sand 2 l l l l l 2 2 3 l I 
Grus  l 2 2 2 2 2 l l l 2 I 
Skjellsand 3 3 3 3 3 3 3 2 3 I 
Steinbunn I 
Fjellbunn l l I 
Pigghuder (antall) I 
Kreps dyr ( antall) I 
Skjel l  (antall) 5 

I 

Børstemark (antall) 100+ 9 32 180+ 25+ 30 20+ 240+ 80+ 20+ 20 

Andre dyr (totalt antall) 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

Beggiatoa I 
Fr I 
Fekalier I 

- - -  

- - -  
Kommentarer 
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Tabell 3.3. Oppsummering av resultater fra B-undersøkelsen. 

Hovedresultater fra B-undersøkelsen 

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand 

Gr. II pH/Eh 0,41 Gr. II pH/Eh 1 

Gr. III Sensorikk 0,39 Gr. III Sensorisk 1 

Gr. II+III 0,38 Gr. II + III 1 

Dato feltarbeid 20.03.2020 Dato rapport 06.03.2020 

Lokalitetstilstand 1 
                

Delresultater fra B-undersøkelsen 

Ant. 
grabbstasjoner 

24 Ant. grabbhugg 32 

Type sediment 
Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende 

Sand Skjellsand Grus 

Antall grabbstasjoner (gruppe II og III) med følgende tilstand 

Tilstand 1 20 Tilstand 3 0 

Tilstand 2 4 Tilstand 4 0 

Illustrert lokalitetstilstand 
1 2 3 4 

       ↑  
 

 

 
Figur 3.1. Batymetrisk kart (nordlig orientering) med avmerking av anleggsrammen og prøvestasjoner med 

tilstandsklasse: blå firkant; Tilstand 1, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 4. 

Kartdatum WGS84. 
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Tabell 3.3. Oppsummering av resultater fra B-undersøkelsen. 

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand 

Gr. II pH/EA 0,41 Gr. II pH/EA 1 

Gr. Ill Sensorikk 0,39 Gr. Ill Sensorisk 1 

Gr.11+111 0,38 Gr. I I+  Ill 1 

Dato feltarbeid 20.03.2020 Dato rapport 06.03.2020 

Lokalitetstilstand l 

Ant. 
grabbstasjoner 

24 Ant. grabbhugg 32 

Type sediment 
Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende 

Sand Skjellsand Grus 

Antall grabbstasjoner (gruppe II og Il l) med følgende tilstand 

Tilstand 1 20 Tilstand 3 

Tilstand 2 

0 

4 Tilstand 4 0 

3 
Illustrert lokalitetstilstand 

Figur 3.1. Batymetrisk kart (nordlig orientering) med avmerking av anleggsrammen og prøvestasjoner med 

tilstandsklasse: blå firkant; Tilstand 1, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 4. 

Kartdaturn WGS84. 
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Figur 3.2. 3D-visning av anlegget og prøvestasjoner med tilstandsklassifisering: blå firkant; Tilstand 1, grønn firkant; 

Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84. 
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0 [ 0 0 0  < . 2 ? / A ,  Relent__po»sea_[Pint 23:06:28-¢ 

Figur 3.2. 3D-visning av anlegget og prøvestasjoner med tilstandsklassifisering: blå firkant; Tilstand 1, grønn firkant; 

Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 4. Kartdaturn WGS84. 
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Figur 3.3. Fôrforbruk på lokaliteten, samt resultater fra B-undersøkelser fra inneværende og tidligere undersøkelser 
ved lokalitet.   
 
 
Tabell 3.4. Oppsummering av B-undersøkelser og produksjonsdata for lokaliteten. For hver undersøkelse angir 

tabell dato for undersøkelsen, generasjon fisk (Gen) på lokalitet ved tidspunkt for undersøkelsen, resultat av 

undersøkelsen (samlet indeksverdi parameter II og III) samt lokalitetstilstand (1/2/3/4 iht. NS9410-2016). Tabell 

oppgir i tillegg utfôret mengde ved tidspunkt for undersøkelsen, samt budsjettert utfôret mengde på generasjonen. 

Disse to parametrene gir % utfôret i forhold til budsjettert mengde fôr på generasjonen som benyttes som mål på 

belastningen i anlegget. Tilvekst er oppgitt som fôrmengde delt på økonomisk fôrfaktor. Eventuelle merknader til 

undersøkelsen er angitt.  

Dato Gen. 
Indeks               

(Gr II og 
III) 

Tilstand 
Utforet 
mengde 
(tonn) 

Budsjett 
fôr (tonn) 

%                       
utfôret 

Merknader 

03/06.07.2017 G16 0,49 1 3995 *  #DIV/*0! Maks Belastning 

26.09.2018 G17 0,08 1 4588 4287 107 Maks Belastning 

20.03.202 G2019 0,38 1 9496 10733 88 Maks Belastning 
 *Ikke kjent.  
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Månedlig forbruk av for på lokalitet med resultater fra B-undersøkelser 

4.00 
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600 000 
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Lokalitetstilstand 3 
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  200 000   Lokalitetstilstand 4 
Meget dårlig P-:3,1) 

0 

Figur 3.3. Forforbruk på lokaliteten, samt resultater fra B-undersøkelser fra inneværende og tidligere undersøkelser 
ved lokalitet. 

Tabell 3.4. Oppsummering av B-undersøkelser og produksjonsdata for lokaliteten. For hver undersøkelse angir 

tabell dato for undersøkelsen, generasjon fisk (Gen) på lokalitet ved tidspunkt for undersøkelsen, resultat av 

undersøkelsen (samlet indeksverdi parameter II og Ill) samt lokalitetstilstand (1/113/1 iht. NS9410-2016). Tabell 

oppgir i tillegg utforet mengde ved tidspunkt for undersøkelsen, samt budsjettert utforet mengde på generasjonen. 

Disse to parametrene g i r% utforet i forhold t i l  budsjettert mengde for på generasjonen som benyttes som mål på 

belastningen i anlegget. Tilvekst er oppgitt som formengde delt på økonomisk forfaktor. Eventuelle merknader t i l  

undersøkelsen er angitt. 

Indeks Utforet 
Budsjett % 

Dato Gen. (Gr II og Tilstand mengde Merknader 
Ill) (tonn) 

för (tonn) utföret 

03/06.07 .2017 G16 0,49 3995 * Maks Belastning 

26.09.2018 G17 0,08 4588 4287 107 Maks Belastning 

20.03.202 G2019 0,38 9496 10733 88 Maks Belastning 
*Ikke kjent. 
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4. Diskusjon 

 

Helhetsvurdering: Lokalitet Trettevik får i B-undersøkelsen lokalitetstilstand 1. 

 

Resultatene fra B-undersøkelsen viser en meget god tilstand i anlegget. De fire stasjonene som 

hadde god og ikke meget god tilstand lå enten i midten av anlegget med produksjon rundt eller i 

den sørøstlige enden hvor det kan antas at strøm fører organisk materiale til en vik under vann.  

 

Hardbunnstasjonene ble i hovedsak funnet i anleggets sørvestlige hjørne hvor bunnen har en 

bratt skråning. Lite og ingen sediment kan trolig forklares med at strømforhold langs land sørger 

for at sedimenteringen her er liten og transporten stor mot små undervannsviker i sørøst og 

dypområdene i fjorden.  

 

Tidligere undersøkelser har avdekket samme trend, selv om disse ble tatt da lokaliteten hadde et 

mindre anlegg og lavere MTB. Lokaliteten ser ut til å håndtere produksjonen godt slik den er i dag.  

 

Neste B-undersøkelse: I henhold til NS 9410:2016 skal det ved lokalitetstilstand 1 ved maksimal 

produksjonsbelastning gjennomføres ny B-undersøkelse ved neste maksimale 

produksjonsbelastning. 
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Helhetsvurdering: Lokalitet Trettevik får i B-undersøkelsen lokalitetstilstand l. 

Resultatene fra B-undersøkelsen viser en meget god tilstand i anlegget. De fire stasjonene som 

hadde god og ikke meget god tilstand lå enten i midten av anlegget med produksjon rundt eller i 

den sørøstlige enden hvor det kan antas at strøm fører organisk materiale t i l  en vik under vann. 

Hardbunnstasjonene ble i hovedsak funnet i anleggets sørvestlige hjørne hvor bunnen har en 

bratt skråning. Lite og ingen sediment kan trolig forklares med at strømforhold langs land sørger 

for at sedimenteringen her er liten og transporten stor mot små undervannsviker i sørøst og 

dypområdene i fjorden. 

Tidligere undersøkelser har avdekket samme trend, selv om disse ble tatt da lokaliteten hadde et 

mindre anlegg og lavere MTB. Lokaliteten ser ut t i l  å håndtere produksjonen godt slik den er i dag. 

Neste B-undersøkelse: I henhold t i l  NS 9410:2016 skal det ved lokalitetstilstand 1 ved maksimal 

produksjonsbelastning gjennomføres ny B-undersøkelse ved 

produksjonsbelastning. 

neste maksimale 

Driftsdata ved Trettevika, innhentet 02.03.2020 

Standard Norge (2016) Miljooverväking av bunnpåvirkning fra marine akvakulturanlegg {NS 

9410:2016), 1-29. 

Äkerblä (2018). B-underskelse for lokalitet Trettevika. kerblä-rapport B-M-18201 
Akvaplan-niva (2015) Str@mmälinger lokalitet 17077 Trettevika Sm, 15m, spredning og bunnstrøm. 

SalMar Nord AS. Akvaplan-niva AS. Rapport 7724.01 
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6 Vedlegg    
 

Vedlegg 1- Appendix 1. A summary in English 

This B-examination was carried out at the time period of maximum production load. The site was 

classified as condition 1– Very good.  

A. Company and site information 

Report title B-examination Trettevik    

Report number 100376-01-000 Site name Trettevik 

Site number 17077 Coordinates 69°30.711´N/ 18°01.322´E 

County 
Troms og 

Finnmark fylke 
Municipality Senja kommune 

Max. allowed biomass 
(MTB) 

7560 Site manager Marius Tobiassen 

Company SalMar Farming AS 

  

B. Production information (measurements given in tonnes) 

Generation H-2019 Biomass at sampling 7634 tonn 

Feed used 9496 tonn   

Type of B-examination  

Max biomass X Follow-up examination  

Fallow  New location  

  

C. Main results  

Parameter and index Parameter and condition 

Grp. II pH/Eh 0,41 Grp. II pH/Eh 1 

Grp. III Physical evaluation 0,39 Grp. III Physical evaluation 1 

Grp. II+III 0,38 Grp. II + III 1 

Fieldwork date 20.03.2020 Report date 06.03.2020 

Site condition  1 

Fieldwork responsible 
Knut Halvor 
Renneflott 
Bjørnebye 

Signature 
 

  

D. Additional results 

No. sampling locations 24 No. sampling attempts 32 

Type of sediment 
Predominant Less dominant Least dominant 

Sand Shellsand Gravel 

Sampling locations (group II and III) and condition 

Condition 1 (very good) 20 Condition 3 (bad) 0 

Condition 2 (good) 4 Condition 4 (very bad) 0 

Index number illustrated / ranking 
1 2 3 4 

      ↑  
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Vedlegg 1- Appendix l. A summary in English 

This B-examination was carried out at the t ime period of maximum production load. The site was 

classified as condition l - V e r y  good. 

Report tit le B-examination Trettevik 

Report number 100376-01-000 Site name 

Site number 17077 Coordinates 

County 
Troms og 

Municipality 
Finnmark fylke 

Max. allowed biomass 
7560 Site manager 

(MTB) 

Company Sal Mar Farming AS 

Trettevik 

69"30.711'N/ 18"01.322'E 

Senja kommune 

Marius Tobiassen 

Generation H-2019 

Feed used 

Biomass at sampling 7634 tonn 

9496 tonn 

Type of B-examination 

Max biomass x Follow-up examination 

Fallow New location 

Parameter and index Parameter and condition 

Grp. II pH/E#  0,41 Grp. II pH/E#  1 

Grp. Ill Physical evaluation 0,39 Grp. Ill Physical evaluation 1 

Grp.11+I11 0,38 Grp. I I+  Ill 1 

Fieldwork date 20.03.2020 Report date 06.03.2020 

Site condition l 
Knut Halvor 

A fl Fieldwork responsible Renneflott Signature 
B j rnebye 

No. sampling locations 24 No. sampling attempts 32 

Type of sediment 
Predominant Less dominant Least dominant 

Sand Shellsand Gravel 

Sampling locations (group II and Il l) and condition 

Condition 1 (very good) 20 Condition 3 {bad) 0 

Condition 2 (good) 4 Condition 4 (very bad) 0 

Index number illustrated / ranking 
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 Vedlegg 2 – Bilder fra prøvestasjoner 

Bilder nedenfor viser sediment (A) og ferdig vasket prøve (B) ved stasjonene.  

 

 

Hardbunn-ingen bilde. 

 

Hardbunn-ingen bilde. 
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Vedlegg 2- Bilder fra prøvestasjoner 

Bilder nedenfor viser sediment {A) og ferdig vasket prøve {B) ved stasjonene. 

Hardbunn-ingen bilde. 

Hardbunn-ingen bilde. 
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Hardbunn-ingen bilde. 
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Hardbunn-ingen bilde. 
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Hardbunn-ingen bilde. 

 

Hardbunn-ingen bilde. 
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Hardbunn-ingen bilde. 

Hardbunn-ingen bilde. 
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C-undersøkelse for Trettevik 

Rapportnummer/Rapportdato  100380-01-000/26.05.2020 

Revisjonsnummer Revisjonsbeskrivelse Signatur 

- - - 

Lokalitet 

Lokalitet 

Trettevik  

MTB 7650 tonn 

Senja kommune, Troms og Finnmark fylke 

Norskehavet Nord, Beskyttet kyst/fjord 

Lokalitetsnummer  17077  

Oppdragsgiver 

Selskap SalMar Farming AS 

Kontaktperson Stian Borhaug, SalMar Farming AS 

Oppdragsansvarlig 

Selskap Åkerblå AS, Nordfrøyveien 413, 7260 Sistranda, Org.nr.: 916 763 816 

Prosjektansvarlig Frode Bjørklund 

Forfatter (-e) Kristine Marit Schrøder Elvik, Andrea Mannes 

Godkjent av Dagfinn Breivik Skomsø  

Akkreditering 
Feltarbeid, fauna og faglige fortolkninger: Ja, Åkerblå AS, Test 252 (NS-EN 
ISO/IEC 17025). Kjemi: Ja, Eurofins Environment Testing Norway AS, TEST 

 

Vilkår og betingelser 

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet.  Gjengivelse av deler av 
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Åkerblå AS.  I slike tilfeller 
skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersøkelsen gjelder kun for beskrevne 
prøvestasjoner som representerer et definert og begrenset område ved et 
spesifikt prøvetidspunkt. 

Sammendrag 

Denne rapporten omhandler en C- undersøkelse ved lokaliteten Trettevik i Senja kommune, Troms og Finnmark 
fylke. Undersøkelsen er utført etter ønske fra oppdragsgiver Mowi ASA blant annet grunnet ASC-sertifisering 
av anlegget.  
 
Undersøkelsen viser kun en stasjon i overgangssonen (TRE-3) som ble klassifisert til moderat tilstand. 

Børstemarken Paramphinome jeffreysii var arten som dominerte i overgangssonen. De kjemiske 

støtteparameterne hadde i hovedsak lave konsentrasjoner, men innholdet av karbon ved TRE-3 førte til 

moderat klassifiseringstilstand. Mesteparten av den organiske belastningen går mot den sørlige retningen, og 

på bakgrunn av dette så endret vi C2 stasjon fra TRE-2 til TRE-6. Dette har ingen større praktisk betydning for 

undersøkelsen siden vi har en overvåkningsgradient i begge retninger, og hovedsaken av prøvene fra 

overgangssonen viser gode eller svært gode bunnforhold. 

 

Nærmest anlegget har faunaforholdene endret seg en del, noe som også har gitt utslag i ulike 

tilstandsklassifiseringer. Forholdene mot nord har i hovedsak vært stabile, mens i sørlig retning har de blitt litt 

dårligere over tid. Paramphinome jeffreysii har dominert det meste av overgangssonen gjennom årene. 

Unntaket er i sørlig retning, hvor den dominante arten er endret til C. capitata. Karbonkonsentrasjoner har 

vært noen høyere på noen steder, men jevnt gode biokjemiske forhold i lokaliteter antyder at 

bunndyrsamfundet hadde klart å endre miljøpåvirkningene mellom produksjonssyklusene.  

 

Om en skal følge kravene i NS9410:2016 skal neste undersøkelse utføres hver tredje produksjonssyklus. Denne 

bør i så fall gjennomføres ved maks produksjonsbelastning; de to siste månedene med maksimal produksjon 

til to måneder etter utslakt. 

 

Forsidefoto: Charlotte Hallerud 
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Rapportnummer/Rapportdato 100380-01-000/26.05.2020 

Revisjonsnummer Revisjonsbeskrive/se Signatur 

Lokalitet 

Lokalitet 

Trettevik 
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Senja kommune, Troms og Finnmark fylke 

Norskehavet Nord, Beskyttet kyst/fjord 

Lokalitetsnummer 17077 

Oppdragsgiver 

Selskap Sal Mar Farming AS 

Kontaktperson Stian Borhaug, Sal Mar Farming AS 

Oppdragsansvarlig 

Selskap Åkerblå AS, Nordfroyveien 413, 7260 Sistranda, Org.nr.: 916 763 816 

Prosjektansvarlig Frode Bjorklund 

Forfatter (-e) Kristine Marit Schrøder Elvik, Andrea Mannes 

Godkjent av Dagfinn Breivik Sko ms 

Akkreditering 
Feltarbeid, fauna og faglige f rtolkninger: Ja, Åkerblå AS, Test 252 (NS-EN 
ISO/IEC 17025). Kjemi: Ja, Eurofins Environment Testing Norway AS, TEST 

Vilkår og betingelser 

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av 
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Åkerblå AS. I slike tilfeller 
skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersøkelsen gjelder kun for beskrevne 
prøvestasjoner som representerer et definert og begrenset område ved et 
spesifikt prøvetidspunkt. 

Sammendrag 

Denne rapporten omhandler en C- undersøkelse ved lokaliteten Trettevik i Senja kommune, Troms og Finnmark 
fylke. Undersøkelsen er utført etter ønske fra oppdragsgiver Mowi ASA blant annet grunnet ASC-sertifisering 
av anlegget. 

Undersøkelsen viser kun en stasjon i overgangssonen (TRE-3) som ble klassifisert t i l  moderat tilstand. 

Børstemarken Paramphinome jeffreysii var arten som dominerte i overgangssonen. De kjemiske 

støtteparameterne hadde i hovedsak lave konsentrasjoner, men innholdet av karbon ved TRE-3 førte til 

moderat klassifiseringstilstand. Mesteparten av den organiske belastningen går mot den sørlige retningen, og 

på bakgrunn av dette så endret vi C2 stasjon fra TRE-2 til TRE-6. Dette har ingen større praktisk betydning for 

undersøkelsen siden vi har en overvåkningsgradient i begge retninger, og hovedsaken av prøvene fra 

overgangssonen viser gode eller svært gode bunnforhold. 

Nærmest anlegget har faunaforholdene endret seg en del, noe som også har gitt utslag i ulike 

tilstandsklassifiseringer. Forholdene mot nord har i hovedsak vært stabile, mens i sørlig retning har de blitt litt 

dårligere over tid. Paramphinome jeffreysii har dominert det meste av overgangssonen gjennom årene. 

Unntaket er i sørlig retning, hvor den dominante arten er endret t i l  C. capitata. Karbonkonsentrasjoner har 

vært noen høyere på noen steder, men jevnt gode biokjemiske forhold i lokaliteter antyder at 

bunndyrsamfundet hadde klart å endre miljøpåvirkningene mellom produksjonssyklusene. 

Om en skal følge kravene i NS9410:2016 skal neste undersøkelse utføres hver tredje produksjonssyklus. Denne 

bør i så fall gjennomføres ved maks produksjonsbelastning; de to siste månedene med maksimal produksjon 

t i l  to måneder etter utslakt. 

Forsidefoto: Charlotte Hallerud 
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, målepunkt for strømundersøkelse 
(flagg), hovedstrømsretning (rød pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prøvestasjon med 
faunatilstand: blå = Svært/meget god tilstand, grønn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = dårlig 
tilstand og rød = svært/meget dårlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = TRE-1 osv.) og R = 
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder 
(Kartdatum WGS84). 
 
Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prøvestasjon og Shannon-Wiener indeks (H'), 
Tilstandsverdi (økologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) er 
vurdert etter Veileder 02:2018 (2018). 
Stasjon/ 

TRE-2 TRE-3 TRE-4 TRE-5 TRE-6 
Parameter 

Antall arter 149 50 126 121 124 

Antall individ 3037 3614 2112 2004 1824 

H' 
II God 

(3,418) 
Dårlig 

(1,690) 
II God 

(3,207) 
I Svært god 

(4,255) 
I Svært god 

(4,153) 

nEQR 
I Svært god 

(0,773) 
III Moderat 

(0,433) 
II God 

(0,785) 
I Svært god 

(0,827) 
II God 

(0,737) 

Cu 
I Svært god 

(14,8) 
I Svært god 

(11,5) 
I Svært god 

(10,5) 
I Svært god 

(10,0) 
I Svært god 

(10,0) 

Samlet vurdering II God 
0,737 

Neste undersøkelse Hver tredje produksjonssyklus  
(Snitt nEQR) 
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Figur l. Plassering av anleggsramme og fortyningsliner med bunntopografi, målepunkt for strømundersøkelse 
(flagg), hovedstrømsretning (rd pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prøvestasjon med 
faunatilstand: blå = Svært/meget god tilstand, grønn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = dårlig 
tilstand og rød = svært/meget dårlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = TRE-l osv.) og R = 
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder 
(Kartdaturn WGS84). 

Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prøvestasjon og Shannon-Wiener indeks (H'), 
Tilstandsverdi (økologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) er 
vurdert etter Veileder 02:2018 (2018). 

Stasjon/ 

Parameter 
TRE-2 TRE-3 TRE-4 TRE-5 TRE-6 

Antall arter 149 so 126 121 124 

Antall individ 3037 3614 2112 2004 1824 

H' 
Dårlig 
(1,690) 

nEQR 
Ill Moderat 

(0,433) 

Cu 

I Svært god 
(0,773) 

I Svært god 
(14,8) 

I Svært god 
(11,5) 

I Svært god I Svært god 
(4,255) (4,153) 

I Svært god 
(0,827) 

I Svært god I Svært god I Svært god 
(10,5) (10,0) (10,0) 

Samlet vurdering 

(Snitt nEQR) 
Neste undersøkelse Hver tredje produksjonssyklus 
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Forord 

Denne rapporten omhandler en C-undersøkelse av lokalitet Trettevik. Formålet med 

undersøkelsen var å beskrive miljøtilstanden i området basert på vann-, sediment-, kjemi- og 

bunndyrsundersøkelser.  

 

For C-undersøkelser er Åkerblå AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater 

etter TEST 252; SFT-Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 

4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018 (2018). Åkerblå AS sitt laboratorium tilfredsstiller 

kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.  
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Denne rapporten omhandler en C-undersøkelse av lokalitet Trettevik. Formålet med 

undersøkelsen var å beskrive miljøtilstanden i området basert på vann-, sediment-, kjemi- og 

bunndyrsundersøkelser. 

For C-undersøkelser er Åkerblå AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater 

etter TEST 252; SFT-Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 

4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018 (2018). Äkerblä AS sitt laboratorium tilfredsstiller 

kravene i NS-EN ISO/IEC 17025. 
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1 Innledning 

 

En C-undersøkelse er en undersøkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten. 

Denne består av omfattende utforskning av makrofauna i bløtbunn samt målinger av fysiske 

og kjemiske støtteparametere (hydrografi, sediment og miljøgifter; NS9410 2016). 

Bløtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbørstemark, krepsdyr og muslinger. 

Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljøforholdene ved en 

lokalitet da de fleste marine bløtbunnsarter er flerårige og relativt lite mobile (ISO 16665 

2014).  

 

Miljøforholdene er avgjørende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et 

bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter 

med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665 

2014; Veileder 02:2018 2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfundet 

slik at artsantallet øker, mens ved en større organisk belastning i et område vil antallet arter 

reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbørstemarkene 

Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da øke i antall individer mens mer sensitive 

arter vil forsvinne (Veileder 02:2018 2018).  

 

De fleste former for dyreliv i sjøen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene. 

I åpne områder med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel 

tilfredsstillende. Stor tilførsel av organisk materiale kan imidlertid føre til at oksygeninnholdet 

i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan føre 

til dårlig vannutskiftning, og dermed redusert tilførsel av nytt oksygenrikt vann. Ved 

utilstrekkelig tilførsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes 

hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. I tillegg til bunndyrsanalyser kan 

surhetsgraden (pH) og redokspotensial (Eh) måles for å avgjøre om sedimentet er belastet av 

organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og høyt reduksjonspotensiale (lav Eh) reflekterer 

lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden 

organisk materiale i sedimentet måles som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk 

materiale (TOM; glødetap). I tillegg måles tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i 

sedimentene for å vurdere i hvilken grad området er belastet (Veileder 02:2018 2018). C:N 

forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet 

(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en større mengde tilgjengelig nitrogen og dermed 

muligheten for høyere biologisk aktivitet.  

 

Miljøundersøkelser i forbindelse med oppdrett skal gjøres med utgangspunkt i NS9410 (2016). 

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen 

(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.) 

og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser 

som beskrevet i Veileder 02:2018 (2018). 
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Når bløtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene; 

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og 

sensitivitet), ES100 (diversitet), International Sensitivity Index (ISI) og Norwegian Sensitivity 

Index (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike 

tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to 

prøvene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljøforhold, særlig når 

de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prøvene for øvrig. Slike 

tilstandsklasser må like fullt brukes med forsiktighet og inngå i en helhetlig vurdering sammen 

med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt på 

indekser når miljøkvaliteten i et område skal anslås på bakgrunn av bløtbunnsfauna. 

Veilederen har delt norskekysten i seks økoregioner og definert åtte forskjellige vanntyper, 

hvorav fem av vanntypene er aktuelle for marine undersøkelser. En del kombinasjoner er slått 

sammen og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne 

grenseverdier for de ulike indeksene. Forskjellen på disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, 

men gradvis varierer langs kysten ellers. Dette medfører at en gitt prøve for eksempel kan 

klassifiseres som god i Skagerak, men svært god etter indeksene definert for Barentshavet i 

nord. Grensene er dermed i større grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 

02:2018). 

 

Antall stasjoner i en C-undersøkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse 

(MTB), strømforhold og bunntopografi (batymetri) på lokaliteten (NS9410 2016). 

Prøvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og 

overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. I ytterkanten av overgangssonen 

plasseres prøvestasjon C2 i et representativt område, mens øvrige prøvestasjoner (C3, C4 osv.) 

plasseres inne i overgangssone der det forventes størst påvirkning ut ifra strømretning og 

bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skrånende så plasseres det en 

prøvestasjon ved foten av skråningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom 

tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prøvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon 

(NS9410 2016).  

 

Tidspunkt for prøvetaking skal være i løpet av de to siste månedene med maksimal belastning 

og frem til to måneder etter utslakting. C-undersøkelser ved maksimal belastning skal også 

utføres etter første generasjon på en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens 

minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersøkelser bestemmes av tilstandsklassen 

som ble gitt ved foregående undersøkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke 

sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). I tillegg kan fylkesmannen 

sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.  
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. I 

tillegg til krav om C-undersøkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet 

finnes andre pålegg om C-undersøkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.  
Tabell 1.1.1 Undersøkelsesfrekvenser for C-undersøkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense 
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016). 

Stasjon Tilstandsklasse 
Neste 

produksjonssyklus 
Hver annen 

produksjonssyklus 
Hver tredje 

produksjonssyklus 

C2 

Moderat (III) eller 
dårligere* 

X   

Svært god (I) eller god 
(II) 

  X 

Samlet 
for 
C3, C4, 
osv. 

Dårligere enn Moderat 
(III)* 

X   

Moderat (III)  X  

Svært god (I) eller god 
(II) 

  X 

* Krever alternativ undersøkelse for å kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.  
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Dersom resultatene fra Cl gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke ti l tak av myndighetene. I 

tillegg t i l  krav om C-undersøkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet 

finnes andre pålegg om C-undersøkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen. 

Tabell l . l . l  Undersøkelsesfrekvenser for C-undersøkelsen inne i overgangssonen (C3, CA4 osv.) og ved ytre grense 
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016). 

I 
Neste Hver annen 

Stasjon Tilstandsklasse 
produksjonssyklus produksjonssyklus 

Hver tredje 
produksjonssyklus 

c2 

Samlet 
for 
C3, C4, 
osv. 

Moderat (Ill) eller x 
dårligere* 

Svært god (I) eller god x 
(II) 

Dårligere enn Moderat x 
(II) 

Moderat (Ill) x 
Svært god (I) eller god x 
(II) 

Krever alternativ underskelse for å kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene. 
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2 Materiale og metode 
 

2.1 Område og prøvestasjoner 

 
Oppdrettslokaliteten Trettevik ligger ved Trettevika på Nord-Senja, i Malangsfjorden (figur 

2.1.1), i Senja kommune, Troms og Finnmark fylke. Anlegget strekker seg over et bunnområde 

som i indre deler ligger over dybder på 100 meter, mens ytre deler av anlegget ligger over en 

relativt bratt brakke ut mot Malangsfjordens dypområde med dybder ned mot 300-400 meter 

(figur 2.1.2). Hovedretning for spredningsstrømmen ved lokaliteten er mot sørøst, men med 

en relativt sterk returstrøm i motsatt retning (Akvaplan-niva, 2015; figur 2.1.3).  

 

Lokaliteten har en ramme med 3 x 5 bur, og 13 av de 15 burene har vært i bruk under siste 

produksjon. Merdene har en omkrets på 157 meter. Det har ikke vært benyttet 

kobberimpregnerte nøter ved lokaliteten under innværende produksjon.  

 
 

  
Figur 2.1.1 Geografisk plassering av lokaliteten (blå sirkel). Nærliggende anlegg er markert med røde sirkler. 
Kartet har nordlig orientering (Kartdatum WGS84).  
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Figur 2.1.2 Strømforhold. Figuren til venstre viser total vanntransport i ulike himmelretninger. Figuren til høyre 

viser høyeste registrerte strømstyrke i de ulike himmelretningene. Målingene er utført på 80 m dyp 
(spredningsdyp; Akvaplan-niva, 2015). 

 
Utbredelse av overgangssone ble vurdert ut ifra spredningsstrømmens retning og 

bunntopografi, i tillegg til funn fra tidligere B- og C-undersøkelser (Akvaplan-niva, 2015; 

Åkerblå, 2018; Åkerblå, 2020). Det forventes at spredningsstrømmen er størst mot nord-vest, 

selv om hovedstrømsretningen går mot sør-øst. Dette fordi det i hovedstrømsretningen mot 

sør-øst er en bratt skråning som danner en tydelig renne ut fra land, som kan påvirke 

spredningen av organisk materiale. Antall stasjoner (i henhold til MTB) og plassering av 

stasjoner i overgangssonen ble gjort på bakgrunn av krav i NS9410 (2016). 

 

Det fantes ikke store kvalitative forskjeller mellom prøvepunktene tatt i B-undersøkelsen. 

Stasjonene liggende ved burene hvor produksjonen hadde vært størst, samt stasjoner 

liggende i anleggets sør-vestlige hjørne, i nevnte undervannsrenne, hadde noen få tegn til 

påvirkning av produksjonen (Åkerblå, 2020). Stasjonen TRE-1 (C1) ble derfor plassert i 

anleggets sør-vestlige side.  Videre ble stasjon TRE-2 (C6) plassert nord for anlegget. Stasjon 

TRE-3 (C3) ble lagt i hovedstrømsretningen, ca. 130 m fra anleggsrammen, etterfulgt av stasjon 

TRE-6 (C2) som sammen kunne danne et bilde av påvirkningen fra anlegget i et transekt i 

hovedstrømsretningen. Stasjon TRE-5 (C5) ble lagt mellom stasjon TRE-2 og anleggsrammen 

for å kunne se om det var en gradient i påvirkningen mellom stasjon TRE-5 og TRE-2. Stasjon 

TRE-4 (C4) ble lagt i dypområdet nord-øst for anlegget, nedenfor den bratte skråningen 

anlegget ligger over (figur 2.1.3-2.1.4; tabell 2.1.1).  
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Figur 2.1.2 Strømforhold. Figuren t i l  venstre viser total vanntransport i ulike himmelretninger. Figuren t i l  høyre 
viser høyeste registrerte strømstyrke i de ulike himmelretningene. Målingene er utført på 80 m dyp 
(spredningsdyp; Akvaplan-niva, 2015). 

Utbredelse av overgangssone ble vurdert ut ifra spredningsstrømmens retning og 

bunntopografi, i tillegg t i l  funn fra tidligere B- og C-undersøkelser {Akvaplan-niva, 2015; 

Åkerblå, 2018; Åkerblå, 2020). Det forventes at spredningsstrømmen er størst mot nord-vest, 

selv om hovedstrømsretningen går mot sør-øst. Dette fordi det i hovedstrømsretningen mot 

sør-øst er en bratt skråning som danner en tydelig renne ut fra land, som kan påvirke 

spredningen av organisk materiale. Antall stasjoner {i henhold t i l  MTB) og plassering av 

stasjoner i overgangssonen ble gjort på bakgrunn av krav i NS9410 (2016). 

Det fantes ikke store kvalitative forskjeller mellom prøvepunktene tatt  i B-undersøkelsen. 

Stasjonene liggende ved burene hvor produksjonen hadde vært størst, samt stasjoner 

liggende i anleggets sør-vestlige hjørne, i nevnte undervannsrenne, hadde noen få tegn t i l  

påvirkning av produksjonen (kerblä, 2020). Stasjonen TRE-l {Cl )  ble derfor plassert i 

anleggets sør-vestlige side. Videre ble stasjon TRE-2 (C6) plassert nord for anlegget. Stasjon 

TRE-3 (C3) ble lagt i hovedstrømsretningen, ca. 130 m fra anleggsrammen, etterfulgt av stasjon 

TRE-6 (C2) som sammen kunne danne et bilde av påvirkningen fra anlegget i et transekt i 

hovedstrømsretningen. Stasjon TRE-5 (C5) ble lagt mellom stasjon TRE-2 og anleggsrammen 

for å kunne se om det var en gradient i påvirkningen mellom stasjon TRE-5 og TRE-2. Stasjon 

TRE-4 (C4) ble lagt i dypområdet nord-øst for anlegget, nedenfor den bratte skråningen 

anlegget ligger over (figur 2.1.3-2.1.4; tabell 2.1.1). 
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Figur 2.1.3 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, prøvestasjonsplassering (brun 
runding), målepunkt for strømundersøkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Rød pil 
angir hovedretning for spredningstrøm (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge 
representerer dypere områder (Kartdatum WGS84). 
 
 

 

 
Figur 2.1.4 Anleggsplassering og fortøyningsliner, B-undersøkelsesstasjoner (firkanter) og C-stasjonens innerste 
prøvestasjon (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere 
områder (Kartdatum WGS84). 
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Figur 2.1.3 Plassering av anleggsramme og fortyningsl iner med bunntopografi, prøvestasjonsplassering (brun 
runding), målepunkt for strømundersøkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Rød pil 
angir hovedretning for spredningstrøm (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge 
representerer dypere områder (Kartdaturn WGS84). 

·········r-··· 

Figur 2.1.4 Anleggsplassering og fortyningsliner, B-underskelsesstasjoner (firkanter) og C-stasjonens innerste 
prøvestasjon (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere 
områder (Kartdaturn WGS84). 
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom 
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.). 
Undersøkelsen omfatter kvalitative faunaprøver (FAU), pH- og Eh målinger (PE), kjemiske parametere (KJE), 
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske målinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84, 
avstand fra anleggsramme og dyp (meter) på prøvestasjonen er oppgitt. 

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering 
 

TRE-1 
69°30.683 'N / 
18°01.628 'Ø 

25 252 FAU, KJE, GEO, PE C1 

TRE-2 
69°31.077 'N / 
18°00.635 'Ø 

560 210 FAU, KJE, GEO, PE C6 

TRE-3 
69°30.597 'N / 
18°01.813 'Ø 

132 223 FAU, KJE, GEO, PE C3 

TRE-4 
69°30.933 'N / 
18°01.592 'Ø 

160 358 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C4 

TRE-5 
69°30.903 'N / 
18°00.887 'Ø 

156 206 FAU, KJE, GEO, PE C5  

TRE-6 
69°30.418 'N / 
18°02.016 'Ø 

440 139 FAU, KJE, GEO, PE C2 
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom 
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.). 
Undersøkelsen omfatter kvalitative faunaprøver (FAU), pH- og Eh målinger (PE), kjemiske parametere (KJE), 
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske målinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84, 
avstand fra anleggsramme og dyp (meter) på prøvestasjonen er oppgitt. 

I Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering 

TRE-l 
69°30.683 'N/ 

25 252 FAU, KJE, GEO, PE Cl 
18°01.628 'Ø 

TRE-2 
69°31.077 'N/ 

560 210 FAU, KJE, GEO, PE C6 
18°00.635 'Ø 

TRE-3 
69°30.597 'N/ 

132 223 FAU, KJE, GEO, PE C3 
18°01.813 'Ø 

TRE-4 
69°30.933 'N/ 

160 358 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C4 
18°01.592 'Ø 

TRE-5 
69°30.903 'N/ 

156 206 FAU, KJE, GEO, PE cs 
18°00.887 'Ø 

TRE-6 
69°30.418 'N/ 

440 139 FAU, KJE, GEO, PE C2 
18°02.016 'Ø 
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2.2 Prøvetaking og analyser 
Uttak av prøver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomført av 

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre 

grabbhugg på hver prøvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersøkelse og én til geologiske- 

og kjemiske undersøkelser. I felt vurderes prøvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om 

huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres på om overflaten var 

tilnærmet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er 

avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prøver fra øverste 

1 cm av overflaten, mens for de geologiske prøvene (kornfordeling) fra de øverste 5 cm. 

Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prøve, mens de sensoriske dataene for 

sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersøkelsen ble de to 

grabbprøvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og 

nøytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut 

prøve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glødetap), 

nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prøve 

for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandøren (figur 

2.2.1).   

 
Tabell 2.2.1 Prøvetakingsutstyr. 

Utstyr Beskrivelse 

Sedimentprøvetaker  «Van Veen» grabb (Størksen) på 0,1 m² 

pH/Eh-måler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 

Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark) 

GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84 

Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjøvann) 

CTD SAIV AS 

Annet Linjal, prøveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera 

 
  

Oppdrag 

(kunde)

Planlegging

(strøm, batymetri, 
forundersøkelse 

og andre hensyn)

Feltarbeid
(Prøvetaking)

Sensorikk, 
Hydrografi, 

pH/Eh, 
Akkreditering 

(grabb)

Faunaprøver Grovsortering Artsidentifisering
Rapport

(Kunde)

Geologiprøver
Analyse av 

kornfordeling

Kjemiprøver
Analyse av TOC, 

TOM, Cu, Zn, P og N

Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt. 
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grabbhugg på hver prøvestasjon hvor to ble tatt  ut til faunaunderskelse og en t i l  geologiske- 

og kjemiske undersøkelser. I felt vurderes prøvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om 

huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres på om overflaten var 
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avhengig av type {stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prøver fra øverste 

1 cm av overflaten, mens for de geologiske prøvene {kornfordeling) fra de øverste 5 cm. 

Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prøve, mens de sensoriske dataene for 

sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaunderskelsen ble de to 

grabbprøvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge {bengalrosa) og 

nøytralisert med boraks {tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt  ut 

prøve t i l  analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; g lde tap) ,  

nitrogen {N), fosfor {P), kobber {Cu) og sink {Zn) fra samme hugget som det ble tatt  ut prøve 

for kornfordeling {tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandøren {figur 

2.2.1). 

Sensorikk, 
Hydrografi, 

pH/Eh, 
Akkreditering 

(grabb) 
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Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt. 

Tabell 2.2.1 Prøvetakingsutstyr. 

I Utstyr Beskrivelse 

Sedimentprøvetaker 

pH/En-mäler 

Sikt 

GPS og kart 

Konservering 

CTD 
Annet 

«Van Veen» grabb (Storksen) pa 0,1 m' 

YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 

Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark) 

Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84 

Boraks og formalin (4% bufret i sjøvann) 

SAIV AS 

Linjal, prøveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera 
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utført av Åkerblå AS (ÅB AS) og underleverandører (LEV) som er benyttet. AK = 
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor. 

  LEV Personell AK Standard 

Sidemannskontroll ÅB-AS Knut H. R. Bjørnebye - Intern metode 

Feltarbeid ÅB AS 
Knut H.R. Bjørnebye og 

Kristine M. S. Elvik 
TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014 

Grovsortering ÅB AS Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Artsidentifisering ÅB AS Øystein Stokland TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Statistiske 
utregninger 

ÅB AS Andrea Mannes TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Vurdering og tolkning 
av bunnfauna 

ÅB AS Andrea Mannes TEST 252: P32 
V02:2013 (2015), SFT 
97:03, NS 9410:2016 

Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og 

N° 1-1488 rév. 21 

EN ISO 11885, NF EN 
13346 Method B -

December 2000 (repealed 
sta 

Glødetap* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og 

N° 1-1488 rév. 21 
EN 12879 (S3a): 2001-02 

Tørrvekt steg 1* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og 

N° 1-1488 rév. 21 
EN 12880 (S2a): 2001-02 

Total organisk karbon 
(TOC)* 

EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og 

N° 1-1488 rév. 21 
NF EN 15936 – Method B 

Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og 

N° 1-1488 rév. 21 
DIN 18123; Internal 

Method 6 

Nitrogen* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og 

N° 1-1488 rév. 21 
EN 13342, Internal 

Method (Soil) 

* underleverandør av EETN-AS; Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-
67700, Saverne; Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF 
EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488. 

 

Målinger for hydrografi ble gjennomført ved at CTD-sonden med et påmontert lodd ble firt til 

loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2. 

sekund og målte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble 

benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med 

programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).  

 

Faunaprøver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine 

Bunndyr i Åkerblå AS.  

 

Utregningen av artsmangfold (ES100) ble utført med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7, 

Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved 

hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle øvrige utregninger ble utført i 

Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i 

henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018 (2018). ISI- og NSI-indeksene ble 

beregnet i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter 

Veileder 02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 

02:2018 (2018; vedlegg 5).  
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utført av Åkerblå AS (ÅB AS) og underleverandører (LEV) som er benyttet. AK= 
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P= fosfor. 

I LEV Personell AK Standard 

Sideman n skontroll B - A S  Knut H. R. Bjørnebye Intern metode 

Feltarbeid ÅBAS 
Knut H.R. Bjørnebye og 

TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014 
Kristine M. S. Elvik 

Grovsortering ÅBAS Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Artsidentifisering ÅBAS Øystein Stokland TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Statistiske 
ÅBAS Andrea Mannes TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

utregninger 

Vurdering og tolkning 
ÅBAS Andrea Mannes TEST 252: P32 

V02:2013 (2015), SFT 
av bunnfauna 97:03, NS 9410:2016 

EN ISO 11885, NF EN 

Cu, Zn og P EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og 13346 Method B - 

N" 1-1488 rev. 21 December 2000 (repealed 
sta 

G lde tap  EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og 

EN 12879 (S3a): 2001-02 
N" 1-1488 rev. 21 

Tørrvekt steg 1 * EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og 

EN 12880 (S2a): 2001-02 
N" 1-1488 rev. 21 

Total organisk karbon 
EETN-AS EETN-AS 

TEST 003 og 
NF EN 15936 - Method B 

(TOC)* N" 1-1488 rev. 21 

Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og DIN 18123; Internal 

N" 1-1488 rev. 21 Method 6 

Nitrogen* EETN-AS EETN-AS 
TEST 003 og EN 13342, Internal 

N" 1-1488 rev. 21 Method (Soil) 

* underleverandør av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F- 
67700, Saverne; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF 
EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488. 

Målinger for hydrografi ble gjennomført ved at CTD-sonden med et påmontert lodd ble firt t i l  

loddet traff bunnen og deretter hevet t i l  overflaten. Sonden gjorde en registrering hvert 2. 

sekund og målte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble 

benyttet {intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med 

programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013). 

Faunaprøver er sortert og identifisert {Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine 

Bunndyr i Åkerblå AS. 

Utregningen av artsmangfold (ES±o) ble u t f r t  med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7, 

Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI {komponent i NQI1) ble utregnet ved 

hjelp av programpakken AMBI {versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle øvrige utregninger ble utført i 

Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen {J) ble regnet ut i 

henhold t i l  Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018 {2018). ISi- og NSI-indeksene ble 

beregnet i henhold t i l  Rygg & Norling (2013). AM Bl-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter 

Veileder 02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 

02:2018 (2018; vedlegg 5). 
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem økologiske gruppene som NSI-indeksen 

faller under (vedlegg 3 og 5). På grunn av lokal påvirkning helt opp til utslippskilden kan man 

ofte finne få arter med jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser 

for å angi miljøtilstand. I denne rapporten ble vurdering av stasjonen i anleggssonen (TRE-1) 

gjort på grunnlag av artsantall og artssammensetning i henhold til NS 9410 (2016), mens øvrige 

stasjoner bedømmes på bakgrunn av en tilstandsverdi (nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon 

Wiener diversitetsindeks (H’), ES100, ISI og NSI (tabell 2.2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet 

indekser for nærstasjonen.  

 

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016) 

omtaler det som miljøtilstand. I denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for 

veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljøtilstand. 

Øvrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere.  I veileder 

02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prøvestasjon. I 

NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen på bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Åkerblå 

omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell 2.2.3).  
 

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser. 

Indeks Beskrivelse 

S Antall arter i prøven  
N Antall individer i prøven 
NQI1 Sammensatt indeks av artsmangfold og ømfintlighet  
H′ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks 
H′max Maksimal diversitet som kan oppnås ved et gitt antall arter (= log2S) 
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N ≥ 100)  
J Jevnhetsindeks 
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index) 
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad 
Ḡ Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2 
Ṧ Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2 
nEQR  Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)  
Tilstand 
Tilstandsverdi 

Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljøtilstand 
Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering  
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Artenes toleranse t i l  forurensning er angitt av de fem økologiske gruppene som NSI-indeksen 

faller under {vedlegg 3 og 5). Pä grunn av lokal påvirkning helt opp t i l  utslippskilden kan man 

of te finne få arter med jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser 

for å angi miljøtilstand. I denne rapporten ble vurdering av stasjonen i anleggssonen {TRE-l) 

gjort på grunnlag av artsantall og artssammensetning i henhold t i l  NS 9410 (2016), mens øvrige 

stasjoner bedømmes på bakgrunn av en tilstandsverdi {nEQR) av indeksene: NQl l ,  Shannon 

Wiener diversitetsindeks (H'), ES1oo, ISl og NSI (tabell 2.2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet 

indekser for nærstasjonen. 

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016) 

omtaler det som miljøtilstand. I denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for 

veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljøtilstand. 

Øvrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. I veileder 

02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prøvestasjon. I 

NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen på bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Åkerblå 

omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell 2.2.3). 

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser. 

I Indeks Beskrivelse 

s 
N 
NQI1 
H' 
H'+a 
ES;oo 

J 
ISi 
NSI 
G 
$ 
nEQR 
Tilstand 
Tilstandsverdi 

Antall arter i prøven 
Antall individer i prøven 
Sammensatt indeks av artsmangfold og ømfintlighet 
Shannon-Wiener artsmangfold indeks 
Maksimal diversitet som kan oppnäs ved et gitt antall arter (= log2S) 
Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100) 
Jevnhetsindeks 
Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index) 
Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad 
Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb l og 2 
Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb l og 2 
Normalisert ratio ("Normalised Ecological Quality Ratio") 
Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljøtilstand 
Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering 
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2.3 Produksjon 
Fisk i innværende produksjon ble satt ut i juli 2019 (H-2019) etter en brakkleggingsperiode på 

4 måneder. Ved undersøkelsestidspunktet var ca. 8770 tonn, omtrent 82 % av budsjettert 

fôrmengde utfôret. Biomassen på lokaliteten var omtrent på 7400 tonn (figur 2.3.1 og tabell 

2.3.1; pers. med. Stian Borhaug). 

 

 
Figur 2.3.1 Produksjonsinformasjon ved Trettevik for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for 
undersøkelsen. Stolper indikerer fôrforbruk per måned. Pil angir prøvetidspunkt med bestemmende 
tilstandsverdi (nEQR) for undersøkelsen: blå = svært god, grønn = god, gul = moderat, oransje = dårlig og rød = 
Svært dårlig.  
 
 
Tabell 2.3.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersøkelse angis dato for undersøkelsen, 
generasjonen av fisk (Gen), utfôret mengde ved tidspunkt for undersøkelsen samt budsjettert utfôret mengde 
på generasjonen. Tilvekst er oppgitt som fôrmengde delt på økonomisk fôrfaktor. Alt oppgitt i tonn. Utfôret og 
budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).  

Dato Gen. 
Utfôret mengde  

(tonn) 

Budsjett 
fôr  

(tonn) 
% utfôret Merknader 

03/06.07.2017 G16 3995 * #DIV/*0! Maks Belastning  
26.09.2018 G17 4588 4287 100 Maks Belastning  
20.02.2020 G19 8768 10733 81 Utvidet anlegg, maks belastning 

  

0.73 

0,737 

0.78 
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2.3 Produksjon 
Fisk i innværende produksjon ble satt ut i juli 2019 {H-2019) etter en brakkleggingsperiode på 

4 måneder. Ved undersøkelsestidspunktet var ca. 8770 tonn, omtrent 82 % av budsjettert 

formengde utforet. Biomassen på lokaliteten var omtrent på 7400 tonn {figur 2.3.1 og tabell 

2.3.1; pers. med. Stian Borhaug). 
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Figur 2.3.1 Produksjonsinformasjon ved Trettevik for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for 
undersøkelsen. Stolper indikerer forforbruk per måned. Pil angir prøvetidspunkt med bestemmende 
tilstandsverdi (nEQR) for undersøkelsen: blå =sværtgod, grønn = god, gul = moderat, oransje= dårlig og rød = 
Svært dårlig. 

Tabell 2.3.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersøkelse angis dato for undersøkelsen, 
generasjonen av fisk (Gen), utforet mengde ved tidspunkt for undersøkelsen samt budsjettert utforet mengde 
på generasjonen. Tilvekst er oppgitt som formengde delt på økonomisk forfaktor. Alt oppgitt i tonn. Utforet og 
budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget(%). 

Dato Gen. 
Utforet mengde 

(tonn) 

Budsjett 
för 

(tonn) 
% utföret Merknader 

03/06.07 .2017 

26.09.2018 

20.02.2020 

G16 

G17 

G19 

3995 

4588 

8768 

* 
4287 

10733 

100 

81 

Maks Belastning 

Maks Belastning 

Utvidet anlegg, maks belastning 
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2.4 Tidligere undersøkelser 

Prøvestasjonene som ble sammenlignet kommer fra C-undersøkelser gjennomført i 2017 

(Åkerblå, 2017) og 2018 (Åkerblå, 2018; figur 2.4.1, tabell 2.4.1). Kriterier for sammenligning 

var funksjon i resipienten (C1 stasjon), bunnfaunasammesetning, avstand fra anlegget, 

geografiskposisjon og dybde (C2, C3 osv.)  

 

 
Figur 2.4.1. Stasjonsplassering fra C-undersøkelser i 2020 og prøvestasjoner fra tidligere C-undersøkelser som er 
sammenlignet. Stasjoner er representert med brun runding for inneværende C-undersøkelse (2020), med gule 
kryss for C-undersøkelsen i 2018 (Åkerblå, 2018) og røde kryss for C-undersøkelsen i 2017 (Åkerblå, 2017). Farget 
kryss gir oversikt av prøvestasjoner brukt for sammenligningsanalyser, men representerer ikke nøyaktig 
geografisk posisjon på kartet (Kartdatum WGS84). 

 
Tabell 2.4.1. Oversikt over stasjonene som sammenlignes.  

Plassering / År 2017 2018 2020 

Anleggssonen/C1 TRE-1 TRE-1 TRE-1 

Overgangssone/C2, C3 osv. 

TRE-2 TRE-2 TRE-2 
TRE-3 TRE-3 TRE-3 

* TRE-4 TRE-4 
TRE-5 TRE-5 TRE-5 

 TRE-6 TRE-6 TRE-6 

* Stasjonen TRE-4 i 2017 ble plassert på vesentlig annerledes avstand fra anlegget og dybde, derfor var den ikke 
brukt for sammenligningsanalyse i denne undersøkelsen. 
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Prøvestasjonene som ble sammenlignet kommer fra C-undersøkelser gjennomført i 2017 

{Åkerblå, 2017) og 2018 {Åkerblå, 2018; figur 2.4.1, tabell 2.4.1). Kriterier for sammenligning 

var funksjon i resipienten {Cl stasjon), bunnfaunasammesetning, avstand fra anlegget, 

geografiskposisjon og dybde {C2, C3 osv.) 
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Figur 2.4.1. Stasjonsplassering fra C-undersøkelser i 2020 og prøvestasjoner fra tidligere C-undersøkelser som er 
sammenlignet. Stasjoner er representert med brun runding for inneværende C-underskelse (2020), med gule 
kryss for C-undersøkelsen i 2018 (Åkerblå, 2018) og røde kryss for C-undersøkelsen i 2017 (Åkerblå, 2017). Farget 
kryss gir oversikt av prøvestasjoner brukt for sammenligningsanalyser, men representerer ikke nøyaktig 
geografisk posisjon på kartet (Kartdaturn WGS84). 

Tabell 2.4.1. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. 

I Plassering / År 2017 2018 2020 

Anleggssonen/Cl TRE-l TRE-l TRE-l 

TRE-2 TRE-2 TRE-2 

Overgangssone/C2, C3 osv. 
TRE-3 TRE-3 TRE-3 

* TRE-4 TRE-4 
TRE-5 TRE-5 TRE-5 
TRE-6 TRE-6 TRE-6 

* Stasjonen TRE-4 i 2017 ble plassert på vesentlig annerledes avstand fra anlegget og dybde, derfor var den ikke 
bruktfor sammenligningsanalyse i denne undersøkelsen. 
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3 Resultater  

 

3.1 Bunndyrsanalyser  

Bunndyrsdata er klassifisert etter økoregion Norskehavet Nord og vanntype Beskyttet 

kyst/fjord.  

 

3.1.1 TRE-1 
Ved TRE-1 ble det registrert 1272 individer fordelt på 9 arter (tabell 3.1.1.1 og figur 3.1.1.1).  

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 2 (god), da ingen enkeltarter 

utgjorde ≥ 90 % av totalt individantall.  

 
Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Capitella capitata kompleks 5 1 028 80,8 
Paramphinome jeffreysii 3  212 16,7 
Gammarus sp.   25 2,0 
Nebalia sp. 5  2 0,2 
Oedicerotidae   1 0,1 
Heteromastus filiformis 4  1 0,1 
Munida sarsi   1 0,1 
Paguridae 1  1 0,1 
Thyasira sarsii 4  1 0,1 
Cheirocratus sp. 1  0 0,0 
Øvrige arter  -   0 0,0 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 

 
Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-1.  

  

Capitella capitata 
kompleks

81 %

Paramphinome 
jeffreysii
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2 %
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0 %
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3.1 Bunndyrsanalyser 
Bunndyrsdata er klassifisert etter økoregion Norskehavet Nord og vanntype Beskyttet 

kyst/fjord. 

3.1.1 TRE-l 
Ved TRE-l ble det registrert 1272 individer fordelt på 9 arter {tabell 3.1.1.1 og figur 3.1.1.1). 

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 2 (god), da ingen enkeltarter 

utgjorde > 90 % av totalt individantall. 

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-l oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

] Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Capitella capitata kompleks 5 1028  80,8 
Paramphinome jeffreysii 3 212 16, 7 
Gammarus sp. 
Nebalia sp. 
Oedicerotidae 
Heteromastus filiformis 
Munida sarsi 
Pag u rid ae 
Thyasira sorsii 
Cheirocratus sp. 
Øvrige arter 

5 

4 

l 
4 
l 

25 
2 

1 
l 
1 
l 
l 
0 
0 

2,0 
0,2 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
0,0 
0,0 

Forurensningssensitiv 
(NS1-1) 

Forurensningsnøytral 
(NS1-2) 

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og 
(NSI-3) opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings- 
indikerende (NSl-5) 

Gammarus sp. 
2% 

4) Ee 
I I I 

Paramphinome 
jeffreysii 

1 7 %  

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-l. 
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På grunn av lokal påvirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne få arter med 

jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å angi miljøtilstand. 

Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410 

(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet 

(tabell 3.1.1.2).  

 
Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks TRE-1-1 TRE-1-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S 7 5 6  

N 573 699 636  

NQI1 0,303 0,278 0,291 0,188 

H' 0,789 0,829 0,809 0,180 

J 0,281 0,357 0,319  

H'max 2,807 2,322 2,565  

ES100 3,829 2,657 3,243 0,130 

ISI 7,414 3,777 5,595 0,305 

NSI 8,499 10,065 9,282 0,186 

Grabbverdi    0,198 
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På grunn av lokal påvirkning helt opp t i l  utslippet/anlegget kan man ofte finne få arter med 

jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å angi miljøtilstand. 

Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410 

(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet 

{tabell 3.1.1.2). 

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb l og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg t i l  indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', ESlOO, ISi 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks TRE-1-1 TRE-1-2 G nEQR G 

s 
N 

NQI1 

H' 

H'max 

ESlOO 

ISi 

NSI 

Grabbverdi 
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3.1.2 TRE-2 
Ved TRE-2 ble det registrert 3037 individer fordelt på 149 arter (tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2 

og figur 3.1.2.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svært god tilstand ut 

fra veileder 02:2018.  

 

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Paramphinome jeffreysii 3 1 738 57,2 
Chirimia biceps  2  101 3,3 
Streblosoma intestinale 1  96 3,2 
Mendicula ferruginosa 1  74 2,4 
Parathyasira equalis 3  70 2,3 
Nemertea 3  61 2,0 
Amythasides macroglossus 1  56 1,8 
Thyasira obsoleta 1  44 1,4 
Notomastus latericeus 1  41 1,4 
Vargula norvegica 1  37 1,2 
Øvrige arter  -   719 23,7 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 
Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-2. 

  

Paramphinome 
jeffreysii

57 %

Chirimia biceps 
4 %

Streblosoma 
intestinale

3 %

Øvrige arter
36 %

100380-01-000 Trettevik € e R s 4  

3.1.2 TRE-2 

Ved TRE-2 ble det registrert 3037 individer fordelt på 149 arter {tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2 

og figur 3.1.2.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svært god tilstand ut 

fra veileder 02:2018. 

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 
Paramphinome jeffreysii 3 l 738 57,2 
Chirimia biceps 2 101 3,3 
Streblosoma intestinale l 96 3,2 
Mendicula ferruginosa l 74 2,4 
Parathyasira equalis 3 70 2,3 
Nemertea 3 61 2,0 
Amythasides macroglossus l 56 1,8 
Thyasira obsoleta l 44 1,4 
Notomastus latericeus l 41 1,4 
Vargula norvegica l 37 1,2 
Øvrige arter 719 23,7 

Forurensningssensitiv Forurensningsnøytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings- 
(NS1-1) (NS1-2) (NS1-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5) 

Øvrige arter 
3 6 %  

Streblosoma 
intestinale 

3% 
¢ -u 

4 % 

Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-2. 
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks TRE-2-1 TRE-2-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S 110 116 113  

N 1445 1592 1519  

NQI1 0,770 0,776 0,773 0,859 

H' 3,479 3,357 3,418 0,730 

J 0,513 0,489 0,501  

H'max 6,781 6,858 6,820  

ES100 28,170 27,720 27,945 0,843 

ISI 9,690 10,100 9,895 0,851 

NSI 22,798 23,106 22,952 0,718 

Grabbverdi    0,800 
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb l og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg t i l  indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', ESlO0, ISi 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks TRE-2-1 TRE-2-2 G nEQRG 

s 116 113 

N 1445 1592 1519 

NQI1 0,770 

H' 

H'max 

ESlO0 

0,776 0,773 0,859 

0,513 0,489 0,501 

6,781 

28,170 

ISi 

6,858 

27,720 

6,820 

27,945 0,843 

9,690 10,100 9,895 0,851 

NSI 

Grabbverdi 0,800 
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3.1.3 TRE-3 
Ved TRE-3 ble det registrert 3614 individer fordelt på 50 arter (tabell 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2 og 

figur 3.1.3.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for moderat ut fra veileder 

02:2018.  

 

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Capitella capitata kompleks 5 2 215 61,3 
Paramphinome jeffreysii 3 1 054 29,2 
Thyasira sarsii 4  60 1,7 
Pholoe baltica 3  53 1,5 
Ophryotrocha sp. 4  34 0,9 
Streblosoma intestinale 1  30 0,8 
Abra nitida 3  22 0,6 
Amphictene auricoma 2  12 0,3 
Heteromastus filiformis 4  11 0,3 
Gammarus sp.   10 0,3 
Øvrige arter  -   113 3,1 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 

 
Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-3.  
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3.1.3 TRE-3 
Ved TRE-3 ble det registrert 3614 individer fordelt på 50 arter {tabell 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2 og 

figur 3.1.3.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for moderat ut fra veileder 

02:2018. 

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Capitella capitata kompleks 5 2215 61,3 
Paramphinome jeffreysii 3 1 0 5 4  29,2 
Thyasira sorsii 
Pholoe baltica 
Ophryotrocha sp. 
Streblosoma intestinale 
Abra nitida 
Amphictene auricoma 
Heteromastus filiformis 
Gammarus sp. 
Øvrige arter 

4 
3 

4 
l 
3 

2 
4 

60 
53 
34 
30 
22 
12 
11 
10 

113 

1,7 
1,5 
0,9 
0,8 
0,6 
0,3 
0,3 
0,3 
3,1 

Forurensningssensitiv 
(NS1-1) 

Forurensningsnøytral 
(NS1-2) 

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og 
(NSI-3) opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings- 
indikerende (NSl-5) 

Thyasira sorsii 
2% 

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-3. 

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 23 av 118 



100380-01-000 Trettevik                    

 

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00  Side 24 av 118 

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks TRE-3-1 TRE-3-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S 37 38 38  

N 2186 1428 1807  

NQI1 0,484 0,504 0,494 0,406 

H' 1,558 1,822 1,690 0,376 

J 0,299 0,347 0,323  

H'max 5,209 5,248 5,229  

ES100 8,080 9,727 8,904 0,395 

ISI 8,007 8,401 8,204 0,690 

NSI 12,161 12,648 12,404 0,296 

Grabbverdi    0,433 
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Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb l og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg t i l  indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', ESlO0, ISi 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks TRE-3-1 TRE-3-2 G nEQR G 

s 37 38 38 

N 2186 1428 1807 

NQI1 0,484 0,504 0,494 

H' 1,558 1,822 1,690 

0,299 0,347 0,323 

H'max 5,209 5,248 5,229 

ESlO0 8,080 9,727 8,904 

ISi 

NSI 12,161 12,648 12,404 

Grabbverdi 

0,406 

0,376 

0,395 

0,296 

0,433 
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3.1.4 TRE-4 
Ved TRE-4 ble det registrert 2112 individer fordelt på 126 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 

og figur 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i øvre del av intervallet god tilstand ut fra veileder 

02:2018.  

 
Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Paramphinome jeffreysii 3 1 264 59,8 
Notomastus latericeus 1  88 4,2 
Jasmineira sp. 2  77 3,6 
Parathyasira equalis 3  53 2,5 
Photis reinhardi   50 2,4 
Falcidens crossotus   42 2,0 
Mendicula ferruginosa 1  25 1,2 
Scutopus ventrolineatus 2  25 1,2 
Vargula norvegica 1  25 1,2 
Chirimia biceps  2  24 1,1 
Øvrige arter  -   439 20,8 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 

 
Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-4.  
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3.1.4 TRE-4 

Ved TRE-4 ble det registrert 2112 individer fordelt på 126 arter {tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 

og figur 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i øvre del av intervallet god tilstand ut fra veileder 

02:2018. 

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Paramphinome jeffreysii 3 1264 59,8 
Notomastus latericeus 
Jasmineira sp. 
Parathyasira equalis 
Photis reinhardi 
Falcidens crossotus 
Mendicula ferruginosa 
Scutopus ventrolineatus 
Vargula norvegica 
Chirimia biceps 
Øvrige arter 

Forurensningssensitiv 
(NS1-1) 

Forurensningsnøytral 
(NS1-2) 

l 88 4,2 
2 77 3,6 
3 53 2,5 

so 2,4 
42 2,0 

l 25 1,2 
2 25 1,2 
l 25 1,2 
2 24 1,1 

439 20,8 

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings- 
(NS1-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5) 

Øvrige arter 
32% 

Jasmineira sp. 
4 % 

Notomastus 
latericeus 

4% 

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-4. 
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks TRE-4-1 TRE-4-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S 94 95 95  

N 930 1182 1056  

NQI1 0,774 0,751 0,763 0,848 

H' 3,651 2,763 3,207 0,677 

J 0,557 0,421 0,489  

H'max 6,555 6,570 6,562  

ES100 29,160 23,020 26,090 0,827 

ISI 10,036 10,461 10,249 0,866 

NSI 23,083 22,256 22,669 0,707 

Grabbverdi    0,785 
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb l og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg t i l  indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', ESlO0, ISi 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks TRE-4-1 TRE-4-2 G nEQR G 

s 
N 1182 1056 

NQI1 0,774 0,763 0,848 

H' 

0,557 0,421 

H'max 6,555 

ESlO0 

ISi 

NSI 

0,489 

29,160 

6,570 

23,020 

6,562 

26,090 0,827 

10,036 10,461 10,249 0,866 

Grabbverdi 
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3.1.5 TRE-5 
Ved TRE-5 ble det registrert 2004 individer fordelt på 121 arter (tabell 3.1.5.1, tabell 3.1.5.2 

og figur 3.1.5.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svært god tilstand ut 

fra veileder 02:2018.  

 
Tabell 3.1.5.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Paramphinome jeffreysii 3  809 40,4 
Scoloplos sp.   127 6,3 
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4  100 5,0 
Streblosoma intestinale 1  61 3,0 
Heteromastus filiformis 4  45 2,2 
Amphictene auricoma 2  42 2,1 
Chirimia biceps  2  41 2,0 
Vargula norvegica 1  39 1,9 
Abra nitida 3  38 1,9 
Proclea graffii 2  36 1,8 
Øvrige arter  -   666 33,2 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
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Forurensningstolerant og 
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indikerende (NSI-5) 

 

 
 

Figur 3.1.5.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-5.  
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3.1.5 TRE-5 

Ved TRE-5 ble det registrert 2004 individer fordelt på 121 arter {tabell 3.1.5.1, tabell 3.1.5.2 

og figur 3.1.5.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svært god tilstand ut 

fra veileder 02:2018. 

Tabell 3.1.5.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Paramphinome jeffreysii 3 809 40,4 
Seo/op/os sp. 
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 
Streblosoma intestinale 
Heteromastus filiformis 
Amphictene auricoma 
Chirimia biceps 
Vargula norvegica 
Abra nitida 
Proclea graffii 
Øvrige arter 

Forurensningssensitiv 
(NS1-1) 

Forurensningsnøytral 
(NS1-2) 

127 6,3 
4 100 5,0 
l 61 3,0 
4 45 2,2 
2 42 2,1 
2 41 2,0 
l 39 1,9 
3 38 1,9 
2 36 1,8 

666 33,2 

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings- 
(NS1-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5) 

f3] S - 1  
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aff 
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6% 

Figur 3.1.5.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-5. 
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Tabell 3.1.5.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks TRE-5-1 TRE-5-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S 86 104 95  

N 835 1169 1002  

NQI1 0,780 0,780 0,780 0,866 

H' 4,151 4,359 4,255 0,862 

J 0,646 0,651 0,648  

H'max 6,426 6,700 6,563  

ES100 32,720 34,490 33,605 0,892 

ISI 9,052 9,085 9,068 0,816 

NSI 22,493 22,582 22,538 0,702 

Grabbverdi    0,827 
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Tabell 3.1.5.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg t i l  indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', ESlO0, ISi 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks TRE-5-1 TRE-5-2 G nEQR G 

s 
N 1169 1002 

NQI1 0,780 0,780 

H' 

0,780 

4,151 4,359 

0,646 0,651 

H'max 6,426 

ESlO0 32,720 

ISi 

NSI 

4,255 

0,648 

6,700 

34,490 

0,866 

6,563 

33,605 0,892 

9,052 9,085 9,068 0,816 

Grabbverdi 0,827 
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3.1.6 TRE-6 
Ved TRE-6 ble det registrert 1824 individer fordelt på 124 arter (tabell 3.1.6.1, tabell 3.1.6.2 

og figur 3.1.6.1). Stasjonen ble klassifisert i øvre del av intervallet for god tilstand ut fra 

veileder 02:2018.  

 

Tabell 3.1.6.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Capitella capitata kompleks 5  583 32,0 
Heteromastus filiformis 4  254 13,9 
Paramphinome jeffreysii 3  125 6,9 
Scoloplos sp.   117 6,4 
Amphictene auricoma 2  83 4,6 
Scoloplos armiger kompleks 3  51 2,8 
Chaetozone setosa kompleks 4  50 2,7 
Pholoe baltica 3  50 2,7 
Unciola planipes   38 2,1 
Thyasira sarsii 4  21 1,2 
Øvrige arter  -   452 24,8 
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Figur 3.1.6.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-6.  
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3.1.6 TRE-6 
Ved TRE-6 ble det registrert 1824 individer fordelt på 124 arter {tabell 3.1.6.1, tabell 3.1.6.2 

og figur 3.1.6.1). Stasjonen ble klassifisert i øvre del av intervallet for god tilstand ut fra 

veileder 02:2018. 

Tabell 3.1.6.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Capitella capitata kompleks 5 583 32,0 
Heteromastus filiformis 4 254 13,9 
Paramphinome jeffreysii 
Seo/op/os sp. 
Amphictene auricoma 
Seo/op/os armiger kompleks 
Chaetozone setosa kompleks 
Pholoe baltica 
Unciola planipes 
Thyasira sorsii 
Øvrige arter 

Forurensningssensitiv 
(NS1-1) 

Forurensningsnøytral 
(NS1-2) 

3 125 6,9 
117 6,4 

2 83 4,6 
3 51 2,8 
4 so 2,7 
3 so 2,7 

38 2,1 
4 21 1,2 

452 24,8 

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings- 
(NS1-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5) 

Øvrige arter 
47% 

Paramphinome 
jeffreysii 
7% 

Heteromastus 
filiformis 
14% 

Figur 3.1.6.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-6. 
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Tabell 3.1.6.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks TRE-6-1 TRE-6-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S 90 89 90  

N 820 1004 912  

NQI1 0,677 0,697 0,687 0,726 

H' 3,927 4,378 4,153 0,850 

J 0,605 0,676 0,641  

H'max 6,492 6,476 6,484  

ES100 27,590 30,520 29,055 0,853 

ISI 9,384 8,457 8,921 0,809 

NSI 15,383 16,943 16,163 0,447 

Grabbverdi    0,737 
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Tabell 3.1.6.2 Faunaresultater fra grabb l og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg t i l  indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', ESlOO, ISi 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks TRE-6-1 TRE-6-2 G nEQR G 

s 
N 

NQI1 

H' 

H'max 

ESlOO 

ISi 

NSI 

Grabbverdi 
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3.1.7 Samlet tilstandsverdi  

Undersøkelsesfrekvens for C-undersøkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller 

gjennomsnittet fra C3, C4, C5 og C6 (tabell 3.1.7.1).  

 

Tabell 3.1.7.2 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4, C5 og C6. 

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand 

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) TRE-6 0,737 II God 

Overgangssonen (C3, C4, osv.) 

TRE-3 
TRE-4 
TRE-5 
TRE-2 

Gjennomsnitt  

0,433 
0,785 
0,827 
0,800 
0,711 

II God 
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3.1.7 Samlet tilstandsverdi 

Undersøkelsesfrekvens for C-undersøkelser er bestemt av stasjonsverdien t i l  C2-stasjon eller 

gjennomsnittet fra C3, C4, CS og C6 {tabell 3.1.7.1). 

Tabell 3.1.7.2 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4, CS og C6. 

I Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand 

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) TRE-6 0,737 

Overgangssonen (C3, C4, osv.) 

TRE-3 

TRE-4 
TRE-5 

TRE-2 

Gjennomsnitt 

0,433 
0,785 
0,827 
0,800 
0,711 
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3.2 Hydrografi 
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten og til like over bunnen ved 

stasjon TRE-4 (figur 3.2.1). Salinitet og temperatur holdt seg relativt stabilt mellom hhv. 33 og 

35 ‰ og 4 og 7 °C med en svak økning i begge parameterne innenfor disse intervallene fra 

overflaten og ned til bunnen. Oksygeninnholdet i vannsøylen var varierende mellom 84 og 

88% O2 (8,5 og 9 mg/L) ned til ca. 40 meter, relativt stabile verdier på 88% ned til 160 meter 

før det var en svak reduksjon ned til bunnen hvor oksygenmetningen lå på 84% (8,35 mg/L). 

Bunnvannet ble klassifisert til tilstand I «svært god/bakgrunn» i henhold til veileder 02:2018 

(2018) (tabell V.5.3).  

 

 
Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (‰), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned 
til bunnen for prøvepunktet.   
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3.2 Hydrografi 
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten og t i l  like over bunnen ved 

stasjon TRE-4 (figur 3.2.1). Salinitet og temperatur holdt seg relativt stabilt mellom hhv. 33 og 

35 % og 4 og 7 °C med en svak økning i begge parameterne innenfor disse intervallene fra 

overflaten og ned t i l  bunnen. Oksygeninnholdet i vannsøylen var varierende mellom 84 og 

88% 0 ( 8 , 5  og 9 mg/L) ned t i l  ca. 40 meter, relativt stabile verdier på 88% ned t i l  160 meter 

før det var en svak reduksjon ned t i l  bunnen hvor oksygenmetningen lå på 84% {8,35 mg/L). 

Bunnvannet ble klassifisert t i l  tilstand I «svært god/bakgrunn» i henhold t i l  veileder 02:2018 

(2018) (tabell V.5.3). 
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Figur 3.2.1 Temperatur ("C), salinitet (%), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned 
t i l  bunnen for prøvepunktet. 
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3.3 Sedimentanalyser  

3.3.1 Sensoriske vurderinger 
Sedimentet bestod i hovedsak av sand, silt og skjellsand. Ved alle stasjonene var sedimentet 

lyst, med unntak av stasjon TRE-1 og TRE-2 hvor det ble observert noe sverting. Noen lukt ble 

registrert ved TRE-1. Samtlige grabbhugg hadde godkjent overflate, og alle hadde godkjent 

volum av sediment med unntak av stasjon TRE-6, hvor det var lite sediment (Vedlegg 1).  

 

3.3.2 Kornfordeling 
Kornfordelingen viser at prøvene bestod i hovedsak av leire og silt, men også en del sand og 

noe grus (Tabell 3.3.2.1).  

 
Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstørrelser < 0,063 mm, sand er definert med 
kornstørrelser fra 0,063 – 2 mm, og grus er definert med kornstørrelser > 2 mm.  
Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%) 

TRE-1 61,90 24,59 13,52 

TRE-2 60,92 18,58 20,50 

TRE-3 48,78 20,08 31,14 

TRE-4 55,85 17,25 26,90 

TRE-5 59,69 25,45 14,86 

TRE-6 40,32 24,02 35,66 

 

3.3.3 Kjemiske parametere 
Verdiene for pH og Eh ble ved samtlige stasjoner klassifisert med tilstand 1 (meget god; Tabell 

3.3.3.1).   

 
Tabell 3.3.3.1 pH- og Eh-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi går fra 0 til 5 hvor 0 er best. 
Tilstanden går fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget dårlig (NS 9410 2016).  

Stasjon  pH Eh pH/Eh poeng Tilstand 

TRE-1 7,6 185 0 1/ Meget god 

TRE-2 7,7 266 0 1/ Meget god 

TRE-3 7,7 388 0 1/ Meget god 

TRE-4 7,8 348 0 1/ Meget god 

TRE-5 7,7 302 0 1/ Meget god 

TRE-6 7,8 402 0 1/ Meget god 
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3.3 Sedimentanalyser 

3.3.1 Sensoriske vurderinger 
Sedimentet bestod i hovedsak av sand, silt og skjellsand. Ved alle stasjonene var sedimentet 

lyst, med unntak av stasjon TRE-l og TRE-2 hvor det ble observert noe sverting. Noen lukt ble 

registrert ved TRE-l. Samtlige grabbhugg hadde godkjent overflate, og alle hadde godkjent 

volum av sediment med unntak av stasjon TRE-6, hvor det var lite sediment (Vedlegg 1). 

3.3.2 Kornfordeling 
Kornfordelingen viser at prøvene bestod i hovedsak av leire og silt, men også en del sand og 

noe grus {Tabell 3.3.2.1). 

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstørrelser < 0,063 mm, sand er definert med 
kornstørrelser fra 0,063 - 2 mm, og grus er definert med kornstørrelser> 2 mm. 

I Stasjon Leire og silt (%) Sand (%) Grus (%) 

TRE-l 61,90 24,59 13,52 

TRE-2 60,92 18,58 20,50 

TRE-3 48,78 20,08 31,14 

TRE-4 55,85 17,25 26,90 

TRE-5 59,69 25,45 14,86 

TRE-6 40,32 24,02 35,66 

3.3.3 Kjemiske parametere 
Verdiene for pH og fa ble ved samtlige stasjoner klassifisert med tilstand 1 {meget god; Tabell 

3.3.3.1). 

Tabell 3.3.3.1 pH- og fa-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi går fra 0 til 5 hvor 0 er best. 
Tilstanden går fra 1 ti l 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget dårlig (NS 9410 2016). 

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand 

TRE-l 7,6 185 0 

TRE-2 

TRE-3 
TRE-4 
TRE-5 

TRE-6 

7,7 

7,7 
7,8 
7,7 
7,8 

266 

388 
348 
302 
402 

0 

0 

0 

0 

0 

1/ Meget god 

1/ Meget god 

1/ Meget god 

1/ Meget god 

1/ Meget god 

1/ Meget god 
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Innholdet av karbon (nTOC) ble klassifisert med tilstand «moderat» ved stasjon TRE-3, og 

«god» eller «svært god» ved øvrige stasjoner. Innholdet av kobber og sink var lave ved alle 

stasjoner og ble klassifisert med tilstand I (bakgrunn). For fosfor og nitrogen er det ikke 

utarbeidet klassifiseringssystem, men konsentrasjoner varierte ikke nevneverdig blant alle 

stasjonene (Tabell 3.3.3.2).  

 
Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersøkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tørrstoff (TS). 
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale 
(TOM; glødetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018. 
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er 
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Måleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.  
Stasjon TOM nTOC TS N ± C:N P ± Zn ± TS Cu ± TS 

TRE-1 5,57 24,35 II 2100 19 8,3 1260 13 62,4 21 I 11,4 26 I 

TRE-2 5,10 20,63 II 1900 20 7,15 951 13 44,8 21 I 14,8 22 I 

TRE-3 4,34 28,71 III 1500 19 13 1250 13 65,6 21 I 11,5 27 I 

TRE-4 3,43 17,50 I 1200 21 7,96 876 13 32,1 21 I 10,5 26 I 

TRE-5 4,21 18,95 I 1300 22 9,0 1110 13 36,6 21 I 10,0 28 I 

TRE-6 2,52 17,3 I 1000 21 7,0 926 13 30,7 21 I 10,0 39 I 
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Innholdet av karbon {nTOC) ble klassifisert med tilstand «moderat» ved stasjon TRE-3, og 

«god» eller «svært god» ved øvrige stasjoner. Innholdet av kobber og sink var lave ved alle 

stasjoner og ble klassifisert med tilstand I {bakgrunn). For fosfor og nitrogen er det ikke 

utarbeidet klassifiseringssystem, men konsentrasjoner varierte ikke nevneverdig blant alle 

stasjonene {Tabell 3.3.3.2). 

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersøkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tørrstoff (TS). 
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale 
(TOM; glødetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018. 
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er 
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Måleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen. 

I Stasjon TOM nTOC TS N ± C:N p ± Zn ± TS Cu ± 

TRE-l 5,57 24,35 2100 19 8,3 1260 13 62,4 21 11,4 26 

TRE-2 5,10 20,63 1900 20 7,15 951 13 44,8 21 14,8 22 

TRE-3 4,34 28,71 1500 19 13 1250 13 65,6 21 11,5 27 

TRE-4 3,43 17,50 1200 21 7,96 876 13 32,1 21 10,5 26 

TRE-5 4,21 18,95 1300 22 9,0 1110 13 36,6 21 10,0 28 

TRE-6 2,52 17,3 1000 21 7,0 926 13 30,7 21 10,0 39 
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3.4 Sammenligning 

3.4.1 Bunnfauna 

Nærmest anlegget har faunaforholdene endret seg en del, noe som også har gitt utslag i ulike 

tilstandsklassifiseringer. Forholdene mot nord har i hovedsak vært stabile, mens i sørlig 

retning har de blitt litt dårligere over tid. Paramphinome jeffreysii har dominert det meste av 

overgangssonen gjennom årene. Unntaket er i sørlig retning, hvor den dominante arten er 

endret til Capitella capitata (tabell 3.4.1.1). 
 
Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra 
bunnfaunaundersøkelse ved de ulike prøvetidspunktene. Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere. 

Stasjon og år 
 arter/ 

individer 
Hyppigst 

forekommende art 
Miljøtilstand 

(NS9410) 
H’ og 

klassifisering 
NQI1 og 

klassifisering 

Anleggssone/C1 

C1 
TRE-1 (2017) 

53/111 
Ophryotrocha sp. 

(12%) 
I Meget god 

5,312 
Svært god 

0,823 
Svært god 

C1 
TRE-1 (2018) 

11/5300 
Capitella capitata 

(98,3%) 
III Dårlig  

0,150 
Svært dårlig 

0,254 
Svært dårlig 

C1 
TRE-1 (2020) 

9/1272 
Capitella capitata 

(80,8%) 
II God 

0,809 
Svært dårlig 

0,291 
Svært dårlig 

Overgangssone/ C2, C3, C4, C5 og C6 

Nord 
C6 
TRE-2 (2017) 

118/1754 
Paramphinome 
jeffreysii (47%) 

 
3,924 

Svært god 
0,797 

Svært god 
C6 
TRE-2 (2018) 

97/2824 
Paramphinome 

jeffreysii (60,2%) 
 

3,147 
God 

0,719 
God 

C6 
TRE-2 (2020) 

149/3037 
Paramphinome 

jeffreysii (57,2%) 
 

3,418 
God 

0,773 
Svært god 

C4 
TRE-4 (2018) 

116/1670 
Paramphinome 

jeffreysii (47,1%) 
 

3,978 
Svært god 

0,777 
Svært god 

C4 
TRE-4 (2020) 

126/2112 
Paramphinome 

jeffreysii (59,8%) 
 

3,207 
God 

0,763 
Svært god 

C5 
TRE-5 (2017) 

120/1678 
Paramphinome 
jeffreysii (42%) 

 
4,256 

Svært god 
0,782 

Svært god 
C5 
TRE-5 (2018) 

104/1481 
Paramphinome 

jeffreysii (50,6%) 
 

3,748 
God 

0,776 
Svært god 

C5 
TRE-5 (2020) 

121/2004 
Paramphinome 

jeffreysii (40,4%) 
 

4,255 
Svært god 

0,780 
Svært god 

Sør 

C2 
TRE-6 (2017) 

115/2531 
Paramphinome 

jeffreysii (64,9%) 
 

2,880 
Moderat 

0,733 
Svært god 

C2 
TRE-6 (2018) 

88/594 
Capitella capitata 

(24,4%) 
 

4,611 
Svært god 

0,715 
God 

C2 
TRE-6 (2020) 

124/1824 
Capitella capitata 

(32%) 
 

4,153 
Svært god 

0,687 
God 

C3 
TRE-3 (2017) 

120/2208 
Paramphinome 
jeffreysii (56%) 

 
3,425 
God 

0,759 
Svært god 

C3 
TRE-3 (2018) 

126/2864 
Paramphinome 

jeffreysii (64,8%) 
 

2,928 
God 

0,743 
Svært god 

C3 
TRE-3 (2020) 

50/3614 
Capitella capitata 

(61,3%) 
 

1,690 
Dårlig 

0,494 
Moderat 
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3.4 Sammenligning 

3.4.1 Bunnfauna 

Nærmest anlegget har faunaforholdene endret seg en del, noe som også har gitt utslag i ulike 

tilstandsklassifiseringer. Forholdene mot nord har i hovedsak vært stabile, mens i sørlig 

retning har de blitt litt dårligere over tid. Paramphinome jeffreysii har dominert det meste av 

overgangssonen gjennom årene. Unntaket er i sørlig retning, hvor den dominante arten er 

endret t i l  Capitella capitata {tabell 3.4.1.1). 

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H') og NQll fra 
bunnfaunaundersøkelse ved de ulike prøvetidspunktene. Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere. 

I 5 
. • arter/ Hyppigst Miljøtilstand 

tasjon og a d i v i d e r  forekommende art (NS9410) 
H' og 

klassifisering 
NQI1 og 

klassifisering 

Anleggssone/Cl 

C1 53/111 Ophryotrocha sp. 
TRE-1(2017) (12%) 

C1 11/5300 Capitella capitata 
TRE-1 (2018) (98,3%) 

C1 9/1272 Capitella capitata 
TRE-1 (2020) (80,8%) 
Overgangssone/ C2, C3, C4, CS og C6 

Nord 
C6 

118/1754 
Pa ram phi nome 

TRE-2 (2017) jeffreysii (47%) 
C6 

97/2824 
Pa ram phi nome 

TRE-2 (2018) jeffreysii (60,2%) 
C6 

149/3037 
Pa ram phi nome 

TRE-2 (2020) jeffreysii (57,2%) 
C4 

116/1670 
Pa ram phi nome 

TRE-4 (2018) jeffreysii (47,1%) 
C4 

126/2112 
Pa ram phi nome 

TRE-4 (2020) jeffreysii (59,8%) 
cs 

120/1678 
Pa ram phi nome 

TRE-5 (2017) jeffreysii (42%) 
cs 

104/1481 
Pa ram phi nome 

TRE-5 (2018) jeffreysii (50,6%) 
cs 

121/2004 
Pa ram phi nome 

TRE-5 (2020) jeffreysii (40,4%) 
Sr 

c2 
115/2531 

Pa ram phi nome 
TRE-6 (2017) jeffreysii (64,9%) 
c2 

88/594 
Capitella capitata 

TRE-6 (2018) (24,4%) 
c2 

124/1824 
Capitella capitata 

TRE-6 (2020) (32%) 
C3 

120/2208 
Pa ram phi nome 

TRE-3 (2017) jeffreysii (56%) 
C3 

126/2864 
Pa ram phi nome 

TRE-3 (2018) jeffreysii (64,8%) 
C3 

50/3614 
Capitella capitata 

TRE-3 (2020) (61,3%) 

5,312 
Svært god 

0,823 
Svært god 

3,924 0,797 
Svært god Svært god 

0,773 
Svært god 

3,978 0,777 
Svært god Svært god 

0,763 
Svært god 

4,256 0,782 
Svært god Svært god 

0,776 
Svært god 

4,255 0,780 
Svært god Svært god 

2,880 
Moderat 

0,733 
Svært god 

4,611 
Svært god 

4,153 
Svært god 

Dårlig 

0,759 
Svært god 

0,743 
Svært god 

0,494 
Moderat 
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3.4.2 Sediment 
Sedimentskarakteristikken har ikke endret seg nevneverdig mellom undersøkelsene, men noe 

lukt ble registrert ved TRE-1 i 2020. Denne stasjonen ble samplet mye dypere i 2020 enn de 

øvrige undersøkelsene. Stasjonene TRE-1 (2018) og TRE-6 i 2018 og i 2020 var ikke godkjent 

for volum eller overflate (tabell 3.4.2.1). 

 
Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prøvetidspunktene. 
Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til godkjenningskrav eller ikke.  

Stasjon og år Dyp(m) Lukt Farge pH/Eh- tilstand Volum/overflate 

Anleggssone/C1      

TRE-1 (2017) 69 Ingen Lys/Grå I Meget god Nei/Nei 

TRE-1 (2018) 111 Ingen Lys/Grå I Meget god Ja/Nei 

TRE-1 (2020) 252 Noe Lys/Grå I Meget god Ja/Ja 

Overgangssone/ C2, C3, C4, C5 og C6 

Nord 

TRE-2 (2017) 222 Ingen Lys/Grå I Meget god Ja/Ja 

TRE-2 (2018) 208 Ingen Lys/Grå I Meget god Ja/Ja 

TRE-2 (2020) 210 Ingen Lys/Grå I Meget god Ja/Ja 

TRE-4 (2018) 359 Ingen Lys/Grå I Meget god Ja/Ja 

TRE-4 (2020) 358 Ingen Lys/Grå I Meget god Ja/Ja 

TRE-5 (2017) 216 Ingen Lys/Grå I Meget god Ja/Ja 

TRE-5 (2018) 340 Ingen Lys/Grå I Meget god Ja/Ja 

TRE-5 (2020) 206 Ingen Lys/Grå I Meget god Ja/Ja 

Sør 

TRE-3 (2017) 218 Ingen Lys/Grå I Meget god Ja/Ja 

TRE-3 (2018) 223 Ingen Lys/Grå I Meget god Ja/Ja 

TRE-3 (2020) 223 Ingen Lys/Grå I Meget god Ja/Ja 

TRE-6 (2017) 206 Ingen Lys/Grå I Meget god Ja/Ja 

TRE-6 (2018) 145 Ingen Lys/Grå I Meget god Ja/Nei 

TRE-6 (2020) 139 Ingen Lys/Grå I Meget god Ja/Nei 
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for volum eller overflate {tabell 3.4.2.1). 

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prøvetidspunktene. 
Volum/overflate henviser t i l  om dette er i henhold til godkjenningskrav eller ikke. 

stasjon ogär [ D y p o ( m ) [ L u k t  _[ Farge [_pH/En-  tilstand Volum/overflate 

Anleggssone/C1 

Nei/Nei 

Ja/Nei 

" I : A I  ha 

TRE-1 (2017) 69 Ingen Lys/Grå 

TRE-1 (2018) 111 Ingen Lys/Grå 

TRE-1 (2020) 252 Noe Lys/Grå 

I Overgangssone/ C2, C3, C4, CS og C6 

Nord 

TRE-2 (2017) 222 Ingen Lys/Grå 

TRE-2 (2018) 208 Ingen Lys/Grå 

TRE-2 (2020) 210 Ingen Lys/Grå 

TRE-4 (2018) 359 Ingen Lys/Grå 

TRE-4 (2020) 358 Ingen Lys/Grå 

TRE-5 (2017) 216 Ingen Lys/Grå 

TRE-5 (2018) 340 Ingen Lys/Grå 

TRE-5 (2020) 206 Ingen Lys/Grå 

Sr 
TRE-3 (2017) 218 Ingen Lys/Grå 

TRE-3 (2018) 223 Ingen Lys/Grä 

TRE-3 (2020) 223 Ingen Lys/Grä 

TRE-6 (2017) 206 Ingen Lys/Grä 

TRE-6 (2018) 145 Ingen Lys/Grä 

TRE-6 (2020) 139 Ingen Lys/Grä 

IT7TIT 
I Meget god 

I T T  
I Meget god 

I Meget god 

I Meget god 

I Meget god 

I Meget god 

I Meget god 

I Meget god 

I Meget god 

I Meget god 

Ja/Ja 

Ja/Ja 

Ja/Ja 

Ja/Ja 

Ja/Ja 

Ja/Ja 

Ja/Ja 

Ja/Ja 

I Meget god Ja/Ja 

Ja/Ja 

Ja/Ja 

Ja/Ja 

Ja/Nei 

Ja/Nei 
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3.4.3 Kjemiske parametere 
Karbonkonsentrasjonene var i hovedsak gode i lokaliteten, bortsett fra stasjonen TRE-2 (2017) 

som fikk dårlig klassifisering, og stasjoner TRE-3 (2020) og TRE-5 (2017) som fikk moderat 

tilstand. Øvrige kjemiske verdier var stabile på et svært godt nivå (tabell 3.4.3.1). 

 
Tabell 3.4.3.1 Sammenligning av undersøkte kjemiske parametere og etter innholdet av tørrstoff (TS) ved de 
ulike prøvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu; 
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser 
(- = manglende data). 

Stasjon og år nTOC TS P N Zn TS Cu TS 

Anleggssone/C1         

TRE-1 (2017) - - - - - - - - 

TRE-1 (2018) 24,8 II 1600 1010 40 I  4 I 

TRE-1 (2020) 24,35 II 1260 2100 62,4 I 11,4 I 

Overgangssone/ C2, C3, osv. 

Nord 

TRE-2 (2017) 34,1 IV 920 2150 53 I 17 I 

TRE-2 (2018) 28,3 II 740 1300 62 I 15 I 

TRE-2 (2020) 20,63 II 951 2100 44,8 I 14,8 I 

TRE-4 (2018) 26 II 600 1180 34 I 9,6 I 

TRE-4 (2020) 17,50 I 876 1200 32,1 I 10,5 I 

TRE-5 (2017) 31,5 III 490 1950 34 I 10 I 

TRE-5 (2018) 24 II 590 1340 46 I 14 I 

TRE-5 (2020) 18,95 I 1110 1300 36,6 I 10 I 

Sør 

TRE-3 (2017) 25,9 II 500 994 27 I 7,8 I 

TRE-3 (2018) 23,7 II 730 1440 40 I 12 I 

TRE-3 (2020) 27,71 III 1250 1500 65,6 I 11,5 I 

TRE-6 (2017) 24,4 II 510 976 27 I 6,6 I 

TRE-6 (2018) 22,4 II 680 368 30 I 6,6 I 

TRE-6 (2020) 17,3 I 926 1000 30,7 I 10 I 
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4 Diskusjon 

 

Undersøkelsen viser gode eller svært gode forhold i resipienten, der kun en stasjon i 

overgangssonen (TRE-3) ble klassifisert til moderat tilstand grunnet et lavt antall arter og en 

høyere forekomst av C. capitata. Børstemarken Paramphinome jeffreysii var arten som 

dominerte i overgangssonen. De kjemiske støtteparameterne hadde i hovedsak lave 

konsentrasjoner, men innholdet av karbon ved TRE-3 førte til moderat klassifiseringstilstand. 

Sammen med faunaforholdene så antyder dette en viss lokal effekt av oppdrettsvirksomhet 

mot vannstrømmen som ikke påvirker bunnfaunaen på andre prøvepunkt.  

 

Det ble i utgangspunktet antatt at partikler i hovedsak følger bunntopografien mot nord, mens 

resultatene fra denne og tidligere undersøkelser sett under ett avslører at mesteparten av den 

organiske belastningen mest sannsynlig går mot den sørlige retningen. For denne lokaliteten 

er også dette hovedstrømsretningen på spredningsdypet, og på bakgrunn av dette så endret 

vi C2 stasjon fra TRE-2 til TRE-6. Dette har ingen større praktisk betydning for undersøkelsen 

siden vi har en overvåkningsgradient i begge retninger, og hovedsaken av prøvene fra 

overgangssonen viser gode eller svært gode bunnforhold. 

 

C1 stasjonene viste en dominans av flerbørstemarken C. capitata under 90% og det ble funnet 

mer en 4 arter av makrofauna ved stasjonen, derfor fikk den god tilstand i henhold til NS9410 

(2016).   

 

Nærmest anlegget har faunaforholdene endret seg en del, noe som også har gitt utslag i ulike 

tilstandsklassifiseringer. Forholdene mot nord har i hovedsak vært stabile, mens i sørlig 

retning har de blitt litt dårligere over tid. Paramphinome jeffreysii har dominert det meste av 

overgangssonen gjennom årene. Unntaket er i sørlig retning, hvor den dominante arten er 

endret til C. capitata. Stasjonen TRE-3 hadde en dominans av C. capitata på over 60% og gikk 

fra god tilstand i 2017-2018 til dårlig i 2020. Karbonkonsentrasjoner har vært noen høyere på 

tre prøvetidspunkt: TRE-2 og TRE-5 i 2017, og TRE-3 i 2020, men jevnt gode biokjemiske 

forhold i lokaliteter antyder at bunndyrsamfundet hadde klart å endre miljøpåvirkningene 

mellom produksjonssyklusene.  

 

Få prøvehugg var ikke godkjente for volum, og ved få stasjoner ble det funnet forskjeller i arts- 

og individantall som medførte ulik faunatilstand mellom de to grabbene. En forskjell i arts- og 

individantall blant grabbene skyldes mest sannsynlig en tilfeldig fordeling av individer i 

området og variasjoner på den marine bunnoverflaten (Kutti et al, 2017) 

 

Om en skal følge kravene i NS9410:2016 skal neste undersøkelse utføres hver tredje 

produksjonssyklus. Denne bør i så fall gjennomføres ved maks produksjonsbelastning; de to 

siste månedene med maksimal produksjon til to måneder etter utslakt. 
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6 Vedlegg  

 

Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere) 

   

100380-01-000 Trettevik Å K E R B L Å  

Vedlegg l - Feltlogg (B-parametere) 

Å K E R B L Å  
Dok d B.5.5.6 

Feltskjema/ feltlogg C-undeNøkelser Skjema 

ltarb:xkl Ul .  

IGudl.Jtnt&> 
, ... ClltJOtr" IOjdJcf h 'irJ.:Dr" 

AK'ANII Anelle: Nam10 Hammenold 12 00 20.01.10:?0 J a•· 2 

) 

Kunde So..l'Mo-r r,,.,..._,,..,. )j l Lokalitft/P.nr I R T / A  
r , . ,  - l n  a ltNILI> Dato ; . Toktleder 

Prfvetakina srARr: /9°° SLUTT: °° Alt. Personell V-fl"lt 

Vær Per E SJ«emøe-ratu r 4' 
Utsyr 10 / 

Grab;(.1.A \ sn; ) Eh; (I pH- kallbrerin1: / 
• 7q 

Kalfbruln, pH: r- Sjf; Eh: 

Stasjon nr/navn ' 3 - - 
1 . 2 - l[ t 

Poi6jon N/ 6'3a3/4r '  ''"" Sf11.073//"0.4 'o.Sir%0113 
Dybde ( m e t e r )  362 210 223 
Hugg nr l 2 3 4 1 2 3 4 l 2 .3 4 

Antall forsøk I I I ' I l 
Godlcjent hugg j ' I3 overflate ja/nei) - 
Godkjent hugg volum \ IJ (ja/nei) 

) J \, 

·- - - 
Volum{cm) """;/  l. 1 - Jo 7 il 

Antall flasker 1 \ l 1... 1. 1.. I 
pH I113 - - I  ,i.-6 -- 

I  
45 l&i I Eh (mV} - - i 

    - .  J " Skjellsand .. l ' 
Sand I ) ' I 

"' Gru, 
a. - 5 Mudder I 
Ill ., 

7 
r I -Z t. ;l Slit " 1. - ' ...  - 

Leire I 
Steinbunn 

I- 0 
Farge 

Lys/Grå (Ol 2 O -- ... 
Brun/Sort (2) u - ? 
Ingen o» 0 ' 

3 ;J (J 

Lukt Noe (2) ,Pl\ ., 
'l I . 

 
Sterk (4) I 
Fast (Ol I 

' - I 'l.. - - Le L "' kons Mvk 12) .--.:'- ... ' 
(._ ·- 

Løs (4) 

Merknader/ awlk:  I I - 
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Å K E R B L Å  
Lol id. 8.5.5.6 

felukjtma /feltlogg C-undersokelser Sl.icm.11 

IJ1arbc1dc1 • I Ci,IJL,:nt a. j V<-r.Ju• I CijdJcr 111 'ii.Jew' 

AK AJI.H Anette Narmo H,umm:n.old 12.00 20.0l.21T.!O l av2 

Kunde a l r r  FA. 'A  Loblftet/P .nr j7,_Qt..<:..A 

Dato l,,(._,, ' Z ( )  Toktleder K H 

Prvetaking START: /(J SLUTT: /) Alt. Pffsonell t A i l w . .  t : \v 'J 'L , I  

Var s ratur "I 0 

1-- 

UtsyrlD/ 
Gr.ib/b 1 SIi; l' 1 t £h; ,. 1 pH: ( I v SJ•; Eh: ·{, pH: 11 

Kallbrerlna pH- kalibrering: 

Stasjon nr/navn (!J s I I, 1 • - ' - ·  
I_,, 

Posisjon N / Ø $g'30_3/lf'0112 {7'79.%3ilr' 00, 7 r'3o_all"2_al£ 

Dybde (meter) 3rQ 2 l ,.,,.1  ... 
Hua nr l 2 3 4 l 2 3 4 l 2 3 4 

,__ 
I ) 

Antill fortek I \ ? ... 
._ 

.J Godkjent hug ) I ) ) 
overflate (Jl/ne•I 

>-- -- 
Godkjent hua volum 

) J ,-J ' Me- 
(ja/nei)  

Volum(cm) 
r G (,., 7 I» 7 n n l l 

AAntall flasker I I \ 1 
i---, - 

pH 1 - 1 4 1-,=t-'6 

iY 7 
- 

Eh(mV) . ", - ""' 
Jkjellsand . .. I 

S.nd \ I T 't 
l..- 

-- 

I Gru, 1- 

Mudder 
I 

r 
--.,- .. ,, ') J 

Slit t.. - f-- 

Leire 1 I 3 - 
-- Steinbunn -- ,___ IT 
Farae 

Lys/Grl! (0) "' G ,J 
':) (J - 

Brun/Sort_& 

In«en (o) i 
G ,") 1 a 

Lukt Noe (2) - i- 1- - - 
Stent {Cl 

(' c-" f - - - -· 
F sl IOI o - -- - - ---- -- 

Kon, Myk m - - i-- 

LIS (4) 

Merknader/ avvik: ... 
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Å K E R B L Å  
pol 4 B.$.$.6 

Feltskjema / feltlogg C-undersokelser Skjema 

Uurte et a IUo.11.jCnl ,, l "'"l"" lClJ.hkr fnL Sdenr 

AK /ANI .\1,rnt Na11110 1f11mmcn.old 1:!.00 .:!O 012020 I av2  

< ( l a t  e T t t c « )  Kunde for n, 4, l.okal!!9Y.P.nr 

Dato I., f 1 :..!:... () Toktteder te.fft:13 

Prewvetaking srARr: /0 SLUTT: /f Alt. Personell tu+u 
Var _ti.:. t S)4,tempemur 40 
UtsyrlD / 

Grab; t h I SIi; Cs /Eh: r, pH: fl v Sy:th: ti ?_1 KallbrerilW pH- kallbterlna: 

Sajon n/navn l . t.f r= 2 3 

,fOf.lsJon N / Ø @'32 1I1'51.L I I 

Dybde (meter) cy l 
·- 

Hugg n l 2 l .. l 2 3 4 l 2 3 4 

Antall forsek I I ' t - - Godkjent hug ) ) ) 
overflate U1/n•1) - - Godkjent hugg volum N M My _I (ja/nei) -- r.. - 

+ 
Volum (cm) Jf- H l 
An tall flasker I - -- -- 
pH If!- 
£h {mVl -f- l -- - =F Jkjtllsand __ -tr J 

Sand 1., 1. --  - =F I Grus 
et. -+ 1 7-, -- - 

Mudder -- - - - =F 3 Silt ·- -- - 
Ltlre - - - 
Steinbunn -- -a-- - l - - - - 
Lys/Gr6 (Ol ) 

Farse  - -- -- - - run/Sort (2) --- - - -- -- -- 
Ingen (Oj - -- - - 

Lukt Not' ?) -- - -- - -- -- .. 1 

Stent (<1) 

0 - - - 
F'Ht 10) 11 

Kon, - ..,.._ -- - - Mvk (2 - - - i -  - les (4) 

Merknader / avvik 
I 
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Vedlegg 2 - Analysebevis 

:;:: eurofins 
Eurofins Environment Testing Morway 
AS (Moss) 

F reg 85 141018 MVA 
Medeb ekken 50 
NO- 1538 Mcss 

TM. +4700005200 

rrilj!>@.e<nfins.no 

Åkerblå AS 
Ringveien 200 
9018 TROMSØ 
Attn: KWldeinfO M'iljl'I I Å1<em1å 

AR-20-MM-02:2854-01 

EUNOM0-002546611 
Frevemcottak 
Temperatur. 
Aruilyseperiode: 

Referanse: 

13.012020 

C/ASCa.mderso,kelso 
Tretteviks 

ANALYSERAPPORT 

Fravienr.: ,Cl,9--2W20-0313006'l Prevetskingsdsto. 00.03.2020 

Prevetype. Sedimenter Frervetsker KHRBKM'SE 

Frøviemerting: TRE-1 KJE Anolyse5larlldaro: 13.03.2020 

Analyse Res\Jllat Enhet LOO MU Melo<le 

•l Koobe<(Cu) 11.4 mg/l<gTS 5 2ll'll, IEN ISO 1"11Bæ;, l'F EN 

1JJ4l!, MelhDd B· 

Deoen-tier2000 
(reyeal'e.d sla 

•l Sink(Zr,) 62.4 mgll<gTS 5 21% IEN 150 1118M. l'F EN 

1334e, Method B - 
llleoerm@< 2000 

(rapeel'ed sls 

•l' Gledetap ved 550€  

•r Glødetap (550'GJ 5.57 'lo TS 0.1 IEN 128'/ll (S3a): 

2001-02 

aj, Terrstoff 

•l Terrvekt steg 1 60.4 'lo rv 0.1 5% EN 12880 (S2a): 

2001-02 - - -  
aj, Total Fosfor 

•l Phosi)horus {P) fl261l mg/l<g TS 1 13% EN ISO 11111W, If EN 

1334e, Method B - 
llleoerm@< 2000 

(JEP@Bl'e.dsla 

a} Total nitrogen - Kjeldahl 

•l Ni!rogen Kjeldehl [BOOl.11) 2.1 gll<IJTS 0.5 111% IEN 13342, Internal 

Method (Soi) 

•l Totalt o,ganisk karl>on [TOC) 17500 mg/l<gTS 1000 20% NF EN 15938 -Method 

B 

Utt.irende laboratorium/ Underleverander. 

a ) " '  Euro f ins  A n a l y s e s  p o u r  l1Environnemenf F rance - {S ,1 ) ,  5. r u e  dJOl:feriS'Willer. F - 5 7 7 C O .  Ssverne 

a) Eurofins Analyses pcur l'Environnement France iS1), 5, rue d'OltesY,iler, F-67700, S....me NF EIN ISO/IEC 17025.2017 COFRAC 1-1488 

Moss 25.03.2020- 

Kjetil Sjaastad 

Kj en>1el<nikef 

IE9nfruftt3r1 g- 

• Nae am'ate av akkrearteringen LOG.Kvanrsentrgsgrense MU. Mäeusoeret 
< Mirdre enn : Stare enn na re pwst Eakerc ig iske resu/tater angtt som -.::t.-cSD e.I. llecyr 'Itke påi&.t'. 

3 l eusk ie r t e t  er angtt med deknings taktor k - 2 .  M#leusktertet er l :ke tatt hersyn til wed vurdellngi ni om r-eSlllt3teter, uten:ft.- gæn::·e!feN!lf-<1mrid'el 

Fr mkrotiolaglske analyser cppgs kcndensmtervatet. 'Ytergere opp/ysnlger am mäteusaoertet täs ved nenverdeise tl i a t o r a r e t .  
Rapporten ma wae gergs,  unntatt 1 sin heltet uten laboratorets skrttge godennelse. Resutatene g e d e r  kun tor den) undersate praven(e. 
R:e:::l!llt3ter,gf.elll'erpr-:-,•1:11 =:-1kt:fe11 b:e motatt hs laboratorlet. S i æ 1  a v 1  

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 44 av 118 



100380-01-000 Trettevik                    

 

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00  Side 45 av 118 

  

100380-01-000 Trettevik € e R s 4  

=::: eurofins 
Euro/ ins Environment Testing Morway 

AS (Moss I 
F reg 985 141618 MVA 
M ellebskken 
NO- 1538 Mcss 

Tt +4709005200 
rriljø@."""1Jlins.no 

ÅKertllåAS 
Ringveien 200 
9018 lROMSØ 
Attn: KillildeinfO Miljø I Åkerblå 

AfM.O-MM-02:2655-01 

EUINOMO-00254661I 
PrE'r"!!maCtiik: 
Temper stur. 
Arully,epenode: 

Referanse: 

13.03-2020 

13.03-21:!2M!i.03-21120 

CIA,SC-underskelse 

Trett.e:\lib 

ANALYSERAPPORT 

Pravienr.: 439-2020-03130064 Prarvetakingsdato. OO.ro:2020 

Pr,w,el)'pe: Sedirænler Prøveteker: KHRBIKMSE 

PrøVEmerking: TRE-I CEO Analyseslsrtdatc: 13.03.2020 

Analyse Res\Jllat Emel  LOO MU Melode 

a] F n k s j o n  200-:2000 µm 

a) F,sction 2.00 - 2000 um 13.52 'IE. 0 10% lnb!msl Melhod 6 

•l Fraksjon 20-63 m 
a) Fr.action :2.0 - 6J µm 2'7.24 'IE, 0 15% lnb!msl Melhod 6 

•I Fraksjon 2-:20 µnn 

a) Frscton 2- 20 µm 30.81 'IE, 0 15% lnb!msl Melhod 6 
- - -  

•I Fraksjon 6:J-200 µm 

a) Fraction 3 -200 m 24.00 !il:, 0 15% Irt.mal Melhod 6 

• l '  Kornforde:ling {2-200(11,1111) :ii fraltsjonerfu'.ll rapport 

sr lnlerµreiatioosJ'Conn,ents sevedlegg 

•l Kornst9rrellse, < 2 µm 

a) Cumulative percentage 0.02 t o 2 u m  385 % 0 25% Irt.mal Melhod 6 - - -  a] Kornsterrelse < 63 m 
a) Cumul'a1ive peroensg;e 0.02 to 63 pm 0190 % 0 15% lnb!msl Melhod 6 - - -  
a] Kurnul-DJtiv prosent:0,02-2Ul pm 

a) Cumul1a1i\l'e peroensg;e 0.02 to 20 pm 3 4 8 5  % 0 20% lnb!mal Melhod 6 - - -  •I Kumulat iv  prosent0.02-21D0 µm 

a) Cumul'a1ive peroenlsg;e 0.02 to 200 m 86.48 % 0 15% lniansl Melhod 6 

•I Kumulativ prosent0.02-21DOO, µm 

a) Cumul'a1ive peroenlsg;e 0.02 to 2000 1,.1m 100 C00 % 0 lniansl Melhod B 

•I P art ikkel s tar re lser  

a) Kornstarrelse <2 um se vedlegg 'I(, lniansl Melhod 6 

a) F .. scton 2 - 2 0  m se vecleggi !il:, lnb!msl Melhod 6 

a) Fr.action 2.0 - 63 µ:r.n se vedlegg !il:, lnb!mslMelhodB 

a) Fraction 3 - 2 0  m sevedlegg !il:, I r t .mal Melhod 6 

a) F .. .sction 2.00 - 2000 um se vecleggi !il:, lnb!msl Melhod 6 

•l' Prep;a - Sieving and refusal a t 2  mm 

sf ¼akt 2 3 2  g 

a! Sikting 'J 2 nvn 9 7 5  %r 1 

Utførende laboratorium, Undertewera111:d11r: 

a)" Eurofins Ansl:,ses poUI l'Ertvironne.ment France {Sl) ,  5, rue d'Otters w i l l e r ,  F-67700, Savern@ 

a) Eurofins Ana,yses pa,.a- l'Emi'onnemen! F-ranæ: (S1).5. rue dOtterS'liiler, F-67700. Sswere NF EN IS0.1EC 17025:2017 CCFRAC 1-1488,, 

JE9[I[D,ftt3r1ag· 

 I l t e  IIJOC-atlE,i ii\' attJ'E,!lltl:!r1ngen LOC: Kirantm:iEf111Qll=flE':! MU: M.[el.Ism:EftlE:1 

<Mindre enn • Stare enn na. le pävst a k e n i g s k e  resultater zngtt scm =1,=5 el petyr 'Ike pdvst. 

Mäeuskoertet er angnt med dekningsrakr k-2. Maleuskxertet er Moe tatt hensyn tt vea vurderng av om resultatet er utentr grensevera -amrddet. 
For mikrotioiglske analyser cppgs kondensntervatet Ytergere oppwysnInger cm maieuskeret tis vea nerverdese tl atoraaret 
Rapporten ma xe gergls. unntatt 1 sin temet uten aboratonets skrttige gooenrelse. Resuratene geider kun tor den)  undersate pravene 
Resultater gelder praven stk den bie mDlt3tl hos l:11!Jorator1E!t Side 1 s v 2  
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AR-20-M M-02.2655-01 

.;; eurofins EUNOMO-00254661 

Moss 25.03.211211 

Kjelil Sjaastaa 

Kjemi1.eMilæf 

I q p t a n r g .  

• Nae o m 3 t e t  av aikredteringen LOG:Kvantrsenirgsgrense MU Mheusaoeret 
<. MIdre enn •• Stare enn nd. like pävlst aktertog/ske resultater anghtt scm <1.«50 el betyr 'Ike pdist'. 

MJlet1EDi:tert11e1 e, angllt mee1æm1ngliL3KDllr 1e-2. Mj1eusner11e:1 e, l:ke tatt nersyn ti ved vurderng av om rE&1Jttatet er utert"fOf grE:flEe'lelllli'-<lmr=a.det. 

lf(]rrnlllTOIUoMlgl&k.e iinary&er-11ppgts tooltelerisrnter..auet vtte.ra;iere oppryenlngeran lrareusmema·r§i; VE.d nE11ve.11.Ch:151:tll liil:laratiillilE:t 
IA:.3pp.Jrte.n. m 1n ,g l l l g l l i .  unl'l'latt I lilll hein.et, Ill t3Dllrratorfe!E, 61Crtmlg:,e ilJOO:jennel!ie. Re&Uffä.1Efle g}eldf:f [C'Un rar CIE{l'.'1) l:lldE:IE-3:t'æ pl'l<l'i'er.l(C]. 

Resultater gelder praven stk den be m.011.:1n l'lDS latJoratoÆt. S i d e 2 æ , 2  
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eurofins 
Eurofins Environment Testing Morway 

AS (Moss) 

F. r.g. Q6!i Hl MS l.WA 
M ... _,., !,O 

NO-1538 Moss 

TH +478900 52 Olil 
rnljo@...-ctin>.no 

ÅkerbmåAS 
Ringveien 200 
9018 TROMSØ 
Attn: Kundeinfo, Miljø I Ålkerblå 

AR-20-MM-022656-01 

EUNOMO-00254661 
Fira;:,vemattak: 
Terrperalu: 
Analyseperiode: 

1l.!XUWO 

Referønse: c.rASC-.inc1o ...... 1so 

Trietc.eviki:I 

ANALYSERAPPORT 

Prevenr.. 439-2020-031300U l"røvetakingsiSel<>: 00.03.2020 

Prevwetype. Sedirnefller Prøvetake r. KHRBKME 

Prevwemerking. TRE-2 KJE Analyse stsr tdsto 13.03.2020 

AABlyse ReS!Jttat Enhet LOO MU Metode 

•l Koobe.-(Cu) 14.8 mgkg Ts 5 22'116 IEN ISO 1"11885. NF EN 

1334e lllelhld B - 

°""""°" 2000 
(repealed sle 

•l .Sink [Zn) 44.8 mgkg Ts 5 21% IEN ISO 1"11885. NF EN 

1334e lllelhld B - 

°""""°" 2000 

- - (repealed sle 

a) Gledetap ved 550°€ 

s) Glødetap (550°C) 5 1 0  %TS 0.1 IEN l287ll (.S3a): 

2001--02 - 
a} Terrstoff 

•l Terrvekt steg 1 55.4 %r 0.1  5% IEN l28all  (S2B): 

2001--02 - - -  
aj, Tota I Fosfor; 

•l Phosphorus (Pl Q51 mgkg TS 1 13% IEN ISO 111885. NF EN 

1.334e hlelhld B - 

December 2000 
(repealed sle 

a} Total nitrogl!n-Kjelclahl 

•l Nitrogen Kjeldshl [BOOM) 1.9 glk:QTS 0-5 2!11',1; IEN 13342, Infernal 

Meihod(Soi) - - -  
•l Totalt " ' l )B l i i s l<  kerl>on (TOC) 13!!00 rngi1<g TS 1(]()(J 2!11',1; NF EN 15Q36 - Method 

Il 

UU.re-nde laboratorium Undiertewennd•r: 

a)" EYrafins Allel:,ises pour rEnviroonemenf Franæ-{S 1), 5. rue d'otfl:liS'Will'er, F--67700, Saverne 

a) Eurofi"5Analyses pour l'Environnement France (51 ). 5, rue cfot1Elsv. r .  F-67700, Sa,eme NF EIN ISO/IEC l702Ji:21117 CCFRAC 1-1488, 

Moss 2:5.03.W211 

k,± S , a = t  
Kjetil Sjaastad 

Kjeritekniker 

T e g r t a r l g .  

• wae 0mattet  av akkred/teringen LOG:Kvan/sentngsgrense Mu M#eussoeret 
<. Mindre enn • Stare enn nd. like p v s t  aktertoiogske resultater angtt scm <1.<5 el.  betyr 'Ike p v s t .  

Mäleuskoertet er angt mea cekningstakr k-2. Maieuskoertet er re tat nersyr ti vea wurderng av om resutatet er utentr grenseverdtu -amridet 
Far mkrotioiaglske analyser cppgs kcndensntervatet Ymergere opptyEFllnger cm l euEJB :EmB i  råli 'l'E.d tlEfl'IE:ndeEe 11I lällaraoona. 

Rapporten m ke gergls. unntatt I 1il111hell1el, u1E.J1 labllratorl'.et:,:fikrtnll!f:! gocxyennelse. Resutatene g/elder kun tar den)  undersaxte praven/e. 
Re::mttner,gld'er p r E l l  :s.1kden b1e mal13H h-Ile; l:1t:iarabJrlet. S i de1sv1  
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eurofins 
Eurofins Environment Testing Norway 
AS (Moss) 

F reg 905 141018 M'VA 

Malli!Nldæn!>O 

N0-1538Mc i ss  

TM + 7 0 0 0 0 5 2 0 0  
n'iljO@euiOliM,1'10 

Åkertil.i AS 
Ringveien 200 
9018TROMSØ 
Attn: Kundeinfo Milje [ Aker ta 

AR-20-MM-022657-01 

EUNOMO..002546611 
Prervemcttask. 
Temper stur 
AAMy:seperiod..: 

Referense: CA,SC-urderskelse 

Tretteviks 

ANALYSERAPPORT 

Prenr . .  439-2020-03130066 Prevetskingsdato. 00.03, 2020 

Prvwetype:. Sedimenter Prøvetsker. l<HRB!lQ,!SE: 

Prevemerking. TRE-2 GEO Anslys"51Er1dato: 13.01:1-2020 

Analyse Resultat Enhel LOO MIU Melode 

•I Fraksjon 200-2000 m 
a) Fraction .200 - 2000 µm 2 0 5 0  % 0 1Cl'h 1111.emal Meth<>oe 

•I Fraksjon 20-63 m 
a) Fraction .20 - tl'..l µm 24.80 '!I, 0 15% 1111.emal Meth<>o e 

- - -  
•l Fraksjon 2-20 µrm 

a) Fraction 2- 20 µm .3236 '!I, 0 15%% Internsl Method 6 

•I Fraksjon 63-200 m 
a) F,action 63 - 200 µm 1 8 5 8  % 0 15%% IM!ITllll Meth<>o 6 

•l' Kornfordeling {2-2000m) :ii frall.sjonu'lu'.11 rappor l  

a'f lnterpretafianslCcmn-.ents se vediegg 

•l Kornstarrelse < 2 um 

a) Cumul'afive peroenlage 0.02 to 2 µm 3.77 % 0 25% l omna l  Meth<>o e 

•l KornsNlrre:lse, < 63 µm 

a) Cumul'afive peroenlage 0.02 to 6:l pm 60.112 '!I, 0 15% 1oæna1 Meth<>o e 
- - -  

•l Kumulati ' f '  prosent 0,02-20 pm 

a) Cumul'ati¥e peroenlege 0.02 to 20 pm 36-1'2 '!I, 0 2Qlll; IOldemal Melhoo 6 

•l Kumulat i , ·  prosent 0,02-200 µm 

a) Cumul'afive peroenlage 0.02 to 200 µm 7 9 5 1  '!I, 0 15% lm.iemal Melhoo 6 

•I Kumulat iw prosenl:0,02-2000-µm 

a) Cumul'afive peroenlege 0.02 lo 2000 µm 100.00 '!I, 0 Internsl Method 6 
- - -  - 

•l f>ilrlitlk@l..større:lser 

a) Kornstørrelse <2m se "'2<1egg '!I, lniEmal Melhoo 6 

a) Fraction 2 - 20 µm se "'2<1egg '!I, lmamral Melhoo 6 

a) Fraction 20 - 63 µm se "'2<1egg '!I, IOldemal Melhoo 6 

a) Fracton 8 3 -  200 µm se ve;:legg '!I, Im.temai Meth<l,o 6 

a) Fraction 200 - 2000 mn se ve;:legg '!I, lm.iemal Melhoo 6 

a)' Prepa - Sieving and refusal at 2 mm 

a'f Veki 21l.3 II 

a'f Sikting v2 mm 15.0 '!I, JV 1 

Utførende laboratorium/ Underieverander: 

a)" Eurn:ins Anelyses pour l 'Ernrormernenf France {S 1),5, rue d'Ol:fers:will'er, F-67700, Saverne 

a) Eurofins Analyses po,..- l 'Errwonæment Franæ (51), 5, rue dotn,,s.,.iDer, F-<17700, Saverne NF EN IS0.1EC 17025:2017 CCFRAC 1-1481l, 

IMDTP!ft'adag· 

I k e  am'attet av akkreditertngen LOG:Kvanttlsertngsgrense MU. M e u s e r t e t  
-r: Mindre Elllil =-: St>:ltre enn nd:: 11:re p v s t  aktertcioglske resultater iillglttø.om .::t,-cSO e.l. lJE:fyr 'lklæ p½dst.·. 

Mäeuskxertet er angt me ceknigs/skar k-2. M ä e u s e r t e t  er kke tatt nersyr ti vea wurderng av om resultatet er utentr grensevera -amridet 

lfor m1mi:bloklglske äna•i;er frJlpgf'E. ltoolrdE!flE.tlteN.aUet Yttellgere apptyEfllnger OOll lra1eusld:s1t1a Ii æ.d hEll"Æn.deEe lii lii'lloraOOrle,t 
lft:lpparte11 m I l k e  n t g l l i , .  unn1att1 lilllJ hein.et, uten abaratonets skrttt ige go0jennelse. esunatene geider tun r.or de{tl} 1:11dE1E-a:tte fI!.1..-en(e)l 

Resultater gelder prsven stk den be matat t  hcs laboratoriet Side 1 s v 2  
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100380-01-000 Trettevik Å K E R B L Å  

AR-20-MM-022657-01 

.; eurofins 
Moss 25.03.2020 

EUNOM0-00254661 

Kjeii! Sjaastad 

T e g r t n a r t g .  

• uae cm'attet av akkredtteringen LOO:k«vansentngsgrense MU: M#eussoertet 
-c: Mln.cire etnil • Stare enn nd. l i k e  pävst aktertiogske resultater izngttl.:scm•-=1,-cS0 e.I. betyr 'Ikke p i ' f f i f .  

Mleusker te t  er angst med deknlngssktar k-2. M3leuskoertet er kke tatt hersyn tit ved vurderng av om resultatet er utentr grenseverd -amrdet 
nr mllcr.'ObLOlllglliK.e amatylier >c,ppgfE. ooen::rriter.i.:1u.et Ytte15;1 op,11y::m111.ger -cm rrJ1eu;:J0::11ttS rå& ved nB11Æn.d.el.:i1: Ul læ:llarat.ilr1E:t 
IRapjrortell ma l:k.e,gfl=!l)Qlli. llllr:rtattl lilnlhelh.et, IJtEn labcnatoJl-:!IEskrtnll!fE'od!'Jer:metse. R.elilllti1Ble !;;1}2I.da(Om Nlrde{tl) L:lldaciatæ 'a"'En(e). 

Re::•Jlt3ter ,gr,e1a.er prøvEll :S-Di: (lell tilE! rnol13tl 111!::i 1:1t:101atortet. S iæ2s , r2  
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100380-01-000 Trettevik € e R s 4  

:: eurofins 
Eurofins Environment Testing Norway 
AS (Moss) 
F. twg. OO!i 141618  MVA 

Melletaskken 50 
NO- 1538 Mcss 

nt +470900 5.2 00 
rflljo@...olin,,no 

Åkerblå AS 
Ringveien 200 
9018 lROMSØ 
Attn: Kundei111fo Miljø I Ålkerblå 

AR-2.0-MM-02.2658-01 

EUNOMO-40254661 
Prevemcttask 
Temperatur. 
Maly:sep,riode: 

Referanse: 

13.03.2020 

13.03.202().;1,!;.Q3.21J2!) 

CIASC-IJflder,<>l<eise 

Trettevik.s 

ANALYSERAPPORT 

Prø'Æ!nr.: 439-2020-03130067 Prevetskingsdsto. 00.03.202() 

Prvwetype. Sedimefi'lter Prøvetsker.: KHRBKMSE 

Prø..-emerl<ing: TRFE-3 KJE Analy,;eslenl<lai<>: 13.03.202() 

Anal'fS" Resultat Er.hel LOO MU lllelode 

a) Kot>ber(C..J 11.5 mgllqjTS 5 26'11 EN ISO 1188!;. NF EN 

tll4<! Method e - 
December 2000 

(repealed sle, - - -  
a) Sink(Zn)  65.e mg/1o:g TS 5 21' !4;  IEN ISO 1188!;. NF EN 

133-KI Method D - 
December 2000 

- - (repealed sts 

•l' Glødohp  ved 5 5 0 C  

a)' Glød.ela,µ (550'C) 4 34 % T S  0.1 EN 1237{1 (SJa): 

20il1--02 

aj, T111rrstoff 

a) Tmrvekt  st.,a 1 60.0 %rv 0.1 5%, EN 12800 (52a): 

20 i l l - - 02  - - - -  aj, Tot.al Fosfor 

a) Phosphorus (P)  1200 mgl'kg TS , 13'!4; EN ISO 11885. NF EN 

1334ll Method Il - 

IDeoem:Je, 200II 

(æpeeled sla 

•l· Total nitrogen - Kjeldahl 

a) Nitroger, Kjel'dshl (OOCM) 1.5 g k g T s  0.5 21' !4;  IEN 13342, lnlemel 

l l !e l lm(Soi)  

a) Totslt organisk keroon [TOG) 19500 mg'kg TS 1000 20% N F E N 1 5 9 3 6 - ' . l e l h o < I  

Il 

Ulførende laboratorium, Und'erleverandør: 

sl"  Eurofins Analyses pour I'Environnement France { S l ) .  5.. rue d!otferswill'e.-, -677UO, Saverne 

a) Eurofir.sAnalyses pO<I l'EnwonroernenJ Fran.æ (S1), 5, n,e cfOtlEtS't,iDer, F- f f i700,  Saverne NF EN IS0/1EC 17<125:2017 CCFRAC 1-1488, 

Moss 25.03.2020• 

> , a = t e  
Kjetil Sjaastad 

KjenwlElmika 

I g r t  r a r i n g .  

• Nae amattet  av akkreedtteringen LOG Ku-antlnSEl1DIJSl'ilreillEe MU: uJr.eu:::atEltlEi 
<= Minare enn >: Stare enn no: uae p a s t  Eakter ig/ske resultater angmt scm <=1.<50 el petyr 'ke p ± s t .  

Måll:'l.lE!RRi!!l'nel l:f angu:t med ekningstakar - 2 .  M3leuskxertet er ke tatt hersyn tl wed vurdering a om resultatet er utent Ql"E:i1Ee'Æ!'Oli'-i1mr::ii:1e.t 

Far mkroblolaglske analyser cppgs kondensintervatet Yttertgere opplysnlnger om !æ1eus111:ema råi; 'i'Ei:I hElliærtdel:äe Ul liillara001i1E:l 

Rappartell m O:t ,gT.eTil:Jlli. llllrrlä"tt I lilll helh.et, UIHI laOOrratorfe!E. 6tmtllg:eil]0t:f!:Jennel!ie. Relil1ha1Efle JelOEI'  rrun ri.'.lr dl:(n) t:ni:IEf'El:lm 13'(c!l'.l(•!!]L 

ReE.uttiterigT,ellferprmiEII 6illri.!lle11t:ternollanh06131lorabJr121. Side 1 .,,,-1 
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100380-01-000 Trettevik € e R s 4  

=: eurofins 
Eurofins Environment 'Testing N  rwa:, 
AS l l lossl  
F. reg. 965 141 618 MVA 

Mellebskken 50 

N0-1538 Moes 

THE +47890052  00 

rriljo@_,,,.llf[Jfins.no 

Åkerblå AS 
Ringveien 200 
9018 lROMSØ 
Attn: Kundeinfo Mlljø I Åkerbi 

AR-.20-MM-022659'-t1 

EUINOM0--00254661 
Prøvemoll.9 It 
Temperstur. 
.Analy:seperiode.: 

Refereme.: 

13.032020 

13.03-=o-25.03.2m0 

Cl.ASC<Jndersølælse 

Tretl:e:wika1 

ANIALYSERAPPORT 

Prøvenr_: 

Prøvetype: 

Prøiæmeri,;ing: 

439-2020-03130068 

Se:::limenter 

TRE-'3GEO 

Prevetskingsdsto. 

Prøvet.sker: 

Anal,;sesiarir!""'' 

00.03.202!1 

KaIB!IO.lSE 

13.03.202!1 

Resultat Enhel LOO MU Metoda 

a) Fraksjon 200-2000 um 
a) Fraction 200 - 2000 µm 

a] Fraksjon 20-63 m 
a) Fraction 20 - fl3 µm 

a] F r ah jon  2-20 µm 

a) Fraction 2 - 20 µm 

a) Fraksjon 3 - 2 0 0  m 
a) Fraction fl3 - 200 pm 

a) Kornfordeling {2-2000pml 5 fraksjoner full rapport 

aj lnterpreta.tio:ns.i'Ci::nwÆ:nts 

a] Kornstørre'lse < 2 µm 

a) Cumulative pe:roenlsge 0.02 ro 2 µm 

a] Kornstørrelse< S;l µm 

a) Cumulative pe:roenlsge 0.02 ro 63 m 
a] Kumulativ prosent 0,02-20 um 

a) Cumulative perceniage 0.02 to 20 um 
a] Kumulativ prosen1 0,02-'21)0 µm 

a) OJmulative pemeniage 0.02 lo 200 µm 

a] Kumulativ proseni  0,02-2([)00· µm 

a) Cumulative percentsge 0.02 to 2000 µm 

;a] Putild1elstarrel:ser 

a) Kmnsterrelse <2 m 
a] l'raction 2 - 20 µm 

a) Frscton 2 0 - 8 3  m 
a) Frscton 0 3 - 2 0 0  m 
a) r,aciion 200 - 2000 µm 

a) Prepa - Sieving and refusal at 2 mm 

a) vekt 

a) Sikting v 2 m m  

31.14 II, 0 10/lo lnwnal  Method 6 

19.113 II, 0 15% lnlansl Method 6 

25.64 !II,, 0 15% lniEmal Melhod 6 

20.()8 II, 0 15% lniEmBI Method 6 

,.e YE<legg 

3.62 II, 

48.78 II, 

2915 % 

fl8.86 II, 

100.00 'l', 

se oæ<legg II, 

... YE<legg 'l', 

se vedegg 'l', 

se vediegg 'l', 

... YE<legg I', 

0 25% lnlansl Method 6 

0 15% lnlemal Method 6 

0 20ll4i lniEmal Melhod 8 

0 15% lniEmal Melhod 0 

a lni:emsl Melhod 6 

lnlansl Method 8 

lnil!mal Melhod 6 

Internal Method 8 

r ternsl  Method 8 

lnil!mal Melhod 6 

2 0 5 g  

-  11,rv 

Utf•rende laboratorium/ Underteverander. 

at EYrofin!!I Arlalwse!5 pour 1 'En-.iironneme:nt F"ranæ {S 1),5.  rue d10ttell5Wlller, F--67700, Saverne 

s) Eurofrs Analyses pour l ' E rwron re ren t  France (S1), 5, rue doterswiller, F - 8 7 7 0 0 ,  Sawere NF EN ISO1EC 17025:2017 COFRAC 1-1488, 

Tegr t a n g  

i a r e  m a t e t  av :.wkkre--dlt-erlngf.11 LOO: 1(1,,31nftflliiH1ng&.gÆflliie MU: dfelf' lt i:Ht'IR-1 
.;: Mindre Kin a-: !5it-ame e-nn nd: i o e  pdvst laktertciagiske resultateer angtt scm «t.«$0 el betyr ' l ke  p d s t .  

M #leusooertet er angtt med 0ekn/gs tsktor ite2. M.dieu stovertet er toe tatt nensyn tit veg vurderng av om resurtatet er utentor grensevent -amrddet 
For mkrlolglske analyser cppgs kndensuntervaet Yttergere oppwysnurger om mdeusaoertet tis vea nenerd else tit at oratoret 
Rapporten m ae pergls. unntatt t sin nelnet u t e n  aboratonets surttge go0ernelse. Re suntatene geer  tun or deny underseue praven(e 

Resultater gel0er proven k 0en tie motan rs aoratoret Side 1 a,, 2 
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100380-01-000 Trettevik Å K E R B L Å  

AR-.20-M M-022659:-011 

-::: eurofins EUNOMO-00254661I 

Moss 25.03.:2(1,20 

Kje1il Sjaastad 

Kjemitekniker 

wnrrmar1na· 
· ,n;, omli,, ,v ''"e-1!'""9"' LOQ: K\ll!nlfflleil"9i/l'tl'it MU: ... , e """  
-c: ! M r e  lf'll'l >: -Stlllri§! itllffl nø: lrl;t· ti!J1U lii!CWfflO.IQflJt ftil\!1!11:if 111gltl liOffi ..,,, .. 0 t.J, t l t t y r ' l l q :  pf'dt,1', 

Male u sloe r te t  er anget med de knin gs taktor l e2 .  M die usioertet a l:k! l;nt hert1)'ft! HI ..-eli 1,1urdert,g I\' om rKlJltatf!I er uten..tx 9r1-111e11er.dbl -.Gr.nrd.deti. 

F Or mkrop0glske analyser cppgs kcnden sentervstet Yergere oppwy snInger emn mdeusaaeree tis wed nenerd else tit taororet .  
Rapponen m# ae g/erg/s, unntatt sin he/et, uten abortorets skntge go0qennelse. esunataene q/eider kun tor d e n }  uenderate prowen(e) 
esultateer gelaer i;ir1v111 dk deni ble rn.ottatt hiti lilbO.r.itorll!t. 
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100380-01-000 Trettevik € e R s 4  

:; eurofins 
Eurofim; Environment Testing Morway 

AS (Moss l 
F. reg. 905 141 018 MVA 

Meebskken 0 
NO- 1538 Mcss 

TM# +4780005200 

rriljø@ewo!ins.oo 

ÅKertllåAS 
Ringveien 200 
9018TROMSØ 
Attn: KUlildeillfO MiIljll l Åkermil 

AR-20-MM-022660-11 

EUNOMO..00254661 
Piiø'l"E!m.ci4t.ak: 
Terrp""81\r. 
Aruily,;eperiolk!: 

Referens.e: CIASC-underseok else 
Tiretlevilr.s1 

ANALYSERAPPORT 

Prewenr.: 439-2020-03130069 f'...,,,elakingslie!G: 00.03.202ll 

Pmvetype: Sedimenter Prevetsker t<HW,iJ<MSE: 

Prøviemerking: TRE-4 KJE Anaty,estamlaw: 13.03.2020 

AMlyse Resultat Enhel LOO MU Melode 

a) Koobei(OJ) 10.5 rng/l<ll liS 5 27'!1. EN 15011885. N F E N  

1334l lMethodB- 

DeæfTilef 2000 
(repealed sla 

a) Sirok(Zn) 32.1 rng,'l<ll liS 5 21'!4. EN 15011885. N F E N  

1334ll Method B - 

DeoerriJeJ 2000 

- - (repesled sla 

•l' Gledetap ved 550C€  

a)" Gledetsp (550C)  343 %TS o., EN 128W(SJe)c: 

2001-02 

aj, Tøll'rstoff 

a) Terrvekt steg 1 04.3 %r o., 5'%, EN 12800 (S2a)c 

2001-02 

a), Total Fosfoli 

a) Phosphorus [F) 876 mg/kg liS 1 13'!4. EN ISO 11885. NF EN 
1334ti Method B - 

DeærriJe, 2000 
(repesled sts 

a) Total nihogen - Kjeldahl 

a) Nitrogen lqeldehl (BOOl,I) 1.2 gll<gTS 0.5 22% EN 13342, lnl.emsl 

Method (Soil) - - -  
a) Totalt Cfllarisk karbo.n [TOC) Q560 rng/1<ilTS 1()00 20% NF EN 10036 - Metl1o<I 

B 

Ut111rende l;aboratorium, Under1e-werand11r: 

a)" Eumfins.Anal:,ises pour l'Erwiroon.emenf France {S 1), 5. rue d1otfeliSWiller, F-67700, Sa11Æme 

a) EurofillSAnelyses p - l 'Emwonnemen l  France (St). 5, rue crot1ets'ti;.,r, F-67700. Saverne NF EIN ISO/IEC 1702Ji:2017 CCFRAC 1-1488. 

Moss 25.03.2020 

Kje1il Sjaastad 

KjemlEmkef 

T e n t . a ( I n g .  

• wae a m a t e t  av akkreiteringen LOG:Kvanserrgsgrense MU: Meussoeret 
-c:: Mln.eiri: enn : Stare enn na i r e  past Eaktenoogske resultater angttt scm <1.«50 el bE.tyr 'lletæ påi&f. 

t.tålel.l::tklie!rt.-el er angr.t med dekningstaktar k-2.  M3leuskoertet er kke tatt hensyn tit ved vurderng av om r-:;::uttateter utert11:f grE11::everdli'-<1mrfoet 

For mikropioiagls ke analyser cppgs k c n d e n  sintervaet Yttergere oppysninger om m e u s t a e m e t  fas ved tlEll'iendet:.e tll liitlarakln& 
R3pporten. m r n e - g l l i .  1111ntatt I EillJJ hein.et, 11tB11 aboratonets skrtfige goaennelse. Resunatene gelder Bin [Cir de(tl t:r1da1::011E fI!,1"--ea(eJ. 

Re::•Jttater ,gf,el!rerprz.\'Efl slti: t:lel"II b)2 maran l"ID::i 1at1orataret. Side 1 s v t  
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100380-01-000 Trettevik € e R s 4  

=::: eurofins 
Eurofins Environment Testing Norway 
AS (Moss I 
F. n!Q. Qe!i 141018 MA 

M d o - . . i  50 

NO- 1538 Mcss 

Til: +47 OQ 005200 
miljo@eurofins. no 

Åkerblå AS 
Ringveien 200 
901BTROMSØ 
Attn: Kundei111fo Miljø I Åll!:erblå 

AR·2.0·MM•02.2661-01 

EUINOMO-00254G61I 
P'riewmoetak: 
Temperatur. 
Anatysepenode 

Refersnse 

13 03 2020 

1 J.03.202Q.2-!i.OJ..2020 

CIA,SC-urders#else 

Tretteviks 

ANALYSERAPPORT 

Prøvenr.: il3!1-2020-0l13001Q Prevetskingsdsto. OO.Olil..202IJ 

Prøvetype: Seclimelil'ter F'røvetaker. l ( H l B ! K M S E  

Prøvemeri(ing: TRE-4<:lEO Analyseslelllxlaw: IJ.Olil..202IJ 

AAl!iyse Resultat Enbet LOO MU Meto<le 

•l Fraksjon 200-2000 um 

a) Fraction 200 - 2000 µm 26.00 'lo a 10',!; Internal Method d 

•I Fraksjon 20-63 m 
a) Fraction 20 - 83 m 20.1Q 'lo a 15% Internal Method e 

- - -  
•l Fraksjon 2-20 µrm 

a) Fraction 2 - 20 µm J U i 4  'lo a 15% lnb,mal Method e 

•l Fraksjon 63-200 pm 

a) Fraction 6-l - 200 pm 17.25 'lo a 15%6 Internal Method e 

•l' Kornfordoling f2-200Cpm)  f r ah jon " r  !u'II rappor t  

as! lnlerpretatiooslC<irn,;enls se -..edlegg 

•l Komstørre.l:se, <2 um 

a) Cumulative perænfa 0.02 to 2um 4.13 'lo a 25% lnlEmal 11/elhod e 
•l Kornsterrelse <63 um 
a) Cumulative percentage 0.02 to 3 m 55.85 'lo a 15% lnlEmalMeihode 

•l Kumulativ· prosent 0,02-2m pm 

a) Cumulative peræn!eg., 0.02 to 20 pm J5.67 'lo a 20',I; lnlEmal 11/elhod e - - -  
•l Kumulativ prosent 0,02-2@0 µm 

a) Cumulative, p,eræn!eg., 0.02 to 200 m 73.10 'lo a 15% ln1Ema1Meihod6 - - -  
•l Kumul:ativ· prosent 0,02-2IJIOO µrm 

a) Cumulative perænle 0.02 to 2000 µm 100 00 % a lnb,mal 11/elhod e 

•l P artikkels terrelser 

a) Kornstørrelse <2 µm se ,edlegg % lnb,mal 11/elhod 6 

a) Fraction 2' - 20 µm se ,edlegg 'lo lnlEmal 11/elhod 6 

a) Fraction 20 - 8 3 m  se ,edlegg 'lo lnæme1Meihod6 

a) Fracton 8 3 -  200 µm se ,edlegg % Internal Meihoo 6 

a) Fraction 200 - 2000 m se ,edlegg % l r m na l  Method 6 

•l' Prepa - Sieving and refusal at 2 mm 

s! \,lekt 28.1 g 

aj' Sikl:ingv2mm 12.8 %rv 1 

Utferende laboratorium/ Underieverander: 

s)" Eurofins Analyses pour IErvironnerent France (S1), 5. rue d'Oerswiller, F-877CO. Ssverne 

a) Eurofi..sAnalyses poo,-l'Enwt,n...,ment Fran (S1), 5, rue ci'Oltet<-"iiller, F-67700, Ssveme Nr EN IS0.1EC 17<11!5:2017 CCFR'IC 1-1'!88, 

wo:crow11ng· 
l i k e  cm/stet  av akkrediteringen LOG.Kvanttlsertngsgrense MU. M#eusxerhet 
« MIndre enn :. Stare enn nd l i t e  pävst  aktertobog#ske resultater angttt scm <t.«50 el betyr 'like pdist'. 

Mäleuskoertet er angst med dekningstaktar k-2. Mleuskkerhet er kke tatt hensyr tl ved vurderng av om resultatet er utentr greenseverd -amridet 

Far mkrtOkgIske analyser ppgs  kn"densintervaet. Yttertgere opwysniger cm mäteusxsere tis vea henverdeise tl laoraaret. 
Rapporten ma k k e  gergls. unntatt sin helhet uten tabor atonets skntttlge godxjennelse. Resutatene gelder kun tor den} undersekte praven(el. 

Resultater geler przven sk den tie motat  ncs laboratoriet Side 1 s v ?  
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100380-01-000 Trettevik Å K E R B L Å  

AR•20•MM•02:2661-G1I 

: eurofins 
Moss 25.03.2020 

EUNOMO.()0254661 

k . ± t  I 

Kjetil Sjaastad 

Kjemit ekniker 

]WDirnttldng- 

l i k e  am'sttet av akkred/teringen LC.Kwan/sertngsgrense MU. Meusoerhet 
-c:: MIrdre enn : Stare 1=11n nil: 18:l:e- p,föJllit.. Ba!Geno!Jl5k r.e01Jltater illlgnt som -:1.-c50 eJ. llEtyr 'Ikke påi&t·. 

Måleu::-0®:!rtb:!I er angL:1 meø i!:E!KnlngliraKt-!lr tc-2. Mäleu;:D®=me er l:k.e tEt:t heri.tS.11n 111 'iE!d irurderllg ini om rc,-:111ttatet er aten.n:rg1c11::e1ÆHlli' -<!lmrjd·et 

nrm1irro11ro1ag1i;1o:.e ;;m:;nyi;er (l(Jlpge:. 1toolfdE!lls!nt€!ri1:111et Vtt:€!11gE!l€! oppty1:r11n.ger un rr.JreuEJm:Eftle;l r j &  'i'@.d t"IEflveltCl€!1:iE! 1111;;:1:1ar.aoor1a 

R:apporten. må ltke>gf.el\lfllli,. umrrtatt I 1il11 lhelh.':!t, uten !3bcrato.lk!IE •iikrtllllg;: g j : ! a n e l s e .  IRelilJtti:itene !:!Jel.der !run r.er de{tl} i:nd1::11:,attE j:IW'l'"er.l(E). 

R.,ee•Jttat:er ,gr.eld'er praven sk der t&ä! rnotaH he.::- latio:ratcniet. S i æ 2 8 " 2  
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100380-01-000 Trettevik € e R s 4  

=::: eurofins 
Eurofins Environment Testing Morway 

A$ (Moss) 
F reg 985 141018 MA 

MaleNl!l<ii'\50 
00-1538 Mas, 

TM +4700005200 

miljc@eurofins.no 

Åkerblå AS 
Ringveien 200 
9018lROMSØ 
Aln:  Kundei111fo Mi1ljll I Åkerblå 

AR-20-MM-0,22662-01 

1:UNOMO-icJ02546611 
Prevemcottsk. 
Terrp,ratu: 
AAilysep,iiode: 

Reierrose: 

13 03 2020 

C/ASCooders.,t,;eise 

Tretteviks 

ANALYSERAPP10RT 

IPrøVEnr_: 431-2020-03130071 Prevetskingsdsto. OO.DJ.202'J 

Prevwetype. $edirnerrter FPrrvetsker l<iHflllllQ,!SE 

Prevemerking. TRE-öKJE Ar, alysesta rt:laro: 13.DJ.202'J 

Analyse Results! Enhel LCO MU Metod@ 

•l Kol,ber(C..J 10.0 mg/kg TS 5 28% EN ISO 11885. NF EN 
13346, Melood B - 
DeærrtJe, 2000 

(repesl'ed sla - - -  
a) Sinlk(Zr1) 36.6 mglkgTS 5 21% EN ISO 11885. NF EN 

1334<!, Melood B - 
°"""'"'1bi!f20J(I 

- - (repesl'ed sla 

•l' Gledetap ved 550€ 

a)' Gløcl.elsp (550'C) 4.21 'li.TS 0.1 EN 1287111 (SJia): 

2001-02 

•l Tørrstoff 

•l Terrvekt steg 1 60.3 'li. rv 0.1 5% EN 128æ (S2a): 
2001-02 - - -  

•l Total Fosfor 

a] Poosphorus {P) H 1 0  mgll<g1S 1 13% EN ISO 11885. NF EN 
13348 Method B - 
°"""'"'1bi!f20J(I 

(repesl'e<l sla 

•l Total nilrogen - Kjeldahl 

a) Nitrogen Kjeldshl (.BOOl,I) 1.3 g/kjjTS 0.5 21% EN 13342, lnlemal 

Method (Soil) - - -  
a) Totalt "'IJ•misk karbon [TOG) 11700 mg,'kg 1S 10::0, 211% NF EN 15938-Method 

B, 

Utferende laboratorium/ Underleverander. 

a)"' Euro fins Analyses pour 11Enviro.nn.emenf Franoe-{S,1), 5, rue d'Orerswiller, F-77CO, Ssvemne 

s) Eurofns Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'otte,svder, F-67700, Saverne N EN IS0.1EC 17<!25:21l17 a::FR'IC 1-1-tæ, 

Moss 25.03.20-20 

Kje1il Sjaastad 

Kjem11ekritceJ 

I g r t r a r g .  

 I n e  m:n!:lt1E,1 iJVakKJ"e!lllter1ngE!fl L O O :  K'liintITT:iEllrtgreflEe M U :  1u.J1:elf::al:Elt.lE,1 

<=. MIndre enn >. Stare enn nd. l i t e  pävst Eakterbog/ske resultater angltt scm <1.<5 e l .  betyr 'lkke pd#st'. 

M3leuskertet er angst med dekningstaktar k -2 .  M3ieuserhet er kke tatt hensyn ti wed vurderng av om resutatet sr utentr grenseverd/ -amrddet 
Far mkrotiolglske analyser c p g s  rondensntervaet Yttergere opp/ysninger am mdeuskoeret fas vea nenvendelse ti iatorataret. 
Rapporten m ke gengls. unntatt / sln helhet uten tabratorets skrttlge god«jennelse. Resultatene g/elder kun tar den) undersete praven(e. 

Re::J.!Jlt3ter ,glll:er pr-E-VE!I stk:,den t4e mattan hD':- latJo:ratolli:!t Siæ 1 sw1 
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100380-01-000 Trettevik € e R s 4  

=: eurofins 
Eurofins Environment Testing Morway 
AS (Moss) 

F reg 905141018 MVA 

Melebskken 0 

NO- 1538 Mess 

n# +4700005200 
n'ilj(i@e.wtJMs.no 

AKeftllå AS 
Ringveien 200 
9018 lROMSØ 
Aln :  Ku111deinfo Miljø I Å!1<;erblå 

AR-20-MM-0122663-01 

EUNOM0410254661 
p,..,,,..m<lilak: 
Temperstr. 
Anays epoeriode 

Referanse: 

13.03_2000 

13 03 2020-25 03 2020 

C/ASCau-.Si>1<"'5e 

Tret tu i l<E 

ANALYSERAPPORT 

Pf'"ØVE!nr.: <IJ.9-2020-03130072 Prøvelakingos(Jshl: (!l:l_m2020 

Pravetype: Sedirruanler P-røvelaker: t<JflB/KMSE 

Prøvemerl!;in.g: TRE-5 GEO Anelyseslarttlaro: 13.00.2020 

Analyse Res!Jltel Enhol LCO MU Melo<le 

aj, Fraksjon 200-2000 m 
a) Fraction 200 - 2000 um 1 4 8 8  % 0 10% Irr.temai 1elhod 8 - - -  aj, Fnltsjon 20-til pm 

a) Fraction 20 - 83 m 2 5 0 4  % 0 15'!4. Internal 11>\elhod 8 

aj• Fnltsjon 2-20 i:,im 

a) Frscton 2 - 20 m 30.38 % 0 15'!4. lrternsl Method 8 

aj• Fnk:sjon SJ-200 pm 

a) Frecton 6 3 -  200 um 25 45 % 0 15'!4. lnlemal 1elhod 6 

aj' Koirnl'orde\ling (2:-200Clpm) .:ii trah.sjone;r'full rilpport 

sf lnlerpretationeJCatanenls se vedegg 
- - -  

aj, Kornstarrelse < 2 m 
a) Oumul'ative perænlag,, 0.02 lo 2 µm 3.70 % 0 25'!1!, lnlemalll.i1elliod6 - - -  aj, Komnstarrellse < 63 µm 

a) QJmul'ative peroenla 0.02 to 6:3 pm 59.E!ll % 0 15'!4. lrternsl Method 8 

aj, Kumulati\ l  prosent 0,02-2Ul pm 

a) Clumulative perænlsg;e 0.02 to 20 pm 34_ae % 0 20% lrterns Method8 

aj, Kumulativ prosenl  i0,02-21DO µm 

a) Oumul'ative perænlag,, 0.02 lo 200 µm 85 14 % 0 15% lniemal llæl!iJod 6 - - -  aj• Kumulativ prosenl  i0,02-.21Il00 µrm 

a) Oumul'ati perænlag,, 0.02 lo XJOO µm 100.00 % 0 Internal Method ö 
- - -  - 

aj• Partikke-Istørreise, 

a) KornstørTelse <2 i,.rnn se vedlegg !II, l rmna l  l!llelmod6 

a) Fraction 2 - 20 µm seY&legg % lniemal - 6 

a) F1-action 20 -1}3 µm seY&legg % lmomsl 11>\elhod 6 

a) Fraction fl3 - 200 um seY&legg % lnlemal ll.ilelhod 6 

a) Fr.scöon 200 - 2000 µm seYedle!gg % lrterns Method8 

a),"' Pre-pa - Sieving aml  refu5ill at 2 mm 

sf Veki 2 0 . 3 g  

a)' Sikting v 2 mm 11.2 %r 1 

uth,rende laboratorium/ Underieverander. 

a)" Euro fins Anslyses pour PEnvirann.emeni France-{S 1), 5. rue d 'o t ferswi l l ' .  F-67700. Saverne 

s) Eurcfirs Anslyses pour l'Enwonn.oment France (S1 ), 5, rue dott,,rs.,.ilor, F-67700, Ssveme Ni' EN IS0.1EC 170"<5:2017 CCFW<C 1-14118,, 

lFQnfr/1!13dog· 

• 1ttE:-(lffl1at1Ei1 avakKr'E:olllter1ngE:11 L o a :  E<l/c.nUtläEf11lgl"E:ll"IEe MU:1J,d1:etr.:ikl:EltlE,1 

-1:: Mindre Elllil =-: Stl3nre enn mt Ille plvllit. B-ae-rloklgl::ike rei;.\Jtlater iiJlgltt:aom .... 1.-cS0 e.I. betyr'lklrie på'a'lst'. 

MålE"l.llilkb!rhii!I e, angr.t med 11:et.nlnglir:ati!lr k-2. MJleueOil:i:!-rihE-1 er kke tatt hersyn til orecl IJWder'1g1 a... om resultatet er uten.:ct'gl'E:lle·e-.rerdlt -!llmrfoet 

Far mikrotiolaglske analyser cppgs tooittdene.t'nterNUet Y1ter-.;iere OIJilllyEmlrtger cm mdleus k i e r t e t  tis wed henverdelse tI liibor;at,arle:t 
lft3pj00rtell m lkte,gemglli, unntatt I Eilll helh.et, ulE!l1 labllratof!el:E, !ikrtffll[.i:! godl:}:!r.mE!llie. RE!Eiulliii1Efle gjeldarrun l'iJr de{tl) t : n d ø : t l e  prl3'ier.!(@)l 

IR:ei:ult3ter ,gf,eld'er prnvE:111 :slk deri b'.'.e mol13t1 hils l31!Jaratorlet. Side1a,,-2 
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100380-01-000 Trettevik € e R s 4  

AR-20-MM-022663-01 

.;; eurofins EUNOMO--00254661 

Moss 25.03.2020 

k j - t  
Kjetil Sjaastad 

Kjem1etnil<er 

lEQD!Pm:lrJn g· 

• 111t·E-omlat1E-1 :i\.l':.inrE!ClltE!r1ngE!ll LOO: i<nUft.:iEfllll]sgren::e MU: .u.1:eu:.s:nmu;.1 
--== Mln.cire. Ellrn =-: s u t r e  Elllm na x x e  p a s t  Eakeri ioglske resultater angttt scm <t.«50 el betyr 'Ike pälÆ.t. 

Mäeusxoertet er angt mea aeknigsraktr i-2. Mäeuskxerte er ke tat hersyn t wed vurderng av om resutatet er utentr grensevera -amridet 
lforrnlkrolltoklglate ana•lier >CilPgfs koottdenetiær..aUel vtæia,;iere opptyEml11ger >Dm !ru1eu.s11tEfiha råli ved hE111ren.delsetll liillaratiar1El 

IR:apP-Jrte11 må IU:e,gfi:!nglli. unntatt I 1il11lhelh.et, utEn l3barato:ltet::,:skrtltll!f:! gool}:!nnellie. Re!i1Jfta.1El!le g'jel.deti'un kir de{tl) undersate przveniei. 

IR:e::uttater ,gielll'.er pr-E>l'Ell sa t:1e11 tae mama ft hll6 latiorabJrl Side 2 s , , 2  
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100380-01-000 Trettevik Å K E R B L Å  

:j eurofins 
Eur6fins Environment Testing Norway 
A$ (Moss) 
F. reg. Qe!i 141818 MVA 

Meebskken 50 
NO- 1538 Moss 

TM +4789005200 
rriljo@....alinu,o 

Akerblä AS 
Ringveien 200 
9018TROMSØ 
Attn: Ku111deinfo Miljø I Åkerblå 

AR-20-MM-02:2664-01 

EUNOMO.ic!02546611 
Prevemcttask 
Temperstur. 
Anatysep,oode: 

Referanse: 

1303 2020-25 03 2020 

CIAf!C.unäetJSøt<else 

Tretteviks 

ANALYSERAPPORT 

Prøvenr.: 43!1-lWW-03130073 PtØ'ietsking:sdslo: W.03.:202IJ 

Prøvetype: Seclimelilter Prervetsker KH-RB K M ' S E  

PrøvemE!rking: TRE-6KJE Anslys...Jart:lala: IJ.03.:202IJ 

Analyse Resultat Enhol LCO MU Met ode 

a) Kobber(OJ) 10.0 mg/kg TS 5 2!1'16 IEN ISO I111:B!i. NF EN 

13340 Method B- 

OeceITi:Jef 2000 
(n,pesled sle, 

a) Sin:k(Zn,) J0.7 mg/kg TS 5 21'16 EN ISO I111:B!i. NF EN 

13343 Method B- 

DecefTiJer 2000 
(n,pesled sle, 

•l' Glodetap ved 550%€ 

aj Glødetap (550"G) 252 % T S  0.1 EN l237l l '  (:SJa): 

2001-02 

a) T•rr.stoff 

a) Terrvekt s t eg1  72.9 %rv 0.1 5'11,, EN 12800 (:S2a): 

2001-02 - - -  aj, Tota I Fosfor; 

a) PIK>sphorus IP )  Q26 mg/kg TS 1 13'16 EN ISO 1111:85. NF EN 

13340 Method B- 

lt:JeoerriJel 2000 
(æpesled sle, 

a) Total nihrogen- Kjeldahl 

a) r1itrogen Kjeldshl (BOOM) 1.0 ,g/kg TS 0.5 23% IEN 13342, lnlemsl 

Mett-od(Soilj - - -  
a) Totelt o,galllisk karbon (TOC) 6560 mglkg TS 1000 20% Nr EN 1 !i!ll36 - Method 

18 

Utferende laboratorium/ Underieverander. 

a)" Eurofins Analyses pour I Environnement France (S1) 5. rue d/Ollerswiller, F-67700, S,,..,n,e 

a) Eurofi"5Anafyses poorl'Ernironm,emen.! France (S1), 5, rue cfotternnimer, F-67700, Saverne NF EIN IS0.1EC 1 7 0 2 5 : 2 0 7  CCFRAC 1-1-!00, 

Moss 25.03.2020 

k ; J ; , . , 1 .  
I 

KjeliJ Sjaastad 

Kjemleknilær 

Th:IDfDJftPl3dng· 
 I k te  cmlatlB av atkrailtter1ngeri Loa: K11antfflSEl1DC]Sti1rE11Ee MU: M :J reema 
< Mlni:lre Elim=-: .St'2fl"e enn net Ne pävst a k t e r i g s k e  resultater angr scm -=1I.-c:SD e.L bE,,Yr '11:k:e p:i-N.r. 

M3leus x e r t e t  er angrt med dekningsraktor - 2 .  Mateus#xertet er ae tatt heri.S!J'II tii •æd 1,1urderllg ii\' om r-EaJltatet eruten.tt grE:111:•eveflllrt -arnr:;idet 

Fer rnlbloklglEik.e äna•l ier flJlpg!l:, kooildenEl'nrel\'aUet Y'trerlgere OPiJllyEl!llrtger cm mäleus k t e r t e t  ts ved tlB11renr.letse til læbaraOOrlEl 

Rapporte111 m I tke '!lID'iJlli,. unntatt I Eilll lhelh.et, 111611 labl:Jratorle!E. :atrtnllgeC]odkjerrneliie. Re1idttii1Efle !;1.)2Idef bm rar de(n) t:JldEIE'3tle fIIJ'i'ell(E)l 

Ree•Jlt3ter,gf.eld'erprz.v.Efl =:lk:t:fe11 t'6:! mo!Etl  latJo:ratoÆ!t Side 1 s v t  
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100380-01-000 Trettevik € e R s 4  

:;:: eurofins 
Eurofins Environment Testing Morway 

AS (Moss l 
F reg 985 141818 MVA 

Meets#ken 50 
NO- 1538 Mcss 

lii: +47 !IQ 00 52 00 

rriljo@.""'1Jl'ins.no 

Åkertil.i AS 
Ringveien 200 
9018TROMSØ 
Attn: Ku111delnfo Mi1lje I Å.kerblå 

AR-20-MM-022665-01 

Ei:UNOMO-00254661 
Pr'ØYonoo!tak: 
TeffJ)el'alur: 
Mslysepeooöe: 

Ref.emme: 

1103 .2020  

1103-2tl20-25.012000 

CI.-.SC.UOO.rsDi,else 
Tre!leYiil;s 

ANALYSERAPPORT 

Prøvenr.: 439-2020-03130074 Prevetskingsdsto: Ile. o:l202IJ 

Prevetype. Sedimenter P r v e t s k e r  KH-RE K M S E  

Prøvemerking: TRE-6GEO ArlolysesCarltlato: 13.0J-2C12'1l 

Analyse Resultat E m e l  LOO MU Melooe 

•J Fraksjon 200-2000 m 
•l Fraction 200 - 2000 µm 35 00 % 0 10% IIIIEmel Method - - -  
•l Fraksjon 20-63 m 
a) Fraction .20 - 63 µm 14.24 % 0 15'!4. Internal Methød 6 

•l Fraksjon 2-20 m 
a] Fraction .2 - 20 µm 2279 % 0 15'!4. lnlemel Methcd - - -  
•l Fraksjon SJ-:200 pm 

a) Fraction ,eJ - 200 pm 24.02 % o, 15'!4. Internsl Method - - -  
•l' Kornfordeling {2-2000m) 5 fraksjoner full rilpport 

a}" lnterpreta1ioo5'Coomenl:s se vedlegg - - -  
•l Koirnsterrell:se, .c; 2 µm 

a) Cumulative peroentsge 0.02 lo 2 µm 329 % 0 25'!4. lnlemel Methcd 

•l KoirnsU!lrrell:se,..; 63 µm 

a) Oumulative peroenlagi, 0.02 t o 6 3  um 40.32 % o, 15'!4. Internal Methoo 6 - - -  
•J Kumulativ prosenl 0,02-.20 pm 

•l Oumulative peroenlagi, 0.02 lo 20 pm :l.6.00 % 0 211'!(, 1111Eme1Melh<>d6 - - -  
•l Kumulati'li' prosent 0,02-200 m 
a) Oumulative peroenla 0.02 lo 200 µm 84.234 % 0 15'!4. Internsl Method 8 - - -  
•l Kumulativ prosenl 0,02-.2000 µm 

a] Oumulative peroenlagi, 0.02 to 2000 µm 100.00 % 0 Im.temai Methcd 
- - -  - 

•l P'artiltke-1..størrel'!ier 

•l Kornstøn-else <2um se Ye<:leg!J % lmlemal Melhoo 6 

•l Fraction 2 - 20 µm se Ye<:leg!J % IIIIEmel Melhoo 6 

a) Fraction 20 - 83 um se Ye<:legg % lm,lamal Mo:thoo 6 

a) Fraction ,eJ - 200 pm se Ye<:leg!J % lnlemal Meirnød 6 

a) Fr.action 200 - 2000 um se Ye<:leg!J % Internsl Method 

a]* P'rep;a - Sieving and refusal  a t 2  mm 

a}" Vekt 44.0 '9' 

a}" .Siktingi v 2 mm 21.0 %rv 1 

Ulførende laboratorium Under1ewerandør: 

a)" Et.irnfins A.nsl:,ises pour 11Environnement Franoe-{S1), 5. rue d'ottefiSWiller, F-67700, Saverne 

a) Eurofi"'5 Analyses pa<1r l'Emwonæmenl Franæ (S1), 5, rue d'Otter swi l ler ,  F.-67700, Ssveme NF EN IS0.1EC 17025:20; 7 CO-""RAC 1-1481l, 

IEq Dl'P:® d n g- 

 llte(]m!:lrl av akli.rai:ltter1ngE!fl LOG: Kvantsertngsgrense MU: M e u s t a e r t e t  
< MIndre enn >: Stare enn na like pävst 3 k n i c i o g i s k e  resuttater angtt som <1.«50 el petyr 'kke p # s t .  

MåletiEIIW!fID!!I er ang1.i1.mee1@1rn1nglil'at;.e.nr 1e-2. Måleusnaema e, l :ke tatt nen.s,"11111 'æCI vurerng av om r..æurt:atet eruterttt grcn::·e1/efllllj' -ti1mr:,idet 

Far mkrotlolcglske analyser cppgs kndensntervalet 'Yttergere apply snlnger cm mdeuskkertet ts wed henvendelse tl laborataret. 
Rapporten ma ae gergls, unntatt I a1111t1e1n.et, utBn aboratonets skrtftge goaennelse.  Resunatene geider tun  tar d e n )  1111dE1E1J:tte fIØ'l'Ell(e)l 

R'E!::JJltater '!lf.1:!lll'':!rprs-veri slk t:1e111 ti:! matuH he l3tlorat1Jll:!t. S i d e 1 s v 2  
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100380-01-000 Trettevik Å K E R B L Å  

AR-2,o-MM-022665-01 

.;:: eurofins E IJNOM0-002546611 

Moss 2:!l.0J.2020 

Kjetil Sjaastad 

Kjeritekniker 

IWDDlJft\3r1na- 
.. llit·e cnr.at1E-1 3\I akKre<1ttE!rtngc11 Loa: ti::i.rantm;E11ng::ig1"cJ1::e MU: Meusaoere 
-c: Mindre enrn =-: St'3flie e:nn nd:: l t t  ir:iv11il. El,31t:erloklgl:1ke rE>=c\Jltiter mngttt::,.cm•-=1.-cS0 e.l. betyr 'Ikke pl-M. 

Mäleuskxertet er angst med deknlngsskr k-2. Meuskoertet er xe tat hensyn tl wed wrderng av om resultatet er utentr grenseverdiv -amr3det 

. f c rmlmbtok lg l l i ke  änal!J•lier oppgrs ltoolICIE!f'IE!ntell'.allet Ytter9Jere opptyemlnger om !æ1euS11tEl!tiEi Ii ve.d tlf:fl'Æn.del:5e 111 liillaraUJm:l. 

ruippartellJ m O:ti:E ,gn.gls,.  un matt I 5111 hein.et, l.den 1aoor..itofre!t:::,,sknml• gooier.mellie. ReEil11ra.1f:fle g}21C!H [rur. i  rar CIE.[n) t:.nder.:J3t'æ Pf'3'i'.eri(2]. 

Re::uttater ,g!',:!llfer pre.v n slk den blie mattan hos l3t:lorabJliet. Side 2 s v Z 2  
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 eurofins EUROFINS ANA.LYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS 

EUROFINS ENVIIRONNEMEINT TESTING 
NORWAY AS 
Resultats 

Mollebakken 50 
PB 3055 
NO-1538 MOSS 
NORVEGE 

ANALYTICAL REPORT 

Analytical report number. AH-20-LK-056236-01 Version of: 24/0,3/'2020 
Batch N . 20E049350 Reception Date : 16103/2020 
Batch Reference . 
Order Reference: EUNOM000053420 

Page 1/11 

N Ech Matrix sample referenoe 
001 Sedtments 439-2020-03130063 - TRE-1 KJE 
002 Sediments 439-2020-03130064 - TIRE-l GEO 
003 Sediments 439-2020-03130065 - TIRE-2 KJE 
004 Sediments 439-2020-03130066 - TIRE-2 GEO 
005 Sedtments 439-2020-03130067 - TIRE-J KJE 
006 Sediments 439-2020-03130068 - TIRE-3 GEO 
007 Sediments 439-2020-03130069 - TIRE-4 KJE 
008 Sediments 439-2020-03130070 - TIRE-4 GEO 
009 Sedtments 439-2020-03130071 - TIRE-5 KJE 
010 Sediments 439-2020-03130072 - TIRE-5 GEO 
011 Sedtments 439-2020-03130073 - TIRE-6 KJE 
012 Sediments 439-2020-03130074 - TIRE-6 GEO 
013 Sediments 439-2020-03130075 - TIRE-REF IK.JE 
014 Sediments 439-2020-03130076 - TIRE-REF GEO 

Comment Sample N" Sample reference 

7he results receded by the s g n <  coresond t the auazfzzstcr mts sre the resccstbty te p r a t c r y  and ceending an the mer 
l I ee ren t s  t u c e t t t y  se svs la te  cr request 
M e i s  ' z ± c e r g  rerts /r t  m m i a e d  e u e ) .  . E u r : r e m  E . x T A c - z z 2  

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne 
5, rue d'Otterswiller - 7 7 0 0  Savers 
Ta/ 03 88911911-fax 03 8 1 8 5 3 1 - s t e  web:www.eurofins.fr'srv 
SAS au capital de 1 632 800€  -APE 7120B- RCS SAVERNE 422 998971 

ACCl\filITATIOI\I 
N" '1- 1!,d:SB 

S z e  sve l sb le  n 
www.z"-s.r 

cofrac o 
£ $ 5 4 l  
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• +f -::- euro ms EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS 

AINALYTICAL REPOR.T 

Analytical report number. AR-20-LK-056236-01 Version ot. 24/0G/2020 
Batch N " :  20Ea049350• Rece,ption Dale: 1610312020 
Batch Reference: 
Oröer Reference: EUNOMO00053420 

Page 2111 

Samples storage 

The samples will be sla<ed under confrolled conditioos ro, 6 weeks  far lhe soil and for 4 weeks for wale< and air. Imm the date of receipt sat ÖJe labaraflJI]!. They 
will be deslroyed effer this period rw'ithout eny oommU11icstion from us. If yoo wanl -the s.smples to be kept longer, ple es.e retum this document signed no laster 
thBll one week before the dale of issue. 

Additional preservation : ___ x 6 additional weeks (lSOPX) 

Name: Signature 

Date: 

Eurofi:rns Analyses. po1.11r l"Enviro:nnement - Site de Saverne 
:5, rue d'Otterswillei - 67700 Sa"'eme 
Tel 03 88 911911-fax 03 88 916 531-site web:www.eurofins.fr'env 
SAS au capital de 1 32 800€-  APE. 7 1 2 0 -  RCS SAVERN E 422 Qlill 971 

ACCREOITA1IIOO 
N"1-1455  

o p e  sveileble an 
w . " a . f r  

cofrac o 
I U S I I S  
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 eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS 

ANALYTICAL REPOR.T 

Analytical repM number: AR-20-LK-056236-01 version of: 2410M020 
Batch N" : 20E049350 Reception Date : 16/03/2020 
Baton Reference : 
Order Reference: EUNOMO00053420 

Page 3111 

Sample n • •  
Sampling date 
Start. 01 analysis : 

Temperalure of the air in the conrniner : 

001 

17/03/2020 

002 

17/03/2020 

003 

17/03/2020 
8.4'C 8.4'C 8.4'C 

Administrative 

004 

17103/2020 
8.4"C 

005 

17/03/2020 
8_4"C 

006 

17/03/211Ci!0 
8-4"C 

LSKEY Norway granul.omeby 
specirfic report 
ilH1 2re n S3vere 

mterpretat/ovCcmment - 

Cf detail ci-joint Cf detail ci-joint Cf detail ci-joint 

Physico-Chemical preparation 
XXS 6: Pre pa - 6nd of Drying 
Test dare oo S3veme N F  ISOi\EC 
U02o:2017COFAAC 1-1411S 

,Dr/ll'l'Q JT.'11:' li5'l1Gfä'_°&ff  ari B fraction s2mm except cae 
demana tr customne']- 

LSA07 . Dry weight % n, 
iJH't dclne Qfl Sill/erne N F  ISOi\lEC 
1l02o:2017COFiRAC 1-14116 

Grawety - EN 12580 (52a) 2201-32 

XXS07: Pre pa - Sieving and % n 
refusal at 2 m m  
Test dare oo S3veme NF 5'1 ISOIIEC 
1l02o:2017COFiRAC 1-14116 

sre--1ir.g iwie t.libGVa r.,,'lli'Jrn' Oll a racton «2mm except car 
demana tr customne']- 

LS03F Particules size by laser (variallle step) 

Spet:n<looo;,y (Ia"• Olllr,,:W,,,J - //IIJem,af t,f!!U!C<1 

IFrai&tion < 2 um, mineral parl5 

Fraction 2 - 20 iJill 

Fraction 20 - 6J pm 

Fra<lion 63 - 200 um 
Fraction 200 - 2000 µm 

LS995 : Loss on ignition with 
550°C 
iTe5'1 dare on S3vere 

Gravmety - EN 12572 (53a) 2001-52 

LS4WH : 011mulative percentage, 
0.02to 2 pm 
'fest dcme Ofl &31/eme NF EN ISOIEC 
111l25.:2017COFiRAC 1-14.118 

Spectroscopy 'isse artacton!- Pterna Method 
LS41P2 : Cumulative percentage 
0.02 to 20 pm 
'fe.ät OOne CiJI S3IJEITJE! NF EN ISOIEC 
11025:2017COF1AAC 1-1468 

Spectroscopy ase artacton!- Ptema Method 

LSQK3 . Cumulative percentage 
0.02 to 63 pm 
iTeS't lion.e 011 &31/eme NF EiN ISCii1E.C 
1l02>:2017COFiRAC 1-1<!18 

Sectrscay /ase arractn!- Ptema Mena 

% 

% 

% 

% 

% 

'/',DM 

11.8 9-75 ti.l 9.35 

Physical measurements 
Test tone cn Sawere N EN ISO.J1ErC 17112-S:2017 CCF'W\C 

1}-1.o!aa 

it Cf detail ci-join .1 Cf detail ci-joint •c tde la ' i<>- jon  

., Cf detail c-joint " Cf detail c jo in t  ·• Cf <llitrl ci j<lint  

it Cf de,tail ci--}oi@l Cf detail ci-joint .t Cf detrl c:i-j,omti 

11: Cf de:t:lil ci--joiml .1t Cf detail ci-joint • Cf detrl <>-jon 

., Cf detail c-join ' Cf detail c-joint ·• Ct<llitrl ci j<lint  

5.57 5.10 4-34 

% 3-85 3-11 

% :14fäi 30.12 29.15 

% 61.QO 

IEurnfins Analyses. pmn l"Environnement- Site de Saverne 
:5, rue -d'Otterswille1 - 67700 Sa\leme 
T el OJ 88, g 11 911 - ta:x 03 88 916 531 - site w e b  : ,,.,_._euroflnsJrien• 
SAS au æ,pita.l de 1 632 8C0 €-APE 7 1 2 0 6 -  RCS SAVERNE 422 998 971 

ACCREOITAlilON 

Scope s v i l e b l e  n 
w w w . " s . f r  

cofrac 

 
l i . B l  H 
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 eurofins EUROFINS .ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS 

AINAILYTICAL REPORT 

Analytical report number. AR-20-LK-056236-01 Version ot. 24/0312020 
Batoh N ° :  20E049'350 Reception Date:  16/031202·0 
8 atoh Referernce : 
Order Referernce: EUNOM000053420 

Page 41111 

Sample n°: 
Sampling date 

Sta.ri. ol analysis : 

Temperature of Ille air in Ille container : 

LSJAB : Cumu !alive percentage % 
0•.02 to 200 pm 
Te61.d0ne llII Saveme N F  ISOi[EC 
1nl2>.:2017COFRAC 1-Ull  

Spectrscy /ase aracton) - Ptema Men0a 
LS9AT: Cumulative percentage % 
0•.02 to 2000 m 
Test Ore n S3Wee NF EN ISO/EC 
17025 2 0 1 7  COFRAC 1-1436 

SJ;letl'l'WO:JP'/ i(Jii.re, a ' l ' l ' T t ä J  - ,1.,r.emar l\f'EmOO 

LS9JIS: Fraction 2 - 20 um % 
Te61,00IIÆ oo S3veme NF EIN ISOf[EC 
1'lll25".:2D17COF-R:AC 1-1.IUIS 

Spectroscopy ase amactony - ntemat MAenod 

LSSKU : !fraction 20 - 63 um % 
Te51:00n.E 00 saverne NF ISOf[EC 
17025 2 0 1 7  COFRAC 1-1436 

Spectroscopy aser artacton) - Ptema Method 
LS9AV Fraction •63 - 200 11m % 
Test dare on SsveTe NF EN ISO/EC 
111l25.2D17CO.F-R:AC 1-14.cl8: 

Spectroscopy ase arractony - ntema Aehoa 
LSJPC : Fraction 200 - 2000 pm % 
Test ore on S 3 v e r T e  NF EN ISO/EC 
11();1>.:2017COFRAC 1-1486 

Spectroscopy aser artacton) - Ptema Method 

LS9rn : N'.itrogen Kjeldahl (NTKJ g/ tg <lry 
Teii't.dc:me oo Saveme NF EIN ISGMEC mat teJ  
11();1>.:2017COFRAC 1-1486 

voume!y [Meraz a'on]- EN 13342-  tema Me'nod (Sal) 

LSSKM : Total Organic Carbon mgkg dm 
(TOC) 
'feii't.don.e oo S3verme NF EIN ISOi\[EC 
17();1>.:2017COFRAC 1-1486 

Camus!n [ D y ] -  NF EN 1503 -Meha E 

001 102 003 0041 005 006 

17/03/2020 17/03/2020 17/03/2020 171031'2020 17/03/21120 17/0312020 
8 . 4 C  BA"C BA"C BA"C 8.4"C BA"C 

Physical measurements 
86.-!a 71.51 till.ØG 

100 00 100.oa 100.00 

30.81 l:2.36 25.6'1 

27.24 24.80 19.6(1 

24.5'il 1 . 5 8  20.0ll 

13.52 20.!iO 31.14 

Pollution index 
2.1 1_!iJI 1.5 

17500 13000 1Qö00 

Metals 
XXS01 : Minernlisalion Water 
Regale on solides 
ies"l.0011.1:! OJI SalJEfTIIE! NF EIN ISOi'i[EC 
1'l0'25".:2017COFRA·C 1-1.:I.B8 

,(l\J!',-"""'1("""'1- 

LSIJ74 : Copper (01'.1) 
Testoone CiII S-31/EfTil'E! NF EIN JSOJ\lEC 
17025 2 0 1 7  COFFAC 1-1456 

l'CP-OES [ili','leraJ.'2iiitilli' wt aqua r g a -  EN IO 11555- NE 
,Ei11 ;1.SSdO J..æ.lt.'od B - l:lEG&JibEr ;2{100 (repealed sta 

LSIJ32 : Phosphorus [P), mg/kg dry 
iestoon.e OJI SalJEITIIE! NF EJ.N mOitlEC maltel 
1'l0'25".:2017COFRA·C 1-1.iB8 

CF-OES [Mera!zatan wt aqua g a ] -  EN IO 11855 - NE 
f i l  13340 .l,.fe.lt.oa' .B - December 200 repealed sra 

"'IJ'l:g<lm 11.4 14-8 11.5 

Q!il 1250 

Eurofi ns Analyses. po1.11r liEmrirO'.nnement - Site- de Save-me 
, rue d'Otterswiller - 7 7 0 0  Savere  
T e1 03 88, g 11 911 - fax 03 88 916 531 - si'le w-eb : 'l'M\,i,.e11ro[il]s,Jden11 
SAS au æ,pitaJ de 1 e32 800 ls-APE 71206 - RCS SAVERNE 422 998 971 

ACCREDITATION 

Scope sve l sb le  n 
w w . " s c . f r  

cofrac o 
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 eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENIT 
FRANCE SAS 

ANALYTICAL REPORT 

Analytical r,eport numbei: AR-20-LK-056236--01 Version o,f: 24103/2020 
Batah N° 20E049350 Receplion Dale: 16/0312020 
Batoh Reference 
Order Reference: EUNOMOD00534.20 

Page 5111 

Sample rn°. 
Sampling date 

Start of analysis : 

Temperalure of lhe air in lhe confainer: 

(101 002 003 (104- 005 006 

17ffl3/2020 17ffl3/2020 17/03/2020 17/03Q(l20 17ffl3Q020 17/0312020 
8 . 4 C  8 4 €  8 4 C  8 4 C  8 4 C  8 4 C  

Metals 
LS894 : Zi ne (Zn) n>gA;g dm • 
Te:it!XIR.e on S.3UcfT'le NF ENlSD,"IEC 
1702S:2017COFAA·C H-!118 

ICP-CES [Merszatun th aqua ega}-  EN ISO ' 1 3 5 5 - N  
E-11 f-3"'34a& ,Wetflo B - December 20' rereaea sta 

44.8 

Eu,ofi ns Analyses pour l"Envlrormement r Site de Saverne 
.fii, rue ,d'Oftsswiller • &7700 Sa\leme 
Tal 03 88Q11911-fax 03 8 18 5 3 1 - s t e  web.www.eurofins.tr/en 
SAS au capital de 1 632 800 € -APE 7 1 2 0 -  RCS SAVERNE 422 998 971 

ACC"ftll'T'Al'JON 
N 1 -  l-4!11!1 

Scope svsileble on 
Jl'VWW,,g;lll',§.t,;.tl' 

cofrac 

"G?1_ 
t $ $ 4 1 s  
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 eurofins EUROFINS ANALYSE.S POUR L'ENVIRONNEMENIT 
FRANCE SAS 

ANALYTICAL REPORT 
Analytical r,eport number: AR-20-LK-056236-01 Version of :  24103/2020 
Ba!crn N ° :  20E049•350 Rece:ption Date: 16f0312020 
Ba!oh Relerenc.e : 
Order Referenc.e: EUNOM000053420 

Page 6111 

Sample n • :  
Sampling date 

Start of analysis : 

Temperature of Ole air in Ille container . 

001 

17/0312020 

008 

17/0312020 

009 

17/03/2020 
8 4 0  8 4 0  8 4 c  

Administrative 

010 

17/03/2020 
8 4 C c  

011 

17/03/2020 
8 4 c  

112 

17/0312.020 
8A°C 

LSKEY l\lmway granulometry 
spec i f i c  repo r t  
'fest IXIILE! oo S3u-eme 

l'r,,._'elj!lri;t:ir,'Mi'('..Ommen! - 

Cf deAail ci-joim Cf'd'e:t3il ri-joint Cf'd&aflci-joint 

Physico-Chemical preparation 
XXS06: Pre pa - End of Drying 
Test dar te  oo S3Te NF EN ISCIEC 
17025 2 0 1 7  COFRAC 1-145& 

,Di'.'J•'rit;I he Laboratory wors on a lt.iia.hn 2mm exæ,,rJt dä t r  
demand' tr customer- 

LSAO7 l!lry weight % nw 
reat, OOIIÆ! Oll Sal/Etne NF EN ISCIEC 
11D25".:2D1700FiA:AC 1-1l4-!18 

Gravmerry- EN 12580 {S2a) 2001-32 

XXS07: Pre pa - Sieving andi 
refusal at 2mm 
ire st IXIILE! on S3i.reme NF Bl ISOt',lEe 
17D25,.:W17COFRAC 1-114-118 

Spei:;trt:::rGl¥Jy { rae ,  dl'fftät;tlar!J - k:lrernar  

Fraii::tion .:: .2 Jllm, mirieral p::ira 

Fraction 2- 20 il m 

Fraction 20 - 63, pm, 

Fra.ction 63 - 200 [IJM 

Fra,:fion 200 - 2000 µm 

LS!l9S : Loss on ignition with 
550'C 
'f"E!Ei1·mon..e on sai .reme 

Grawmetry - EN 12879 ( 3 )  2001-02 
LS4WH Cumulative percentage 
0.02 to 2m 
Test 00re on Savere NF EN ISOIEC 
n'o::i::S-.:2017 CQFAAC 1-1I4-llf 

Spectroscopy /ase qracton) - t e m a  Aethoa 
LS4P2 Cumulative percentage 
0.02 to 20 m 
'reEi1: lia rte 011 S3'l!IT'IE! Nf D.i ISOi',tEC 
1'02&:2017 COF,RAC M4!1 

.spei::trom,py ( r a . r e . r · J  • .vitemaJ ,\fEtllod 

LSQK3 : Cumulative percentage 
fä02to 63 pm 
Test 0ore on Savere NF EN ISO/EC 
1702&C<017COF,IV,C 1,UII  

Sectrcscpy /age qracony - Ptema Aenoa 

% w 

LS03F : Paliioutes size by laser (variable step) 

% 

% 

% 

% 

% 

DM 

,fl0_3 12-Q 

1Q_fl 11.2 ao 

Physical measurements 
TE£i lfb'lc m Saverne !i.F EN I S A C  17025 2017 CRAC 

1-14311 

It Cf de-1ail ci-joime " Cf cl'2ail ei-join, 'Cl<fetailc>-j,oa,t 

• Cf deAail ci-joim1 i; Cf' cl'2rail ei-joint i; Cl detail ci--jomt 

11 Cf detail ci-joim@ 11 Cfcl'2Gif ei-join! 11 Cf detail ct--j,oalt 

i Cf de-tail r;i-joim, i; Cf'd'2-1;;iil ci-jcin! iCfdet.ailci-jmlit 

11 Cf detail ci-joim@ 11 Cf cl'2tail å-join! 11 Cf detail ci-jmtit 

3-43 4-21 

4 1 3  3,70 

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne 
5, rue d'Otterswiller • 8 7 7 0  Savere 
Tel OJ 88 Q 11 011 • fa> 03 88 il I e 3 1  • • • •  web , www.euron,.fr/en, 
SAS ou ea,pltal de I eJ2 SCIO € - A E  712ilB- RCS SAVERNE 422 QOS 071 

ACCll!Cll'T'ATION 
N i - 1 4 5 8  

Scope svsileble en 
w w w . s e c . I  

cof,ac 

 
U U 1 1  
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•:. f"  euro ms EUROFINS ANALYSE.S POUR L'ENVIRONNEMENIT 
FRANCE SAS 

ANALYTICAL REPORT 
Analytical report number. AR-20-LK-056236-01 Version o f :  24103/2020 
Ba!oh N° . 20E049350 Reception Dale : 16/03/2020 
Ba!oh Reference: 
Order Reference: EUNOMO000534.20 

Page 7/111 

Sample rn°. 
Sampling dale : 
Start of analysis · 

Temperalure of Ille air in Ille conlainer: 

LS3PB: Cumulative percentage 
0•.02to 200 pm 
Teæ;t Oc11ie llll S3Vf:fT'J2 NF EJ.IIISOOEC 
17025:201 7 C F F A C  1-145 

Sp,!Grro..'"COp/{ici.!eraiffliiatmJ -· .P'lremsl 1\+.:VIOO 

LS!lAT Cumulative pernenlage 
0•.02 to 2000 pm 
'festoon.e Cil'1 S31/EfT'lt! NF 6NIISO,OIEC 
1702:2DHCOFAAC M-i!l8 

S p e l : ; i l ' o . . ' " r o p J ' { i c i . ! e r J -  "'11'emaf1\t:tt!OO 

LS!lAS . Fraciion 2 - 20 um 
Test IXHIE 1)11 S:lveme NF EJ.IIISOi'IEC 
17025-:2017 COFAAC 1-114118 

Spei::rro,rCD,!ly{iciierail'l'tii:a..'tmJ- .P'lrema/1\fl:VIOO 

LSSKU : Fraction 20 - 63 m 
rest,IXHIÆ! cm Savemi! NF e!IISOOEC 
1702S:2DHCOFAAC M-i!l8 

i::rroKCJf.'/i(l'i:iSe.r.mrrtiiJ- .Plremali\"'=VIOO 
LS!lAV : Fraction 63 - 209 pm 
Test o0re on S:I\JEffli! NF 5NISOi'IEC 
17D::25-:2D17COFAAC 1·1l4118 

Sp,!i::iro..'U\CJ{ici.!erdil'l'radtlnJ- "'1temat1\4ett!OO 

LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm 
rest oon.e cm S31JEffle NF EJ,IIJSOOEC 
11D:25-:2D17CO:FAAC 1-114-118 

S p , ! f ( i a s e r a m t a : Q ! t l n J -  .Plrema/1\fl:VIOO 

(107 

17/03/2020 

008 

17/03/2020 

009 

17/0312020 
8-4°C 8.4°C 8.4"C 

Physical measurements 
Il.110 

100.00 

010 

l l . 5 4  

011 012 

20.111 

17.25 

28.90 

17/03/2(120 17/03/:2020 17/0312,020 

8.4C 8-4°C 8.4°C 

85.14 84.34 

100 00 100.00 

30.36 22.79 

2!i.H4 14.24 

25.45 24.0!2 

14.86 35.6¢ 

Pollution index 
LS!l•16 : Ni1rogen Kjeldahl (NTK), IJ.'l<g dry 
Test dare on SaveTe NF E N I S ' E C  matter 
17025 2 1 7  C F R A C  1-145¢ 

r e t r y  [ e r s z a t o n ]  - EN 13342- / e m a  Aenod (Sau) 

LSSl'QM . Tolal Organic Carbon mgkg dm 
(TOC) 
Test 0re on S:liæme NF EJ,IIISO/IEC 
17025:201 7 COFAAC 1-1-i!I 

C(lrnt!US!l!ln-[OlfJ• l \ lFEfoJ1St!i•" '='VIIXl 'B 

1.2 1.3 u 

11700 G5110 

Metals 
XXS01 . Mineralisation Water 
Regale on solides 
Test 0re on S:liæme NF BIIISO/IEC 
17025 2 1 7  COF R A C  1-1438 

DQeson / c /0) -  
lS87 A Copper  (Cu) n,g.,1:g dm • 
TestCMln..e Ofl Saverne NF BIIISO/IEC 
1 7 2 £  2 1 7  CFRAC 1-1458 

tCP-OES [Mers«zatun w t n  aqua e g 8 ] -  EN ISO 11885-N 
EN 13340 em! B - December 2000 pere awe0 sa 

LS882 : Phosphorus (P} mg/kg dry 
Test ore on Savere NF EN ISO/EC matter 
17025 2 1 7  COF R A C  1-1488 

I C - E S  [Mersizatn wth aqua rege]- EN ISO '1385-N 
fil-I :f-l'4GI J.4eiflo!JI li - Dec;e,mf!ler 2aø::t (,æ,ce11ted :!lfii 

10.5 1 0 0  100  

87e 1110 

Eura•fin:s An:ailysies pour l"Envirnnnement. Site de Saverne 
!i, rue d'Otterswiller - 87700 Savere 
Tal03 88 911911-fax 03 18 5 3 1 - s t e  web.www.eurofins.tr/en 
SAS IU ca,pit.a I de 1 032 800€ -APE 71206 - RCS SAVERNE 422 998 971 

ACCREDITATION 
N" !I.· J.4!1i!!I 

Scope available n 
Jl'WWW,r,;.t,;;.tr 

cofrac o 
IH l . I S  
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eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS 

ANALYTICAL REPORT 

Analytical r,epoli numbeir: AR-20-LK-056236-01 Version of: 24103/2020 
Batch N° .  20E049'350 Recplion Dale: 16/0312020 
Batch Referenæ : 
Order Referenæ: EUNOM000053420 

Page 8/i1 

Sample rn°. 
Sampling dale : 

Stari of analysis : 

Temperalure of Ille air in lhe conlainer : 

(107 008 (109 010 011 012 

17/03/2020 17/03/2020 17/03/2020 17/03/2(120 17/03/2020 17/0312020 
3.4•c 3.4•c 3.4'C 3.4"C 3.4'C 8.4"C 

Metals 
LS89,t : Zinc (Zn) mgkg dm • 
Test ore on S:11/ell'le NF EiN ISOl'IEC 
17C25 2 1 7  COFRAC 1-1456 

CF-OES [Mersza!n wt aqua rega]- EN IO 11855 -N 
EN f3S4t:'l J,"='.!JKIJ1.B • Decl:'JTIDo!Y' :2800 i?.e,ct:1.3fed' !irä 

32.1 30.7 

Euro fins Analyses pour l'Environnement- Site de Saverne 
, rue d'Ort«swille, .. G7700 Saveme 
Tel03 88 911Q1-fa  03 88 10 531- se web:www.eurofins.trienv 
SAS u capita/ de 1 632 800€ -APE 7120B-RCS SAVERNE 422 908 ¢71 

ACCI\WITATI!ON 
N" 1- 14!8  

Scope available an 
www.e"age.hr 

cofrac 
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 eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L"ENVIRON NEM ENI T 
FRANCE SAS 

ANALYTICAL REPORT 

Analytical report numbei: AR-20-LK-056236--01 Version of: 24/03/2020 
Batch N ° .  20E049350 Reception Date . 16/0312020 
Batch Referernce: 
Order Referernce: EUNOM000053420 

Page 9/11 

Sample n • ·  

Sampling dæe : 

Stari of analysis 

Temperalure of Ille air in lhe conlainer : 

013 

1710312•020 

014 

8.4€ 
17/03/2020 

8.4"C 

Administrative 
LSl<EY : lllorway granu lomeiry 
specific report 
ife!it O!ln.-e Cil1 S3I/Eflili! 

interretatvCcomment - 

Cf doi-1ail ci-joimC 

Physico-Chemical preparation 
XXS06 Pre pa - End of Drying 
ife&1 OOnÆ! on S:II/Efl!le NF EN ISOOEC 
17025::2017 COFRA·C 1-'ll,UIB 

,Oinfl'JiG JVII:' l.ai.!JLVä'.'Df}' a!1 a 11'iittb!1 <2rom exre,c:4daiT 
de'li'a!lil!Olru:sro.rne,J- 

LSA07 : lllry weight % nw 
ili:!!i1 OOn.e On S3were NF EN ISC/IE 
171l25::2017 OOFRA·C 1-1l+!l8 

G:rawr.ierry- .6N 11211w (,S'2aJ: 2001-.i!J-2 

XXS07 : Prepa - Sieving1 and 
refusal at 2 mm 
ireEil oon.e on Savere NF EN ISCIEC 
170:25::2017 COFAA1: 1-HDB 

Sie vhg he Latoratry woks an a taction <2mm exapt car 
de'l'i'a!ldrr:>rru:sb<nerJ- 

%r . 'Y  

71.2 

5.90 11.8 

Physical measurements 
LSO&F : Particules size by laser (va,iable stel"), 

Spectcscpy (aseer dl'.ITtiic;ttviJ - klrem.ar M!rhod 

Fraction < 2um, mineral parts 

Fraction 2 - :20 lJM 

F radion 20 - 83 m 
Fraction 63 - 200 m 
Fraction 200 - 2000 µm 

LS99S: Loss on ignition wifh 
550"C 
TeEil ctDne oo Sa1,1BJM! 

Gral'OT>etry - EN 12-1! (S3a): :IJOl-<l 

LS4Wli Cumulative percentage 
0-02 te, 2um 
Test Ore n S3were NF EN I S O E C  
17025 2017 COFRAC 1-1488 

Secscapy a s e  aactony - ntemat Mena 
LS4P2 : Curnulaiiv,e pe,centage 
0.02 to 20 urn 
'ri:!&1 r:Mln.e Oll S31fl:ITM! Nf< DI I S l t i C  
170::!5:2017COFRAC 1-1-1113 

Spe<tro.roc,p"// /Bm-J · l<lrem.el,\"'1/!od 

LSQK3 : Cymyli! l ive perce11tl!ge 
0.02 to 63 pm - 
Test 00re 0n Saverre NF EN ISO»EC 
170::!5:2017COFRAC 1-1-1113 

Spectroscopy a g e r  aacon) - ntema M e o 0  

TE:a 0011:! (Ir. I  Saæme NF EN ISOAC 17025 2017 COFRAC 
1-1483 

* Cf detail ei--joim 

+ Cf derail ci- joint 

" Cf dl!iail c-i--,ioimi 

11 Cf dl!tail ei--joimi 

+ Cf derail ci- joint 

2.77 

1.72 

12.18 

17.45 

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Site de Saverne 
5, rue d'Omerswiller - 67700 5avere 
Tol 03 88 Q11 911 - lax 3 &8 10 531 -  site web:www.eurofins f r 'e rv  
SAS IU co,plt.a.1 de 1 032 800 ( - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 9%8 V71 

ACCP.!OITATION 
e 1 -  1488 

S e p e  si lsble en 
www,,cel!l'fl;;,lr 

cofrac o 
r s$41s  
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• +f «': euro:Ins EUROFINS ANALYSES POUR L"ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS 

ANALYTIC.AL REPORT 

Analytical report number: AR-20-LK-056236-01 version of: 2410312020 
Batch N" 20E049350 Reception Date : 16/03/2020 
Batch Referernce: 
o,aer Reference: EUNOMO00053420 

Page 10111 

Sample n: 
Sampling dale : 
Start of analysis . 

Temperalure of Itle <tir in lhe conlainer 

LS3PB · Cumulative percentage 
0.02 to 200 pm 
Test done on Savenre NF EN ISOl1IEC 
17Cl2>.:2011 COFAAC 1 ·1-UIS 

Spectroscopy a s e r  arr a c t i o n )  - Itema Method 

LS9AT: ·Cumulative· percentage 
0.02 to, 2000 pm 
Test done on Savenre NF EN ISOY11EC 
17025 2U17 COFRAC 1-143€ 

sp!C:ftiWo:Ji!i:/(iareramtä'ØJJJJ - Jill'emiifl\fWIOO' 

LS9AS : Fraction 2 -20  m 
li:!51: man.e oo S31/eml! NF EN ISOilEC 
171:r.>.:2011COFAAC 1-1-UIS 

sp!Cfro.!o:JP:/(iarefa'lffl"äa.10.rl) • Mll'e.rr.!i:1111\fWIOO' 

LSSKU. Fraction 20 - 6:3 !Ill 
li:!51: OOllÆ! Oll S31/EfDE! NF EN ISOIIEC 
17025 2 1 7  COFRAC 1-1-Ul8 

sp!GftiW"/(ia!era'l ' l1tåi:®JlJ - Jill'emiifA:fWIOO' 
LS9AV : Fracli:on 63 - 200 pm 
Test d0re on Savere NF EN ISGIEC 
17025 2U17 COFFAC 1-143€ 

SpeCIN>..=P/(raæ.ro\lT!i;,;l;!MJ · lillemalleiJIOO 
LS3PC : Fraclio.n 200 - 2000 pm 
Test dne on Savere NF EN ISGIEC 
17025 2 1 7  COF RAC 1-143€ 

Spectroscopy iaser araction,) - tema Method 

013 014 

17/03/2020 17/03/2020 
8.4"C 8.4"C 

Physical measurements 
21.Sl 

1oa.oa 

10.46 

5.27 

4.42 

78.1:l 

Pollution index 
LS916 : N'.ilrogen Kjeldabi (IHKJ 
Te;t oon.e Cin S31/EfD!! NF EN ISOIIIEC m arte, 
17025 2 1 7  COFFAC 1-143 

volume!y [ M e r a z  a 'on]-  EN 13342 - mtema Method Sal) 

LSSK!M : Total Organic Carbon mgkg dm • 
(TOC) 
Teii't. llc:me oo SaVE!llile NF 6NI I S I E C  
17025 2017 COFFAC 1-143€ 

C<JmlJL'51lon /l')J)'} - NF E'1 l51XJG- - o o  B 

gkg  dry 0.8 

7000 

Metals 
XXS01I . Mineralisation Water 
Reg,ale on solides 
Test oon.e on S31/EfTil!E! NF EN ISOt\lEC 
171:r...:2011 COFAAC 1-1-UIS 

D,';15.!l.\:I.O(m'd)- 

LS87 4 : Copper (Cu) "'!l'lg <lm • 
Test oon.e 00 S3I/Efl i le NF 6NI ISCIIIEC 
17025 2 1 7  COFRAC 1-1-Ul8 

CF-OE S [ M e r / z a n  wt aqua ega] -  EN(SO 11855- NF 
EN 1334C e ! T o  E - DeceTer 2OG { r e s 0  5ta 

LS882 : Phosphorus (P) mgkg  dry • 
Tofil llc:me oo S31/e1T11E! NF Bli lSc.l:IEC mar te l  
170.!o:2011COFMC 1-14ll8 

ICE-OS [Mera!zaton wth aqua rega]- EN tro na,s - NF 
EN 1334C em7o E - Dec&Tr 22Q3 /eesve0 3a 

6.58 

Eurofins .Analyses. pour IIEnviro;nnement - Site de Saverne 
:5, rue d'Otterswille1 - 67700 Sa\leme 
Tl 03 88 911911-fax 3 8 18 531-s i te web:www.eurofins.fnlenv 
SAS au ca,pita1 de ·1 632 8()8 € -APE. 71208 - RCS SAVER N E 422 9'i!<ll 971 

ACOlfflITATI.OI\I 
Ni: i- 1-d:88 

Scope sveilsble an 
W"HW'.i0=1i:-ac.li. 

cofrac o 
I B S l l S  

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 71 av 118 



100380-01-000 Trettevik                    

 

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00  Side 72 av 118 

  

100380-01-000 Trettevik € e R s 4  

 eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS 

ANALYTIC.AL REPORT 

Analy!ical report number AR-20-LK-056236-01 Version of :  24/0l/2020 
Batch N•:  20E049350 Reception Date:  16103/2020 
Batch Referernce: 
Order Referernce: EUNOM000053420 

Page 11/11 

Sample n 
Sampling date . 
Start ol analysis : 
Temperalmeof'ltle air in·lhe cornlainer: 

013 

17/03/2020 
8.4"C 

014 

17/03/2020 
8.4"C 

Metals 
LSll94: Zinc (Zn) mgkg <tm • 
lest Cklfl.E! oo S:11/Eml! N F  ISOJ'\EC 
17025 2 1 7  CORAC 1-143& 

ICP-OES [Mera!za!an th aqua reg8]- EN ISO ' 1 5 5 - N  
Ei"l 1'3SAICI "-feloolJI fl - De£"enilær 2000 (æ.liearea :Ha 

21.4 

Reproduction of this drac:umemt is au1hari2ed 0111!y in its inte:gral ·fufm_ II has, 11 page(s).This report is enty related to the tested objects. 

A'CCredfuicm in accordance rfflh tite recogni::,ed int'!:rnation::il s-i:3:ndard 1S0/IEC 17025: 2005 -demcm:;trates teclwiiic:aJ ii::ompe1ence for ;aJ de:fimed soope for 11.a.rarr;etrs, 
i<lentiffiedby'. 

Laboratory approved by the Ministry of lhe En'l'iranment -Tile list of approuved laboratores is available on tile MinlStry ar the Environment webste 
Mp:lhVWN.labeau.ecol<>gie.gDuw.fr 

D : deiected I ND : noi detected 

Accredited laboratory for cæry i lg  out sampling and Ces.1ing 13.00 a.Rd I or ccnduc:tmg analyzes of water's sanitary control parameters - detailed scope of accre.ditatiøn a-.r.ailab 
011 re-quest. 

Lab ora.tory fulfirs the, Minis.by of" Environnement's requirements def lii ed by decree in lhe Official Journal pubisfled on the 11 lh March 2010; Scope of the agreement provided 
011 request ar an ·thie web www.eurofns.fr 

J 
Stephanie Andre 
Customer Serviæ Manager 

Eu1rnfins Analyses po1.11r IIEnvironnement - .Site de Saverne 
!ii, rue -d'Ottefswille, - 67700 Sa-..eme 
Tel 03 88 911911 - t.ax03 88 916 531 - sae w e b :  YM\•.euroflnsJrien• 
SAS au ca.pi1a1 de 1 632 800  -APE 71WB - RCS SAVERNE 422 998 971 

ACCREDITATION 
N - 1 - 1 4 5 8  

Scape  sveilsble zn 
w w . a " a c . T r  

cofrac 

 
ns 1.15 
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.,:,. eurof ins 
Environnement 

Annex: analiysis report 

LS08F : Partide Size Distribution by Laser 
The a.nal¥5is carried out by Savern:e sit-e 

NF EN ISOIEC 17025/2005 COFRIIC 1-1488 

Methode inteme T-PS-WO22915 

Sample ident i f i ca t ion  (Sof.l M a t r i x ) :  

20e049350-002 ( S D )  -Avera:ge 

Qperator: 

PKBS 

Date, of a na'l'ys ts : 

samedi 21 mars 2020 07:54c'!i4 

Test Result: 
Average of two measurements 

si.atrs-lk'-31 data 

Spec:iific surfaces.: 
0.562 m-'lg 

A.ve-rage : M e,dia 111 : 

8 9 9 8 3  um 37. 700 pm 

w Cumulative percentage:  
Percentage between 0.02 µm and 2.00 µm : 3.85% 

Percentage between 0.0.2 µm and 20.00 µm : 34.65% 
Percenl'1ge betvreen 0.02 µm and 63.00 µm : 6 L90% 
i?erce11sge lbehveen 0.02 µm smJ 200,_oo pm : 8(L48% 

Percentage between 0. 0!2 µm and 2000.00 µ m : 100.00% 

V a r i a n c e :  Std deviätion : 
1 5 6 3 1 . 5 8 2  µm'  125.026 µrn 

Relative percentage : 
Percentage bel111een O.Ql2 µm and 2.00 µ m :  3.85% 

Per<>enlage belwee,n 2.00, pm and 20.0ID µ m :  30.81% 
Percentage bel!!reen 20.00 m and 50.00 m. 21.9(l% 

Ratio Avera:g:eJI Median 

2.386 µm 
Mode: 

26.319 um 

P e r c e n l a e  betwe,en 50.00 um and 200.0II pm : 29.00% 

Percentage between 20.0 um and 63. 00 µm.- 17 24% 
Percentage between 63.00 um and 200.00 um: 24.59% 

Peroentsge between 200.00 um and 2000.00 p m :  13..52",1;, 

"I 
,-., 
g 3 e 
2 2 
;;;J s l 

8.01 0.1 l 10 100 1000 

'=- Particle Size (µm)  

I 20e04935D-002 (SED) - Average 

Batch A 
Percentage below 63.00 um:61.90% 
Percentage l>et.'l·een 63.00 µm and 125.00 p m :  fl5.70'!L 

Percentage between 125 00 m and 25-0.00 µ m :  12.20% 

Pernen1age between 250.'00 11m a:nd 5-00.00 µm : 3.00% 

Percentage betwe,m 000.00 um sand 1000.00 µ m :  2.20% 

Percenla_ge betv.·een 1000.00 um and 2000.00 um : 0.00% 

l(JO 
...-.. / e. 80 / ± 60 

/ ;;;J 40 s 20 
/ 

__,/ 

B.01 0.1 l 10 100 1000 

Particle Size (µm) 

Batch D 

Batch B 

Peroentage below2001 !Jm: 3.85% 
Percentage belween 2.00 µm and 4.00 um.5.01% 
Percen1age between '1.00 µm an.dl 8.00 pm : S.04% 
P,,rcen1age belween 8.0Ø µm and 16.00 p m :  12_63,,i, 

Percentage between 16.00 um and 32.00 um. 16.54% 
Percentage between 32.00 um a.nd 50.0ID µ m : 10.51% 

P•ercentsge between 50.00 m and 53.00 pm : 5.32'1!, 

Percentage beki"" .2.00 µm : 3.85% 

Percenl.aQe belween 2.00 µm and 03.00 m: 58 05% 

Percentage between !13.00 µm ar,d 2000.00 µ m :  38.10% 

ana!ygig parameterg 

Device, T y p e :  

Measuring Range • 

SOftware: 

Optical Model : 

Pump Speea: 

Mal>rem Mastersiz.er 2000 

O.Ol!O µm ./i 2000 pm 

Malvern Application 5.110 

Fraunllofer 

3000 rpm 

Duration ot Anal'y:s,is : 2 X. 30 sec 

re f ract ive i iilcle;x; : 1 _:3:3 

ll._iquiO: 

Obscuration : 

Water !100 ml 

9.08 % 

• Laser alignment is carried before every mea:;ure 

Ls Reproductir de ce docurer t  nest sutr ishe que scues se b o r e  i r i g r l e .  e n c o r i i r e r t  du rpport d see/fse s u u e l  i est srrede. l l e m p r e 1 p o s e  Le priser r p p e r t  re rrcere quees 
cbjets s o u r s  i [eseesi 
Seules erte i r e s  pretestiors r spp . r e s  deres e document :Kfrt c u r e  tes per [see.red i s e n .  Ehes sort ide ti fees per e s to le  

1::1,JJ'EOI' INS Analyses pour HErrornament Prance - Site de a r e  
, nu» 00rwrs» 6 7 7 0 0  5VERNE - 

Tt11,fiph'Jrti0300'Sl111JU • l"iP tt3 l}l!l IJ'I M J1 &otti! W'@b -91. l l" t l r ln l  ... .,..,. 
As au capital (Jo 1 6 3 2  0 ¢ . A P E  T I - R C S  Savor» 422 09 '7 I 

HÆfflmlm,,,....,,t>bl<I, 
Mas»ven, UK 
1 .1  ,. •L-HJ (0) 1664-092456 Fe +[+ (0) 15e+&i.l1H 

Meeteie 2000 We. 5&0 
Serial Number • MAL1064835 

Fie rose 21.3 
Rec.rd Murroer 12 
li/ØlllGl.lllll,GH.i• 
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.:,. ,eu r,ofi ns Pagel sur l 
Environnement 

Annexe au rapport d'analys,e 

LS03F : ,Granulometrie laser a pas variable 
prestation rE!e.lisE!e sur re site de SA\IERNE 

NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAG 1-14138 

Method.e i l teme T-F'S-W022!l 15 

Refe rence  de l ' echant i l lon  (Matrice)  : 

20e049350-004 ( E D )  -Average 

Operateur: 

PKB3 

Date de rana l yse  : 

sarmedi 21 mar.s 202.® 08:03:02 

Resultat de la source:: 
Møyerme de 2 mesures 

Do1u1.Bes sratislique 

Su mice specifique : 
0.562 mc'lg 

Moyenne: 
160.9117 µm 

Mediane : 
38.121 m 

* Pourcenbges  cumulii:s,: 
Pe,rc:entage betwe,en 0.0'.' µm and 2'.00 µ m :  3.77% 

Pe,rc:entage betwe,en 0.02 µm and 20.00 µ m :  a!l.12% 

Pe,rc,,nlage between 0.0'.' µ m a n d  6'3.00 µm : 60.92% 

Pe,rc,,nlage between 0.0'.' µ m a n d  200. 00 l'ffl : 79-50% 

Pe,rc:entage between 0.0'.' µ m a n d  2000.00 pm : 100.00% 

Variance: 
75689-417 µm'  

Ecart type: Rapport moyennelmediane:  

275.117 µm 41-454 µm 

P.ourcentae1es 11iefatit:s.: 
Pen:enloige between 0.02 m andi 2_00 µm : 3_ 77"/o, 

Pe,roenfaJle bem•e£11 2.00 pm and 20.0® µ.m : 32.35% 
Percentage Delween 20.00 um and 50.00 m. 20.46% 

Mode: 
22.047 µm 

Pe:.rcentat1e beffl,eeJ"l 50.00 pm s n e i  200.00 pm : 22J)2% 

Percentage between 20 00 fD1I and 6100 ,u:m: JA.110¾ 
.Perr:en1Gf§8 /Je/J.-em 6100 fD11 and 200.0IJ ,i.m: 111.58% 

Perc..-,lage between 200.00 µm and 2000.00 m : 2 0 . 5 0 %  

4 

2 3 

a 
2 5 

2 l 

H.01 O.il. il. 10 100 1000 

==- Partide Size (µm)  

I 20e049350-004 (SED) - Average 

100 
,--. 
g 80 g 

£ 60 
;;;, 40 s 20 

H.01 0.1 1 10 100 1000 

Partide Size (µm) 

samedi 21 mars 2020 08:03:02 

Si:t.i!ICLJml ! . l ' i l ' ! ! "1 '1 ' i  
Ca3l 

1 Z1 
1(1 ) )  

2.00J 
24 

2roJ 
1..33 

4,sl)J 
:J.7'l 

Stal "-"" 

5ue um! \n:fUi11!!!'1% 
SsOJ 

"'' 10(1 ) , l  
a23 

15.00J 
1,17 

10.00J 
528 

il;Joo:J 

3 J t a l  
" 7 3  

Sue tum voure % 
3J.OOJ . ,., 
.o:IOOJ 

li:1.00J 
443 

8J.oo:J 
Ol 

100oo:J 
8.52 

1/iJ.OOJ ""' 

S..mt1111i voiure % 
1/iJOOO 

144 nooo 
1"1 

B l . 0 0 0  
1.3B 

m . O D I i  
:Z.:11 

-OOOOIIII 
290 

5400 000 

S....i:!!f1111 Vduirl!   ,-_ 

r.ooooo ... 
M I O I I I I  

4 
JIIIII.OIIII 

1.61 
111111.000 

Ul 
tOIIOOOO 

HO 1r,ooooo 

5..1:!!fu.iTG \ICfwrl!M'I-,. 
1r,ooooo 
200IIOIIII 

øm 

:Sb.11(µniJ 1 / t i U n n ' K .  s . . , , ,  ..... V d U r m " l b  Sire {um} vi Lhnier % Sine t u r n !  Val Lunter % Sa 11-.1nit 'M linda- .. Sire (um' Vd linda- .. 
[ l a 3 J  [ l [O  •= 17. l (J  3:Loo:J "'5.115 le<Joo:J 1".00 500.000 ,,,.,,, 1500.000 ..,,.., 
, tal 1 ZZ IOOJJ 21 1 <,JOJJ 5215 ZJJOJJ "'"" !iOOOOO OOZI 2000000 10000 
:LOCI) at 1 00 23 l l l O O J  """' """" -IH.AJ ...,..., .. ., 
200 A 09 16 0 90 44 g:jOOJ 00 a2 ;!IOOOOJ &IA'I 900 000 1111<6 
4.00) 11.1!7 20 000 Jll 12 100.00:, 6'3,M -ioooo:i t i . l ( ]  1111111.000 111..U 

Type d'instrument : 

Gamm,e de moesure : 

Logic ie l :  

Modele optique 

Viteue de· la pompe : 

Malvern M a s l . e r s i r  2()00 

Prepsrateur Hydro lotU 

0.020 m 2000 um 

Mslvem Application 5 . 0  

Frsunhofer 

Duree d'analyse 

lndice de refraction : 1 .33 

L iqu ide :  Water 800 mL 

Obscuration : 

2 X 30 secomles 

13.58 'li, 

3000 rpm • L'a/ignement du laser est effectue avant chaque mesur:e 

Ls Reproductiar de ce document nest sutrise que t c u s  ses home i r b g r l e .  en compliervert du r p p e r t  d'sees/hse u u e l  i est s r r e s  llccmcrte 1page Le prisert rpert re crcere que lees 
obets soumis i [eseesi 

Seules c e r t r e s  p r e s s t i r s  rpporhes ds r s  ce docurrert s n t  couveres per Feer idis ton Eles so r t  identifies per le s b a l e  

EUHOF INS nbyes pour T E r w r r n m r t  Faroe- Site de $awere 
5, no r0rwrswit« 67 700 5 V E  HNE • 

i ; h ; ) r e ( ) 3 Ø 8 9 1 1  911 - F111, Ol 89 91 65 3 1 . S i t e  Web www eurohns t i e r »  
$4$  » capitol 0» 1 6.32 0006-APE 71208 - FC$ $aw«re 422 998 i ' I  

Melvern Istrurrents Ltd. 
MaN.m.UK 
Tel : +[4 ] (0 )  1664-097456 Fe +[+]  (0) 1604-692799 

Meeteie 20JC We. 5.&0 
Snilll Niumte-  HAUOW3S 

· n s m e 2 1 C J  
Ferard Morber 15 

li/Osl,llGlll 0 H S · l 2  
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100380-01-000 Trettevik 

{ curofins 
E•n•ronncment 

lS08F : Partide Size Distribution by Laser 
The analysis carn-:ed atJl by Saverne- sit-e 

l<F EN ISO/IEC 17025:.2005 COFRAC 1-1488 

Methode i n t e r e  T-PS-W022!l15 

Å K E R B L Å  

Annex: analysis report 

S a m p l e  ident i f ica t ion  (SoillMami:xJ: 

20e0493fä)--006 (SED) -Averaye 

Operator:  

PKB& 

Date of analysis : 

sarmedi :21 mars 202.® 0&'::09:36 

Test Result:: 

Average of two measurements 

statistical data 

Speci1ic surfaces-: 
0.41l1 rn>fg 

A.v,erage : M'edia 111 : 

222.565 µm 67.73.3 pm 

1'r: CumuatN·e percentage•: 

Pefcenlage between 0.02 µm and 2.00 µm : 3-.52% 
Pe feenlage between 0.02 m and 20. 00 µm : 29.15% 
Perce n lage befi!reen 0.02 µm and 63.00 m. 43. 78% 

Percenlage beh .. en 0.0!2 µm and 200.00 prn : 68.!16% 
Pero11lage between 0.02 um snd 2000. 00 µ m : 100.00% 

Variance  : Std d e v i a t i o n  : Rati:o Ave-r;a:g:eJI M e d i a n  : 

116048.526 µm' 3.40.658 µm 3.265 µm 

!Relative percentage : 
Percentage belween 0.Ql2 µm and 2.·1111 µm : 3.52%, 
Peroenlage betwee,i 2.00 pm a.nd 20.0© µ m :  25.!1411, 
Percentage belvreen 20.00 µm and 50.00 pm : 15. 77% 

Mode: 
271.204 µm 

Percentage betwe-en 50.00 µrm a n d  200.00 pm : 23-.93-% 

Percentage etween 20.00 um and 63.0 um: 19.63% 
Percentage etween 63.00 filli aml 200.00 ,um : 10. 08% 

Percentage between 200.00 µm and 2000.00 pm : 31.14% 

3 
,-. 
g 
e 2 
2 
:;;, s 1 

8 0 1  IU l Ul UJO 1000 

•==- Partide Size (µm)  

I 20eM9351J-006 (SED) - Average 

IBatclil A 
Percentage below 63.00 µm : <IB.78% 

Percentage l>etwen 63.00 µ m and 125.00 pm : 11.75% 

Perc.enlage t>etween 125.00 pm and 250.00 µ m :  12.47% 

Pernenla!Je belween 250.·00 pm e:nd 500 00 m 12-46'1(, 

Percentsge ht:!tween 500 00 um and 1000.00 um • 9.41% 

P e r c e n t e e  he tween 1000 00 um sand 2000 00 u m :  5 .13.% 

100 
I 

.,..... / 
£ 80 

/ 
2 60 

/ :;;, .,ro s 20 
/ __.,,. 

801 cu l! 10 l!0O HIOO 

Particle Size (µm) 

Hatch D 

Hatch iB 

Pel!Centage below 2 0 0  um. 3.52% 
Percentage· between 2.00 µm and 4.00 µ m :  4.43% 
Perc::e.ntag,e between 4.00 um a n d 8 0 0  m: 7.07% 

l?eroen.tage !between .SJil® µm elild 18.00 m: 1 0 3 0 %  

Percentage between 16.00 µm and 32.oo, µ m :  1209% 
Perne.ntage between 32JOC) pm an.d 00.0£1 µrm: 7 _ i l i  

P-eI<:entsge belween 50.00 um and83 .00  m:380% 

Pere.ent age t>elaw .2 .00 µ m : 3. 52% 

Percentage belween 2.00 µm andl 63.00 p m :  45.26% 

Percenl,ige t>e!ween 63.00 µm ar,d 2000.00 µ m :  51.22% 

ea.alk,s[s_paremetere 

Oevic,e Type : 

Mea5uring Range: 

Software: 

Optical Mode l  : 

Pump Speed: 

Malvern Mastersiler 2000 

0.020 m 2000 m 

Mal,vem Application 5.110 

Fraunhofer 

3000 rpm 

Duration of Analysis 

.-eh.active i:ntle;x; : 

ILiquia 

ObBCuration,: 

2X JO sec  

Water SOO ml 

5.7e  

• La.ser alignment i.s carried before every measure 

La Reprcdutir de e document n est sutcrisee que scues ss fo re  iregrale. en complement du r p p o r t  d see/fse sucuel i est arreoe lmprtee 'page Le prisent rpport re crere que es 
objets s o u r s  i Iesesi 
Seu#es certaines preststiars rspares dsrs e document scont c u r e r t e s  per 'sacreditsticon. Eles sort identifies per e s / t o e  

EUHOF INS n bys«es pour TErwrrnromwrt Fro» • Sits de $$aere  
!!i, rva a0l.,ø'1,',1.1fl1J1" &71t(I 9-'VERNE • 

Tel+pore 03 08 9 1 1  9 1 1 . F a  OJ Ile I l l  M 3 1 . S i t e  Web www e u r o t s  t r e v  
$A4s au capital 0» 1 6.32 800€-APE T12 - HCS Savor» 472 998 971 

Maven I s t r u r e n t s  Ltd. 
Meven, UK 
Tel .e +(44] (0) 1664-092456 Fa +[+Il (0, 1694-692789 

Meeteriae 2 0 3 W e .  560 
s.tiil N.mllir : MAL.l!l£.Mil-S 

Fie nae 21C3 
Recrd Morber 1 
21/032020 8.10.s8 
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100380-01-000 Trettevik 

.;,. cu rofi ns 
Environnement 

LS08F : Particle Size Distribution by Laser 
The analy::.is c.all'rted •O:tJt by Ssverne site 

NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAG 1-1488 

Methode intemne T-PS-WO22915 

Å K E R B L Å  

Annex: analiysis report 

Sample ident i f i ca t io f i l  (Saf.I Mat r ix ) :  

20e049350-008 (SED) - Aversge 

Opera to r :  

PKB& 

Date of analysis : 

samedi 21 mars 202.® 138t:16:39 

Test Resu l t :  

Average of two measurements 

:,Jatislical data 

Specific surfaces : 
0.5•73 m>fg 

Avef 'age : M1edia111 : 
20(!..277 µm 42 788 m 

• C umulatiYe percent.ag:e : 

Percentage between 0.02 µm and 2.00 µm . 4.12% 
PeJcenlage betl'leen 0.02 µm and 20.00 µm : 35.67% 
Percenlage between 0.02 µm and 63.00 µm : 55,.85% 
Percentsge between 0.02 µm and :200.00 1,1m: 73-.10% 

P,ercenl81Je between 0.02 µm and 2000.00 µ m :  100.00% 

Variance : Std dev ia t ion:  Ratio Avera gel Mecfian : 
111829.262 µm' 3.:M.408 µm 4.75 µm 

Relative percentage : 
Percenlage, belween 0Jl2 µm and 2.00 u m 4 1 2 %  

Percenlage belwe,en 2.00 pm and 20.00 µ m :  31.!i4' io 
Percentage between 20.00 µm and 50.00 µm:  rn.73,% 

Mode: 
18.086 µ-m 

Percentage between 50.00 m sand :20fll.OO p m :  20.70ifi. 

Percentage between 20.00 um and(iHJO µm: 10.19% 
Percentage between 63.00 um and 200. 00 um: 1725% 

Percentsge between 200.00 µm and 2000.00 prm : 26_;,o'll,, 

3 f - - - - - - - - - - -  

2 f - - - - - - - - - -  

i f - - - - - - - -  

. 0 1  o. l l l(J 100 

' ' = - - - - - - - -  Particle Size (µm)  

I 20e049350-008 (SBD) - Average 

1000 

IBatclil A 
Percentage below 63.00 m : 55.85% 
Percentage between 63.00 µm aml 125.00 pm : 1 0 5 2 %  

Percenlage l>etween 125.00 um snd 250 .00 µ m : Q.,67% 

PercentsQe betvÆen :250.00 pm end 5{1(100 µm : Ql.:36% 

Perce .. tsge between 500.00 um and 1000.00 µm : e.96% 

P e r c e n t a e  l>etween 1 (100. 00 um and 2000.00 11m : 4 .CJ% 

100 ,..,, / ± 80 
/ 

2 60 
/ ;;;, '10 

ö _/ > 20 __.,,,. 
8.o1 0.1 l l(J 100 1000 

Particle Size (µm) 

IBatch D 

Batch B 

Peroenl<1ge below 2.00 um: 4.12% 
Percentage, bell'reen 2.00 um and 4.00 µ m :  5 2 8 ' %  

Perce.nts91e. be tween  4J l a  µm end 8-00 p m :  3.431!61 
P,ereenl.age behr<E,en 8.00 µm andi 15.00 p m :  13.W.'I&, 

Percentage belween 16.00 m and 32.00 um.14.26% 
Peroe.nta1:1e. be tween  3::;Loo J.lffl end 00.0£1 Illlin : 7-2Qiiii, 

P•ecrcentage between 50.00 m a n d 8 3 . 0 0  m:345% 

P e r c e n t g e  l>elow 2.00 µ m ·  4.12% 

Percentage between 2.00 µm and 63.00 11m: 51.73% 

Percentage between 63 .00 µ m and 2000 .00 µ m : 44.15% 

131n.aJvsrs para meters 

Device  Type : 

Me-a51Uring R a n g e :  

Söftware: 

Optical Model : 

Pump Speed: 

Malvern Maslersiz.er 2000 

0.020 µm • 2000 pm 

MalvE!1n Ap,plic:aition 5_60 

Fraunhot:er 

3000 rpm 

D1:1ration of A.naly:sEs : 2 X 30 sec 

re,fracti,ve- index : 1 _33 

ILiquio : 

Ob1eurati.on : 

Water 800 ml 

7.09 % 

• L.ase.r alignment is carried before every measure 

La Reprcdutir de e document n est asutcrisee que sues se f o r e  integrsle. en camp#irent du rppert d see/fse asucuel i est asrrere llmpcrte ' p a g e  Le risent rsppsrt re crere que es 
cobyets sours i /esssi. 
Seu l e s  certain es prestatirs rspparees dsrs ce document scont ccurertes per /sacreditstic. Ehes sart identifies per e sto le  

EUHOF INS byes pour TE rwrorrwmwrt Fro - Site de Sawere 
, re d 0 r s » t r  7 7 0 0  SVERNE . 

Telep#ore9 03 88 9 1 1 9 / 1 . F a  3 8 9 1 6 8  3 1 . S t e  Web www sumo hos t e n »  
SAS..etJOOPlløl OB 1 637 800 ¢-APE T1O8- RCS Savrm» 422 998 971 

Maven I s t r u r e t s  Ltd. 
Meven, UK 

Tel .» +(+]  {0) 166+-492456 Fa +(++, (0) 1644-s92789 

Mestre 200Ve. 5.&0 
:Si=rlllll m c . e r :  HALJG64113$ 

he nose. 21.2 
RH,;r(I H!.ffller: 24 

21/03/2020 8 . 1 4  59 
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100380-01-000 Trettevik 

·G eurofins 
Enw1tonnt"ment 

ILS08F : Particle Size Distribution by Laser 
The snslysis csrried out by Saverne• site 

NF EN ISOJIEC 170125:2005 COFRAC 1-141l8 

Methode i n t e r e  T-PS-W022Q15 

Å K E R B L Å  

Annex: analysis report 

Sample identif ication (Soili M:aitnix) : 

20e04Qa50-010 (SED) -Average 

Operator:  

PKB3 

Date o-f .a:l'\a lys'iiS : 

sarmedi 21 msrs 2020 08 22:42 

Test Result:: 

Average of MIO rne...surements 

statistical data 

Specilic surfaces : 
0.548 m.'lg 

Ave{l".age :: Media.n : 
155.706 µm 41.175 m 

* Cumula t ive  p e r e e . n t a g e :  

Percentage belwoon 0.02 µm and 2.00 µm . 3. 70% 
Percenlage between 0.02 µm and 20.00 µm : 34.06% 
Percentage befi!reen 0.02 pm and 63.00 µm : S!l·.69% 
P.er,ce11fag@ beh\lE!e.n 0.02 µm end 20CLOO p m :  35 14% 

Percenl81Je between 0.02 µm and 2000.00 µ m :  100.00% 

Vartaince : Std de-Yiiation : Ratio Avera gel Median : 
107047.563 µm' 327.181 µm 3.781 µm 

Relative percentage : 
Percentage between 0.02 m and 2.00 um : 3.7•0% 

Percentage betwef:17 2.00 pm a.nd 20.00  m : 30.3ll,'I!, 
Percenlage belvreen 20.00 µm and 50.00 µm 20 2 3 %  

Mode: 
84,926 um 

Peroenta11e beotd'""" 50.ml µm and 200.00 u m :  30.85'16, 
Percentage between 20.00 ,um and 63_ 00 ,1I1.11: 1J 64% 
Percentage between 63.00 ,1D11 and 200_,/!0 ,1D11 : ] j _  45% 

Percenl81Je between 200.00 µm and 2000.00 p m :  14.86'ilL 

4 
,.,..,_ 
g 

3 e 
2 2 
:l s 1 

8.51 CJ.l l l(J 100 1000 

•-=- Particle Size (µm)  

I 2.0eM9350-010 (SED) - Average 

IBatd1A 

Pementage bel.ow 63.00 µ m :  59.68% 
P e = n t a g e  t>eMeen 6:..oo pm a n d  125.00 m: 17.03% 

Percentage between 125.00 um and 250.00 µ m :  11.00% 

Percentage between 250. 00 pm a.nd 5<10.00 µm : 4.0Q% 

P e = n t a g e  b<atween 5<10.00 µm and 1000.00 µ m :  2.ll3% 

Percenlaiie between 1000. 00• um and 2000.C)D um 5 2 4 %  

100 
I 

"""' .,,,..-, 
l, 80 

/ 
2 60 

/ :J '10 
 20 

/ 

8.o1 
,_,,r 

0.1 l! 10 100 1000 

Particle Size (µm) 

IBakh D 

Batch B 

Percentage bela .. 2.00 um 3.70% 
Percentage· belureen 2.00 µm am! 4.00 µ m :  4:90% 
Peroe.ntag,e between 4.00 m s n d 8 0 0  m. 8.051!6 

P•erc:enlage between 8.00 µm and I e.Oll µm : 12.53% 

Percentage belween 16.00 µm and 32.00 µ m :  15.36% 
Percentage between 32.00 pm and 50.00 um 9-7611L 

Pascenlage belween 50.00 um a n d 3 . 0 0  m . 5 4 1 % 6  

Percentsge below 2'.00 µ m 3.70% 

Pe.rcentege between 2 .00 µ m and 63. 00 pm : 56.00% 

Percentage between 3 . 0 0  µ m and 2000 .00 µ m : 40.J 1 % 

gg'ygisparameterg 

Device  Type : 

Mea5uring R a n g e :  

Software: 

Optical Model : 

Pump Speed: 

Malvern Mast.,rsiZer 2000 

0.020 pm ,l 2000 m 

Malvern Application 5.00 

fraunhofer 

lOOO rpm 

DOuration of Ana lys is :  2X 30 s e c  

..-eh.active index.: 1.33 

Liquid : 

ObK•11ration,: 

\11/alor SOO mL 

5.85 'lii 

• Laser alignment is carried before eve,y measure 

Ls Reprodutior de e d o u r e r t  n est sutcrishe que s c u s  ss fore iregrle er carpl ierer t  du r p p e r t  dses/hse s u u e l  il est s r r e d  l l c m p e r t e p e g e  Le priser rsppert re creme que ees 
.X.,ic1!i :KNrf'isii r i .  
Seules certaines peststisrs r s p a r e s  dsrs ce document scont cduertes per /sacreditsticon. Eles sort identifies pear e s t o e  

EUHOF INS An abyss pour TError@rnsrt Fr - Site de $aver 
$, re rOr»rs»wt 67 700 SAVE HNE • 

Tep?ore 03 88 911 911-Fa 38 916531.Site Wet www eurohs t r e v  
5A$ au capital 0e 1 6.32 00€-APE T12e-  CS Savor0e 422 998 971 

Maven Instrumrents Ltd. 

Mevemn, UK 
i • I  :E •(-M] (li) lli+Jl'll-456 F .. [ ' l ' I J  (Il) lt.!i+llfill71! 

Mmtei:ilæ' 2000 v e . 5 . 6 0  
Sirlll Number : MAL1Q64835 

he nae 213 
Recrd Murroer. 17 
21/01/2020 08-25 45 
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100380-01-000 Trettevik € e R s 4  

.;::; eurofins 

Annex: analysis repor1 

I..S08F : Part ide Size Distribution by Laser 
The a.nslysis carried ou t  by Ssverne site 

NF EN ISO/IEC 17025:.2005 COFRAC 1-1488 

Methode inteme T-FS-WO22915 

Sample  ident i f icat ion (::Soi] Matrix): 

20e0493fäl-012 (SED) - Average 

Operator: 

PKBS 

Date of analysis : 

sam:edi 21 m a r s  2020 08:35:0U 

Test Result:: 

Average of i:v.o mea.suremen1" 

.s-.iatrstic.a data 

Spedific surfäceg: 
0.449 m>fg 

Average : Me.di:a.111: 
197.849 m 110532 pm 

-fr Cumu1latiYe percelilltage•: 

Percernage belween, 0.02 µm and2.00 m : 329% 
Percemage between 0.02 µm and 20_00 µm : 26_08% 
Percentage between 0.02 µm and 63_00 µm : 40_32% 
Percentage between 0.02 µm and 200.00 pm : M-34% 
Percentsge between 0. 02 µm a:nd 2oa0_00 µ m : 100.00% 

Vari:aince: 
5 2 7 8 2 2 5 7  

Std de-Yiatlon : 
µm' 229'.743 µm 

Relative percen!a,;e : 
Percentage between 0.02 um and 2.00 um. 3.29% 
Pe roenlage between 200 um and 20.00 µ m : 22_19'11, 
Percentlge between 2G.OO µm and 50.00 µ m :  11.29,% 

R.ait[o AvearageJ Medfan : 

1.789 µm 
Mode: 

261.264 µm 

Pe.rcenlage beffi 50.00 111rm a n d  :2.00.00 pm : 2fLOOi'b, 

Percentage between 20 00 ,um and63.()() ,1m1.: 14-14% 
Percentag,, be™·=• 63-00 ,IDll and 200.00 um _. U. 01"/. 

Pere.e11lage !between 200.00 1,1m and 2000.001,1m: J5,.00,ifi, 

4 ,.... 
£ 3 

£ 2 :l s l 

B.01 0.1 l 10 100 1000 

' = = , - - - - - - - - P a r t i c l e  Size (µm)  

I 20eM9350-012 (SED) - Average 

Batch A 

Percentage belmv'6J.OO µ m :  40.32% 
Percentage t.et ...... n 5:l.00 µm aml 125.00 p m :  12.311% 

Percentage between 12500 um and 250.00 um 17.50% 

Percentage between 250.00 m snd 500_00 µ m :  H . i l %  

Perce .. tage b-etween 500_00 µm and 1000_00 µm: 11.26% 

P e r c e n t • •  t>etw•en 1000_00 pm s.nd 2000.00 p m :  0.63% 

1011 ,..... / 
£ 80 

/ 
2 60 

/ :l 411 ± 20 / __,,..,,.,- 
B.01 0.1 l 10 100 1000 

Particle Size (µm) 

Batch D 

IBatchB 

Percentage below 2 0 0  µm : 3.29% 
Percentage, between 2 00 m and 4.00 um 4.29% 

Perne.ntag:e tietween 4.00 t,1m and 8.00 pm : 6.701!Ei 

Percentage be tween  8 CO m and 16.00 p m :  8 7 0 %  

Percentage behwen 16.00 µm and 32.00 IJm: 9.00,% 

Percentage between 32.00 m snd 50.00 m :5.29% 

Pernentage between 50 00 um and 83.00 ,i'l'il'il 2 9 5 %  

P e r c e n l g e  b-elow 2 .00 µ m : 3.29% 
Pi::rcenteg@ befw,ee111 2.00 µm and 6:3.00 IJm:  37.03% 

Percentsge between 83 00 m sand 2000.00 um 59.08% 

erralii;sfs_parametere 

Oevie:E! Type : 

Measuring R a n g e :  

Software: 

Optical Moelel : 

Pump Speecl: 

MalV€rn Maslersizer 2000 

0_020 µm e 2000 I'm 

Malvern Application 5 00 

F,raunnofer 

lOOO rpm 

Ouration of A n a l y s i s :  2Xx 30 sec 

re f ract ive-  inde JI. : 1 _J.J 

Liquid : 

Oöscurati.on : 

Waler 800 mL 

0.:27 'II. 

• Laser alignmenr is carried before every measure 

L Reprodutir de e dourer t  n est sutriseie que scues s f o r e  irtigrle. en corplei r e n t  du r p p e r t  d seas/hse asuoel i est arrestee lcrperte 1pege Le present rsppert re crcere que es 
obets soumrs ± Iesesi. 
Seules c e r i r e s  pres9tors rppares ders ce document sort ccuertees per 'scrredits con. Eles s r t  itertifees per e sf/toe 

EUNOE INS An alysos pour TE rwr o r n o m r t  Farce - Sits de S a v r e  
5, JUI:! ant,ør.,,11.-Iler &710(1 8AVll;Rr.ll; - 

Tlephore 03 911 9H1-Fa 0 3 8 9 1 6 3 1 . S t e  Web wwweurohs trierv 
SAS,ai,09llllBI Ol!II 1 i932-B00 € J i P ' l 5  T U C Ø R C ! I  :&Jv,rJme422M 871 

H'a'tmrn fr.i5'lh.lrri1!r.'ltJ: L-Ul, 
Mevemn, UK 

T•1 ,., •l"'I (j)) 16&<.J1112<1t "°" +[#J IOJ ,611<-&9llti 

Mesterie 2000 we. 5.860 
Sffial N , m f l o r  : MAUGMIJS 

 namr.: l1DJ 
i;:.,,,,ilffi..fftlr.311 

21/012020 8.36 21 
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Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad  
 

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og språkbruk (V3.2).  

 

V3.1 System: Overgang fra AMBI til NSI  
Med bakgrunn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates, 

and an update of Indicator Species Index (ISI)» (Rygg & Norling, 2013) har Åkerblå AS avd. 

Marine Bunndyr konkludert med å bruke artenes NSI-verdi istedet for AMBI-verdi for å angi 

forurensningsgrad (forurensingssensitiv, -tolerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte 

med at NSI viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde velger vi å ta 

utgangspunkt i de økologiske gruppene som artenes NSI verdi faller under.  

 

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i å dekke samme bruksområde som AMBI i norske 

resipienter, er den økologiske gruppeinndelingen basert på utgangspunktet for AMBI-

indeksen (Borja et al., 2000). Artene som har blitt klassifisert i AMBI-systemet er delt inn i fem 

økologiske grupper basert på toleransen ovenfor organisk tilførsel i sedimentene. 

Utgangstilstanden er beskrevet som ikke tilført organisk materiale (lett ubalanse er noe 

organisk tilførsel osv): 

 

Gruppe 1 – Arter som er veldig sensitive til organisk tilførsel og arter som er tilstede ved ikke 

forurensede forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karnivore spesialister og 

noen rørbyggende flerbørstemarker (Benevnelse - forurensningssensitive).  

Gruppe 2 – Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilførsel. Alltid tilstede 

i lave tettheter med ikke-betydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse). 

I denne gruppe inkluderes «suspension feeders», mindre selektive karnivorer og åtseletere 

(Benevnelse - forurensingsnøytrale).  

Gruppe 3 – Arter som er tolerante ovenfor organisk tilførsel. Disse artene kan også forekomme 

under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilførsel. Denne gruppen inkluderer 

overflate «deposit feeders» som noen rørbyggende flerbørstemarker (Benevnelse - 

forurensingstolerante).  

Gruppe 4 – Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). I hovedsak 

små flerbørstemarker; «subsurface deposit-feeders» som f.eks cirratulider (Benevnelse - 

Opportunistisk, forurensingstolerant)  

Gruppe 5 – Første orden opportunister (markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse - 

Forurensingsindikerende art).  
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V3.2 Språkbruk: Endringer  
Etter en re-tolkning av Borja et al. (2000) velger vi å endre noe på språkbruken ang. 

benevnelsen til de forskjellige økologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en 

oversiktstabell fra tidligere benevnelse til den nye benevnelsen:  

 

Tabell V3.1 Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBI/NSI i økologiske grupper.  

Økologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse 

1 Svært forurensingssensitiv  Forurensingssensitiv 

2 Forurensingssensitiv Forurensingsnøytral  

3 Forurensingstolerant Forurensingstolerant 

4 Svært forurensingstolerant (opportunistisk) Forurensingstolerant (opportunistisk) 

5 Kraftig forurensingstolerant (opportunist) Forurensingsindikerende art  

 

V3.3 Endringer i NSI-grupper 
Etter som ny informasjon blir tilgjengelig og arter splittes og bytter slekter har vi i noen tilfeller 
ansett det som nødvendig å endre arters tilhørende NSI-gruppe (tabell V3.2) 
  
Tabell V3.2 Oversikt over endringer i NSI- og ISI-verdier gjort, hvor verdiene er hentet fra og kilder som viser til 
informasjonen avgjørelsen er basert på. 

Art Ny NSI/ISI hentet fra  Kilde 

Tubificoides benedii Oligochaeta (NSI 5) Giere et. al. 1988; Giere et. al. 1999 

Pista mediterranea Pista cristata (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med. 

Pista cristata Pista lornensis (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med. 

Owenia borealis Oweina fusiformis Koh et.al 2003 

Terebellides sp. Terebellides stroemii Nygren et.al. 2018 

Hermania sp. Philine scabra (NSI 2) Chaban et. al. 2015 

Philinidae Philine sp. (NSI 2) Chaban & Lubin 2015 

 
Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern Wisconsin. - Ecological 

Monographs 27:325-349.  

Chaban EM, Nekhaev IO, Lubin PA. (2015). Hermania indistincta comb. nov. (Gastropoda: Opisthobranchia: 

Cephalaspidae) from the Barents Sea – new species and genus for the fauna of the Russian Seas. 

Zoosytematica Rossica 24(2): 148-154.  

Giere O, Rhode B, Dubilier N. (1987). Structural peculiarities of the body wall of Tubificoides benedii (Oligochaeta) 

and possible relations to its life in sulphidic sediments. Zoomorphology 108:29-39.  

Giere O, Preusse J-H, Dubilier N. (1999). Tubificoides benedii (Tubificidae, Oligochaeta) — a pioneer in hypoxic 

and sulfidic environments. An overview of adaptive pathways. Hydrobiologia 406: 235-241.  

Jirkov IA, Leontovich MK. (2017). Review of genera within the Axionice/Pista complex (Polychaeta, Terebellidae), 

with discussion of the taxonomic definition of other Terebellidae with large lateral lobes. Journal of the 

Marine Biological Association of the United Kingdom 97(5): 911-934 

Koh BS, Bhaud MR, Jirkov IA. (2003). Two new species of Owenia (Annelida: Polychaeta) in the northern part of 
the North Atlantic Ocean and remarks on previously erected species from the same area. Sarsia 88:175-
188. 

Nygren A, Parapar J, Pons J, Meißner K, Bakken T, et al. (2018). A mega-cryptic species complex hidden among 
one of the most common annelids in the North East Atlantic. PLOS ONE 13(6): e0198356. 
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Giere 0, Preusse J-H, Dubilier N. (1999). Tubificoides benedii (Tubificidae, Oligochaeta) - a pioneer in hypoxic 
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Jirkov IA, Leontovich MK. (2017). Review of genera within the Axionice/Pista complex (Polychaeta, Terebellidae), 

with discussion of the taxonomic definition of other Terebellidae with large lateral lobes. Journal of the 
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Koh BS, Bhaud MR, Jirkov IA. (2003). Two new species of Owenia (Annelida: Polychaeta) in the northern part of 
the North Atlantic Ocean and remarks on previously erected species from the same area. Sorsia 88:175- 
188. 

Nygren A, Parapar J, Pons J, M e i n e r  K, Bakken T, et al. (2018). A mega-cryptic species complex hidden among 
one of the most common annelids in the North East Atlantic. PLOS ONE 13(6): e0198356. 
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser  
 

V4.1 Diversitet og jevnhet 

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i 

en prøve) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom 

artene) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen  
 

H′ =  − ∑ 𝑝𝑖 

𝑆

𝑖=𝑙

𝑙𝑜𝑔2 𝑝𝑖 

hvor pi = Ni/N, Ni = antall individer av art i, N = totalt antall individer i prøven eller på stasjonen 

og S = totalt antall arter i prøven eller på stasjonen. 

 

Diversiteten er vanligvis over tre i prøver fra uforurensede stasjoner. Ved å beregne den 

maksimale diversitet som kan oppnås ved et gitt antall arter, H'max (= log2S), er det mulig å 

uttrykke jevnheten (J) i prøven på følgende måte (Pielou 1966) 

 

J =  
H′

H′max
 

 

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'max = diversitet dersom alle arter er representert med 

ett individ. Dersom H' = H'max er J maksimal og får verdien 1. J har en verdi nær null dersom de 

fleste individene tilhører en eller få arter. 

 

Hurlbert diversitetsindeks ES100 er beskrevet som 

 

𝐸𝑆100 = ∑  [1 −
(
𝑁 − 𝑁𝑖

100
)

(
𝑁

100
)

]

𝑆

𝑖

 

hvor ES100 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prøve med N individer, 

S arter, og Ni individer av i-ende art. 
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en prøve) og jevnhet {J, fordelingen av antall individer relatert t i l  fordeling av individer mellom 

artene) {Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen 
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H ' =  - L Pi logz Pi 
i = l  

hvor Pi= N / N ,  Ni= antall individer av art i, N= totalt antall individer i prøven eller på stasjonen 

og S =tota l tanta l l  arter i prøven eller på stasjonen. 

Diversiteten er vanligvis over t re i prøver f ra uforurensede stasjoner. Ved å beregne den 

maksimale diversitet som kan oppnås ved et gitt antall arter, H'a (= log,S), er det mulig å 

uttrykke jevnheten {J) i prøven på følgende måte (Pielou 1966) 

J= 
H' 

H'max 

hvor H ' =  Shannon Wiener indeks og H'a = diversitet dersom alle arter er representert med 

ett individ. Dersom H' = H'a er J maksimal og får verdien 1. J har en verdi nær null dersom de 

fleste individene tilhører en eller få arter. 

Hurlbert diversitetsindeks ES100 er beskrevet som 

.4 s - 2 -  #%e 
Too? 

hvor ESo = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prøve med N individer, 

S arter, og Ni individer av i-ende art. 
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V4.2 Sensitivitet og tetthet 
Sensitivitet beskrives av indeksene ISI (Indicator Species Index), NSI og AMBI (Azti Marin Biotic 

Index).  

Beregning av ISI er beskrevet av Rygg, 2002 og NIVA-rapport 4548-2002. Formelen for 

utregning av en prøves ISI-verdi er gitt ved 

 

ISI =  ∑ [
𝐼𝑆𝐼𝑖

𝑆𝐼𝑆𝐼
]

𝑆

𝑖

 

hvor ISIi er verdien for arten i og SISI er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er 

tilordnet en sensitivitetsverdi (ISI-verdi), og en prøves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet 

av artene i prøven.  

 

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er også hver art tilordnet en sensitivitetsverdi 

(NSI-verdi) og individantall for hver art inngår i beregningen. Formelen for utregning av en 

prøves NSI-verdi er gitt ved 

 

 

NSI =  ∑ [
𝑁𝑖 • 𝑁𝑆𝐼𝑖

𝑁𝑁𝑆𝐼
]

𝑆

𝑖

 

 

hvor Ni er antall individer og NSIi er verdien for arten i, NNSI er antall individer tilordnet 

sensitivitetsverdier.  

 

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en ømfintlighetsklasse (økologisk gruppe, EG): 

EG-1: sensitive arter, EG-2: indifferente arter, EG-3: tolerante, EG-4: opportunistiske, EG-5: 

forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt økologiske gruppe har en toleranseverdi 

(AMBI-verdi) (Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en prøves AMBI-verdi er gitt ved 

 

AMBI =  ∑ [
𝑁𝑖 • 𝐴𝑀𝐵𝐼𝑖

𝑁𝐴𝑀𝐵𝐼
]

𝑆

𝑖

 

 

hvor Ni er antall individer med innenfor økologisk gruppe i, AMBIi er toleranseverdien for de 

ulike økologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe 1- 5, respektivt) og NAMBI 

er antall arter tilordnet en AMBI-verdi.  

 

AMBI viser stigende verdi ved synkende (dårligere) tilstand, mens alle de andre indeksene 

viser synkende verdi ved synkende (dårligere) tilstand.  

 

V4.3 Sammensatt indeks (NQI1) 
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s 5,pp 
S i s  

l 

hvor /Sher verdien for arten i og S,s,er antall arter ti lordnet sensitivitetsverdier. Hver art er 

ti lordnet en sensitivitetsverdi {ISi-verdi), og en prøves ISi-verdi beregnes ved gjennomsnittet 

ISi = 

av artene i prøven. 

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er også hver art ti lordnet en sensitivitetsverdi 

{NSI-verdi) og individantall for hver art inngår i beregningen. Formelen for utregning av en 

prøves NSI-verdi er gitt ved 

NSI= 

s 

p i : " s q  
Nsr 

l 

hvor Ni er antall individer og NS/i er verdien for arten i, NNsr er antall individer tilordnet 

sensitivitetsverdier. 

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en ømfintlighetsklasse {økologisk gruppe, EG): 

EG-l: sensitive arter, EG-2: indifferente arter, EG-3: tolerante, EG-4: opportunistiske, EG-5: 

forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt økologiske gruppe har en toleranseverdi 

{AM Bl-verdi) {Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en prøves AMBl-verdi er gitt ved 

AMBI = p . ]  
Na»rot 

l 

hvor Ni er antall individer med innenfor økologisk gruppe i, AMBI, er toleranseverdien for de 

ulike økologiske gruppene {henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe 1-5 ,  respektivt) og N A M B J  

er antall arter tilordnet en AM Bl-verdi. 

AMBI viser stigende verdi ved synkende {dårligere) tilstand, mens alle de andre indeksene 

viser synkende verdi ved synkende {dårligere) tilstand. 

V4.3 Sammensatt indeks (NQ/1) 
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Den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra både 

artsmangfold og sensitivitet (AMBI). 

 

 

NQI-indeksen er gitt ved formelen 

 

NQI1 =  [0,5 •  (
1 − 𝐴𝑀𝐵𝐼

7
) + 0,5 •  (

[
ln(𝑆)

ln(ln(𝑁))
]

2,7
) •  (

𝑁

𝑁 + 5
)]  

 

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer i prøven.  

 

V4.4 Normalisering 
Ved å regne om alle indekser til nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) får man 

normaliserte verdier som gjør det lettere å sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi på en skala 

mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over nøyaktig 0,2 (tilstandsklasse «svært 

dårlig» tilsvarer verdier mellom 0 – 0,2, tilstandsklasse «dårlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 – 

0,4 osv.). I tillegg til å vise statusklassen viser nEQR-verdien også hvor høyt eller lavt verdien 

ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi på 0,75 at indeksen ligger 

tre firedeler i tilstandsklassen «God» (Tabell V.2). 

Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter følgende formel 

 

nEQR =
𝑎𝑏𝑠|Indeksverdi − Klassens nedre verdi|

Klassens øvre indeksverdi − Klassens nedre grenseverdi
 • 0,2

+ Klassens nEQR Basisverdi  
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Den sammensatte indeksen NQll {Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra både 

artsmangfold og sensitivitet {AMBI). 

NQI-indeksen er gitt ved formelen 

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer i prøven. 

V4.4 Normalisering 

Ved å regne om alle indekser t i l  nEQR {normalised Ecological Quality Ratio) får man 

normaliserte verdier som gjør det lettere å sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi på en skala 

mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over nøyaktig 0,2 {tilstandsklasse «svært 

dårlig» tilsvarer verdier mellom 0 - 0,2, tilstandsklasse «dårlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 - 

0,4 osv.). I tillegg t i l  å vise statusklassen viser nEQR-verdien også hvor høyt eller lavt verdien 

ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi på 0,75 at indeksen ligger 

t re  firedeler i tilstandsklassen «God» (Tabell V.2). 

AIie indeksverdier omregnes t i l  nEQR etter følgende formel 

abs l Indeksverdi - Klassens nedre verdi] 
nEQR = - - - - - - - - - - - - - - - - - -  • 0,2 

Klassens øvre indeksverdi Klassens nedre grenseverdi 
+ Klassens nEQR Basisverdi 
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Vedlegg 5 - Referansetilstander 
 

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V5.1-V5.3) angir hvilken tilstand de ulike 

parameterne tilhører; blå tilsvarer tilstand «svært god», grønn à «god», gul à «moderat», 

oransje à «dårlig» og rød à «svært dårlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016; tabell 

V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 (2018) ved stasjoner 

utenfor anleggssonen.  

 

Figur V5.1 Inndeling av økoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten. 
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Vedlegg 5 - Referansetilstander 

Fargene som er brukt i tabeIlene nedenfor {VS.1-VS.3) angir hvilken tilstand de ulike 

parameterne tilhører; blå tilsvarer tilstand «svært god», grønn a «god», gul a «moderat», 

oransje a «dårlig» og rød a «svært dårlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 {2016; tabell 

VS.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold t i l  Veileder 02:2018 {2018) ved stasjoner 

utenfor anleggssonen. 

B 

Regioner 
CJ Barentshavet (B) 

J Nof'sketiavet Nord (G) 

... Norskehavet s e r  (H)  

Cl Norosjøen Noro (M) 

C7 Noo:1sJøen Sør (N) 

... stageraJc (S) 

N 

Vanntyper k y s t ) :  

• kpen eksponert kyst 
2. Moderat eksponert kyst 
3. Beslyttet kyst/fjord 
4. Ferslvannspivirket beskyttet fjord 
5. Sterkt ferskvannspivirkert beskyttet fjord 
6. Naturlig oksyzenfattig fjord 
7. Stromrike sund 
8. Saeregne vannforekomster 

Figur VS.l Inndeling av økoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten. 
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Tabell V5.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018 (2018) 

Økoregion og 
vanntype 

Indeks 
Tilstand 

Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 

Skagerak NQI 0.9 - 0.82 0.82 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 

1-3 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 

(S1-3) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 

 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Skagerak NQI 0.86 - 0.69 0.69 - 0.6 0.6 - 0.47 0.47 - 0.3 0.3 - 0 

5 H 6 - 4 4 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 

(S5) ES100 56 - 28 28 - 19 19 - 11 11 - 6 6 - 0 

 ISI2012 11.8 - 7.6 7.6 - 6.8 6.8 - 5.6 5.6 - 4.1 4.1 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Nordsjøen S NQI 0.94 - 0.75 0.75 - 0.66 0.66 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 

1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 

(N1-2) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 

 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Nordsjøen S NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

3-5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 

(N3-5) ES100 52 - 26 26 - 18 18 - 10 10 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 - 0 

 NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 - 10 10 - 0 

Nordsjøen N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 

1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 

(M1-2) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 

 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Nordsjøen N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 

3-5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 

(M3-5) ES100 52 - 26 26 - 18 18 - 10 10 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 - 0 

 NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 - 10 10 - 0 

Norskehavet S NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

1-3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 

(H1-3) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Norskehavet S NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

4-5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 

(H4-5) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
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Tabell VS.l Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018 (2018) 

I 
Økoregion og Tilstand I Indeks I an EI vanntype Moderat Dårlig 

Skagerak NQI 0.9 - 0.82 0.82 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 -0 

1-3 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 -0 

($1-3) ESlO0 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 -6 6 -0 

1512012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 -0 

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 -10 10 -0 

Skagerak NQI 0.86 - 0.69 0.69 - 0.6 0.6 - 0.47 0.47 - 0.3 0.3 -0 

5 H 6 - 4 4 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 -0 

(55) ESlO0 56 - 28 28 - 19 19 - 11 11 -6 6 -0 

1512012 11.8 - 7.6 7.6 - 6.8 6.8 - 5.6 5.6 - 4.1 4.1 -0 

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 -10 10 -0 

Nordsjoen S NQI 0.94 -0 .75 0.75 - 0.66 0.66 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 -0 

1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 -0 

(N1-2) ESlO0 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 -6 6 -0 

1512012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 -0 

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5  15 -10 10 -0 

Nordsjen S NQI 0.9 - 0.72 0.72 -0 .63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 -0 

3-5 H 5.9 -3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 -0 

(N3-5) ESlO0 52 - 26 26 - 18 18 -10 10 - 5 5 -0 

1512012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 -0 

NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 -10 10 -0 

Nordsjen N NQI 0.9 - 0.72 0.72 -0 .63 0.63 - 0.51 0.51 -0 .32  0.32 -0 

1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 -3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 -0 

(M1-2) ESlO0 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 -6 6 -0 

1512012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 -0 

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 -10 10 -0 

Nordsjen N NQI 0.9 - 0.72 0.72 -0 .63 0.63 - 0.51 0.51 -0 .32  0.32 -0 

3-5 H 5.9 -3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 -0 

(M3-5) ESlO0 52 - 26 26 - 1 8  18 -10 10 - 5 5 -0 

1512012 13.1 - 8.5 8.5 -7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 -0 

NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 -10 10 -0 

Norskehavet S NQI 0.9 - 0.72 0.72 -0 .63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 -0 

1-3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 -1.8 1.8 - 0.9 0.9 -0 

(H1-3) ESlO0 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 -0 

1512012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6 . 4  6.4 - 4.7 4.7 -0 

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5  15 -10 10 -0 

Norskehavet S NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 -0 

4-5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 -1.8 1.8 - 0.9 0.9 -0 

(H4-5) ESlO0 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 -0 

1512012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6 . 4  6.4 - 4.7 4.7 -0 

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5  15 -10 10 -0 
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Økoregion og 

vanntype 
Indeks 

Tilstand 

Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 

Norskehavet N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

1-3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 

(G1-3) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Norskehavet N NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

4-5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 

(G4-5) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 

 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

Barentshavet NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 

1-5 H 4.8 - 3.2 3.2 - 2.5 2.5 - 1.6 1.6 - 0.8 0.8 - 0 

(B1-5) ES100 39 - 19 19 - 13 13 - 8 8 - 4 4 - 0 

 ISI2012 13.5 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.5 6.5 - 4.7 4.7 - 0 

 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

 

Tabell V5.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*. 
 nEQR basisverdi Tilstand 

Klasse I 0,8 Svært god 

Klasse II 0,6 God 

Klasse II 0,4 Moderat 

Klasse IV 0,2 Dårlig 

Klasse V 0 Svært dårlig 

*Tilstandsklasse 

 

Tabell V5.3 Klassifisering av de undersøkte parameterne som inngår i Molvær et. al, 1997, Bakke et. al, 2007, 
Veileder 02:2018 (2018). Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i 
sedimentet. 

  

Parameter Måleenhet 

Tilstand* 

  I II III IV V 

  
Svært God/ 
Bakgrunn 

God Moderat Dårlig 
Svært 
dårlig 

Dypvann 
O2 innhold** mg O2/ l >6,39  

6,39-
4,97 

4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13 

O2 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20 

Sediment 

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41 

Kobber mg Cu/kg <20 20-84  84-147 >147 

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750 751-6690 >6690 

* Tilstandsklasse 
** Regnet fra ml O2/L til mg O2/L hvor omregningsfaktoren til mg O2 /L er 1,42 

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C 
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Økoregion og 

vanntype 
Indeks 

Svært god 

Norskehavet N NQI 

1-3 H 

(Gl-3) ESlO0 

ISl2012 

NSI 

Norskehavet N NQI 

4-5 H 

(G4-5) ESlO0 

ISl2012 

NSI 

Barentshavet NQI 

1-5 H 

(Bl-5) ESlO0 

ISl2012 

NSI 

0.9 - 0.72 0.72 -0.63 

5.5 - 3.7 3.7 -2.9 

46 - 23 23 - 16 

13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 

30 - 25 25 - 20 

0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 

5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 

46 - 23 23 - 16 

13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 

30 - 25 25 - 20 

0.9 - 0.72 0.72 -0.63 

4.8 - 3.2 3.2 -2.5 

39 - 19 19 -13 

13.5 - 8.7 8.7 - 7.8 

30 - 25 25 - 20 

Tilstand 

Moderat Dårlig 

0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 

2.9 -1.8 1.8 - 0.9 

16 - 9 9 - 5 

7.8 - 6 . 4  6.4 - 4.7 

20 - 15 15 -10 

0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 

2.9 -1.8 1.8 - 0.9 

16 - 9 9 - 5 

7.8 - 6 . 4  6.4 - 4.7 

20 - 15 15 -10 

0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 

2.5 -1.6 1.6 -0 .8  

13 - 8 8 - 4 

7.8 - 6.5 6.5 - 4.7 

20 - 1 5  15 -10 

Svært dårlig 

0.31 -0 

0.9 -0 

5 -0 

4.7 -0 

10 -0 

0.31 -0 

0.9 -0 

5 -0 

4.7 -0 

10 -0 

0.31 -0 

0.8 -0 

4 -0 

4.7 -0 

10 -0 

Tabell V5.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*. 

nEQR basisverdi Tilstand 

Klasse I 0,8 

Klasse II 0,6 

Klasse II 0,4 

Klasse IV 0,2 

Klasse V 0 

*Tilstandsklasse 

Svært dårlig 

Tabell V5.3 Klassifisering av de undersøkte parameterne som inngår i Molvær et. al, 1997, Bakke et. al, 2007, 
Veileder 02:2018 (2018). Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i 
sedimentet. 

Tilstand* 

Parameter Måleenhet II Ill IV v 

Moderat Dårlig 

O innhold mg 0 / I  >6,39 
6,39- 

4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13 
Dypvann 4,97 

O metning % >65 65-50 50-35 35-20 <20 

TOC mgTOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41 

Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147 

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750 751-6690 >6690 

* Tilstandsklasse 
R e g n e t  fra ml O/L til mg O>/L hvor omregningsfaktoren til mg O:/L er 1,42 

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C 
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Tabell V5.4 Vurdering av faunaprøver for prøvestasjon C1 (NS 9410:2016). 

Tilstand* Krav 

1 - Meget god 
Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

Ingen av artene må utgjøre mer enn 65 % av det totale individantallet. 

2 - God 

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

Ingen av artene utgjør mer enn 90 % av det totale individantallet. 

3 - Dårlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

4 - Meget dårlig Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

*Miljøtilstand  
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Tabell V5.4 Vurdering av faunaprøver for prøvestasjon Cl (NS 9410:2016). 

[] Tilstand Krav 

1- Meget god 
Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m?. 

Ingen av artene må utgjøre mer enn 65 % av det totale individantallet. 

5-19 arter av makrofauna(> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m?. 

2- God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m?. 

Ingen av artene utgjør mer enn 90 % av det totale individantallet. 

3- Därlig 1 til 4 arter av makrofauna(> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m?. 

4- Meget dårlig Ingen makrofauna(> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m?. 

Miljotilstand 
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Vedlegg 6 - Artsliste 
 

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved Trettevik (Tabell V6.1). 

 
Tabell V6.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rødt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, 
phylum Bryozoa, kolonielle Porifera, infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013. Symbolet «X» indikerer at 
arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.   

TAXA 
NSI 
(EG) 

TRE 
1-1 

TRE 
1-2 

TRE 
2-1 

TRE 
2-2 

TRE 
3-1 

TRE 
3-2 

TRE 
4-1 

TRE 
4-2 

TRE 
5-1 

TRE 
5-2 

TRE 
6-1 

TRE 
6-2 TRE REF-1 TRE REF-2 

Amaeana trilobata 1    3  1 3 7       
Amage auricula 1    3    3  1     
Ampharete borealis 3        1       
Ampharete lindstroemi kompleks    2 7           
Ampharete octocirrata 1   5 12   2 2  17   1  
Amphicteis gunneri 3   1 2   3 2  1   1  
Amphictene auricoma 2   12 6 8 4 5  19 23 33 50 6 8 

Amythasides macroglossus 1   14 42   7 10 3 3  1   
Anobothrus gracilis 2       6 3 1 1   1 1 

Anobothrus laubieri 1   8 6    1  1     
Aonides paucibranchiata 1             8 4 

Aphelochaeta sp. 2         1      
Aphrodita aculeata 1           2    
Apistobranchus tullbergi 2   1    5     1   
Aricidea catherinae 1    1     1 1   1  
Aricidea sp. 1             8  
Augeneria tentaculata kompleks 1        1       
Brada villosa 2    1   2   1 1    
Capitella capitata kompleks 5 488 540 1  1383 832   8 7 315 268   
Ceratocephale loveni 3     1  1        
Chaetozone setosa kompleks 4    1 1 5 1   1 26 24 5 2 

Chaetozone zetlandica               1 

Chirimia biceps  2   54 47 4 4 10 14 15 26 1 4   
Chone sp. 1    1           
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Vedlegg 6 - Artsliste 

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved Trettevik (Tabell V6.1). 

Tabell V6.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rødt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, 
phylum Bryozoa, kolonielle Porifera, infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013. Symbolet «X» indikerer at 
arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert. 

NSI TRE TRE TRE TRE TRE TRE TRE TRE TRE TRE TRE TRE 
TAXA (EG) 1-1 1-2 2-1 2-2 3-1 3-2 4-1 4-2 5-1 5-2 6-1 6-2 TRE REF-l TRE REF-2 

Amaeana trilobata l 3 l 3 7 

Amage auricula l 3 3 l 

Ampharete borealis 3 l 

Ampharete lindstroemi kompleks 2 7 

Ampharete octocirrata l 5 12 2 2 17 l 

Amphicteis gunneri 3 l 2 3 2 l l 

Amphictene auricoma 2 12 6 8 4 5 19 23 33 so 6 8 

Amythasides macroglossus l 14 42 7 10 3 3 l 

Anobothrus gracil is 2 6 3 l l l l 

Anobothrus laubieri l 8 6 l l 

Aonides paucibranchiata l 8 4 

Aphelochaeta sp. 2 l 

Aphrodita aculeata l 2 

Apistobranchus tullbergi 2 l 5 l 

Aricidea catherinae l l l l l 

Aricidea sp. l 8 

Augeneria tentaculata kompleks l l 

Brada villasa 2 l 2 l l 

Capitella capitata kompleks 5 488 540 l 1383 832 8 7 315 268 

Ceratocephale loveni 3 l l 

Chaetozone setasa kompleks 4 l l 5 l l 26 24 5 2 

Chaetozone zetlandica l 

Chirimia biceps 2 54 47 4 4 10 14 15 26 l 4 

Chane sp. l l 
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Cirratulus cirratus 4           3 11 2  
Cistenides hyperborea 3     2          
Clymenura borealis 1    2   1        
Cossura longocirrata 4           1    
Diplocirrus glaucus 2   5 2   3  8 1  2   
Ditrupa arietina              1  
Dodecaceria concharum              1  
Drilonereis filum 2   1 1   2 2 3      
Eclysippe cf. eliasoni 1   3 8   3 2 1 2  1   
Eteone flava/longa 4   2 1 2  1    3 11   
Euchone sp. 2   1    1 1       
Euclymene lindrothi         1       
Euclymene sp. 1     1          
Eunice pennata 1           1  2 5 

Eupolymnia nebulosa 2              4 

Exogone verugera 1   1 4 2 5  2 2 8 6 6 2  
Fauveliopsis sp.        1        
Galathowenia oculata 3      1   1 4 1 4 36 21 

Glycera alba 2     6      1 2   
Glycera lapidum kompleks 1   3 2      1 5 4 10 5 

Glycinde nordmanni 1           2 1 2  
Glyphanostomum pallescens    3      1   1   
Goniada maculata 2     1     1  2   
Goniadella bobrezkii 1   1            
Hauchiella tribullata 1        1       
Hesionidae 2       1 1  1     
Heteroclymene robusta 1   1 1 2 2 2  1 1 1    
Heteromastus filiformis 4  1 7 17 6 5 3 1 14 31 100 154   
Hydroides norvegica 1              2 

Isocirrus planiceps        1 1       
Jasmineira sp. 2   5 4   40 37 2 5  2 34 12 

Laetmonice filicornis          1      
Lagis koreni 4   7 2   1 1 6 4  4   
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Cirratulus cirratus 4 3 11 2 

Cistenides hyperborea 3 2 

Clymenura borealis l 2 l 

Cossura longocirrata 4 l 

Diplocirrus glaucus 2 5 2 3 8 1 2 

Ditrupa arietina 1 

Dodecaceria concharum 1 

Drilonereis fil um 2 1 1 2 2 3 

Eclysippe cf. eliasoni 1 3 8 3 2 1 2 1 

Eteone flava/longa 4 2 1 2 1 3 11 

Euchone sp. 2 1 1 1 

Euclymene lindrothi 1 

Euclymene sp. 1 1 

Eunice pennata 1 1 2 5 

Eupolymnia nebulosa 2 4 

Exogone verugera 1 1 4 2 5 2 2 8 6 6 2 

Fauveliopsis sp. 1 

Galathowenia oculata 3 1 1 4 1 4 36 21 

Glycera alba 2 6 1 2 

Glycera lapidum kompleks 1 3 2 1 5 4 10 5 

Glycinde nordmanni 1 2 1 2 

Glyphanostomum pallescens 3 1 1 

Goniada maculata 2 1 1 2 

Goniadella bobrezkii 1 1 

Hauchiella tribullata 1 1 

Hesionidae 2 1 1 1 

Heteroclymene robusta 1 1 1 2 2 2 1 1 1 

Heteromastus filiformis 4 1 7 17 6 5 3 1 14 31 100 154 

Hydraides norvegica 1 2 

lsocirrus planiceps 1 1 

Jasmineira sp. 2 5 4 40 37 2 5 2 34 12 

Laetmonice filicornis 1 

Lagis koreni 4 7 2 1 1 6 4 4 

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 89 av 118 



100380-01-000 Trettevik                    

 

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00  Side 90 av 118 

Lamispina falcata     1           
Laonice cirrata 1           1    
Laphania boecki 2   2 3   1 3 1 4  2 1  
Leaena ebranchiata              7  
Levinsenia gracilis 2   7 4  1 3 2 7 8     
Lumbriclymene cylindricauda     2    1       
Lumbrineridae 2       1        
Maldane sarsi 4         1 2 5 12   
Maldanidae 2   1            
Malmgrenia mcintoshi     1         1  
Mediomastus fragilis 4             6 1 

Melinna albicincta         1       
Melinna cristata 2   1 1   9 9       
Melinna elisabethae 2             2  
Myriochele sp. 2      1 2        
Neoleanira tetragona 3    1   1        
Nephtys ciliata 3   1   1   6 11  2   
Nephtys hombergii 2     1      1 3  1 

Nephtys paradoxa 2   1  2 1  1   1    
Nephtys sp. 2    3   1 1   1 2  1 

Nereimyra punctata 4   1   1    1 1 1 2 7 

Nereimyra woodsholea    4            
Nicomache lumbricalis 2             1  
Nothria conchylega 1   5 5  1   2 3 6 9 17 2 

Notomastus latericeus 1   21 20 7 3 49 39 8 15 2 7 11 1 

Notoproctus oculatus    3 1           
Ophelina sp. 3   2      2 4     
Ophryotrocha sp. 4     1 33  2  1     
Owenia borealis 2   1        2  10 4 

Oxydromus vittatus 3      1     1 1   
Paradiopatra fiordica 3    1    1       
Paradiopatra quadricuspis 1   1            
Paradoneis lyra 2   1    1 1 1 1     
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Lamispina falcata l 

Laonice cirrata l l 

Laphania boecki 2 2 3 l 3 l 4 2 l 

Leaena ebranchiata 7 

Levinsenia gracilis 2 7 4 l 3 2 7 8 

Lumbriclymene cylindricauda 2 l 

Lumbrineridae 2 l 

Maldane sarsi 4 l 2 5 12 

Maldanidae 2 1 

Malmgrenia mcintoshi 1 1 

Mediomastus fragilis 4 6 1 

Melinna albicincta 1 

Melinna cristata 2 1 1 9 9 

Melinna elisabethae 2 2 

Myriochele sp. 2 1 2 

Neoleanira tetragona 3 1 1 

Nephtys ciliata 3 1 1 6 11 2 

Nephtys hombergii 2 1 1 3 1 

Nephtys paradoxa 2 1 2 1 1 1 

Nephtys sp. 2 3 1 1 1 2 1 

Nereimyra punctata 4 1 1 1 1 1 2 7 

Nereimyra woodsholea 4 

Nicomache lumbricalis 2 1 

Nothria conchylega 1 5 5 1 2 3 6 9 17 2 

Notomastus latericeus 1 21 20 7 3 49 39 8 15 2 7 11 1 

Notoproctus oculatus 3 1 

Ophelina sp. 3 2 2 4 

Ophryotrocha sp. 4 1 33 2 1 

Owenia borealis 2 1 2 10 4 

Oxyd romus vittatus 3 1 1 1 

Paradiopatra fiordica 3 1 1 

Paradiopatra quadricuspis 1 1 

Paradaneis lyra 2 1 1 1 1 1 
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Paramphinome jeffreysii 3 58 154 805 933 629 425 479 785 343 466 66 59 22 8 

Petta pusilla              1  
Pholoe baltica 3   5 5 26 27 2 2 5 8 18 32 1  
Pholoe pallida 1        1       
Phyllodoce groenlandica 3   2 3      1     
Phyllodoce mucosa 5     1          
Phyllodoce rosea 1   1 1    1       
Phylo norvegicus kompleks 2        1       
Pista mediterranea 2   2 1    1       
Poecilochaetus serpens             1 3  
Polycirrus arcticus 3   2            
Polycirrus plumosus 2       3 2 4    3 1 

Polydora sp. 4            6   
Polynoidae 2   4 4  1 2  3 2 1 1   
Polynoidae 2 2         1  2  1  
Praxillella praetermissa 2   1    1     2   
Prionospio cirrifera 3   2 4 1  1 3 4 1 1 1 1 1 

Prionospio dubia 1        1       
Prionospio fallax 2   1 3    1 1      
Proclea graffii 2   1 11   1  18 18 2    
Protomystides exigua         1 1       
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4   15 9   2 1 29 71  4 2  
Pseudopotamilla reniformis    2 1   13 11       
Rhodine gracilior 1         1      
Sabellidae 2    1           
Samytha sexcirrata 1    3   1  1 3     
Scalibregma inflatum kompleks 3       8 7    2 1  
Scoloplos armiger kompleks 3   5  1    1 1 11 40   
Scoloplos sp.    9 8 2 2 1 2 77 50 41 76   
Siboglinidae 1       1 2       
Sige fusigera 3           1  2  
Sosane sulcata 1   1 1           
Sosane wireni 1    2           
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Paramphinome jeffreysii 3 58 154 805 933 629 425 479 785 343 466 66 59 22 8 

Petta pusilla 1 

Pholoe baltica 3 5 5 26 27 2 2 5 8 18 32 1 

Pholoe pallida 1 1 

Phyllodoce groenlandica 3 2 3 1 

Phyllodoce mucosa 5 1 

Phyllodoce rosea 1 1 1 1 

Phyla norvegicus kompleks 2 1 

Pista mediterranea 2 2 1 1 

Poecilochaetus serpens 1 3 

Polycirrus arcticus 3 2 

Polycirrus plumosus 2 3 2 4 3 1 

Polydora sp. 4 6 

Polynoidae 2 4 4 1 2 3 2 1 1 

Polynoidae 2 2 1 2 1 

Praxillella praetermissa 2 1 1 2 

Prionospio cirrifera 3 2 4 1 1 3 4 1 1 1 1 1 

Prionospio dubia 1 1 

Prionospio fallax 2 1 3 1 1 

Pro cl ea graffi i 2 1 11 1 18 18 2 

Protomystides exigua 1 1 

Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4 15 9 2 1 29 71 4 2 

Pseudopotamilla reniformis 2 1 13 11 

Rhodine gracilior 1 1 

Sabellidae 2 1 

Samytha sexcirrata 1 3 1 1 3 

Scalibregma inflatum kompleks 3 8 7 2 1 

Scoloplos armiger kompleks 3 5 1 1 1 11 40 

Scoloplos sp. 9 8 2 2 1 2 77 so 41 76 

Siboglinidae 1 1 2 

Sige fusigera 3 1 2 

Sosane sulcata 1 1 1 

Sosa ne wiren i 1 2 

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 91 av 118 



100380-01-000 Trettevik                    

 

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00  Side 92 av 118 

Spio limicola            1 4 5 1 1 

Spiophanes kroyeri 3   2 2        1  2 

Spiophanes wigleyi 1    2      1  1  1 

Spirorbinae            1    
Sthenelais limicola 1           2    
Streblosoma bairdi 2   2 1     1 5  1   
Streblosoma intestinale 1   32 64 23 7 9 11 26 35     
Syllidae 2      1         
Syllis cornuta 3   1  1 3    1 1  1  
Terebellides sp. 2   2 8    1 3 4 3 1 1  
Tharyx killariensis 2         2  1    
Oligochaeta 5           2 2   
Abra nitida 3   19 6 15 7 4 4 14 24     
Abra prismatica 1           2    
Adontorhina similis  2    6           
Astarte montagui 1           1 1   
Astarte sulcata 1           1   1 

Astarte sp.    1    2 2  1  1   
Axinulus croulinensis 1   1 3           
Bathyarca glacialis        5 2       
Ennucula corticata 2       1 6     2 1 

Ennucula tenuis 2         1 2 4 1   
Genaxinus eumyarius 1       1 1       
Heteranomia squamula        2        
Kelliella miliaris 3   2 2           
Kurtiella tumidula 1    5   2        
Lucinoma borealis 1           2    
Macoma calcarea 4         1  1 3   
Mendicula ferruginosa 1   45 29  1 13 12 7 17 2    
Mendicula sp.    10 5   1 1 2 8     
Modiolula phaseolina 1             10 34 

Montacuta substriata 1        1   2    
Mytilus edulis  4   1            

100380-01-000 Trettevik € e R s A  
Spio limicola 1 4 5 1 1 

Spiophanes kroyeri 3 2 2 1 2 

Spiophanes wigleyi 1 2 1 1 1 

Spirarbi nae 1 

Sthenelais limicola 1 2 

Streblosoma bairdi 2 2 1 1 5 1 

Streblosoma intestinale 1 32 64 23 7 9 11 26 35 

Syllidae 2 1 

Syllis cornuta 3 1 1 3 1 1 1 

Terebellides sp. 2 2 8 1 3 4 3 1 1 

Tharyx killariensis 2 2 1 

Oligochaeta 5 2 2 

Abra nitida 3 19 6 15 7 4 4 14 24 

Abra prismatica 1 2 

Adontorhina similis 2 6 

Astarte montagui 1 1 1 

Astarte sulcata 1 1 1 

Astarte sp. 1 2 2 1 1 

Axinulus croulinensis 1 1 3 

Bathyarca glacialis 5 2 

Ennucula corticata 2 1 6 2 1 

Ennucula tenuis 2 1 2 4 1 

Genaxinus eumyarius 1 1 1 

Heteranomia squamula 2 

Kelliella miliaris 3 2 2 

Kurtiella tumidula 1 5 2 

Lucinoma borealis 1 2 

Macoma calcarea 4 1 1 3 

Mendicula ferruginosa 1 45 29 1 13 12 7 17 2 

Mendicula sp. 10 5 1 1 2 8 

Modiolula phaseolina 1 10 34 

Montacuta substriata 1 1 2 

Mytilus edulis 4 1 

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 92 av 118 



100380-01-000 Trettevik                    

 

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00  Side 93 av 118 

Nucula tumidula 2   1    4        
Nuculana minuta 1           3 10   
Nuculana pernula 2          1   1  
Palliolum tigerinum               1 

Parathyasira dunbari     1           
Parathyasira equalis 3   27 43 2 4 22 31 12 14     
Parvicardium minimum 1   3 2   14 6 2      
Tellimya ferruginosa 2         3   1   
Tellimya tenella 2    1    1       
Thracia sp. 2             1  
Thyasira biplicata             1   
Thyasira flexuosa 3         2 3 1 6   
Thyasira gouldi 4          1   4  
Thyasira obsoleta 1   22 22   8 8  1     
Thyasira sarsii 4 1  1 5 28 32 2  13 18 8 13   
Timoclea ovata 1             1 2 

Yoldiella lucida 2   22 10    3 10 21     
Yoldiella nana 3   1 3           
Yoldiella philippiana 1   2 1      1     
Cryptonatica affinis               1  
Curtitoma trevelliana          1 2     
Cylichna alba 1   1       1   1 1 

Diaphana sp.     1    1 1      
Eulimidae    1 2   1     1   
Eulimidae 2     1    2  2   1  
Euspira montagui 2           1 1  1 

Hermania sp. 2   1 1 1 1 4  3 15 3 1   
(Lacuna divaricata) -> L. vincta   1              
Lepeta caeca            1 8   
Philine sp.    2 8   3 6 1 7 6 13 1  
Prosobranchia 1              1 

Retusa umbilicata 4   4 3     3   1   
Rissoidae    1 2     1  2    
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Nucula tumidula 2 l 4 

Nuculana minuta l 3 10 

Nuculana pernula 2 l l 

Palliolum tigerinum l 

Parathyasira dunbari l 

Parathyasira equalis 3 27 43 2 4 22 31 12 14 

Parvicardium minimum l 3 2 14 6 2 

Tellirnya ferruginosa 2 3 1 

Tellirnya tenella 2 1 1 

Thracia sp. 2 1 

Thyasira biplicata 1 

Thyasira flexuosa 3 2 3 1 6 

Thyasira gouldi 4 1 4 

Thyasira obsoleta 1 22 22 8 8 1 

Thyasira sarsii 4 1 1 5 28 32 2 13 18 8 13 

Timoclea avata 1 1 2 

Yoldiella lucida 2 22 10 3 10 21 

Yoldiella nana 3 1 3 

Yoldiella philippiana 1 2 1 1 

Cryptonatica affinis 1 

Curtitoma trevelliana 1 2 

Cylichna alba 1 1 1 1 1 

Diaphana sp. 1 1 1 

Eulimidae 1 2 1 1 

Eulimidae 2 1 2 2 1 

Euspira montagui 2 1 1 1 

Hermania sp. 2 1 1 1 1 4 3 15 3 1 

(Lacuna divaricata) -> L. vincta 1 

Lepeta caeca 1 8 

Philine sp. 2 8 3 6 1 7 6 13 1 

Prosobranchia 1 1 

Retusa umbilicata 4 4 3 3 1 

Rissoidae 1 2 1 2 
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Skenea sp.    1 1           
Leptochiton arcticus               1 

Leptochiton asellus 1              2 

Antalis entalis 1         1   2 7 1 

Caudofoveata 2   2 5 3 3 1 5 3 2 2    
Chaetoderma nitidulum 2   4 5 3 2 1  5 8 8 3   
Falcidens crossotus    15 8 1  20 22  1     
Scutopus ventrolineatus 2   12 3 3 2 12 13 9 8     
Amphipoda 2         1 1     
Ampelisca macrocephala 1            1 7 2 

Ampelisca sp. 1         1 4     
Amphilochus manudens         1       
Arrhis phyllonyx 2    1   1 1       
Caprellidae        7 2   3 2   
Caprellidae   1              
Cheirocratus sp. 1    1     2 6 2    
Dulichidae             3   
Eriopisa elongata 2   6 7     2 4 1 1   
Gammarus sp.  22 3   9 1         
Haploops tubicola 1   2 5           
Harpinia sp. 3        1 1 4 11 2   
Hippomedon denticulatus 1           4 7 1  
Laetmatophilus armatus            1    
Liljeborgia sp.     1           
Lysianassidae 1   1   3 1  1 3  1 1  
Medicorophium affine         1       
Nototropis nordlandicus     1   1 1   1    
Oediceropsis brevicornis     1           
Oedicerotidae   1      1       
Paraphoxus oculatus 2             5  
Photidae     1   3 3 3 5 1    
Photis reinhardi    11 14   32 18 9 18 1 5   
Protomedeia fasciata 4           2 4   
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Skenea sp. 1 1 

Leptochiton arcticus 1 

Leptochiton asellus 1 2 

Antalis entalis 1 1 2 7 1 

Caudofoveata 2 2 5 3 3 1 5 3 2 2 

Chaetoderma nitidulum 2 4 5 3 2 1 5 8 8 3 

Falcidens crossotus 15 8 1 20 22 1 

Scutopus ventrolineatus 2 12 3 3 2 12 13 9 8 

Amphipoda 2 1 1 

Ampelisca macrocephala 1 1 7 2 

Ampelisca sp. 1 1 4 

Amphilochus manudens 1 

Arrhis phyllonyx 2 1 1 1 

Caprellidae 7 2 3 2 

Caprellidae 1 

Cheirocratus sp. 1 1 2 6 2 

Dulichidae 3 

Eriopisa elongata 2 6 7 2 4 1 1 

Gammarus sp. 22 3 9 1 

Haploops tubicola 1 2 5 

Harpinia sp. 3 1 1 4 11 2 

Hippomedon denticulatus 1 4 7 1 

Laetmatophilus armatus 1 

Liljeborgia sp. 1 

Lysianassidae 1 1 3 1 1 3 1 1 

Medicorophium affine 1 

Notatropis nordlandicus 1 1 1 1 

Oediceropsis brevicornis 1 

Oedicerotidae 1 1 

Paraphoxus oculatus 2 5 

Photidae 1 3 3 3 5 1 

Photis reinhardi 11 14 32 18 9 18 1 5 

Protomedeia fasciata 4 2 4 
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Tryphosites longipes 1   1         4   
Unciola leucopis    1            
Unciola planipes    11 5   10 4 16 19 24 14   
Urothoe elegans          1  1    
Westwoodilla caecula 1       1        
Campylaspis costata 1   4     1       
Campylaspis horrida    1            
Campylaspis verrucosa     1   1        
Cyclaspis longicaudata        1 1       
Diastylis cornuta 1          1     
Diastyloides biplicatus 1          1 1    
Diastyloides serratus 2       1 1   1    
Eudorella truncatula 2           9 7   
Leucon sp.     1           
Munida sarsi  1              
Munida tenuimana            1     
Paguridae 1 1          1 1   
Astacilla sp.            1    
Gnathia oxyuraea 1   1            
Munna sp.     1   1   1     
Nebalia sp. 5 2         1     
Tanaidacea 1       1        
Apseudes spinosus 1    1   3 1       
Macrocypris minna 1          1     
Philomedes lilljeborgi 2       1 3       
Vargula norvegica 1   19 18   20 5 18 21 4 3 11 12 

Pycnogonida 1    3   1        
Verruca  stroemia               2 3 

Calanoida   1  7 6 1  15 17 16 14 3 1  1 

Amphipholis squamata 1   7 13   4 6  3     
Amphiura chiajei 2              1 

Amphiura filiformis 3   1 3 3 2 2 1 4 5 8 6 3  
Amphiura griegi    1 1           
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Tryphosites longipes l l 4 

Unciola leucopis l 

Unciola planipes 11 5 10 4 16 19 24 14 

Urothoe elegans 1 1 

Westwoodilla caecula 1 1 

Campylaspis costata 1 4 1 

Campylaspis horrida 1 

Campylaspis verrucosa 1 1 

Cyclaspis longicaudata 1 1 

Diastylis corn uta 1 1 

Diastyloides biplicatus 1 1 1 

Diastyloides serratus 2 1 1 1 

Eudorella truncatula 2 9 7 

Leucon sp. 1 

Munida sarsi 1 

Munida tenuimana 1 

Paguridae 1 1 1 1 

Astacilla sp. 1 

Gnathia oxyuraea 1 1 

Munna sp. 1 1 1 

Nebalia sp. 5 2 1 

Tanaidacea 1 1 

Apseudes spinosus 1 1 3 1 

Macrocypris minna 1 1 

Philomedes lilljeborgi 2 1 3 

Vargula norvegica 1 19 18 20 5 18 21 4 3 11 12 

Pycnogonida 1 3 1 

Verruca stroemia 2 3 

Calanoida 1 7 6 1 15 17 16 14 3 1 1 

Amphipholis squamata 1 7 13 4 6 3 

Amphiura chiajei 2 1 

Amphiura fil iformis 3 1 3 3 2 2 1 4 5 8 6 3 

Amphiura griegi 1 1 
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Ophiopholis aculeata 1              1 

Ophiura carnea    1 2   1 3 6 5  1   
Ophiura ophiura     1    3 1 2  4 1 2 

Ophiura sp. 2   6 18   6 1 4 6 1 2   
Brisaster fragilis 3        1       
Brissopsis lyrifera 2    1           
Echinocardium flavescens 1      1   3 5  5   
Echinocardium sp. 3    1          1 

Echinocyamus pusillus 1             2 2 

Holothuroidea 1           1    
Labidoplax buskii 2   1      5 4 2 3 4 1 

Psolus squamatus            1 1   
Thyone fusus            1    
Terebratulina retusa              1 1 

Bryozoa         1    1  1 1 

Ascidiacea 1             2 1 

Molgulidae    1            
Cerianthus lloydii 3          1 1    
Edwardsiidae 2            1 1  
Epizoanthus incrustatus        1        
Paraedwardsia arenaria 3    1      1 1 1   
Hydrozoa      1 1      1    
Stylasteridae          1   1    
Nematoda    1  4 4 2 5 1 7 33 12 3 4  
Nemertea 3   56 5 3 1 3 1 8 6 3 15 11 1 

Phoronis muelleri 2          1   1  
Nephasoma minutum 2   4 3   1 1 2 3    4 

Onchnesoma steenstrupii 1   3 5      1     
Phascolion strombus strombus 2   2      9 8  15 1  
Egg/eggmasse            1     
Foraminifera     500 400   450 350      1 

Trichobranchus sp.    3 2     6 4  1   
Teretia teres           1     
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Ophiopholis aculeata l l 

Ophiura carnea l 2 l 3 6 5 1 

Ophiura ophiura 1 3 1 2 4 1 2 

Ophiura sp. 2 6 18 6 1 4 6 1 2 

Brisaster fragil is 3 1 

Brissopsis lyrifera 2 1 

Echinocardium flavescens 1 1 3 5 5 

Echinocardium sp. 3 1 1 

Echinocyamus pusillus 1 2 2 

Holothuraidea 1 1 

Labidoplax buskii 2 1 5 4 2 3 4 1 

Psolus squamatus 1 1 

Thyone fusus 1 

Terebratulina retusa 1 1 

Bryozoa 1 1 1 1 

Ascidiacea 1 2 1 

Molgulidae 1 

Cerianthus lloydii 3 1 1 

Edwardsiidae 2 1 1 

Epizoanthus incrustatus 1 

Paraedwardsia arenaria 3 1 1 1 1 

Hydrazoa 1 1 1 

Stylasteridae 1 1 

Nematoda 1 4 4 2 5 1 7 33 12 3 4 

Nemertea 3 56 5 3 1 3 1 8 6 3 15 11 1 

Phoranis muelleri 2 1 1 

Nephasoma minutum 2 4 3 1 1 2 3 4 

Onchnesoma steenstrupii 1 3 5 1 

Phascolion strambus strambus 2 2 9 8 15 1 

Egg/eggmasse 1 

Foraminifera 500 400 450 350 1 

Trichobranchus sp. 3 2 6 4 1 

Teretia teres 1 
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Neomenia dalyelli    1            
Pulsellum affine    1            
Thelepus sp.    1            
Ilyarachna sp.     1           
Pardalisca abyssi      1   3       
Typhlotanais sp.    10 3   5 1 1 4     
Melinnacheres terebellidis           1     
Myxine glutinosa           1     
Clelandella miliaris            1    
Pseudocuma longicorne            1    
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Neomenia dalyelli l 

Pulsellum affine l 

Thelepus sp. l 

llyarachna sp. l 

Pardalisca abyssi l 3 

Typhlotanais sp. 10 3 5 l 1 4 

Melinnacheres terebellidis 1 

Myxine glutinosa 1 

Clelandella miliaris 1 

Pseudocuma longicorne 1 
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Vedlegg 7 – CTD rådata  
Rådata fra CTD-undersøkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen (Tabell 

V7.1). 

 

Tabell V7.1 CTD data fra Trettevik 

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) O2 (%) O2 (mg/l) Dybde (m) Tid 

34 4,1 85,5 8,91 0,8 14:25:50 

34 4,1 84,5 8,81 1,3 14:25:52 

34 4,1 83,8 8,73 3,0 14:25:54 

34 4,1 84,2 8,77 4,5 14:25:56 

34 4,2 84,4 8,78 6,1 14:25:58 

34 4,2 85,6 8,90 7,5 14:26:00 
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34 4,5 85,6 8,84 13,9 14:26:08 
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34 4,5 86,1 8,89 17,1 14:26:12 
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Vedlegg 7 - CTD rådata 

Rådata fra CTD-underskelsen ved er presentert fra overflaten t i l  like over bunnen {Tabell 

V7.1). 

Tabell V7.1 CTD data fra Trettevik 

Salinitet (ppt) Temperatur ("C) 02 (%) 02 (mg/I) Dybde (m) Tid 

34 4,1 85,5 8,91 0,8 14:25:50 

34 4,1 84,5 8,81 1,3 14:25:52 
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34 4,2 85,6 8,90 7,5 14:26:00 
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34 4,9 87,4 8,93 71,3 14:27:16 
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34 5,4 88,1 8,89 130,9 14:28:16 
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34 5,6 88,2 8,85 153,6 14:28:36 

34 5,6 88,1 8,84 155,8 14:28:38 

34 5,6 88,0 8,83 157,7 14:28:40 

34 5,6 88,1 8,83 159,5 14:28:42 

34 5,6 88,0 8,82 161,5 14:28:44 
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34 5,6 87,9 8,81 163,2 14:28:46 

34 5,6 87,9 8,81 164,5 14:28:48 

34 5,6 87,8 8,81 166,5 14:28:50 

34 5,6 87,8 8,80 168,7 14:28:52 

34 5,7 87,9 8,80 171,2 14:28:54 

34 5,7 87,8 8,79 173,5 14:28:56 

34 5,7 87,8 8,79 175,6 14:28:58 

34 5,7 87,7 8,78 177,7 14:29:00 

34 5,7 87,7 8,78 179,9 14:29:02 

34 5,7 87,6 8,77 182,1 14:29:04 

34 5,7 87,6 8,76 184,5 14:29:06 

34 5,7 87,6 8,76 186,9 14:29:08 

34 5,7 87,6 8,75 189,1 14:29:10 

34 5,7 87,5 8,75 191,4 14:29:12 
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34 6,2 86,4 8,53 251,6 14:30:14 

34 6,2 86,4 8,53 254,0 14:30:16 

34 6,2 86,5 8,53 256,3 14:30:18 
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34 6,3 85,5 8,41 355,3 14:31:52 

100380-01-000 Trettevik € e R s A  

34 6,2 86,5 8,53 258,6 14:30:20 

34 6,2 86,5 8,53 260,5 14:30:22 

34 6,2 86,4 8,52 262,5 14:30:24 

34 6,3 86,5 8,52 264,4 14:30:26 

34 6,3 86,4 8,52 266,4 14:30:28 

34 6,3 86,4 8,51 268,6 14:30:30 

34 6,3 86,4 8,51 270,8 14:30:32 

34 6,3 86,4 8,51 273,0 14:30:34 

34 6,3 86,4 8,51 275,3 14:30:36 

34 6,3 86,4 8,51 277,4 14:30:38 

34 6,3 86,3 8,50 279,5 14:30:40 

34 6,3 86,4 8,51 281,5 14:30:42 

34 6,3 86,4 8,50 283,6 14:30:44 

34 6,3 86,3 8,50 285,8 14:30:46 

34 6,3 86,3 8,50 288,0 14:30:48 

34 6,3 86,3 8,49 290,2 14:30:50 

34 6,3 86,3 8,49 292,3 14:30:52 

34 6,3 86,2 8,49 294,6 14:30:54 

34 6,3 86,3 8,49 296,8 14:30:56 

34 6,3 86,2 8,48 299,0 14:30:58 

34 6,3 86,2 8,48 300,8 14:31:00 

34 6,3 86,1 8,47 302,5 14:31:02 

34 6,3 86,1 8,47 304,7 14:31:04 

34 6,3 86,1 8,47 306,8 14:31:06 

34 6,3 86,0 8,46 308,9 14:31:08 

34 6,3 86,0 8,46 311,0 14:31:10 

34 6,3 86,0 8,46 313,1 14:31:12 

34 6,3 86,0 8,45 314,9 14:31:14 

34 6,3 85,9 8,45 316,7 14:31:16 

34 6,3 85,9 8,45 318,6 14:31:18 

34 6,3 85,9 8,45 320,5 14:31:20 

34 6,3 85,8 8,44 322,2 14:31:22 

34 6,3 85,8 8,44 324,6 14:31:24 

34 6,3 85,8 8,44 326,9 14:31:26 

34 6,3 85,8 8,44 329,2 14:31:28 

34 6,3 85,8 8,44 331,6 14:31:30 

34 6,3 85,8 8,44 334,1 14:31:32 

34 6,3 85,8 8,43 336,5 14:31:34 

34 6,3 85,8 8,43 338,8 14:31:36 

34 6,3 85,8 8,43 340,9 14:31:38 

34 6,3 85,7 8,42 342,1 14:31:40 

35 6,3 85,6 8,42 344,3 14:31:42 

35 6,3 85,6 8,41 346,4 14:31:44 

35 6,3 85,6 8,41 348,6 14:31:46 

34 6,3 85,6 8,41 351,1 14:31:48 

34 6,3 85,5 8,41 353,2 14:31:50 

34 6,3 85,5 8,41 355,3 14:31:52 

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 101 av 118 



100380-01-000 Trettevik                    

 

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00  Side 102 av 118 

34 6,3 85,4 8,40 357,6 14:31:54 

34 6,3 85,5 8,41 359,1 14:31:56 

35 6,3 85,4 8,40 359,1 14:31:58 

34 6,3 85,3 8,38 359,5 14:32:00 

35 6,3 85,1 8,37 360,2 14:32:02 

34 6,3 85,1 8,36 360,5 14:32:04 

35 6,3 85,0 8,36 360,5 14:32:06 

35 6,3 84,9 8,35 360,1 14:32:08 

35 6,3 84,9 8,35 360,2 14:32:10 

 

 
  

100380-01-000 Trettevik € e R s A  

34 6,3 85,4 8,40 357,6 14:31:54 

34 6,3 85,5 8,41 359,1 14:31:56 

35 6,3 85,4 8,40 359,1 14:31:58 

34 6,3 85,3 8,38 359,5 14:32:00 

35 6,3 85,1 8,37 360,2 14:32:02 

34 6,3 85,1 8,36 360,5 14:32:04 

35 6,3 85,0 8,36 360,5 14:32:06 

35 6,3 84,9 8,35 360,1 14:32:08 

35 6,3 84,9 8,35 360,2 14:32:10 

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 102 av 118 



100380-01-000 Trettevik                    

 

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00  Side 103 av 118 

Vedlegg 8 – Bilder av sediment  

 

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tømt i 

plastbaljen, men før vask (Figur V8.1). 

 

  

  

  
Figur V8.1 Sediment fra stasjoner i lokaliteten Trettvik. Tallet i bilde representerer stasjonsnummer (1A = TRE-1, 
2A = TRE-2, osv.)   
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Vedlegg 8 - Bilder av sediment 

Det ble tatt  bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tømt 

plastbaljen, men før vask (Figur V8.1). 

Figur V8.1 Sediment fra stasjoner i lokaliteten Trettvik. Tallet i bilde representerer stasjonsnummer ( l A  = TRE-l, 
2A = TRE-2, osv.) 
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Vedlegg 9 – ASC-vurdering  
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V.9-1 Sammendrag 
Denne rapporten omhandler en ASC- vurdering ved lokaliteten Trettevik i Senja kommune, 

Troms og Finnmark fylke (Figur V.9-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter 

standarden til Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formålet med denne vurderingen er å   

dokumentere miljøtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard 

(2017). Til dette utfører Åkerblå AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN ISO 16665 

(2014).  

 

Innenfor AZE sonen, fikk stasjonen TRE-5 «akseptabel» tilstand, mens stasjonen TRE-1 hadde 

ikke lik eller høyere forekomst enn referansestasjonen og ble klassifisert til «ikke akseptabel» 

bunnfaunatilstand.  

 

Stasjonene TRE-2, TRE-4 og TRE-6 utenfor AZE-sonen viste tilfredsstille verdier for Eh og 

Shannon-Wiener biodiversitet og derfor fikk «akseptabel» tilstand. Stasjonen TRE-3 viste 

lavere H’ verdi enn 3.0 og fikk «ikke akseptabel» tilstand. Vi vurderer likevel at denne 

stasjonen burde vært inkludert innenfor den antatte AZE-sonen og på bakgrunn av dette får 

den tilstand «akseptabel». I tillegg til at AZE-utstrekningen burde strekkes mot sør-øst for 

anlegget så burde den også trekkes inn fra nord slik at TRE-5 heller representerer forholdene 

utenfor AZE fordi faunaforholdene nord for anlegget viser forhold omtrent upåvirket av 

oppdrettsvirksomhet.  

 

 
Figur V.9-1.1 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, målepunkt for 
strømundersøkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rød linje) og prøvestasjoner med vurdering av tilstand: 
Grønn = Akseptabel tilstand og rød = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = TRE-1 osv.). 
Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder (Kartdatum WGS84). 
 
Forsidefoto: Ingvild Andersson 
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ikke lik eller høyere forekomst enn referansestasjonen og ble klassifisert t i l  «ikke akseptabel» 

bunnfa u nati Istand. 

Stasjonene TRE-2, TRE-4 og TRE-6 utenfor AZE-sonen viste tilfredsstille verdier for fa og 

Shannon-Wiener biodiversitet og derfor fikk «akseptabel» tilstand. Stasjonen TRE-3 viste 

lavere H' verdi enn 3.0 og fikk «ikke akseptabel» tilstand. Vi vurderer likevel at denne 

stasjonen burde vært inkludert innenfor den antatte AZE-sonen og på bakgrunn av dette får 

den tilstand «akseptabel». I tillegg t i l  at AZE-utstrekningen burde strekkes mot sør-øst for 

anlegget så burde den også trekkes inn fra nord slik at TRE-5 heller representerer forholdene 

utenfor AZE fordi faunaforholdene nord for anlegget viser forhold omtrent upåvirket av 
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Figur V.9-1.1 Plassering av anleggsramme og fortyningsl iner med bunntopografi, målepunkt for 
strømundersøkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rød linje) og prøvestasjoner med vurdering av tilstand: 
Grønn= Akseptabel tilstand og rød= ikke akseptabel tilstand. Tall representerer stasjonsnummer ( l =  TRE-l osv.). 
Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder (Kartdaturn WGS84). 

Forsidefoto: Ingvild Andersson 
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V.9-2 Innledning 
 

ASC Salmon Standard (2017) angir blant annet krav til undersøkelse av bentisk fauna, 

reduksjonspotensiale (Eh) og kobbernivå (Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter. 

Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for påvirkning (Allowable Zone 

of effect – AZE; tabell V.9-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan være utfordrende å 

bestemme, men er generelt definert som området som strekker seg 30 meter ut fra merdene, 

der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZE gjennom modellering.  

 

Innenfor AZE skal det være minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med 

over 100 individer per m2 eller høyere. Eller det kan være likt med referansestasjonen hvis 

forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m2. Arter vurderes som 

forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4 

regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er 

derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjøres likevel en skjønnsmessig vurdering 

basert på egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet 

fra ASC Salmon Standard om «høy forekomst» av ≥ 2 arter skal sørge for at AZE, som kan være 

under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.  

 

Utenfor den tillate sonen for påvirkning (u-AZE) skal redoks-potensialet (Eh) eller sulfidnivåene 

være tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til svært god økologisk kvalitet. Som 

standard vurderes disse faunaresultatene etter Shannon-Wiener indeksen som må ligge over 

3.0 (tabell V.9-2.1).  

 

Er det brukt kobberbaserte nøter skal konsentrasjonen av kobber undersøkes i sediment fra 

stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i 

tillegg. Disse prøvene tas samtidig som de øvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett 

behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 månedene, eller hvor 

behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort på et landbasert anlegg siden forrige 

kobberbehandling.  

 

ASC Salmon Standard henviser til prøvetaking ved maks biomasse; når biomassen er estimert 

≥75%. Dette er oftest da det også er størst belastning fra utfôring og dermed et fornuftig 

tidspunkt å ta prøvene på. Likevel kan det være slik at dette ikke sammenfaller. Ved slike 

tilfeller bør prøvene tas i tidsrommet to måneder før maksimal belastning (utfôring) til to 

måneder etter utslakt etter NS9410 (2016). Det er fordi mengde fôr sannsynligvis har større 

konsekvens for miljøet enn biomassen av fisk.    
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konsekvens for miljøet enn biomassen av fisk. 

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 106 av 118 



100380-01-000 Trettevik                    

 

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00  Side 107 av 118 

Tabell V.9-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (Eh), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til ASC 
Salmon Standard (2017) fritt oversatt. 

Indikator Krav 

Eh- eller sulfidnivå i sedimentet utenfor AZE; etter 
metoden i vedlegg I-1 i standarden. 

Eh > 0 millivolt (mV) eller sulfid ≤ 1,500 mmol/L  

Faunaindeks som indikerer god til høy økologisk 
kvalitet i sedimentet på utsiden av AZE; etter metoden 
i vedlegg I-1 i standarden. 

AMBI verdi ≤ 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi > 
3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQI) ≥15, eller infauna 
tropisk indeks (ITI) >25 

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE; 
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden. 

≥ 2 taxa med høyt antall som ikke er 
forurensingsindikatorarter. * 

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling 
< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger 
innenfor referanseverdier gjeldende for dette området 

*Høyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig 
nivå er lavere enn dette).   
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Tabell V.9-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (En), fauna indekser og kobberverdier (Cu) i henhold til ASC 
Salmon Standard (2017) fritt oversatt. 

Indikator Krav 

E»- eller sulfidnivä i sedimentet utenfor AZE; etter 
En > 0 millivolt (mV) eller sulfid < 1,500 mmol/L 

metoden i vedlegg 1-1 i standarden. 

Faunaindeks som indikerer god til høy økologisk AMBI verdi < 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi > 
kvalitet i sedimentet på utsiden av AZE; etter metoden 3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQl) 215, eller infauna 
i vedlegg I-1 i standarden. tropisk indeks (ITI) >25 

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE; > 2 taxa med hoyt antall som ikke er 
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden. forurensingsindikatorarter. * 

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling 
< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger 
innenfor referanseverdier gjeldende for dette området 

H y t  antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig 
nivå er lavere enn dette). 
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V.9-3 Metode 
Metode for og gjennomføring av prøvetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-

undersøkelsen utført ved samme lokalitet (Åkerblå, 2020). Stasjonsvalg for innsamling av 

prøvemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2017), samt i ASC 

Audit Manual (2017). Stasjonsvalget er gjort på grunnlag av hovedstrømsretning og avstand 

til Allowable Zone of Effect (AZE). Grensen for AZE er anslått med utgangspunkt i veiledende 

avstand og justert ut ifra strømforhold -styrke, -dybde og retning, bunntopografi og resultater 

fra andre lokaliteter med tilsvarende forhold.  

 

Med utgangspunkt i antatt AZE er stasjonene plassert med stasjon TRE-1 og TRE-5 som 

nærstasjoner innenfor AZE. Stasjon TRE-3 og TRE-6 ble plassert i hovedstrømsretning hhv 130 

og 440 meter utenfor anleggets ramme, og 10 og 374 meter utenfor antatt grense for AZE. 

Stasjonene TRE-2 ble plassert i returstrømmens retning, 309 meter fra antatt AZE-sone og 560 

meter fra anleggsrammen. TRE-4 ble lagt i et dypområde nedenfor bakken under anlegget, i 

nordlig retning, mens referansestasjon TRE-REF ble plassert 1060 meter fra anlegget i nord-

vestlig retning (figur V.9-3.1 og tabell V.9-3.1).  

 

 
Figur V.9-3.1 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, målepunkt for 
strømundersøkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rød linje) og prøvestasjoner (rundinger). Kartet har nordlig 
orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder (Kartdatum WGS84). 
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Figur V.9-3.1 Plassering av anleggsramme og fortyningsl iner med bunntopografi, målepunkt for 
strømundersøkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rød linje) og prøvestasjoner (rundinger). Kartet har nordlig 
orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder (Kartdaturn WGS84). 

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00 Side 108 av 118 



100380-01-000 Trettevik                    

 

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.00  Side 109 av 118 

Tabell V.9-3-1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2017). Koordinater er oppgitt for stasjoner som 
ikke allerede er beskrevet i Tabell 2.1.1. 

Stasjon Koordinater Avstand til anlegg (m) Dyp (m) Plassering  

TRE-1 69°30.683 'N / 18°01.628 'Ø 25 252 i-AZE 

TRE-2 69°31.077 'N / 18°00.635 'Ø 560 210 u-AZE 

TRE-3 69°30.597 'N / 18°01.813 'Ø 132 223 u-AZE 

TRE-4 69°30.933 'N / 18°01.592 'Ø 160 358 u-AZE 

TRE-5 69°30.903 'N / 18°00.887 'Ø 156 206 i-AZE 

TRE-6 69°30.418 'N / 18°02.016 'Ø 440 139 u-AZE 

TRE-REF 69°31.231 'N / 17°59.186 'Ø 1060 91 REF 
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Tabell V.9-3-1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2017). Koordinater er oppgitt for stasjoner som 
ikke allerede er beskrevet i Tabell 2.1.1. 

I Stasjon Koordinater Avstand til anlegg (m) Dyp (m) Plassering 

TRE-l 69°30.683 'N/ 18°01.628 'Ø 25 252 i-AZE 

TRE-2 69°31.077 ' N /  18°00.635 'Ø 560 210 u-AZE 

TRE-3 69°30.597 ' N /  18°01.813 'Ø 132 223 u-AZE 

TRE-4 69°30.933 ' N /  18°01.592 'Ø 160 358 u-AZE 

TRE-5 69°30.903 ' N /  18°00.887 'Ø 156 206 i-AZE 

TRE-6 69°30.418 ' N /  18°02.016 'Ø 440 139 u-AZE 

TRE-REF 69°31.231 ' N /  17°59.186 'Ø 1060 91 REF 
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V.9-4 Resultater 
Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utført for Trettevik som C-

undersøkelse (Åkerblå, 2020; tabell V.9-4.1, V.9-4.1.1 og V.9-4.1.2). I tillegg til disse ble det 

tatt en stasjon spesifikt for ASC-vurderingen (V.9-4.1). 

 

I utgangspunktet ble 4 av 6 stasjoner vurdert som akseptabel i henhold til krav fastsatt i ASC-

standarden. Stasjonen nærmest anlegget hadde relativt få andre dyr enn den dominante C. 

capitata og ble derfor ikke godkjent, selv etter sammenligning med referansestasjonen. 

Stasjonen TRE-3 lå like utenfor grensen til antatt AZE og hadde for lav H’-verdi til å få 

akseptabel tilstand. Vurdert som en stasjon innenfor AZE blir den godkjent i henhold til krav.  

 

Stasjonen like nord for anlegget (TRE-5) hadde så gode verdier for både H’ og øvrige kriterier 

at denne har akseptable verdier for forhold både inne for og utenfor AZE. 

 

Data for referansestasjonen oppgis, men klassifiseres ikke i tabellen under. 

 
Tabell V.9-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) målt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H’) for fauna 
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m2 (i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer 
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*) og mengde kobber (Cu) på lokaliteten. Tilstandsklasse 
etter krav i ASC-standard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018, 
ASC Salmon Standard 2017). 

Stasjon 

Eh Fauna u-AZE Fauna i-AZE 

mV TK Verdi TK Antall TK 

TRE-1     1 IA 

TRE-2 185 A 3,41 A   

TRE-3   1,690 IA 5 (2) A (2) 

TRE-4 348 A 3,207 A   

TRE-5  302 (1) 4,255 (1) A (1) 7 A 

TRE-6 402 A 4,153 A   

TRE-REF 126  4,802    
(1) Stasjonen TRE-5 hadde så gode verdier for både Eh og H’ at denne kunne hadde vært akseptable for forhold både innenfor og utenfor AZE. 

(2) Stasjonen TRE-3 ligger i grensen av AZE sonen og etter resultater fra C-undersøkelser (Åkerblå, 2020), ble stasjonen behandlet som en stasjon plassert innen AZE sonen i 

denne ASC-vurdering. Diversitetsverdi (H’) er gitt for å vise forholdet av bunndyrsfaunaen. 
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standarden. Stasjonen nærmest anlegget hadde relativt få andre dyr enn den dominante C. 

capitata og ble derfor ikke godkjent, selv etter sammenligning med referansestasjonen. 

Stasjonen TRE-3 lä like utenfor grensen t i l  antatt AZE og hadde for lav H'-verdi t i l  å få 

akseptabel tilstand. Vurdert som en stasjon innenfor AZE blir den godkjent i henhold t i l  krav. 

Stasjonen like nord for anlegget (TRE-5) hadde så gode verdier for både H' og øvrige kriterier 

at denne har akseptable verdier for forhold både inne for og utenfor AZE. 

Data for referansestasjonen oppgis, men klassifiseres ikke i tabellen under. 

Tabell V.9-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) målt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H') for fauna 
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m? (i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer 
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.) og mengde kobber (Cu) på lokaliteten. Tilstandsklasse 
etter krav i ASC-standard; A= Akseptabel, I A =  Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018, 
ASC Salmon Standard 2017). 

Stasjon 

E» Fauna u-AZE Fauna i-AZE 

mV TK Verdi TK Antall 

TRE-l 

TRE-2 

TRE-3 

TRE-4 

TRE-5 

TRE-6 

TRE-REF 

185 

348 

402 

126 

3,41 

1,690 

3,207 

4,255 %) 

4,153 

4,802 

1 

5 2) 

7 

( l )  Stasjonen TRE-5 hadde så gode verdier for både Eh og H' at denne kunne hadde vært akseptable for forhold både innenfor og utenfor AZE. 

(2) Stasjonen TRE-3 ligger i grensen av AZE sonen og etter resultater f ra C-undersøkelser (Äkerblä, 2020), ble stasjonen behandlet som en stasjon plassert innen AZE sonen i 

denne ASC-vurdering. Diversitetsverdi (H') er gitt for å vise forholdet av bunndyrsfaunaen. 
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V.9-4.1 TRE-REF 

Ved TRE-REF ble det registrert 472 individer fordelt på 83 arter (tabell V.9-4.1.1, tabell V.9-

4.1.2 og figur V.9-4.1.1).  

 
Tabell V.9-4.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TRE-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding 
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 
Listen oppgir dyr per 0.2m2. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 

Galathowenia oculata 3  57 12,1 
Jasmineira sp. 2  46 9,7 
Modiolula phaseolina 1  44 9,3 
Paramphinome jeffreysii 3  30 6,4 
Vargula norvegica 1  23 4,9 
Nothria conchylega 1  19 4,0 
Glycera lapidum kompleks 1  15 3,2 
Amphictene auricoma 2  14 3,0 
Owenia borealis 2  14 3,0 
Aonides paucibranchiata 1  12 2,5 
Øvrige arter  -   198 41,9 

 

Forurensningssensitiv 
(NSI-1) 

Forurensningsnøytral 
(NSI-2) 

Forurensningstolerant 
(NSI-3) 

Forurensningstolerant og 
opportunistisk (NSI-4) 

Forurensnings-
indikerende (NSI-5) 

 

 
Figur V.9-4.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TRE-REF.  
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Tabell V.9-4.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver 
grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, 
ES100, ISI og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er 
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks TRE-REF-1 TRE-REF-2 Ḡ nEQR Ḡ 

S              66               47               57     

N            301             171             236     

NQI1        0.807         0.813         0.810         0.900  

H'        5.064         4.540         4.802         0.922  

J        0.838         0.817         0.828     

H'max        6.044         5.555         5.799     

ES100      38.360       34.940       36.650         0.919  

ISI      10.205       10.634       10.419         0.873  

NSI      25.526       27.927       26.726         0.869  

Grabbverdi              0.897  
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Tabell V.9-4.1.2 Faunaresultater fra grabb l og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver 
grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', 
ESlO0, ISi og NSI) er normalisert t i l  en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er 
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører t i l  (iht tabell V5.2). 

Indeks TRE-REF-1 TRE-REF-2 G nEQR G 

s 
N 

NQI1 0.813 

H' 5.064 4.540 

0.838 0.817 

H'max 6.044 

ESlO0 

0.810 

38.360 

ISi 

NSI 

5.555 

34.940 

0.900 

4.802 

0.828 

5.799 

36.650 0.919 

10.205 10.634 10.419 0.873 

25.526 27.927 26.726 0.869 

Grabbverdi 0.897 
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V.9-5 Diskusjon 
 
I utgangspunktet ble 4 av 6 stasjoner vurdert som akseptabel i henhold til krav fastsatt i ASC-

standarden.  

 

Stasjonen nærmest anlegget hadde relativt få andre dyr enn den dominante C. capitata og ble 

derfor ikke godkjent, selv etter sammenligning med referansestasjonen. Stasjonene TRE-2, 

TRE-4 og TRE-6 utenfor AZE-sonen viste tilfredsstille verdier for Eh og Shannon-Wiener 

biodiversitet på godt over >3,0, og ble derfor akseptabelt. Stasjonen TRE-3 lå like utenfor 

grensen til antatt AZE og hadde for lav H’-verdi til å få akseptabel tilstand. Vurdert som en 

stasjon innenfor AZE blir den godkjent i henhold til krav. Stasjonen like nord for anlegget (TRE-

5) hadde så gode verdier for både H’ og øvrige kriterier at denne har akseptable verdier for 

forhold både inne for og utenfor AZE. 

 

Modellering av AZE sonen bør trekkes inn fra nord mot anlegget slik at TRE-5 regnes som en 

stasjon utenfor AZE på bakgrunn av de svært gode faunaforholdene. Ellers viste resultatene 

fra TRE-3 at denne stasjonen sannsynligvis er innenfor en belastningssone og bør klassifiseres 

som en stasjon innenfor AZE. Denne blir følgelig da gitt tilstand akseptabel og AZE sonen 

strekker seg litt lengre sørøst. 

 

Få prøvehugg var ikke godkjente for volum, og ved noen stasjoner ble det funnet forskjeller i 

arts- og individantall som medførte ulik faunatilstand mellom de to grabbene. En forskjell i 

arts- og individantall blant grabbene skyldes mest sannsynlig en tilfeldig fordeling av individer 

i området og variasjoner på marine bunnoverflaten. Variasjoner av 

samfunnssammensetninger ved prøvepunkter er ikke nødvendigvis unormalt (Kutti et al, 

2017), og i denne undersøkelsen vil det ikke føre til noen forskjell av betydning, samle sett.  
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V.9-7 Analysebevis til Referansestasjonen  
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V.9-7 Analysebevis t i l  Referansestasjonen 

=::: eurofins 
t u r o r s  tnwronmen tesung rorway 
AS (Moss) 
F. ,-g. gei; 141 818 MVA 

Melletakken 0 

NO- 1538 Moss 

Til: +47 C!4l 00 5.200 
mitjo@ewolin,;.no 

Åkerblå AS 
Ringveien 200 
9018 TROMSØ 
Attn: Kundeinfo Milje I Åll<erblä 

AR·20·MM.02.2666..01 

EUNOMO-00254661 
p,.,...,"""111k: 
Temperatur 
AAiilyseperiod,!: 

13.03.202G 

13.m2020-25clll.2020 

Refersrse CASC-urders ck else 

Trettevik.s 

ANALYSERAPPORT 

F'rø'IE!nr.: 439-2020-03130075 Prevetskingsdsto: 00.03-2020 

Prøvetype: SedimeFJte:r Frøveleker.: t<HIBll<MSE 

Pra'IE!merking: TRE-tlEIF K.JE Analyses tsrtdato. 13.03.2020 

Anal'(Se Resultat Er11el LOO MU Metode 

a) Kobber (Cu) 6.5'8 mg/l<; TS 5 311'!4, EN ISO 11885. ril' EN 

13346 Method B - 
D e c e m t : , e , 2 0 J ( I  

(repealed sla 

a) Sink(Zn) 21.4 mg/Jo:;TS 5 21'!4. EN ISO 11885 NF EN 

1334<1 Method B - 

December 2000 

- - (repealed sla 

•l ' Glsdetap ved 550€ 

sf Glø<IEtap {550"C) 277 !li, TS 0.1 EN 12BTil' (SJio)c 

2001-02 

•l Terrstoff 

a) Terrekt steg 1 71.2 !11,,rv 0.1 5% EN 12880 (S2s)  

2001-02 - - -  •I Total Fosfor 

a) P""" f )horus (P) 58ll mgll<gTS 1 13'!4, EN ISO 11885. r-IF EN 

13346 Method B - 

Deceni>:, 2000 

(napesled st.B 

•I Total nilrogen - Kjeldah'.I 

a) t-itrogen Kjeldahl (BOCM) 0.8 ,gll<gTS 0.5 26% EN 13342, lnlemal 

lil,o1hod (Soi) - - -  
a) l o i s i t  orgarnsl< karl>on [TOG)· 7000 mg/Jo:;TS 1000 20'!4, NF EN 15930-  Method 

B 

Utferende laboratorium/ Underleverander: 

a)" Eumtins Ansl:,ises paur llEnvironnemen Franoe-{S,1). !S. rue d!otfefiS!Nill'er, F-67700, Saverne 

a) Euroli,..Analyses po...- l'Envwt1nnemen! France (S1), 5, rue cfottas,,iiler, F-67700, S,,,,.,me NF EIN IS0,1EC i = : 2 1 1 1 7   1 - H æ ,  

Moss 25.03.2020 

>, aat 
Kjetil Sjaastad 

Kjeritekniker 

TEgnfl:IIM3dng- 

l i e  amattet av akkred/teringen LOG.Kvantlsertngsgrense MU. M d e u s e r h e t  
«: MIndre enn • t a r e  enn mt like pävst  Eakertoiogiske resultater angttt scm <1.<50 el lJE:fyr 'Ikke p .  

Meuskoertet er angrt med ekn ings tak r  it-2. M3leusiocertet er oe tatt hersyn ti ved vurdering av om resultatet er utentr grenseverdiv -amr3det 
For mlkrotioglske analyser c p g s  kondens intervatet Yttergere opplysnlger cm mdleus k e r h e t  ts ved henverdelse tl laborataret. 
apparten ma ke gergls. unntatt 1 sin helet. uten tabsratorets skrttlge godennelse. esuta tene g/elder Kun tor den) undersate pravenie. 
Re5J,!lltater,gur.er pr.zvEfl 5lk,cle11 til:! r.n.ot1an·n-a::. l31larator1el Side 1 av 1 
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=::: eurofins 
Eur0fins Environment Testing Norway 
AS (Moss) 

F reg 985 141018 MA 

Mellebskken 0 
NO-1538 Mcss 

TM +4700005200 
IT'iljo@ewmin,,,no 

AKerorå AS 
Ringveien 200 
9018TROMSØ 
Attn: Kundeinfo Miljo ] Aker b l ä  

AR-20-MM-022667-01 

EutilOM0-00254661I 
 ....... mo11a1c 
Temper atr. 
An;alyseperiode: 

Refersnse C/ASC-uooo .. ölælse 

Tretteviks 

AN.ALYSERAPPORT 

Prn:venr_: 43-9--2020-0lfl 30076 Prevet skingsdsto. 00.00.2020 

Pmvelype: Sedimenter Prøvelaker: l<Jflll.il<MSE 

Pravemerking: TRE-flEFGEO Analyses.lamisro: 13.00,.2020 

Analyse Resultat Enhel LOO MU Melu<le 

•I Fraksjon 200-2000 µrn 

a) Fraction 2.00 - 2000 um 7813 % 0 10'!6 lnlemal Melhod e - - -  
•l Fraksjon 20-Gl pm 

a) Fraction .20 -  µrn 527 % 0 15'!(. llltemel Melhod e - - -  •l Fraksjon 2-20 l!Jm 

a) Frecton 2 - 2 0  m 10 48 % 0 15'!(. lnlEmal Melhod e 
•l Fraksjon SJ-200 pm 

a) Fraction 6·3 - 200 pm 4.42 'ls, 0 15'!(. ln1EtnaIMelhod6 

•I' Kornfordekng (2-2000pm)  lraksjone,r full rapport 

sf lnlerpretations'C<iranents se vedlegg 

•I Kornsterrelse < 2 m 
a) Cumulative percentsge 0.02 to 2 um 1.72 % 0 25% Illtomal Method - - -  
•l Kornsterrelse < 63 m 
a) Cumulative peroenlsge 0.02 to 83 um 1 7 4 5  % 0 1!i!!!, lnlEmal Melhod e 
•l Kumulativ prosent 0,0'2:-20 pm 

a) Cumulati/1/e perænlsge 0.02 to 20 um 1218  % 0 2(1'1!, lnlEmal Melhod e - - -  
•I Kumulativ prosent 0,0'2-:200 µm 

a) m u l a t i v - e  peroenlag,, 0.02 lo 200 µm 21.S7 'li, 0 15'!(. lillemal Method - - -  
•I Kumulativ prosent 0,02-2000· µm 

a) m u l a t i v e  peroenlage 0.02 lo 2000 m 100.00 'li, 0 Illtomal Me!hoo 6 

•I Pilrtikkel.størrelser 

a) Kornstarrelse <2 um se vedlegg 'li, IOl!omal Me!hoo 6 

a) Fraction .2 - 20 µm sevedlegg 'li, l..tomal Me!h<!d 6 

a) Fraction 2.0 - 63 µm seve<legg 'li, lniemal Melhod 6 

a) Fraction 6·3 - 200 pm se vedlegg 'li, l'11!amaIMe!hoo6 

a) Fraction .200 - 2000 um se vedlegg 'li, lillemal Me!hod 6 

•l' Pre-p;a - Sieving and refusal at i mm 

sf \,lekt 27.9 g 

sf Sikting v 2 mm 11.8 %rv 1 

Utførende l;alboratorium, Underleverilndør: 

a)" Eurntins.Ansl:.ises pour l'Ernironnernien France {S.1), 5. rue d'otfefiSWiller, F-67700, Saverne 

s) Eurofrs Anslyses pour l'Ervironrerent France [S1), 5, rue d'Otte,s,,;ile,r, F-87700, Sav,,me NF EN l90,1EC 17025:2017 GcrRAC 1-1400,, 

IfDnfD:IttjrJag · 

• I k e  cm'atet av akkrediteringen LQa:van:sentrgsgrense MU: Mäeussoemet 
-1:: Mindre Ellrl =-: St-atre enn mt In-E tpåv11il. E..atr-:=flcili:Jg'l::ike lle!:\lllarer iillgltt:ci-DITII <1.«50 el.  betyr 'tkke p a s t .  

Mäleus/koertet er angst med deknngstaktar k-2. MJleusker te t  er kke  tatt hensyn tl ved vurderng av om resultatet sr utentr grenseverd -amrddet 
Far mikrtOkgIske analyser cpgs kcndensntervatet Ymergere oppwysninger cm meus#serer tis vea nerverdelse tl laorarer. 
Rapporten ma kke  gergls,  unntatt sin h e l e t ,  uten abaratorets skrtftlge godjennelse. Resutatene g/elder kun tor den} undersakte proven(e). 

Resultater g e l e r  przven sk der be matat ts laborataret. Side 1 s v 2  
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AR-20-MM-022667-01 

.;; eurofins 
Moss 25.03.2020 

l!!UNOMO-00254661 

Kjetil Sjaastad 

Kjernilelmtir 

Tegrtrsaning. 

• Rae a m a t e t  av akkrediterigen LOG:Kvantseringsgrense Mu: Mu±eussoertet 
< Mindre Ellrn =-: Stoltre enn ntt: l r t E  på1J11il 6.31F.E1101ag1;.e re:HHl:3'te.r :;,:ngm::.cm -=11.-c:SD e.L b1=.tyr ' l k e  pil.mr. 

M;§1eui;nerne1 e.r anglrl.mell æm1nglil".:lltlelr l t-2. MJ1eusmternEii er l:ke m h e r • r i  tii •æd 'IWdeitl!J iil'  ll'l res u i t a t e t  er utent grE11::e'lefllllj' -amr:;ie1et 
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Vedlegg 6.3.1 Behovsbeskrivelser, lokalitets- og virkningsvurderinger med hensyn 

til søknad om utvidelse av maksimal tillatt biomasse ved akvakulturlokalitet 17077 

Trettevik i Senja kommune. 
 

SalMar Farming AS, segment Nord (heretter kalt SalMar) søker herved om utvidelse av maksimal tillatt 
biomasse (MTB) fra 7 560 til 10 000 tonn ved akvakulturlokalitet 17077 Trettevik i Senja kommune. 
Samlede vurderinger av lokaliteten, indikerer svært gode produksjonsforhold og høy tåleevne med 
hensyn til organisk belastning. Fokus på fiskehelse, miljøforhold og anleggsinspeksjoner har sikret at 
driften ved på 7560 tonn MTB er gjennomført på en bærekraftig måte, med en meget god biologisk 
prestasjon.  

SalMar vurderer at lokaliteten har høy bæreevne, og søker om utvidelse av MTB til 10 000 tonn.  

SalMar og SalMar Farming avd Nord 

SalMar Farming AS er et datterselskap av SalMar ASA og har aktivitet i Troms og Finnmark. SalMar 
segment Nord har rundt 170 ansatte og er Nord-Norges største havbruksaktør målt i konsesjoner. 
SalMar var første norske oppdrettsselskap med utviklingskonsesjoner for offshore oppdrett. 

Nord-Norge representerer et viktig satsingsområde for SalMar-konsernet. I den forbindelse har 
selskapet avdeling i nord etablert et av verdens største smoltanlegg på Senja i Troms, hvor kapasiteten 
er i prosess med å dobles. Selskapet har også ferdigstilt et nytt slakteri- og foredlingsanlegg på Klubben 
i Senja kommune, med svært høy kapasitet. Sett i lys av dette er det behov for bærekraftige lokaliteter 
for å oppfylle både samfunnets, myndighetenes og interne krav til produksjon av mat gitt gjennom 
konsesjonene og interregionalt biomassetak. Økt foredling og industrisatsing skaper arbeidsplasser på 
land og ivaretar myndighetenes forventninger til næringen. På auksjon i august 2020 kjøpte 
selskapet totalt 8 057 tonn i ny MTB-kapasitet for hele landet.  

SalMar Nord er til stede i lokalsamfunn langs store deler av den nordnorske kysten, og er opptatt av 
utviklingen i grender og kommuner. Per april 2022 har selskapet virksomhet i 9 kommuner i Troms og 
Finnmark og engasjert seg aktivt i flere lokale prosjekter. Det er også viktig for selskapet å være til 
stede på de lokale arenaene for å utveksle synspunkter og informasjon, samt delta i planprosesser. 
Oppdrett av laks er fortsatt å regne som en ung næring, og det er viktig å sørge for at lokale 
beslutningstakere, og befolkningen for øvrig, får informasjon om drift og utviklingsplaner. SalMar og 
SalMar Nord har, blant annet gjennom et aktivt engasjement i næringsorganisasjonene, bidratt til 
viktige prosesser for bærekraftig utvikling i Norge. 
 
Trettevik: 
Lokaliteten ble etablert i 2008 med tillatt MTB 3600 tonn I 2009 ble det søkt om økt MTB fra 3600 
tonn til 5400 tonn. Tillatelsen ble gitt i november 2010. 
Det ble søkt om økt MTB og endret anleggskonfigurasjon i desember 2018. Gjennom 
søknadsprosessen i ble det dokumentert god restitusjonsevne, gjennomstrømming og vannutskifting 
på lokaliteten. Vedtak om økning fra 5400 tonn til 7560 tonn er gitt 13.09.18 Ut fra de positive 
driftserfaringer ved lokaliteten frem til i dag, vurderer vi at lokaliteten har potensiale for ytterligere 
utvidelse av maksimalt tillatt biomasse. Utvidelsen vil være med å sikre økt kapasitet for høstfisk 
partallsår. Skårliodden og nabolokalitet Trettevik er etablert som et eget driftsområde med felles 
utsett og brakklegging. Det å kunne fokusere produksjonen på lokaliteter som til enhver tid presterer 
best i forhold til lusesituasjon, sykdomsrisiko og resipientens akkumuleringsevne er en av de viktigste 
innsatsfaktorene for nå vår målsetting om best mulig fiskevelferd og lavest mulig fotavtrykk. Fra 

@$41Mi 
Passion for Salmon 

Vedlegg 6.3.1 Behovsbeskrivelser, lokalitets- og virkningsvurderinger med hensyn 

t i l  søknad om utvidelse av maksimal tillatt biomasse ved akvakulturlokalitet 17077 

Trettevik i Senja kommune. 

Sal Mar Farming AS, segment Nord (heretter kalt Sal Mar) søker herved om utvidelse av maksimal tillatt 
biomasse (MTB) fra 7 560 t i l  10 000 tonn ved akvakulturlokalitet 17077 Trettevik i Senja kommune. 

Samlede vurderinger av lokaliteten, indikerer svært gode produksjonsforhold og høy tåleevne med 
hensyn t i l  organisk belastning. Fokus på fiskehelse, miljøforhold og anleggsinspeksjoner har sikret at 

driften ved på 7560 tonn MTB er gjennomført på en bærekraftig måte, med en meget god biologisk 
prestasjon. 

Sal Mar vurderer at lokaliteten har høy bæreevne, og søker om utvidelse av MTB ti l  10 000 tonn. 

Sal M a r  og Sal M a r  Farming avd Nord 

SalMar Farming AS er et datterselskap av SalMar ASA og har aktivitet i Troms og Finnmark. SalMar 

segment Nord har rundt 170 ansatte og er Nord-Norges største havbruksaktør målt i konsesjoner. 
Sal Mar var første norske oppdrettsselskap med utviklingskonsesjoner for offshore oppdrett. 

Nord-Norge representerer et viktig satsingsområde for SalMar-konsernet. I den forbindelse har 

selskapet avdeling i nord etablert et av verdens største smoltanlegg på Senja i Troms, hvor kapasiteten 
er i prosess med å dobles. Selskapet har også ferdigstilt et nytt slakteri- og foredlingsanlegg på Klubben 

i Senja kommune, med svært høy kapasitet. Sett i lys av dette er det behov for bærekraftige lokaliteter 
for å oppfylle både samfunnets, myndighetenes og interne krav t i l  produksjon av mat gitt gjennom 

konsesjonene og interregionalt biomassetak. Økt foredling og industrisatsing skaper arbeidsplasser på 
land og ivaretar myndighetenes forventninger t i l  næringen. På auksjon i august 2020 kjøpte 
selskapet totalt 8 057 tonn i ny MTB-kapasitet for hele landet. 

Sal Mar Nord er t i l  stede i lokalsamfunn langs store deler av den nordnorske kysten, og er opptatt av 
utviklingen i grender og kommuner. Per april 2022 har selskapet virksomhet i 9 kommuner i Troms og 

Finnmark og engasjert seg aktivt i flere lokale prosjekter. Det er også viktig for selskapet å være t i l  
stede på de lokale arenaene for å utveksle synspunkter og informasjon, samt delta i planprosesser. 

Oppdrett av laks er fortsatt å regne som en ung næring, og det er viktig å sørge for at lokale 
beslutningstakere, og befolkningen for øvrig, får informasjon om drift og utviklingsplaner. Sal Mar og 
Sal Mar Nord har, blant annet gjennom et aktivt engasjement i næringsorganisasjonene, bidratt t i l  
viktige prosesser for bærekraftig utvikling i Norge. 

Trettevik: 
Lokaliteten ble etablert i 2008 med tillatt MTB 3600 tonn I 2009 ble det søkt om økt MTB fra 3600 
tonn t i l  5400 tonn. Tillatelsen ble gitt i november 2010. 
Det ble søkt om økt MTB og endret anleggskonfigurasjon i desember 2018. Gjennom 

søknadsprosessen i ble det dokumentert god restitusjonsevne, gjennomstrømming og vannutskifting 
på lokaliteten. Vedtak om økning fra 5400 tonn t i l  7560 tonn er gitt 13.09.18 Ut fra de positive 

driftserfaringer ved lokaliteten frem ti l  i dag, vurderer vi at lokaliteten har potensiale for ytterligere 
utvidelse av maksimalt tillatt biomasse. Utvidelsen vil være med å sikre økt kapasitet for høstfisk 
partallsår. Skårliodden og nabolokalitet Trettevik er etablert som et eget driftsområde med felles 

utsett og brakklegging. Det å kunne fokusere produksjonen på lokaliteter som t i l  enhver t id presterer 
best i forhold t i l  lusesituasjon, sykdomsrisiko og resipientens akkumuleringsevne er en av de viktigste 

innsatsfaktorene for nå vår målsetting om best mulig fiskevelferd og lavest mulig fotavtrykk. Fra 

Postadresse: Industriveien 51, 7266 Kverva. Besøksadresse: Bernhard. Lunds vei 4, 9300 Finnsnes. 
Org. Nr.: 966 840 528 

l 



 
 

 
Postadresse: Industriveien 51, 7266 Kverva. Besøksadresse: Bernhard. Lunds vei 4, 9300 Finnsnes. 

Org. Nr.: 966 840 528 
 2 

 

august 2022 vil SalMar Farming også drifte lokalitet Durmålsvika. Dette vil sikre god samdrift i 
området.  
 
Området er plassert i vannforekomsten 

Malangen-Indre, som er kategorisert med 

vannkategori “Kystvann” i vannområde 

Balsfjord-Karlsøy i økoregion Norskehavet 

Nord (se figur til høyre).  

Den økologiske tilstanden er oppgitt som god 

jf. https://www.vann-

nett.no/portal/#/waterbody/0402010300-1-

C . Kjemisk tilstand er udefinert. Som 

påvirkning oppgis: 

• Diffus avrenning fra spredt bebyggelse, med liten grad av påvirkning 

• Diffus avrenning og utslipp fra fiskeoppdrett, med liten grad av påvirkning  
 
Som et ledd i å sannsynliggjøre lokalitetens miljømessige bæreevne er det tatt MOM-B-
undersøkelser (vedlegg), og MOM-C (vedlegg) flere ganger, sist 200320 og 060320. 
Miljøundersøkelser omtales nærmere under. Strømmålinger gjennom driften, samt rapport fra 
uavhengig akkrediterte målinger (vedlegg Strømrapport) viser god vannutskifting, også på 
spredningsdyp og bunn. Miljøundersøkelse og strømbildet indikerer en effektiv spredning av 
næringssalter og biologisk nedbrytning. Under følger en redegjørelse av viktige faktorer som viser at 
selskapsintern erfaring og kompetanse og lokalitetenes beskaffenhet vil medføre trygg og 
bærekraftig produksjon.  

 
Fiskevelferd og miljø 
God fiskehelse, fiskevelferd og godt miljø er nødvendige forutsetninger for en lønnsom og 
bærekraftig produksjon av oppdrettsfisk med høy kvalitet. Akvakulturloven, forurensningsloven, 
dyrevelferdsloven og matloven regulerer akvakulturnæringen med hensyn til forsvarlig drift. SalMar 
setter fokus på oppdrett på laksens egne betingelser og å være fremragende i alle ledd og detaljer av 
produksjonen. Dette innebærer at prosesser og prosedyrer fra settefiskanlegg til produksjon i sjø og 
slakt er ivaretatt av dyktige og erfarne røktere, fagavdelinger og ledelse. Selskapsinternt 
fiskehelsepersonell og eksternt fiskehelsetilsyn er involvert i hele laksens livsløp og skal sikre at 
SalMar Farming segment Nord oppfyller interne og myndighetspålagte krav om fiskevelferd og 
kvalitet. Vedlagt finnes også helsevurdering for lokalitet Trettevik, utført av ekstern 
fiskehelsetjeneste.  
 
Smoltproduksjon  
Egen smoltproduksjon på Senja gir SalMar større fleksibilitet og mulighet til å sette ut større smolt, 
noe som vil øke tilpasningsdyktigheten og redusere produksjonstida i sjø. Samtidig gir 
smoltproduksjonen gode forutsetninger for å nå målene i arbeidet innenfor avl og genetikk. 
Forskningen på dette fagfeltet skaper muligheter for å øke laksens overlevelsesevne og 
motstandsdyktighet i forhold til sykdom. Med et velfungerende kvalitets- og avvikssystem og ved å 
ha kontroll på hele verdikjeden, håper SalMar-konsernet å sette en ny standard for god fiskehelse og 
lav dødelighet. 
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Vurderinger knyttet til lokalitetens forutsetninger for god fiskevelferd og -helse 

Se vedlegg 6.1.9  

Miljømessig bæreevne   
SalMar Nord ønsker lokaliteter som påvirker miljøet og resipienten i minst mulig grad. Vurderinger av 
miljø-, og strøm- og modelleringsdata for lokaliteten ligger til grunn for søknad om biomasseutvidelse. 
Risikovurderinger knyttet til forventet tålevne fra organisk belastning indikerer med stor sannsynlighet 
at produksjonen vil ivareta god eller svært god miljøtilstand ved maksimal belastning. Videre forventes 
det, som følge av effektiv spredning av næringssalter, at det forventes svært gode eller gode 
tilstandsverdier i resipienten (artsmangfold, økologi og kobber). 

Vannstrøm ved spredningsdyp og bunn 
Målinger av spredningsstrøm og bunnstrøm indikerer svært god vannutskifting og evne til å spre og 
effektivt bryte ned næringssalter fra driften (vedlegg  Strømrapport). Figur under viser hastigheter 
under anlegget i måleperioden september 2018 – mars 2019. Dette tyder på god tilførsel av oksygen 
og at biologisk nedbrytning vil være effektiv.  
 

 
 
Trettevik ligger på nordøstsiden av Botnhamn i Senja kommune. Lokaliteten er åpen mot fjordarmer i 
øst, sørøst/sørvest og vest, samt åpen mot Norskehavet i nordvest. Med bakgrunn av topografien er 
lokaliteten relativt eksponert for vind fra nordvest, sørøst og øst. Bunntopografien er 320-360 meter 
dyp, orientert nordvest – sørøst. 
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Vurderinger knyttet til lokalitetens forutsetninger for god fiskevelferd og -helse 
Se vedlegg 6.1.9 

Miljømessig bæreevne 
Sal Mar Nord ønsker lokaliteter som påvirker miljøet og resipienten i minst mulig grad. Vurderinger av 
miljø-, og strøm- og modelleringsdata for lokaliteten ligger t i l  grunn for søknad om biamasseutvidelse. 

Risikovurderinger knyttet t i l  forventet tå levne fra organisk belastning indikerer med stor sannsynlighet 
at produksjonen vil ivareta god eller svært god miljøtilstand ved maksimal belastning. Videre forventes 
det, som følge av effektiv spredning av næringssalter, at det forventes svært gode eller gode 

tilstandsverdier i resipienten (artsmangfold, økologi og kobber). 

Vannstrøm ved spredningsdyp og bunn 

Målinger av spredningsstrøm og bunnstrøm indikerer svært god vannutskifting og evne t i l  å spre og 
effektivt bryte ned næringssalter fra driften (vedlegg Strømrapport). Figur under viser hastigheter 

under anlegget i måleperioden september 2018 - mars 2019. Dette tyder på god tilførsel av oksygen 
og at biologisk nedbrytning vil være effektiv. 

Resultat nokkeltall 

Maledyp 5m 15m spred-70m bunn-120m 

Maksimal strom (cm/s) (retning) 52.1 ( N V )  47.5(NV) 40.5 ( S 0 )  JU { S Ø )  

Gjennomsnitt streom (cm's)  13.7 10.3 9.9 7.0 

Stromstyrke < 1em's (%)  0.6 l . I  1.5 2.4 

Stromstvrke 3cm's (%)  5.5 9.8 I 1.0 17.5 

Stromstyrke > 30cmis ( % )  5.7 0.9 1.0 0.0 

Neumann parameter 0.6 0.3 0.7 0.1 

10-ärs strom (maksimal) 86 78 - - 

50-4rs strem (maksimal) 96 88 - - 

Trettevik ligger på nordøstsiden av Botnhamn i Senja kommune. Lokaliteten er åpen mot fjordarmer i 
øst, sørøst/sørvest og vest, samt åpen mot Norskehavet i nordvest. Med bakgrunn av topografien er 
lokaliteten relativt eksponert for vind fra nordvest, sørøst og øst. Bunntopografien er 320-360 meter 

dyp, orientert nordvest - sørøst. 

IC!:L!J!.iL!!L11 

par 1 [am7i i - ·- 
Figur 2.3.1. Plassering av strømrigg(er) markert med ett (Akvaplan-Niva, 2015) og to flagg (Åkerblå, 2019) relativt 

til anleggsrammen. 
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Figur over viser strømhastighet og strømretning under hele måleperioden. Strømrosene viser hvor stor andel av målingene 

som er målt for hver sektor. Dette gir en indikasjon på hovedstrømretning og om strømmen har en dominerende retning 

eller ikke. 
 
Maksimalstrømmen har retning mot N/V på 5 og 15 meters dyp og S/Ø på bunn og spredning. 

Hastigheten er vurdert som sterk på 5 m og bunn og svært sterk på 15 og spredning.  Signifikant 

maksimal strømhastighet er vurdert som sterk på alle dyp. Gjennomsnittlig strømhastighet er vurdert 

som svært sterk på 5, 15 og spredning og sterk på bunn.  

Vannutskifting: Gjennomsnittsstrøm er vurdert som god ved 5 m, 15 m og spredningsdyp, fordi 

vannet beveger seg bort fra startpunktet og ikke bare forflytter seg frem og tilbake. På bunn er det 

tendens til at vann flytter seg fram og tilbake til startpunkt.  

Det var flere perioder der strømhastigheten var høyere enn 10 cm/s på alle dyp, som er gunstig med 

tanke på spredning av organisk materiale fra anlegget.  

 
Miljøundersøkelser (MOM-B og (MOM-C) indikerer samlet sett gode bunnforhold. Lokaliteten ble gitt 

tilstandsklasse 1 (B) og god tilstand (C), siste undersøkelse gjennomført henholdsvis 20.03.20 og 

06.03.20. Grensen for tilstandsklasse 1 er ved 1,00. Se bildet under for oppsummering av B-

undersøkelser 
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Figur 3.2.2. Strømroser indikerer hovedstrømsretning og strømhastighet over ulike himmelretninger. 

Figur over viser strømhastighet og strømretning under hele måleperioden. Strømrosene viser hvor stor andel av målingene 

som er målt for hver sektor. Dette gir en indikasjon på hovedstrømretning og om strømmen har en dominerende retning 

eller ikke. 

Maksimalstrømmen har retning mot N/V på 5 og 15 meters dyp og S/Ø på bunn og spredning. 

Hastigheten er vurdert som sterk på 5 m og bunn og svært sterk på 15 og spredning. Signifikant 

maksimal strømhastighet er vurdert som sterk på alle dyp. Gjennomsnittlig strømhastighet er vurdert 

som svært sterk på 5, 15 og spredning og sterk på bunn. 

Vann utskifting: Gjennomsnittsstrøm er vurdert som god ved 5 m, 15 m og spredningsdyp, fordi 

vannet beveger seg bort fra startpunktet og ikke bare forflytter seg frem og tilbake. På bunn er det 

tendens t i l  at vann flytter seg fram og tilbake t i l  startpunkt. 

Det var flere perioder der strømhastigheten var høyere enn 10 emfs på alle dyp, som er gunstig med 

tanke på spredning av organisk materiale fra anlegget. 

Miljøundersøkelser (MOM-B og (MOM-C) indikerer samlet sett gode bunnforhold. Lokaliteten ble gitt 

tilstandsklasse l (B) og god tilstand (C), siste undersøkelse gjennomført henholdsvis 20.03.20 og 

06.03.20. Grensen for tilstandsklasse l er ved 1,00. Se bildet under for oppsummering av B- 

undersøkelser 
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Oppsummert indikerer resultatene god spredning og nedbrytning av næringssalter. Lokaliteten tåler 
den økte utforingen og henter seg inn i brakkleggingsperioden.. SalMar erfarer at vannutskifting på 
bunn sikrer tilstrekkelig nedbrytingsevne slik miljøtilstanden holdes innenfor tilstandsklasse 1 og eller 
2 ved maksimal belastning.  
Siste B-undersøkelse gjennomført 200320 – tilstandsklasse 1: 

 
 
Siste C-undersøkelse gjennomført 060320 tilstandsklasse – God: 

Tidspunkt for prøvetaking skal normalt være i løpet av de to siste månedene med maksimal 
belastning og frem til to måneder etter utslakting. C-undersøkelser ved maksimal belastning skal også 
utføres etter første generasjon på en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens minimumskravet 
til frekvensen for fremtidige undersøkelser bestemmes av tilstandsklassen som ble gitt ved 
foregående undersøkelse.  

Figur 3: Antallet arter og 

individer er oppgitt per 

prøvestasjon og Shannon-

wiener indeks (H'), 

Tilstandsverdi (økologisk 

kvalitetsratio: nEQR), 

vurdering av 

overgangssonen og 

klassifisering av kobber 

(Cu) er oppgitt med 

klassifisering (NS9410 

(2016), Veileder M608 

(2016) og Veileder 

02:2018 (2018). 

@$41Mi 
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Indeks Utforet 
Budsjett % 

Dato Gen. (Gr II og Tilstand mengde 
111) (tonn) 

for (tonn) utföret 

03/06.07.2017 G16 0,49 3995 #¥ 

26.09.2018 G17 0,08 4588 4287 107 

20.03.202 G2019 0,38 9496 10733 88 
Ikke kjent. 

Merknader 

Maks Belastning 

Maks Belastning 

Maks Belastning 

Oppsummert indikerer resultatene god spredning og nedbrytning av næringssalter. Lokaliteten tåler 
den økte utforingen og henter seg inn i brakkleggingsperioden .. Sal Mar erfarer at vannutskifting på 
bunn sikrer tilstrekkelig nedbrytingsevne slik miljøtilstanden holdes innenfor tilstandsklasse l og eller 

2 ved maksimal belastning. 
Siste B-undersøkelse gjennomført 200320 - tilstandsklasse l: 

Parametergruppe og Indeks Parametergruppe og tilstand 

Gr. II pH/En 0,41 Gr. II pH/En l 

Gr. Ill Sensorikk 0,39 Gr. Ill Sensorisk l 

G r. II+III 0,38 Gr. I I+ Ill l 

Dato feltarbeid 20.03.2020 Dato rapport 06.03.2020 

Lokalitetstilstand 1 

Type sediment 

24 Ant. grabbhugg 32 

Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende 

Sand Skjellsand Grus 

Antall grabbstasjoner (gruppe II og Ill) med fflgende tilstand 

Tilstand 1 20 0 

Tilstand 2 4 0 

3 
Illustrert lokalitetstilstand 

Siste C-undersøkelse gjennomført 060320 tilstandsklasse - God: 

Stasjon/ 

Parameter 
TRE-2 

An tall arter 

TRE-3 TRE-4 TRE-5 TRE-6 

149 

Antall individ 

H' 
nEQR 

Cu 

I I •  

EH I Sværtgod I Svært god 

• (4,255) (4,153) 

I Sværtgod -- I Sværtgod 
(0,773) a (0,827) 

I Sværtgod I Svaert god I Svært god I Sværtgod I Svært god 
(14,8) (11,5) (10,5) (10,0) (10,0) 

Samlet vurdering 

(Snitt nEQR) 
Neste underskelse Hver tredje produksjonssyklus 

Figur 3: Antallet arter og 

individer er oppgitt per 

prøvestasjon og Shannon- 

wiener indeks (H'), 

Tilstandsverdi (økologisk 

kvalitetsratio: nEQR), 

vurdering av 

overgangssonen og 

klassifisering av kobber 

{Cu} er oppgitt med 

klassifisering {NS9410 

(2016), Veileder M608 

Tidspunkt for prøvetaking skal normalt være i løpet av de to siste månedene med maksimal 
belastning og frem t i l  to måneder etter utslakting. C-undersøkelser ved maksimal belastning skal også 
utføres etter første generasjon på en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens minimumskravet 

t i l  frekvensen for fremtidige undersøkelser bestemmes av tilstandsklassen som ble gitt ved 
foregående undersøkelse. 
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Historiske B-undersøkelser og modelleringen viser at Trettevik er en god lokalitet, både med dagens 
produksjon og med en økning. 
 
På bakgrunn av bunntopografiske forhold, strømhastighet, vannutskifting på sjøbunn fra tre ulike 
posisjoner og modellering av sedimentering vurderer SalMar at lokalitetens tåleevne med hensyn til 
organisk belastning er svært god. 
 
SalMar Nord benytter ikke kobber til impregnering av nøter. 
 

GLOBALG.A.P og ASC 

SalMar produksjon av matfisk følger GLOBALG.A.P IFA akvakultur. Standarden er globalt anerkjent for 

produksjon av oppdrettsfisk og fokuserer på: 

• Trygghet for produsenter og konsumenter 
• Dokumentasjon og sporbarhet av produksjon og produkt 
• Minimering av bruk av kjemikalier og legemidler 
• Dyrevelferd 
• Effektiv ressursutnyttelse 
• Miljø 
• Drift i samsvar med lokale og internasjonale lover og reguleringer 

Standarden skal sikre trygg og sporbar sjømat til forbrukeren, og en ansvarlig produksjon i forhold til 
dyrevelferd, miljø, ansatte og samfunn. Standarden dekker hele prosessen for fremstilling av et 
produkt fra fôr og stamfisk, via yngel- og matfiskproduksjon, til fisken forlater anlegget. I de tilfellene 
der fisken prosesseres under produsentens eierskap er sporbarhet av det prosesserte produktet 
inkludert i standarden. 
 

ASC-sertifisering 

SalMar segment Nord har 16 lokaliteter som er sertifisert etter havbruksstandard etablert 

av Aquaculture Stewardship Council (ASC). En lokalitet er i prosess for å bli sertifisert. Standarden er 

regnet som verdens strengeste og er utarbeidet av WWF (http://www.asc-aqua.org). ASC er et 

uavhengig sertifiseringsorgan og produkter med ASC-merket har møtt kravene i ASCs miljøstandard. 

Miljømerket viser forbrukerne at sjømaten kommer fra havbruk som har minimert påvirkningene på 

miljøet og samfunnet. En del av sertifiseringskravene inkluderer også åpenhet knyttet til driften. 

Trettevik var sertifisert i henhold til kravene i ASC, første gang i 2015, men mistet sertifiseringen i 

november 2020 grunnet rømmingshendelse. Lokaliteten vil starte med re-sertifisering så raskt som 

mulig.  

Lusebekjempelse 
Bekjempelse og forebygging av lakselus er et viktig fokusområde for SalMar Nord. Hovedstrategien til 

selskapet ligger i å benytte forebyggende tiltak for å bekjempe lakselus. Generelt har anvendelse av 

både luseskjørt (hindrer påslag) og rognkjeks (biologisk avlusning) hatt positive effekter på flere av 

SalMar Nords lokaliteter og i 2017 ble også «MidtNorsk»-ringen tatt i bruk. I tester har ringen bidratt 

til at enkeltmerder har gjennomført en hel produksjon uten avlusning og uten brudd på «Forskrift om 

bekjempelse av lakselus i akvakulturanlegg». Bekjempelse av lakselus ønskes i størst grad å omhandle 

behandlinger med ikke-medikamentelle metoder (IMM). SalMar Nord har i den forbindelse investert 

i et eget Hydrolicer-system som ved behov brukes til mekanisk avlusning. Som følge av utfordrende 
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Historiske B-undersøkelser og modelleringen viser at Trettevik er en god lokalitet, både med dagens 

produksjon og med en økning. 

På bakgrunn av bunntapagrafiske forhold, strømhastighet, vannutskifting på sjøbunn fra t re ulike 
posisjoner og modellering av sedimentering vurderer Sal Mar at lokalitetens tåleevne med hensyn t i l  
organisk belastning er svært god. 

Sal Mar Nord benytter ikke kobber t i l  impregnering av nøter. 

GLOBALG.A.P og ASC 

Sal Mar produksjon av matfisk følger GLOBALG.A.P IFA akvakultur. Standarden er globalt anerkjent for 

produksjon av oppdrettsfisk og fokuserer på: 

• Trygghet for produsenter og konsumenter 

• Dokumentasjon og sporbarhet av produksjon og produkt 
• Minimering av bruk av kjemikalier og legemidler 
• Dyrevelferd 

• Effektiv ressursutnyttelse 

• Miljo 
• Drift i samsvar med lokale og internasjonale lover og reguleringer 

Standarden skal sikre trygg og sporbar sjømat t i l  forbrukeren, og en ansvarlig produksjon i forhold t i l  
dyrevelferd, miljø, ansatte og samfunn. Standarden dekker hele prosessen for fremstilling av et 
produkt fra för og stamfisk, via yngel- og matfiskproduksjon, t i l  fisken forlater anlegget. I de tilfellene 

der fisken prosesseres under produsentens eierskap er sporbarhet av det prosesserte produktet 
inkludert i standarden. 

ASC-sertifisering 

Sal Mar segment Nord har 16 lokaliteter som er sertifisert etter havbruksstandard etablert 

av Aquaculture Stewardship Council (ASC). En lokalitet er i prosess for å bli sertifisert. Standarden er 

regnet som verdens strengeste og er utarbeidet av WWF (http://www.ascaqua.org). ASC er et 

uavhengig sertifiseringsorgan og produkter med ASC-merket har møtt kravene i ASCs miljøstandard. 

Miljømerket viser forbrukerne at sjømaten kommer fra havbruk som har minimert påvirkningene på 

miljøet og samfunnet. En del av sertifiseringskravene inkluderer også åpenhet knyttet t i l  driften. 

Trettevik var sertifisert i henhold t i l  kravene i ASC, første gang i 2015, men mistet sertifiseringen i 

november 2020 grunnet rømmingshendelse. Lokaliteten vil starte med re-sertifisering så raskt som 

mulig. 

Lusebekjempelse 
Bekjempelse og forebygging av lakselus er et viktig fokusområde for Sal Mar Nord. Hovedstrategien t i l  

selskapet ligger i å benytte forebyggende tiltak for å bekjempe lakselus. Generelt har anvendelse av 

både luseskjørt (hindrer påslag) og rognkjeks (biologisk avlusning) hatt positive effekter på flere av 

Sal Mar Nords lokaliteter og i 2017 ble ogsä «MidtNorsk»-ringen tatt i bruk. I tester har ringen bidratt 

t i l  at enkeltmerder har gjennomført en hel produksjon uten avlusning og uten brudd på « Forskrift om 

bekjempelse av lakselus i akvakulturanlegg». Bekjempelse av lakselus ønskes i størst grad å omhandle 

behandlinger med ikke-medikamentelle metoder (IMM). SalMar Nord har i den forbindelse investert 

i et eget Hydrolicer-system som ved behov brukes t i l  mekanisk avlusning. Som følge av utfordrende 
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episoder i Mefjorden høsten 2017, er det iverksatt et eget støtteapparat i selskapet som overvåker 

lusenivåer og skal sikre at tiltak blir gjennomført før uakseptable tilstander oppstår. Det er også 

etablert rammeavtaler med avlusningsaktører som kan stille på kort varsel ved behov. Som en del av 

et større konsern, drar vi nytte av erfaringer og utvikling gjort i andre produksjonsområder med 

større utfordringer knyttet til lus. Påslag av lakselus ved lokalitet Trettevik har historisk sett vært av 

lav karakter. Driftserfaringer viser at lokalitetens beskaffenhet har medført liten egensmitte og 

oppformering av lus. Dette sees i sammenheng med preventive effekter fra luseskjørt, sonedrift og 

felles brakklegging i Ytre Malangen og nordlige Gisund.  

 

Sikkerhet og rømningssikring  
Forebygging av rømming av oppdrettslaks er inkludert i alle prosedyrer som omhandler daglig drift, 
men spesielt under operasjoner ved flytting og behandling av fisk. Utarbeidede beredskapsplaner 
(Vedlegg) og et omfattende styringssystem med prosedyrer og risikovurderinger ligger til grunn for 
driften av ethvert oppdrettsanlegg. I tillegg til dette er det et offentlig regelverk som strengt 
regulerer aktivitetene og som alle oppdrettsselskap plikter å forholde seg til. Målet er å skape trygge 
arbeidsplasser og en sikker drift med lav påvirkning av det ytre miljøet. SalMar har hyppige 
inspeksjoner av anleggene med ROV og dykkere for å ivareta sikkerhet og miljø. Beredskapsplanene 
inkluderer prosedyrer om umiddelbar varsling av rømt laks til elveformenn og lokale fiskere for 
gjenfangst. 
 
SalMar ser de gunstige miljø- og fiskevelferdseffektene ved å drifte ved eksponerte lokaliteter. Dette 
medfører krav om økt kapasitet på merdsystemene våre og i den forbindelse har utviklingen av 
Midgard-merder fra produsenten Aqualine vært viktig. Midgard-systemet er utviklet i samarbeid 
mellom produsenten og SalMar og er designet for tøffere forhold, der alle komponentene jobber 
sammen for å sikre både fisk og røktere. SalMar erfarer også at systemet er mer rømningssikkert enn 
det tradisjonelle merddesignet med bunnring og bunnringsoppheng. Midgard-systemet benytter 
tilpasset bunnring med korrekt vekt og stivhet som gir optimalt samspill i hele merdsystemet og 
lavere notbelastning i krevende værforhold.  
 
Selskapet har en målsetning om at det ikke skal rømme fisk fra våre oppdrettsanlegg. Krav til renhold 
og spyling av nøter medfører imidlertid økt slitasje av nøtene. Selskapet har erfart på en rekke 
lokaliteter at slitasjen har medført at det avdekkes en del mindre hull under ROV-inspeksjonene etter 
spyling. Som følge av dette har selskapet startet en prosess med å bytte alle nøter til produkter som 
er dokumentert å ha betydelig høyere tåleevne mot slitasje, og vil samtidig kreve mindre renhold. 
Overgangen til nye nøter (HDPE-nøter) gjennomføres gradvis. Eksponerte lokaliteter og lokaliteter i 
nærhet til viktige anadrome vassdrag prioriteres for allerede etablerte lokaliteter. 
  
En rekke aktører, bla. Sjømat Norge, FHF og Veterinærinstituttet, har sammen med flere 
oppdrettsselskaper, herunder også SalMar vært involvert i et forskningsprosjekt som har utviklet en 
metode for sporing av rømt oppdrettslaks. Prosjektet har en god dialog med avlsselskaper om 
innsamling og bruk av DNA fra stamfisk. Dette vil gi en metode og system for sporing av rømt 
fisk. Sporingssystemet ble satt i drift over sommeren 2020. På lokalitet Trettevik har de tatt skjellprøver 
siden desember 2020. 

 

Påvirkning av anadrome villfiskbestander 
 

Vassdrag 

Naturmangfoldlovens bestemmelser (især kapittel II) legger et stort ansvar på næringen i forhold til 
bærekraftig drift og vekst. Gjennom Dyrøyseminar/Nordavind Utvikling i Troms er SalMar involvert i 
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episoder i Mefjorden h s t e n  2017, er det iverksatt et eget støtteapparat i selskapet som overvåker 

lusenivåer og skal sikre at tiltak blir gjennomført før uakseptable tilstander oppstår. Det er også 

etablert rammeavtaler med avlusningsaktører som kan stille på kort varsel ved behov. Som en del av 

et større konsern, drar vi nytte av erfaringer og utvikling gjort i andre produksjonsområder med 

større utfordringer knyttet t i l  lus. Påslag av lakselus ved lokalitet Trettevik har historisk sett vært av 

lav karakter. Driftserfaringer viser at lokalitetens beskaffenhet har medført liten egensmitte og 

oppformering av lus. Dette sees i sammenheng med preventive effekter fra luseskjørt, sonedrift og 

felles brakklegging i Ytre Malangen og nordlige Gisund. 

Sikkerhet og rmningssikring 
Forebygging av rømming av oppdrettslaks er inkludert i alle prosedyrer som omhandler daglig drift, 
men spesielt under operasjoner ved flytting og behandling av fisk. Utarbeidede beredskapsplaner 
(Vedlegg) og et omfattende styringssystem med prosedyrer og risikovurderinger ligger t i l  grunn for 
driften av ethvert oppdrettsanlegg. I tillegg t i l  dette er det et offentlig regelverk som strengt 

regulerer aktivitetene og som alle oppdrettsselskap plikter å forholde seg t i l .  Målet er å skape trygge 
arbeidsplasser og en sikker drift med lav påvirkning av det ytre miljøet. Sal Mar har hyppige 

inspeksjoner av anleggene med ROV og dykkere for å ivareta sikkerhet og miljø. Beredskapsplanene 
inkluderer prosedyrer om umiddelbar varsling av rømt laks t i l  elveformenn og lokale fiskere for 
gjenfangst. 

Sal Mar ser de gunstige miljø- og fiskevelferdseffektene ved å drifte ved eksponerte lokaliteter. Dette 

medfører krav om økt kapasitet på merdsystemene våre og i den forbindelse har utviklingen av 
Midgard-merder fra produsenten Aqualine vært viktig. Midgard-systemet er utviklet i samarbeid 

mellom produsenten og Sal Mar og er designet for tøffere forhold, der alle komponentene jobber 

sammen for å sikre både fisk og røktere. Sal Mar erfarer også at systemet er mer rømningssikkert enn 
det tradisjonelle merddesignet med bunnring og bunnringsoppheng. Midgard-systemet benytter 

tilpasset bunnring med korrekt vekt og stivhet som gir optimalt samspill i hele merdsystemet og 
lavere notbelastning i krevende værforhold. 

Selskapet har en målsetning om at det ikke skal rømme fisk fra våre oppdrettsanlegg. Krav t i l  renhold 
og spyling av nøter medfører imidlertid økt slitasje av nøtene. Selskapet har erfart på en rekke 

lokaliteter at slitasjen har medført at det avdekkes en del mindre hull under ROV-inspeksjonene etter 
spyling. Som følge av dette har selskapet startet en prosess med å bytte alle nøter t i l  produkter som 
er dokumentert å ha betydelig høyere tåleevne mot slitasje, og vil samtidig kreve mindre renhold. 
Overgangen ti l  nye nøter (HOPE-nøter) gjennomføres gradvis. Eksponerte lokaliteter og lokaliteter i 

nærhet t i l  viktige anadrome vassdrag prioriteres for allerede etablerte lokaliteter. 

En rekke aktører, bla. Sjømat Norge, FHF og Veterinærinstituttet, har sammen med flere 
oppdrettsselskaper, herunder også SalMar vært involvert i et forskningsprosjekt som har utviklet en 
metode for sporing av rømt oppdrettslaks. Prosjektet har en god dialog med avisselskaper om 

innsamling og bruk av DNA fra stamfisk. Dette vil gi en metode og system for sporing av rømt 
fisk. Sporingssystemet ble satt i drift over sommeren 2020. På lokalitet Trettevik har de tatt skjellprøver 

siden desember 2020. 

Påvirkning av anadrome villfiskbestander 

Vassdrag 

Naturmangfoldlovens bestemmelser (især kapittel II) legger et stort ansvar på næringen i forhold t i l  
bærekraftig drift og vekst. Gjennom Dyrøyseminar/Nordavind Utvikling i Troms er Sal Mar involvert i 
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«Samarbeidsprosjekt villaksnæring» som har følgende elver som deltakere: Vardnesvassdraget, 
Tennelva, Ånderdalsvassdraget, Grasmyrvassdraget og Salangsvassdraget. I tillegg har vi utstrakt 
samarbeid med Målselv for overvåkning og beredskap.  
  
«Genetisk påvirkning av rømt oppdrettslaks på 
ville laksebestander» (Diserud et. al, 2019) har 
kategorisert 225 ville laksebestander og fordeler 
de i fire tilstandsklasser. Prosjektet er utført av 
NINA og Havforskningsinstituttet. Innen 30 km 
sjøavstand fra lokalitet Trettevik er det følgende 
vassdrag, Lysbotn 12 km, Grasmyr 28 km, 
Rossfjord 27 km.  
I tillegg tas Målselva og Aursfjord om lag40 km 
og Laukhelle 37 km med.  
Genetisk tilstand i for disse er per 2020, gitt 
følgende vurdering: 

• Lysbotn: signifikant moderat endring 
påvist – oransje 

• Grasmyr: endring indikert, tung hale – 
gul 

• Laukhelle: endring indikert, tung hale – gul 

• Rossfjord: endring indikert, tung hale – gul 

• Målselva: høy signifikant og stor endring påvist – rød 

• Aursfjord: signifikant moderat endring påvist – oransje 
 
Indre Malangen er definert som nasjonal laksefjord og grensen går fra Tennskjer i Lenvik til Ansneset 
i Balsfjord. Avstand til laksefjorden er om lag 10 km, grønt skravert felt.  

 
SalMar vurderer at selskapets fokus på rømmingsforebygging og beredskapsplaner ved eventuelle 
rømminger vil ivareta økt produksjon ved lokalitet Skårliodden. 
 
Viser til vedlagte kartpakke, som viser en oversikt over registreringer i området. SalMar Farming har 

ikke informasjon som kan indikere at området vil bli berørt av fredningsprosesser i fremtiden.  

Inn- og utvandring av villfisk 
Påvirkning av oppdrettsintensive områder med hensyn til infeksjonspress av lus i innvandrings- og 
utvandringsfasen for villfisk i PO10 Andøya til Senja er vurdert av blant annet Havforskningsinstituttet 
(Grefsrud et al., 2021). Lysbotnvassdraget, Grasmyrvassdraget og Aursfjordvassdraget er vurdert å ha 
lavt innslag av rømt oppdrettslaks. Det ble rapportert fra 1 til 55324 rømte oppdrettslaks i PO 10 i 
perioden 2014-2018, med et årlig gjennomsnitt på 628. Området er vurdert til å ha mye rømming.  
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«Samarbeidsprosjekt villaksnæring» som har følgende elver som deltakere: Vardnesvassdraget, 

Tennelva, Ånderdalsvassdraget, Grasmyrvassdraget og Salangsvassdraget. I tillegg har vi utstrakt 
samarbeid med Målselv for overvåkning og beredskap. 

«Genetisk påvirkning av rømt oppdrettslaks på 
ville laksebestander» (Diserud et. al, 2019) har 

kategorisert 225 ville laksebestander og fordeler 
de i fire tilstandsklasser. Prosjektet er utført av 
NINA og Havforskningsinstituttet. Innen 30 km 

sjøavstand fra lokalitet Trettevik er det følgende 
vassdrag, Lysbotn 12 km, Grasmyr 28 km, 
Rossfjord 27 km. 

I tillegg tas Målselva og Aursfjord om lag40 km 
og Laukhelle 37 km med. 

Genetisk tilstand i for disse er per 2020, gitt 
følgende vurdering: 

• Lysbotn: signifikant moderat endring 
påvist - oransje 

• Grasmyr: endring indikert, tung hale - 

gul 

• Laukhelle: endring indikert, tung hale - gul 

• Rossfjord: endring indikert, tung hale - gul 

• Målselva: høy signifikant og stor endring påvist - rød 

• Aursfjord: signifikant moderat endring påvist - oransje 
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Indre Malangen er definert som nasjonal laksefjord og grensen går fra Tennskjer i Lenvik t i l  Ansneset 
i Balsfjord. Avstand t i l  laksefjorden er om lag 10 km, grønt skravert felt. 

Sal Mar vurderer at selskapets fokus på rømmingsforebygging og beredskapsplaner ved eventuelle 
rømminger vil ivareta økt produksjon ved lokalitet Skårliodden. 

Viser t i l  vedlagte kartpakke, som viser en oversikt over registreringer i området. SalMar Farming har 

ikke informasjon som kan indikere at området vil bli berørt av fredningsprosesser i fremtiden. 

Inn- og utvandring av villfisk 
Påvirkning av oppdrettsintensive områder med hensyn t i l  infeksjonspress av lus i innvandrings- og 
utvandringsfasen for villfisk i POlO Andøya ti l  Senja er vurdert av blant annet Havforskningsinstituttet 

(Grefsrud et al., 2021). Lysbotnvassdraget, Grasmyrvassdraget og Aursfjordvassdraget er vurdert å ha 
lavt innslag av rømt oppdrettslaks. Det ble rapportert fra l t i l  55324 rømte oppdrettslaks i PO 10 i 

perioden 2014-2018, med et årlig gjennomsnitt på 628. Området er vurdert t i l  å ha mye rømming. 
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Figur Visualisering av risikobilde for dødelighet på utvandrende postsmolt laks, som følge av utslipp av lakselus fra oppdrett 
av laksefisk i produksjonsområde 10 Andøya til Senja  
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2.4.10 - Produksjonsomräde 10 - Andoya t i l  Senja 

Figur Visualisering av risikobilde for dødelighet på utvandrende postsmolt Jaks, som følge av utslipp av lakselus fra oppdrett 
av laksefisk i produksjonsområde 10 Andøya til Senja 

Miljøforhold som pävirker lakselusas utvikling og spredning. Temperaturen er moderat i 
utvandringsperioden til villaks. Området har, foruten i den nasjonale laksefjorden Malangen, i liten grad 

brakkvannslag som vil skape omräde uten lus. Under ugunstige stromforhold kan lus transporteres inn i 
Malangen, men undersøkelser av sjøørret indikerer at dette i liten grad skjer. Samlet sett vurderes 
miljoforholdene ä vere moderat gunstig for lakselus. 

Utslippet av lakselus fra anlegg har vist en økning de siste årene. Utslippene øker fra lavt til moderat i løpet 
av utvandrings perioden. Vurderingen ligger på grensen mellom lavt og moderat. Det er variasjon mellom år 
og innen området, men vi har vurdert at utslippene er moderate og tilstanden som moderat. 

Overlapp mellom fisk og lus i tid og rom. Det antas at utvandringen av laks fra elvene i området 
hovedsakelig foregår i tidsrommet 22. mai-20. juli, mens dato for median utvandring (dato når halvparten 

av smolten har vandret ut) som snitt for alle elvene i området er satt til 22. juni. 

Tidspunkt for utvandring er godt kartlagt for enkelte elver i området, men utvandringsrutene er ikke 
kartlagt. Det er en del ferskvann i utvandringsruten for laksen fra Mälselv, hvilket sorger for beskyttelse mot 
lus i deler av området. Det er en økning i utslipp av lakselus utover perioden for smoltutvandring. Det gjør at 
vi vurderer at laks i moderat grad er til stede samtidig med lakselus i området og tilstanden som moderat. 

Kunnskapsstyrken anses som moderat da vandringsrutene for laksen ikke er kartlagt. 

Postadresse: Industriveien 51, 7266 Kverva. Besøksadresse: Bernhard. Lunds vei 4, 9300 Finnsnes. 
Org. Nr.: 966 840 528 

10 



 
 

 
Postadresse: Industriveien 51, 7266 Kverva. Besøksadresse: Bernhard. Lunds vei 4, 9300 Finnsnes. 

Org. Nr.: 966 840 528 
 11 

 

 

 

For tiden pågår det også en revisjon av trafikklyssystemet. Styringsgruppen og ekspertgruppen for 

lakselusepåvirkning har overlevert sine vurderinger til departementet. Det er verdt å merke seg at 

både styringsgruppen og ekspertgruppens vurdering for årene 2020 og 2021 viser lav 

lakseluseindusert dødelighet for villaks i PO10. I de grønne områdene skal det legges til rette for 

videre vekst.  

Lusegrense er fra 2017 redusert til 0,2 i ukene 21-26. SalMar vurderer derfor at tiltak med luseskjørt 
og redusert lusegrense i utvandringsfasen har en betydelig risikodempende effekt med hensyn til og 
utvandrende og beitende anadrom villfisk i området.  

 

Kartlegging og virkninger mot fiskeri 

Avsatt akvakulturareal for lokalitet Trettevik ligger innenfor fiskeriareal for passive redskap, samt 
innenfor oppvekstområde for kveite. SalMar er ikke kjent med spesielle forhold knyttet til marint 
biologisk mangfold ved lokaliteten. På bakgrunn av at anlegget allerede er etablert, samt at det ikke 
søkes om anleggsendring, vurderes det at omsøkt endring ikke vil påvirke bruks- og ressursområdene 
i vesentlig større grad enn i dag. Lokaliteten ligger om lag 350 m fra rekefelt. 

 

Vurdering av lyssektorer og avstander til farled 

og sjøtrafikk 

Etablert anlegg ligger innenfor avsatt areal for 
akvakultur og er videre registrert i sjøkartene. 
Anleggsplasseringen vil ikke utfordre farleder eller 
hindre trygg ferdsel i området. Det er om lag 1,5 km 
til farleder i nordøst. 

 

Oppsummering 

SalMar søker om biomasseutvidelse til 10 000 tonn MTB på lokalitet Trettevik. 
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Villfisk smittet av lakselus. For laks anses miljoforholdene som moderate for lakselus, utslippene har okt 
fra lavt til moderat de senere år og det er i moderat grad overlapp mellom villaks og lakselus i området. For 

laks vurderes derfor smitteniväet ä ha utviklet seg fra lav til moderat de siste är. Unntaket er fisken som gar 

ut i Malangen, da dette er en nasjonal laksefjord uten utslipp av lus. Det økende smittepresset ses også i 

modellert andel av areal som er påvirket av lakselus. Observert lusenivå på garn og rusefanget fisk under 

smoltutvandringen viser også fra lavt til moderat smittepress. Smoltmodellen viser lav og moderat, 

unntaksvis høy, smitte av lus på fisken. Totalt sett vurderes sannsynlighet for smitte som moderat og 

tilstanden i området vurderes som moderat. Kunnskapen om miljøforhold og utslipp vurderes som god 
mens kunnskapen om overlapp mellom fisk og lus i tid og rom vurderes som moderat. Kunnskapsstyrken 

vurderes derfor totalt sett som moderat. 

Dødelighet hos utvandrende postsmolt laks. Toleransen til postsmolt laks vurderes som moderat, og 
smitten av lakselus har i perioden 2012 - 2020 økt fr a I i ten ti I moderat Vi vu rd e rer derfor at det er moderat 

risiko for at smitte med lakselus vil føre til dødelighet for utvandrende postsmolt laks i PO10. Kunnskapen 

om både villfiskens toleranse og i hvilken grad villfisken blir smittet av lakselus vurderes som moderat. Siden 

kategoriseringen ligger helt på grensen mellom liten og moderat, har vi valgt å flagge dette i 

kunnskapsstyrken som er satt til svak. 

For tiden pågår det også en revisjon av trafikklyssystemet. Styringsgruppen og ekspertgruppen for 

lakselusepävirkning har overlevert sine vurderinger til departementet. Det er verdt å merke seg at 

både styringsgruppen og ekspertgruppens vurdering for årene 2020 og 2021 viser lav 

lakseluseindusert dødelighet for villaks i POlO. I de grønne områdene skal det legges til rette for 

videre vekst. 

Lusegrense er fra 2017 redusert ti l 0,2 i ukene 21-26. Sal Mar vurderer derfor at tiltak med luseskjrt 
og redusert lusegrense i utvandringsfasen har en betydelig risikodempende effekt med hensyn til og 
utvandrende og beitende anadrom villfisk i området. 

Kartlegging og virkninger mot fiskeri 

Avsatt akvakulturareal for lokalitet Trettevik ligger innenfor fiskeriareal for passive redskap, samt 
innenfor oppvekstområde for kveite. Sal Mar er ikke kjent med spesielle forhold knyttet ti l marint 
biologisk mangfold ved lokaliteten. På bakgrunn av at anlegget allerede er etablert, samt at det ikke 
søkes om anleggsendring, vurderes det atomsøkt endring ikke vil påvirke bruks- og ressursområdene 
i vesentlig større grad enn i dag. Lokaliteten ligger om lag 350 m fra rekefelt. 
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Vurdering av lyssektorer og avstander til farled 

og siotrafikk 
Etablert anlegg ligger innenfor avsatt areal for 
akvakultur og er videre registrert i sjøkartene. 
Anleggsplasseringen vil ikke utfordre farleder eller 
hindre trygg ferdsel i området. Det er om lag 1,5 km 
til farleder i nordøst. 
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Oppsummering 

Sal Mar søker om biamasseutvidelse til 10 000 tonn MTB på lokalitet Trettevik. 
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SalMar ønsker å optimalisere lokalitet Trettevik for å nå målsetningene om verdiskapning og fleksibel 
anvendelse av selskapets konsesjonstillatelser og interregionalt biomassetak. For lokalitet Trettevik 
gjelder dette utsettsgenerasjon for høstfisk partallsår.  
 
Våre vurderinger og erfaringer etter drift på lokaliteten, tilsier at den omsøkte lokaliteten er meget 
godt egnet til oppdrett av matfisk og vil kunne driftes i sameksistens med etablerte 
akvakulturlokaliteter, fiskerier og sjøtrafikk i området. Det søkes ikke anleggsendring. 
 
Risikoen for virkninger mot anadrom villaks og vassdrag er vurdert til å være tilstede, men gjennom 
forebyggende og avbøtende tiltak vil risikoen reduseres. 
 
Fokus på fiskehelse, miljøforhold og anleggsinspeksjoner skal sikre at driften ved maksimal tillat 
biomasse på 10 000 tonn på lokalitet gjennomføres på en bærekraftig måte.  
 

 

                                                          SalMar Farming AS | segment Nord 
 

                                                       «Bærekraft i alt vi gjør» 
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Sal Mar ønsker å optimalisere lokalitet Trettevik for å nå målsetningene om verdiskapning og fleksibel 

anvendelse av selskapets konsesjonstillatelser og interregionalt biomassetak. For lokalitet Trettevik 
gjelder dette utsettsgenerasjon for høstfisk partallsår. 

Våre vurderinger og erfaringer etter drift på lokaliteten, tilsier at den omsøkte lokaliteten er meget 
godt egnet t i l  oppdrett av matfisk og vil kunne driftes i sameksistens med etablerte 

akvakulturlokaliteter, fiskerier og sjøtrafikk i området. Det søkes ikke anleggsendring. 

Risikoen for virkninger mot anadrom villaks og vassdrag er vurdert t i l  å være tilstede, men gjennom 

forebyggende og avbøtende tiltak vil risikoen reduseres. 

Fokus på fiskehelse, miljøforhold og anleggsinspeksjoner skal sikre at driften ved maksimal tillat 

biomasse på 10 000 tonn på lokalitet gjennomføres på en bærekraftig måte. 
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Sal Mar Farming AS I segment Nord 

«Bærekraft i alt vi gjør» 
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Mottaker 
Salmar Farming AS  22. februar 2022, Tromsø 
 

 

Helsevurdering Salmar Farming AS, lokalitet 17077 Trettevik 

 

Vurderingen er skrevet i forbindelse med søknad om utvidelse av maksimal tillat biomasse (MTB) fra 

dagens tillatelse på 7560 tonn til >9000 tonn. Åkerblå AS har ansvaret for helsekontroll av fisk på 

lokaliteten og helsestatusen følges opp med månedlig besøk. Lokaliteten fikk klareringsdato i 2002 og 

ble de første generasjonene driftet av Biomar AS. Salmar Farming AS overtok driften av lokaliteten i 

2007 med tillatelse på 3600 tonn. I 2010 ble økning til 5400 tonn godkjent, og dagens tillatelse på 7560 

tonn ble gitt i 2018. De første generasjonene med fisk på lokaliteten ble fulgt opp av daværende Senja 

Fiskehelsetjeneste AS (les Kjetil Olsen), før MarinHelse AS overtok selskapet og dermed oppfølgingen 

fra V14-generasjonen. Fra og med 2021 har Åkerblå AS hatt helseoppfølgingen av fisken på lokaliteten. 

Salmar Farming AS har driftet åtte generasjoner fisk på lokaliteten: V07, V10, V12 (splitt fra annen 

lokalitet), V14 (splitt fra annen lokalitet), V16, V17 (splitt fra annen lokalitet), H18 (splitt fra annen 

lokalitet) og nåværende H20 generasjon. 

 
Figur 1. Utvikling i biomasse per generasjon på 17077 Trettevik.  

 

Helsevurdering 

Siden Salmar Farming AS begynte med produksjon av laks på lokaliteten har helsestatusen til fisken 

variert noe, men for de siste seks generasjonene vært å betegne som generelt veldig god. V12, V14, 

H18 og nåværende H20 har hatt under 5 % akkumulert avgang som er veldig lavt (merk at H20 fortsatt 

er i produksjon til mai/juni). Ser man på snittet for de siste seks generasjonene ligger det på rundt 5 %, 
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Mottaker 

Salmar Farming AS 22. februar 2022, Tromsø 

Helsevurdering Salmar Farming AS, lokalitet 17077 Trettevik 

Vurderingen er skrevet i forbindelse med søknad om utvidelse av maksimal tillat biomasse (MTB) fra 

dagens tillatelse på 7560 tonn til >9000 tonn. Åkerblå AS har ansvaret for helsekontroll av fisk på 

lokaliteten og helsestatusen følges opp med månedlig besøk. Lokaliteten fikk klareringsdato i 2002 og 

ble de første generasjonene driftet av Biomar AS. Salmar Farming AS overtok driften av lokaliteten i 

2007 med tillatelse på 3600 tonn. I 2010 ble økning t i l  5400 tonn godkjent, og dagens tillatelse på 7560 

tonn ble gitt i 2018. De første generasjonene med fisk på lokaliteten ble fulgt opp av daværende Senja 

Fiskehelsetjeneste AS (les Kjetil Olsen), før MarinHeise AS overtok selskapet og dermed oppfølgingen 

fra V14-generasjonen. Fra og med 2021 har Åkerblå AS hatt helseoppfølgingen av fisken på lokaliteten. 

Salmar Farming AS har driftet åtte generasjoner fisk på lokaliteten: V07, VlO, V12 (splitt fra annen 

lokalitet), V14 (splitt fra annen lokalitet), V16, V17 (splitt fra annen lokalitet), H18 (splitt fra annen 

lokalitet) og nåværende H20 generasjon. 
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Figur l. Utvikling i biomasse per generasjon på 17077 Trettevik. 

Helsevurdering 

Siden Salmar Farming AS begynte med produksjon av laks på lokaliteten har helsestatusen t i l  fisken 

variert noe, men for de siste seks generasjonene vært å betegne som generelt veldig god. V12, V14, 

H18 og nåværende H20 har hatt under 5 % akkumulert avgang som er veldig lavt (merk at H20 fortsatt 

er i produksjon t i l  mai/juni). Ser man på snittet for de siste seks generasjonene ligger det på rundt 5 %, 
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der V17 trekker opp med 10,3 % avgang. Hjerte- og skjellet muskelbetennelse (HSMB) har blitt 

diagnosisterte gjentatte ganger på lokaliteten, med varierende grad av dødelighet. Enkelte utsett har 

vært preget av tenacibaculose, og noe akutt smoltavgang. Avgang som følge av håndtering/avlusing 

har bidratt mye på det totale bildet, men er ikke tatt med diagnoseoversikten. Vi ser også at 

hjertesprekk (CMS) har kommet mot slutten av produksjonen, noe som er vanlig, uten at det har gitt 

høy avgang.  

De to aller første generasjonene hadde betydelig høyere avgang (14,25 og 29,24 %) og bar preg av 

dårlig smoltkvalitet der mye fisk ikke var klar for sjøvann. Dette førte til høy utsettsdødelighet. 

Lokaliteten er svært strømsterk og egner seg ikke for svak fisk. Det ble påvist HSMB, CMS og 

parvicapsulose, samt strøm-relaterte mekaniske skader (Kjetil Olsen, pers. com.).  

Den akkumulerte avgangen på lokaliteten har vært slik:  

Tabell 1. Akkumulert avgang per generasjon på lokaliteten. 
Generasjon Akkumulert avgang 

V07 14,25 % 

V10 29,24 % 

V12 2,59 % 

V14 4,75 % 

V16 6,66 % 

V17 10,3 % 

H18 3,27 % 

H20 4,38 % 

 

For de generasjonene som ble produsert av Biomar AS foreligger det ikke informasjon om helsestatus 

og dødelighet, og for V07, V10 og V12 foreligger det heller ikke detaljert diagnoseoversikt. Det vurderes 

imidlertid ikke som relevant for nåværende fiskehelse på lokaliteten, da utviklingen innen smoltkvalitet 

og sykdomsforebygging har vært betydelig, og følgelig er kun de siste fem generasjoner gjennomgått i 

detalj i tabellene under. 

Tabell 2. Oversikt over diagnoser og dødelighet generasjon V14 (splitt). Kursiv indikerer påvisning i fiskegruppen, 

men på en annen lokalitet. 
Periode påvist Diagnose Dødelighet 

Mai 2014 HSS Moderat 

September 2014 Parvicapsulose Lav 

Juli 2014 – april 2015 HSMB Lav til høy 

 

Tabell 3. Oversikt over diagnoser og dødelighet generasjon V16.  

Periode påvist Diagnose Dødelighet 

April- mai 2016 Tenacibaculose Høy 

Okt 2016 – juli 2017 HSMB Lav - moderat 

Høst 2017 CMS Moderat 
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der V17 trekker opp med 10,3 % avgang. Hjerte- og skjellet muskelbetennelse (HSMB) har blitt 

diagnosisterte gjentatte ganger på lokaliteten, med varierende grad av dødelighet. Enkelte utsett har 

vært preget av tenacibaculose, og noe akutt smoltavgang. Avgang som følge av håndtering/avlusing 

har bidratt mye på det totale bildet, men er ikke tatt med diagnoseoversikten. Vi ser også at 

hjertesprekk (CMS) har kommet mot  slutten av produksjonen, noe som er vanlig, uten at det har gitt 

høy avgang. 

De to aller første generasjonene hadde betydelig høyere avgang (14,25 0g 29,24 %) og bar preg av 

dårlig smoltkvalitet der mye fisk ikke var klar for  sjøvann. Dette førte t i l  høy utsettsdødelighet. 

Lokaliteten er svært strømsterk og egner seg ikke for svak fisk. Det ble påvist HSMB, CMS og 

parvicapsulose, samt strøm-relaterte mekaniske skader (Kjetil Olsen, pers. com.). 

Den akkumulerte avgangen på lokaliteten har vært slik: 

Tabell 1. Akkumulert avgang per generasjon på lokaliteten. 

Generasjon Akkumulert avgang 

V07 14,25 % 

VlO 29,24% 

V12 2,59% 

V14 4,75% 

V16 6,66% 
V17 10,3% 
H18 3,27% 
H20 4,38% 

For de generasjonene som ble produsert av Biomar AS foreligger det ikke informasjon om helsestatus 

og dødelighet, og for V07, VlO og V12 foreligger det heller ikke detaljert diagnoseoversikt. Det vurderes 

imidlert id ikke som relevant for nåværende fiskehelse på lokaliteten, da utviklingen innen smoltkvalitet 

og sykdomsforebygging har vært betydelig, og følgelig er kun de siste fem generasjoner gjennomgått i 

detalj i tabeIlene under. 

Tabell 2. Oversikt over diagnoser og dødelighet generasjon V14 (splitt). Kursiv indikerer påvisning i fiskegruppen, 

men på en annen lokalitet. 

Periode påvist Diagnose Ddelighet 

Mai 2014 HSS Moderat 

September 2014 Parvicapsulose Lav 
Juli 2014 - april 2015 HSMB Lav til hoy 

Tabell 3. Oversikt over diagnoser og dødelighet generasjon V16. 

Periode påvist Diagnose Ddelighet 

April- mai 2016 Tenacibaculose Hoy 
Okt 2016- juli 2017 HSMB Lav- moderat 
Høst 2017 CMS Moderat 
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Tabell 4. Oversikt over diagnoser og dødelighet generasjon V17 (splitt). Kursiv indikerer påvisning i fiskegruppen, 

men på en annen lokalitet. 

Dato påvist Diagnose Dødelighet 

April 2017 Tenacibaculose Svært høy 

Nov 2017 – sept 2018 HSMB Høy – svært høy - moderat 

Mars – mai 2018 Vintersår Høy 

Nov 2018 CMS Lav 

 
Tabell 5. Oversikt over diagnoser og dødelighet generasjon 18 (splitt).  

Dato påvist Diagnose Dødelighet 

Jan 2020 CMS Lav 

Feb – mars 2020 Bakteriell sårinfeksjon etter avlusing Moderat 

 
Tabell 6. Oversikt over diagnoser og dødelighet generasjon H20 (under produksjon). 

Dato påvist Diagnose Dødelighet 

Mars 2021 Vintersår Lav 

Høst 2021 HSMB Lav 

 

 
Figur 2. Dødelighetsutvikling per generasjon oppgitt i % per måned.  

 

Lusestatus og håndtering 

Figur 3 viser ukentlig luseutvikling på lokaliteten for de siste fem generasjonene. Vi ser at det generelt 

har vært god kontroll på lusenivåene. Enkeltuker har nivåene vær over grenseverdien på 0,5 kj.hunnlus 

per fisk, men har da blitt tatt ned påfølgende uke. For generasjonene V07 og V10 var nivåene svært 

lave og er ikke tatt med. Slice/Emamektin benzoat har vært foretrukket behandlingsmiddel første høst 

i sjø og har vært brukt på de fleste generasjonene (som oral behandling). For V14 ble det brukt 

Alphamax og dobbeltbehandling med Alphamax og Salmosan høsten 2015. For V16 ble H2O2 brukt med 

god effekt høsten 2016. De seneste generasjonene har det kun blitt brukt hydrolicer og optilicer på 

fisken, foruten om Clean treat (Ektosan) på V17 da fisken var på en annen lokalitet. For H20 vil det 

være fisk på lokaliteten til mai/juni og en behandling på våren er sannsynlig (trolig ikke-medikamentell 

metode). Luseskjørt har vært tatt i bruk enkelte generasjoner. 
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Tabell 4. Oversikt over diagnoser og dødelighet generasjon Vl 7 (splitt). Kursiv indikerer påvisning i fiskegruppen, 

men på en annen lokalitet. 

Dato påvist Diagnose Dødelighet 

April 2017 Tenacibaculose Svært høy 
Nov 2017 - sept 2018 HSMB Høy - svært høy - moderat 

Mars - mai 2018 Vintersår Høy 

Nov 2018 CMS Lav 

Tabell 5. Oversikt over diagnoser og dødelighet generasjon 18 (splitt). 

Dato påvist Diagnose Dødelighet 

Jan 2020 CMS Lav 

Feb - mars 2020 Bakteriell sårinfeksjon etter avlusing Moderat 

Tabell 6. Oversikt over diagnoser og dødelighet generasjon H20 (under produksjon). 

Dato påvist Diagnose Dødelighet 

Mars 2021 Vintersår Lav 

Høst 2021 HSMB Lav 
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Figur 2. Ddelighetsutvikl ing per generasjon oppgitt i % per måned. 

Lusestatus og håndtering 

Figur 3 viser ukentlig luseutvikling på lokaliteten for de siste fem generasjonene. Vi ser at det generelt 

har vært god kontroll på lusenivåene. Enkeltuker har nivåene vær over grenseverdien på 0,5 kj.hunnlus 

per fisk, men har da blitt tatt ned påfølgende uke. For generasjonene V07 og VlO var nivåene svært 

lave og er ikke tatt med. Slice/Emamektin benzoat har vært foretrukket behandlingsmiddel første høst 

i sjø og har vært brukt på de fleste generasjonene (som oral behandling). For V14 ble det brukt 

Alphamax og dobbeltbehandling med Alphamax og Salmosan hosten 2015. For V16 ble HO brukt med 

god effekt høsten 2016. De seneste generasjonene har det kun blitt brukt hydrolicer og optilicer på 

fisken, foruten om Clean treat (Ektosan) på Vl 7 da fisken var på en annen lokalitet. For H20 vil det 

være fisk på lokaliteten t i l  mai/juni og en behandling på våren er sannsynlig (trolig ikke-medikamentell 

metode). Luseskjrt  har vært tatt i bruk enkelte generasjoner. 
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Figur 3. Nivåer av kjønnsmoden hunnlus på lokaliteten per måned, per generasjon. 

Miljøstatus 

Siden 2008 har det blitt utført ni B-undersøkelser og tre C- undersøkelser på lokaliteten. Begge har 

som formål å vurdere bunntilstanden under, og i nærheten av, en akvakulturlokalitet. En C-

undersøkelse er mer omfattende og utdypende enn en B-undersøkelse. Et større område undersøkes, 

samt at faunaen artsbestemmes, og det tas fysiske og kjemiske målinger (hydrografi, sediment og 

miljøgifter). Resultatet fra samtlige B-undersøkelser viser tilstand 1, både ved maksimal produksjon og 

mellom generasjoner. Dette er beste mulige resultat fra en slik undersøkelse. Neste undersøkelse må 

da gjennomføres ved neste biomasse-topp. C-undersøkelsene har alle gitt tilstand II – God. Dette 

indikerer gode bunnforhold, men noe organisk påvirkning på enkelte stasjoner. Ved et slikt resultat 

skal man ifølge NS9410:2016 undersøke lokaliteten hver tredje produksjonssyklus. 

Samlet sett viser de historiske miljøundersøkelsene gode bunnforhold på lokaliteten. Gradvis økt MTB 

fra 3600 tonn til nåværende 7560 tonn har ikke gitt forverret tilstand under anlegget. 

Tabell 7. Oversikt over miljøundersøkelser utført på lokaliteten. 

Dato Generasjon Tilstand Merknader Type undersøkelse 

07.11.2008 V07 1 Maksimal belastning B 

19.10.2011 V10 1 Maksimal belastning B 

12.09.2013 V12 1 Maksimal belastning B 

13.04.2015 V14 1 Oppfølging B 

10.09.2015 V14 1 Maksimal belastning B 

05.04.2016 V16 1 Oppfølging før utsett B 

03.07.2017 V16 1 Maksimal belastning B 

03.07.2017 V16 Ytterkant: God 
Overgangssone: God 

Maksimal belastning C 

12.09.2018 V17 Ytterkant: God 
Overgangssone: God 

Maksimal belastning C 

26.09.2018 V17 1 Maksimal belastning B 

20.02.2020 H18 1 Maksimal belastning B 

06.03.2020 H18 Ytterkant: God 
Overgangssone: God 

Maksimal belastning C 
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Figur 3. Niväer av kjønnsmoden hunnlus på lokaliteten per måned, per generasjon. 

Milj@status 

Siden 2008 har det blitt utført ni B-undersøkelser og t re  C- undersøkelser på lokaliteten. Begge har 

som formål å vurdere bunntilstanden under, og i nærheten av, en akvakulturlokalitet. En C- 

undersøkelse er mer omfattende og utdypende enn en B-undersøkelse. Et større område undersøkes, 

samt at faunaen artsbestemmes, og det tas fysiske og kjemiske målinger (hydrografi, sediment og 

miljogifter). Resultatet fra samtlige B-undersøkelser viser tilstand l, både ved maksimal produksjon og 

mellom generasjoner. Dette er beste mulige resultat fra en slik undersøkelse. Neste undersøkelse må 

da gjennomføres ved neste biomasse-topp. C-undersøkelsene har alle gitt tilstand II - God. Dette 

indikerer gode bunnforhold, men noe organisk påvirkning på enkelte stasjoner. Ved et slikt resultat 

skal man ifølge NS9410:2016 undersøke lokaliteten hver tredje produksjonssyklus. 

Samlet sett viser de historiske miljøundersøkelsene gode bunnforhold på lokaliteten. Gradvis økt MTB 

fra 3600 tonn t i l  nåværende 7560 tonn har ikke gitt forverret tilstand under anlegget. 

Tabell 7. Oversikt over miljøundersøkelser utført på lokaliteten. 

Dato Generasjon Tilstand Merknader Type undersøkelse 

07.11.2008 V07 1 Maksimai belastning B 

19.10.2011 VlO 1 Maksimai belastning B 

12.09.2013 V12 1 Maksimai belastning B 

13.04.2015 V14 1 Oppfolging B 
10.09.2015 V14 1 Maksimai belastning B 

05.04.2016 V16 1 Oppfølging før utsett B 

03.07.2017 V16 1 Maksimai belastning B 

03.07.2017 V16 Ytterkant: God Maksimai belastning c 
Overgangssone: God 

12.09.2018 V17 Ytterkant: God Maksimai belastning c 
Overgangssone: God 

26.09.2018 V17 1 Maksimai belastning B 

20.02.2020 H18 1 Maksimai belastning B 

06.03.2020 H18 Ytterkant: God Maksimai belastning c 
Overgangssone: God 
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Oppsummering og konklusjon 

Helsestatusen til fisken på lokaliteten har totalt sett vært god, med veldig lav akkumulert dødelighet. 

For de siste seks generasjoner har akkumulert avgang i snitt vært rundt 5 %. De to siste generasjonene 

har fått påvist få diagnoser og det har vært særdeles lav dødelighet og en positiv utvikling på 

fiskehelsen, tross økning i MTB.  

Med unntak av enkelte tellinger som viser lusenivåer over grenseverdiene, har det vært god kontroll 

på lakselus på lokaliteten. Dette til tross for økning i MTB de siste generasjonene. Medikamentell 

badebehandling har ikke blitt brukt siden 2016 og man har i stor grad belaget seg på ikke-

medikamentelle metoder. 

Miljøundersøkelser utført på lokaliteten viser gode og stabile forhold over 10 år tilbake i tid. 

Lokaliteten er veldig strømsterk og resultatene indikerer at avfallsstoffer fra produksjonen i stor grad 

spres og ikke sedimenteres på bunnen, selv om enkelte målepunkter har vist tegn til organisk 

belastning. Oppsummert ser det ut til at lokaliteten håndterer dagens produksjon på en god måte. 

 

Mathias Cheetham Overrein 

Seniorkonsulent Fiskehelse, Åkerblå AS 
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