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Denne rapporten omhandler fgrste C- undersgkelse ved lokaliteten @rnfjordbotn i Senja
kommune, Troms og Finnmark fylke. Undersgkelsen er utfgrt i forbindelse med en
forunderspkelse, hvor sedimentforholdene i overgangssonen skal dokumenteres i forhold til
spknad om utvidelse av MTB ved lokaliteten, men ikke endring av anleggskonfigurasjonen.
Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbl3 AS.

Trondheim, 05.10.2021
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Samlet viser faunaresultatene gode forhold i omradet rundt @rnfjorbotn. Prgvene viste god
biodiversitet med en jevn individfordeling. Det var bgrstemarkenene Paramphinome jeffreysii
og Heteromastus filiformis som hovedsakelig dominerte i overgangssonen, men disse er arter
som ofte forekommer i hgyt antall i beskyttede fjorder (Akerbla, upubl. data). Generelt var
det et hgyt antall av forurensningstolerante og -opportunistiske arter til stede. Alle de
kjemiske parameterne viste relativt lave konsentrasjoner i overgangssonen, bortsett fra
karbonmengden som varierte fra god til svaert darlig tilstand.

Referansestasjonen hadde litt bedre gkologiske tilstand enn @vrige stasjoner i denne
undersgkelsen, men artssammensetningen var relativt lik og den vurderes derfor som godt
representerbar for eventuell fremtidig sammenligning.

God tilstandsvurdering ved overgangssonen tilsier ved uforandret produksjon at neste,
oppfelgende underspkelse, skal gjennomfgres pa maks belastning om tre
produksjonssykluser. Eventuelle ekstra undersgkelser i forbindelse med selve utvidelsen av
anlegget skal avklares med myndighetene (NS9410:2016).

Diverse | Turer | Info | 3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Swmitt O[M300 <<= | >>>| Aute | Relieff | Bokser |[Prat]| 22:03:28-@-
0 T
Keigen
—_—
Daven

50.3% lageet- CFU 45°C
- SnF9T4, 729-3021

| Dybdekoter 1 | 2 | 5 20 | s0 | 100 | Tall
Plomedag | Karvalg | Periodegrat \155}3\_}\ Olex

Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (rg@d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bld = Sveert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og red = svaert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = @RN-1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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@rnfjordbotn
Hovedresultat
Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
@RN-1 @RN-2 @RN-3 @RN-4 @RN-REF
Avstand til anlegg (m) 25 400 115 240 1230
Dyp (m) 105 97 80 112 101
69°29.438 'N/ | 69°29.767 'N/ | 69°29.640'N/ 69°29.553 'N / 69°30.197 'N /
GPS koordinater
17°40.345 '@ 17°39.720'® 17°39.969 '0 17°39.830'0 17°39.104 '@
Ant. arter 31 96 80 83 100
= Ant. ind. 822 2581 1470 2515 1238
2 o . 2,351 4,376
o £ H
o 3 (Moderat) ert god
S g
5 S nEQR 0,418
080 verdi (Moderat)
Gj.snitt nEQR
overgangssone

Oksygen i bunnvann

(mg O2/1)
Organisk stoff 33,4
nTOC (mg/g) (Moderat)

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1 eget god

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Om tre produksjonssykluser og/eller avklares

med myndighetene*

*Ved eventuell utvidelse av anlegget
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CAKERBLA

En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav E) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, szerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslds pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strgmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Lokaliteten @rnfjordbotn ligger lengst inn i @rnfjorden i Senja kommune, Troms og Finnmark
fylke (figur 2.2.1). Bunnen under anlegget skrar fra land i gst mot dypere omrader i sgrvest,
og har dybder mellom 42 og 94 meter i anleggssonen. Overgangssonen strekker seg over en
liten terskel i nordvest med dybder pa om lag 110 meter (figur 2.2.2-2.2.5). Hovedretning for
spredningsstrommen er mot nordvest (Akvaplan-Niva, 2016; figur 2.2.2; tabell 2.3.1).

Lokaliteten har en ramme med atte bur plassert pa en rekke i nordvest-sgrgst himmelretning.
Kun de fire sgrgstligste burene var i bruk ved forrige produksjon. Lokaliteten var brakklagt pa
tidspunkt for undersgkelsen. Forrige generasjon var ferdig uslaktet november 2020 og det har
ikke veert fisk i anlegget siden da (pers. med. Leif Verner Richardsen).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Plassering av prgvestasjoner er gjort etter NS 9410 (2016) og veiledende antall prgvestasjoner
er for en MTB pa 2700 tonn. Stasjonenes plassering, avstand fra anlegget og fordeling i
overgangssonen er gjort basert pa fgringer gitt i NS 9410 (2016), samt kunnskap om lokaliteten
tilegnet gjennom andre undersgkelser.

Stasjon @RN-1 er plassert der hvor forrige B-undersgkelse viste darligste tilstandsverdi
(Akerbla, 2021). Stasjon @RN-2 er plassert 400 meter nordvest for anlegget, i kanten av
grensen for hva en beregner at overgangssonen vil strekke seg i denne retningen. Stasjon @RN
3 er plassert 115 meter nordvest for anlegget. Denne stasjonen var opprinnelig plassert
narmere rammen av anlegget for a8 kunne representere en ASC-stasjon dersom en ASC-
godkjenning ved anlegget skulle vaere aktuelt. Det lot seg imidlertid ikke gjgre a fa prgver ved
to forstgkte stasjoner, og derfor ma en ved en senere anledning vurdere om denne stasjonen
kan brukes som en narstasjon for ASC dersom det skulle bli aktuelt. Uansett er den egnet til
a kunne registrere eventuell akkumulering av organiske partikler i forbindelse med C-
underspkelsen og overvakingen av overgangssonen i transekt sammen med @RN 1 og @RN-2.
Stasjon @RN-4 ble plassert vest for anlegget fordi bunnforhold og strémbilde mot denne
retningen indikerer at akkumuleringspotensiale i overgangssonen er stgrst her grunnet
gropformasjonen pa denne siden. En referansestasjon ble plassert 1250 meter nord for
anlegget ved bunnforhold tilsvarende de som ble funnet i overgangssonen.
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
@RN-1 69°29.438 'N / 17°40.345 '@ 25 105 FAU, KJE, GEO, PE C1
@RN-2 69°29.767 'N / 17°39.720 '@ 400 97 FAU, KJE, GEO, PE c2
@RN-3 69°29.640 'N / 17°39.969 '@ 115 80 FAU, KJE, GEO, PE C3
@RN-4 69°29.553 'N/17°39.830 '@ 240 112 FAU, KJE, GEO, PE, CTD ca

@RN-REF 69°30.197 'N/ 17°39.104 '@ 1230 101 FAU, KJE, GEO, PE REF
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2.2 Kart
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sirkel). Nz;erliggende anlegg er ma

Diverse | Turer | Info | 3D |{=) Her | Slepestrek | Hordhet | Bumn | Snitt
Ingen bunnkalkulering i

05 O[300 <<= | >>> | Auto | Relieff [ Bokser 22:03:18 @)

35.2% Lageet - CPU 41°C

Sn7024, 220-2021
Dybdekater 1 | 2 | 5 |30 20 | 50 | 100 Tall | i N A7 “()l
Plotterag | Kartvalg | Periodegrat R J4 1 AL

Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, relativ vannfluks i %,
prgvestasjonsplassering (brun runding), malepunkt for strgmundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av
overgangssonen (gul linje). Innfelt strgmrose viser spredningsstrgmmen som er malt ved 65 meter. Rgd pil angir
hovedretning for spredningsstrgmmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge
representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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O[A00 <<= | =>> Aute | Relieff | Bokser |[Prut] 22:03:28-@F
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N
i
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Figur 2.2.3 Referansestasjonens plassering i forhold til anlegget

Diverse | Turer | Info | 3D |(-) Her | Slepestrek | Hardhet | Bumn | Smitt | | O[MMZ00 <<<] >>» Auto | Relieff | Bokser |[Prnt] 22:02:55-®-

Ingen bunnkalkulering

Dybiekoter 1 | 2 | 5 101 @ | 50 | 100] T
Periodegraf

Figur 2.2.4 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B—unders¢ke|ssstasjoner (kryss) og C-stasjonens
provestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Diverse | Turer | Info |[3D () Her | Slepestrek | Hardher | Bunn | Snit | O[00 <<= | >>> | Aute | Rehieff | Bokser 17:13:15-®

— BRI

=T ey B
e By
[Eullsiern ] L [Eede] [ (e [Br ] B8 - [e]
B e e _ , 4 le
Figur 2.2.5 3D-visning (vestlig orientering) av anlegget og prgvestasjoner med tilstandsklassifisering: bla firkant;

Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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2.3 Strommalinger

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Stremmalinger. Maling av overflate, sprednings- og bunnstrgm.

5 4,1 18,9 8,7
15.03.2016- 15 69°29,468'N 3,4 16,4 11,5 Akvaplan-
18.04.2016 66 17°40,268 2,2 10,1 20,9 Niva, 2016
98 2,2 13,2 28,9
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2.4 Drift og produksjon

Det har veert utfgrt kun B-undersgkelser ved lokaliteten siden 2011. Tidligere produksjon enn
dette ved lokaliteten er ukjent. Ved undersgkelsestidspunkt var det ikke fisk i anlegget, og
siste utslakting ble gjort i november 2020. Totalt forforbruk pad lokaliteten ved siste
produksjonssyklus var omtrent 1043 tonn (pers. med. Leif Verner Richardsen; figur 2.4.1).

300 000,0 1 600 000
1 400 000
250 000,0
1200000 _.
[=T4]
™
__200000,0 =
v 1000000 &
— (1]
= £
E Q
5 150000,0 800000 -2
£ =
© 600000 &
100 000,0 A
5
400 000
50000,0 -
| !200 000
0,0 | lll I 0
o o o T o o ¥ TR ' N ¥ o T Ve TR U Y N O S = T o T = T = T o T o B e R |
L T T B R I I B R I B B I B T Y o (R o I Y I o |

B Forforbuk (kg) — etgdende biomasse (kg)

Figur 2.4.1 Produksjonsinformasjon ved @rnfjordbotn for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = svaert god, grenn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rgd =
Sveert darlig.
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3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion norskehavet nord med vanntype beskyttet
kyst/fjord.

@RN-1 ble klassifisert til meget god miljgtilstand. Samtlige stasjoner i overgangssonen ble
klassifisert til god tilstand. Det var bgrstemarkenene Paramphinome jeffreysii og
Heteromastus filiformis som hovedsakelig dominerte i overgangssonen. Generelt var det et
hgyt antall av forurensningstolerante og -opportunistiske arter til stede. De fleste stasjonene
viste hovedsakelig god biodiversitet med en jevn individfordeling samt et hgyt arts- og
individantall. Referansestasjon viste noe hgyere verdier, mens faunasammensetning er
relativt like som ved resterende stasjonene (tabell 3.1). Fullstendig oversikt over arter og
individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1. Antall arter og individer pr. 0,1m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks nEQR= @kologisk tilstandsklassifisering basert pd observert verdi av indeks (snitt av to
replikater). Ihht. klassifiseringsveileder 02:2018

@RN-1 @RN-2 @RN-3 @RN-4 @RN-REF
Ant. ind. 822 2581 1470 2515 1238
Ant. art 31 96 80 83 100
H' 2,351
ES 100 11,195
NQl1 0,494
ISI 5,917
NSI 14,526
nEQR 0,418
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3.1.1 Anleggssone (@RN-1)

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet
(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved @RN-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 215 26,2
Chaetozone pseudosetosa 4 208 25,3
Heteromastus filiformis 4 117 14,2
Thyasira sarsii 4 106 12,9
Capitella capitata kompleks 5 70 8,5
Abra nitida 3 17 2,1
Chaetozone sp. 3 15 1,8
Mediomastus fragilis 4 8 1,0
Phyllodoce groenlandica 3 8 1,0
Galathowenia oculata 3 7 0,9
@vrige arter - 51 6,2

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks @RN-1-1 @RN-1-2 G nEQR G
S 9 28 19
N 115 707 411
NQll 0,432 0,556 0,494 0,405
H' 1,849 2,853 2,351 0,500
J 0,583 0,593 0,588
H'max 3,170 4,807 3,989
ES100 8,460 13,930 11,195 0,463
ISI 5,028 6,807 5,917 0,343
NSI 11,531 17,521 14,526 0,381
Grabbverdi 0,418
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (@RN-2)
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved @RN-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 1151 44,6
Chaetozone pseudosetosa 4 354 13,7
Paramphinome jeffreysii 3 343 13,3
Galathowenia oculata 3 114 4,4
Cossura longocirrata 4 46 1,8
Parathyasira equalis 3 44 1,7
Mediomastus fragilis 4 39 1,5
Chaetozone sp. 3 38 1,5
Prionospio cirrifera 3 36 1,4
Maldane sarsi 4 30 1,2
@vrige arter - 386 15,0

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks @RN-2-1 @RN-2-2 G nEQR G
S 67 75 71
N 1252 1329 1291
NQl1 0,628 0,630 0,629 0,598
H 334 318 3251 0688
J 0,545 0,513 0,529

H'max 6,066 6,229 6,147

£5100 . 2130 20840 2015 0743
s 7633 [ s s8I 05 [ oess |

NSI 18,970 18,820 18,895 0,556

Grabbverdi 0@
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3.1.3 Overgangssonen

@RN-3

CAKERBLA

Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved @RN-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 484 32,9
Heteromastus filiformis 4 352 23,9
Mediomastus fragilis 4 113 7,7
Chaetozone pseudosetosa 4 89 6,1
Scoloplos armiger kompleks 3 60 4,1
Thyasira sarsii 4 39 2,7
Tharyx killariensis 2 37 2,5
Pholoe sp. 2 23 1,6
Chaetozone sp. 3 21 1,4
Cirratulus cirratus 4 13 0,9
@vrige arter - 239 16,3

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks @RN-3-1 @RN-3-2 G nEQR G

S 60 61 61

N 864 606 735

Nai1 o3 068 06l 0668
H © 3sa 3ssa 359 0757
J 0,593 0,599 0,596

H'max 5,907 5,931 5,919

ES100 © aaeso [RIULEEE a5 0793
ISI 7,737 7,742 7,740 0,591

NSI 19,578 19,375 19,476 0,579
Grabbverdi _
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@RN-4

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved @RN-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Heteromastus filiformis 4 893 35,5
Paramphinome jeffreysii 3 657 26,1
Chaetozone pseudosetosa 4 308 12,2
Galathowenia oculata 3 112 4,5
Parathyasira equalis 3 106 4,2
Maldane sarsi 4 48 1,9
Prionospio cirrifera 3 28 1,1
Thyasira sarsii 4 25 1,0
Cossura longocirrata 4 25 1,0
Phyllodoce groenlandica 3 23 0,9
@vrige arter - 290 11,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjiennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISI og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

S 66 65 66

N 1354 1161 1258

NQl1 . oew 082 0604
H

J 0,520 0,520 0,520

H'max

ES100 1780 19010 18435 0670
ISI

NSI 19,225 19,116 19,171

Grabbverdi . osa
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3.1.4 Referansestasjon (ORN-REF)

Det ble tatt en referansestasjon for eventuell fremtidig sammenligning (tabell 3.1.4.1).
Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3)

Tabell 3.1.4.1 Oversikt over referansestasjon tatt ved @rnfjordbotn

Prgvetatt (dato) 14.07.2021

Koordinater 69°30.197 'N / 17°39.104 '@

Resultat (nEQR)

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved @RN-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Heteromastus filiformis 4 263 21,2
Paramphinome jeffreysii 3 245 19,8
Galathowenia oculata 3 102 8,2
Exogone verugera 1 93 7,5
Prionospio cirrifera 3 49 4,0
Maldane sarsi 4 45 3,6
Owenia borealis 2 34 2,7
Pholoe sp. 2 26 2,1
Streblosoma intestinale 1 25 2,0
Chaetozone pseudosetosa 4 23 1,9
@vrige arter - 333 26,9
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

S 74 78 76
N 583 655 619
Nai1 0,727
H 4528
J 0,729 0,672 0,701
H'max 6,209 6,285 6,247

ES100 32,340 29,420 30,880
s TN 83 sss

NSI
Grabbverdi
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Underspkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) @RN-2 0,648
@RN-3 0,678

Overgangssonen (C3, C4, osv.) @RN-4 0,641
Snitt 0,660
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon @RN-4 (figur 3.2.1). Oksygennivaene hadde stor variasjon og fluktuerte rundt 105 %
fra 0-50 meter. Oksygeninnholdet gkte de fgrste 20 meterne til rundt 9,5 mg/L ned til 50
meter. Herfra sank bade oksygenmetning- og innhold ned til ca 80% og 8,7 mg/L ved bunnen.
Saliniteten I3 pa overkant av 32 %o ved overflaten og gkte til omtrent 34 %o ved 30 meter.
Herfra var salinitetsmalingene relativt stabile. Temperaturen hadde en jevn reduksjon fra 13,5
°C ved overflaten fgr den stabiliserte seg pa overkant av 5°C ved bunnen. Bunnvannet ble
klassifisert til beste tilstand (1/Svaert god) i henhold til tabell V6.3.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
30 31 32 33 34 35 36 0123456 7 8 9101112131415
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Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak bestod sedimentet av sand og silt, med innslag av grus ved enkelte stasjoner.
Stasjon @RN-1 hadde misfarging pa sedimentet, mens stasjon @RN-2 og @RN-4 hadde noe
mykere sediment. Utover dette ble det ikke registrert andre sensoriske tegn til organisk
belastning. Det ble ikke registrert forekomster av naturlig organisk materiale (planter, blader,
kvister, tang, annet), for eller fekalier, gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige prgvehugg var
godkjent for tilstrekkelig volum og uforstyrret overflate (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand, men ogsa en del leire og silt, med
motsatt for @RN-1 (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
@RN-1 58,5 34,9 6,6
@RN-2 32,4 66,6 <1
@RN-3 24,0 74,1 1,9
@RN-4 36,7 58,6 4,7
@RN-REF 18,0 76,2 5,8

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor 0 er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand

@RN-1 7,56 226 0 1/Meget god
@RN-2 7,55 170 0 1/Meget god
@RN-3 7,55 206 0 1/Meget god
@RN-4 7,74 251 0 1/Meget god
@RN-REF 7,60 201 0 1/Meget god
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Karbonmengden varierende fra god til svaert darlig tilstandsklassifisering. Innholdet av sink og
kobber var lavt og ble klassifisert med tilstand I/l (bakgrunn/god) ved samtlige stasjoner, med
noe unntak ved @RN-1 hvor sink ble klassifisert med moderat tilstand. For fosfor og nitrogen
er det ikke utarbeidet klassifiseringssystem, men konsentrasjoner var hgyeste narmest
anlegget (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N * C:N P * Zn + TS Cu + TS
@RN-1 13,7 40900 48,4 - 7600 1380 5,38 4050 527 1940 41 Il 76,8 11,8
@RN-2 6,1 21200 33,4 Il 3500 650 6,06 1820 237 52,1 11 42,2 6,8
@RN-3 3,1 12000 25,7 1500 310 8,00 1910 248 61,2 13 48,5 7,7
@RN-4 7,1 60400 71,8 3400 630 17,76 1540 200 60,1 13 59,5 9,2
@RN-REF 1,7 8590 23,4 700 190 12,27 1470 191 255 5 155 3

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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Samlet viser faunaforholdene god tilstand i overgangssonen. Prgvene viste hovedsakelig god
biodiversitet med en jevn individfordeling. Det var bgrstemarkenene Paramphinome jeffreysii
og Heteromastus filiformis som hovedsakelig dominerte i overgangssonen, men disse er arter
som vi erfarer ofte forekommer i hgyt antall i beskyttete fjorder (Akerbla, upubl. data).
Generelt var det et hgyt antall av forurensningstolerante og -opportunistiske arter til stede.
De kjemiske parameterne viste relativt lave konsentrasjoner i overgangssonen og stgtter
dermed godt opp under faunaresultatene, bortsett fra karbonmengden som varierte fra god
til sveert darlig tilstand. De hgyeste verdiene av karbon ble registrert ved @RN-1, @RN-2 og
@RN-4. @RN-1 hadde i tillegg noe misfarging pa sedimentet, og stasjonene @PRN-2 og @RN-4
hadde noe mykt sediment. Dette er ikke ngdvendigvis uforventet da lokaliteten ligger i en
beskyttet fjord, er begrenset med en liten terskel og disse stasjonene er plassert noe dypere.

Neaerstasjonen (@RN-1) fikk iht. NS9410 (2016) beste miljgtilstand da den dominerende
forurensingstolerante arten (Paramphinome jeffreysii) utgjorde mindre enn 65% av det totale
individantallet og det ble funnet 31 arter ved stasjonen. De kjemiske parameterne viste noe
hgyere verdier her enn ved resterende stasjonene.

Referansestasjonen viste litt bedre gkologisk tilstand enn andre stasjonene i denne
undersgkelsen, men artssammensetningen var relativt lik som for stasjonene i
overgangssonen. | tillegg viste de kjemiske parameterne relativt like verdier som rundt
anlegget, og derfor vurderes @RN-REF som godt representerbar for eventuell fremtidig
sammenligning.

Selv om samtlige prgver ble godkjent for uforstyrret overflate og volum, ble det observert
forskjeller i arts- og individantall mellom de to ulike prgvene ved @RN-1. Dette kan veere
grunnet en lokalt varierende bunntopografi rundt anlegget, og fordi det generelt er
utfordrende 3 hente prgvene fra «<samme» punkt. Akerbla mener likevel at prgvene er gode
nok til 3 gi et representativt bilde pa den gkologiske og geokjemiske tilstanden ved lokaliteten.

Navaerende stasjonsplassering vurderes som godt representativ for framtidige undersgkelser.
Ved & plassere to stasjoner (@RN-2 og (RN-3) i ett transekt i hovedretning av
spredningsstrgmmen, og en stasjon (BRN-4) i dypomradet pa foten av skraning hvor det kan
forventes akkumulasjonspotensiale, dekker stasjonene mulige omrader for akkumulering
godt.

God tilstandsvurdering av overgangssonen tilsier ved uforandret produksjon at neste,
oppfelgende undersgkelse, skal gjennomfgres pa maks belastning om tre
produksjonssykluser. Eventuelle ekstra undersgkelser i forbindelse med selve utvidelsen av
anlegget skal avklares med myndighetene (NS9410:2016).
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

eAKERBLA

Feltskjema / feltlogg C-undersekelser

cAKERBLA

Mok i : 00327
Skjema

Kunde

NRS Farming AS

Lokalitet/P.nr

@rnfjordbotn/103349

Dato

[4.72]

Toktleder EsL

Provetaking

START: 1045 swum: [0,

3J

Alt. Personell

Vaer

Sjgtemperatur

4 0°C

UtsyriD /
Kallbrering

Pﬁ-\* I?' t M!ﬂ

Grab;( & f

Sil; (51 Em;p,

pH: I

Y pH- kalibrering: | |

Sjg; Eh: 25 YpH: 7,/

Stasjon nr/navn

PRN-1

PRN-2

BRN-3

Planlagt posision N / @

65'29.438/17'40.345

69'29.767/17'39.720

69'29.622,/17'40.040

Reell posisjon N/ @

4T -

—— '}..-n.-—'

69729640 /1771964

Dybde (meter)

oy

a7

g0

Hugg nr

1 2 3 4

1 2 3 4

Antall forspk

Godkjent hugg
overflate (ja/nei)

Godkjent hugg volum
{ja/nei)

Volum (em)

Antall flasker

|
. J
) -
3

pH o

Eh {mV)

Skjellsand

Sand

Grus

Wl =l

Mudder

uawWIpag

sitt_

Leire

Steinbunn

Lys/Grd_(0)

Farge
Brun/Sort (2)

Ingen (0}

Lukt |Noe {2)

Sterk  (4)

Fast (0)

Kons | Myk (2)

Las (4)

Merknader /[ avvik:

Utirheidel wv.
AK "ANH
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CAKEI!BL A Feltskjema / feltlogg C-undersekelser I;;;;:;amﬂm
Kunde NRS Farming AS Lokalitet/P.nr | @rnfjordbotn/103349
Dato (.32 Toktleder ESL
! Prgvetaking | START: /345 SLUTT:[4Y0D Alt. Personell Sl
Veer Peud LY Sigtemperatur | (4.0 C -
Utsyr ID / ]
Kalibrering  |Grab;C & \ sil;€S | Eh; Pi pH:#L  pH-kalibrering: V' Sjg; ER:75 T pH: & |
Stasjon nr/navn @RN-4 DRN-REF
Planlagt posisjon N / @ 69'29.533/17'39.830 69'30.197/17'39.104
Reell posisjon N / @ s LY Bl | fon — =y = H
Dybde {meter) // 0/
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk | { ' [ l [
e o |3 | ) ]
|
gml:];nt hugg volum J J ) J
Volum (cm) 3 mE 4
Antall flasker ! | =
pH 794 Lo
Eh (mV) 2 20 - ,
Skjellsand 35 | 3 I
Sand | [ | [ |
i Grus ,
;b Mudder
2 [sit i Z |Z . '
Leire ,
Steinbunn |
Farge Lys/Grd (0) /
Brun/Sort (2)
Ingen (0} o
Lukt | Noe (2)
Sterk  (4) :
Fast (0) s T
Kons Imyk  (2) | £ LE G
Lps (4) :
Merknader / awvik: R

[ Spesielle hensyn / ekstraordinere proveuttak (kan ogsa noteres pr stasjon under merknader)

Liarbenden av:
AK " ANH

*Se tabell V6.5 for volum
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag BN (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid —
(kunde) forundersgkelse (Prgvetaking)
og andre hensyn)
Geologiprever Ll FIEEREY
Bip kornfordeling

(D |=— Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2.1 Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (Stgrksen) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus
Eh-maler YSI Professional Plus
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00 Side 31 av 62



CAKERBLA

Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Kristine Elvik - Intern metode
Feltarbeid AB As Erik Lindgaard  TEST 252 NS-EN I1SO 16665:2014
Grovsortering AB AS Zflﬁ?‘:ze TEST252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Artsidentifisering ABAS  Evelina Merkyte TEST 252: P21 NS-EN 1SO 16665:2014

Statistiske utregninger ~ ABAS  Evelina Merkyte TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Vurdering og tolkning V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS

ABAS  Evelina Merkyte TEST 252: P32

av bunnfauna 9410:2016

oy s s S0 o B
Glgdetap* EETN-AS EETN-AS IT\IESIT ff:;rgév‘ ,, EN12879 (53a): 2001-02

Torrvekt steg 1* EETN-AS EETN-AS lT\lEslT fz?sgorgév. ,, EN 12880 (52a): 2001-02
(Tféz’cl)frga”is'( karbon  eernas EETN-AS LESIT ff:soi_v_ ,, NFEN 15936 - Method B
Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS LESIT ff:soi_v_ ,, DIN18123;Internal Method 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS o1 00308 EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble gjennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbl3 AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).

Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 5). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
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ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gj@r det uegnet a bruke diversitetsindekser
for @ angi miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (PRN-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQll Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 — Analysebevis

Page 1/8
oa f u
o« CUrorins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
Arbeidshok sist endret: 30, juli
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E162936 Version of : 25/08/2021
Analytical report number: AR-21-LK-191164-01 Date of Technical Reception 10/08/2021
First date of physical receipt : 10/08/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00063868
Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +336 7538 2562
Sample Matrix Sample reference
001 Sediments (SED) 439-2021-08090029 - GRN-1 KJE
002 Sediments (SED) 439-2021-08090030 - @RN-1 GEO
003 Sediments (SED) 439-2021-08090031 - GRN-2 KJE
004 Sediments (SED) 439-2021-08090032 - @RN-2 GEO
005 Sediments (SED) 439-2021-08090033 - GRN-3 KJE
006 Sediments (SED) 439-2021-08090034 - @RN-3 GEO
007 Sediments (SED) 439-2021-08090035 - GRN-4 KJE
008 Sediments (SED) 439-2021-08090036 - @RN-4 GEO
009 Sediments (SED) 439-2021-0B090037 - @RN-REF KJE
010 Sediments (SED) 439-2021-08090038 - @RN-REF GEO
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saveme Laboratory ACCREDITATION N° 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saveme 1488 Scope available an
Phone +33(0)3 88 911 811 - Fax +33(0)3 88 016 531 - Website : www.eurofins frieny Wi, coftac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAILS
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Page 2/8

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E162936

Analytical report number: AR-21-LK-191164-01

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMOO00063868

Sample N°
Customer reference

Matrix
Sampling date
Start of analysis

LSKEY : Norway granulometry
specific report

XXS06 : Pretreatment and drying
at 40°C

LSAO7 : Dry weight

XXS07 : Prepa - Sieving and
refusal at 2 mm

L5995 : Loss on ignition with
550°C

LS4WH : Cumulative percentage
0.02 to 2 ym

LS4P2 : Cumulative percentage
0.02 to 20 ym

LSOK3 : Cumulative percentage
0.02 to 63 ym

LS3PBE : Cumulative percentage
0.02 to 200 ym

LS9AT : Cumulative percentage
0.02 to 2000 pm

LS9AS : Fraction 2 - 20 pm
LSSKU : Fraction 20 - 63 pm
LS9Av : Fraction 63 - 200 ym
LS3PC : Fraction 200 - 2000 ym

L5916 : Nitrogen Kjeldahl (NTK)

LSSKM : Total Organic Carbon
(TOC)

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saveme Laboratory

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

% rw
S rw

% DM

®

& RER

gikg dry
matter

mg/kg dm

Version of : 25/08/2021

Date of Technical Reception 10/08/2021
First date of physical receipt : 10/08/2021

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www_eurofins frieny

SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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001 002 003 004 005 006
439-2021-08 439-2021-08 439-2021-08 439-2021-08 439-2021-08 439-2021-08
090029 090030 090031 090032 090033 090034
SED SED SED SED SED SED
17/08/2021  17/08/2021  17/08/2021  17/08/2021  17/08/2021  17/08/2021

Administrative
Physico-Chemical preparation
i e i 486 o 58.0
e 356 i 6.62 = 8.35 B <1.00 ki 264 % 191
Physical measurements
137 8.1 309
& 202 s 1.14 o 0.80
" 20.85 - 11.53 i 8.24
2 62.67 " 32.72 % 2449
" B7.89 .. 61.58 i 55.90
™ 100.00 » 100.00 =% 100.00
b 18.34 o 10.39 i 7.44
LS 41.81 L 21.18 . 16.25
i 25.23 k2 28.86 - 34
Lk 1211 o 38.42 o 4410
Pollution index
hus 76 il as * 15
i 40900 i 21200 & 12000
cofrac
ACCREDITATION N® 1-
1488 Scope available on
www .cofrac.fr
ESSAIS
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Page 3/8
L] % f =
L ]
> €Urorins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E162936 Version of : 25/08/2021
Analytical report number: AR-21-LK-191164-01 Date of Technical Reception 10/08/2021
First date of physical receipt : 10/08/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00063868
Sample N° 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-2021-08 439-2021-08 439-2021-08 439-2021-08 439-2021-08 439-2021-08
090029 090030 090031 090032 090033 090034
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 17/08/2021 17/08/2021 17/08/2021 17/08/2021 17/08/2021 17/08/2021
Metals
XXS01 : Mineralisation Water " " "
Regale on solides
Ls874 : Copper (Cu) mghkgdm  * 76.8 . 422 * 48.5
Ls8s2 : Phosphorus (P) mgikg dry  * 4050 . 1820 * 1910
matter
L5894 : Zinc (Zn) mgkgdm  * 194 * 521 * 61.2
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Savemne Laboratory ACCREDITATION N® 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saveme 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www_eurofins frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS
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L .
»
o €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E162936 Version of : 25/08/2021
Analytical report number: AR-21-LK-191164-01 Date of Technical Reception 10/08/2021
First date of physical receipt : 10/08/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00063868
Sample N® 007 008 009 010
Customer reference 439-2021-08 439-2021-08 439-2021-08 439-2021-08
090035 090036 090037 090038
Matrix SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 17/08/2021 17/08/2021 17/08/2021 17/08/2021
Administrative
LSKEY : Norway granulometry
specific report
Physico-Chemical preparation
XX506 : Pretreatment and drying " - * - * - *
at 40°C
LSAO7 : Dry weight % rw . 47.9 * 78.1
XXS07 : Prepa - Sieving and % rw * 374 . 469 * 29.5 * 5.78
refusal at 2 mm
Physical measurements
Ls995 : Loss on ignition with % DM 7.08 168
550°C
LS4WH : Cumulative percentage % * 1.18 * 0.74
0.02to 2 pym
Ls4P2 : Cumulative percentage % " 13.32 : 7.67
0.02 to 20 ym
LSQK3 : Cumulative percentage % . 38.53 . 1912
0.02 to 63 pm
LS3PB : Cumulative percentage % " 72.80 * 40.84
0.02 to 200 pm
LS8AT : Cumulative percentage % . 100.00 . 100.00
0.02 to 2000 pm
Ls9AS : Fraction 2 - 20 pm % . 12.14 . 6.94
LSSKU : Fraction 20 - 63 pm % * 25.21 . 1145
Ls9AV : Fraction 63 - 200 pm % . 34.26 . 2172
LS3PC : Fraction 200 - 2000 ym % . 27.21 : 59.16
Pollution index
Ls916 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) ghkgdy  * 34 * o7
matter
LS5KM : Total Organic Carbon mghkgdm  * 60400 * 8500
(TOC)
cofrac
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Saveme Laboratory ACCREDITATION N® 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saveme 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS
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> €U I‘Ofl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E162936 Version of : 25/08/2021
Analytical report number: AR-21-LK-191164-01 Date of Technical Reception 10/08/2021
First date of physical receipt : 10/08/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00063868
Sample N° 007 008 009 010
Customer reference 439-2021-08 439-2021-08 439-2021-08 439-2021-08
090035 090036 090037 090038
Matrix SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 17/08/2021 17/08/2021 17/08/2021 17/08/2021
Metals
XXS01 : Mineralisation Water " *
Regale on solides
LS874 : Copper (Cu) mgfkg dm  * 59.5 * 15.6
Ls882 : Phosphorus (P) mgkgdry * 1540 * 1470
matter
L5894 : Zinc (Zn) mgkg dm  * 60.1 * 255
D : detected { ND : undetected
22 or (2). contral zone
Comment Sample N° Customer reference
The results do not take into account the risk of loss or absorption of the (001) (002) (003) (004) (005) (006) 438-2021-08090029 /
components to be analyzed due to the use of inappropriate bottles during  |(007) (008) (009) (010) 439-2021-08090030 /
sampling . 439-2021-08090031 /
439-2021-08090032 /
439-2021-08090033 /
439-2021-08090034 /
439-2021-08090035 /
439-2021-08090036 /
439-2021-08090037 /
439-2021-08090038 /
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Savemne Laboratory ACCREDITATION N* 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Savermne 1488 Scope avallable on
Phone +33(0)3 B8 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www_eurofins frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAILS
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-:.i' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E162936 Version of : 25/08/2021

Analytical report number: AR-21-LK-191164-01 Date of Technical Reception 10/08/2021
First date of physical receipt : 10/08/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOQ0063868

Aurélie Schaeffer
Analytical Service Manager

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 8 page(s). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply to the
sample as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample and other inft ion identified
as coming from the client) shall not engage the responsibility of the laboratory.

Only certain parameters reported in this report are covered by accreditation. They are identified by the symbol *.

When a new version of the report is issued, any changes are identified by bold, italic and underlined formatting or notified as an observation
Infarmation relating to the detection limit for a parameter is not covered by the Cofrac accreditation.

The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification, they are the responsibility of the laboratory and depend on the matrix.
All elements of traceability and uncertainty (determined with k = 2) are available on request.

For subcontracted results, reports from accredited laboratories are available on request.

Laboratory approved by the Minister in charge of the Environment - see the list of laberatories on the Ministry in charge of the Environme ajs therleiastentr
http:/fwww.labeau.ecologie.gouv.fr
Approved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - detailed scope of approval available on request.

cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N® 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saveme 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www_eurofing frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Technical appendix

Batch N°21E162936
Order type :

Project name :

Analytical report number: AR-21-LK-191164-01
EOL order

Order Reference EUNOMOOQ0063868

Sediments
Code Analysis Principle and reference of the Lal Unit Service carried out on the
method site of :
LS3FB Cumulative percentage 0.02 to 200 ym Spectroscopy (laser diffraction) - Internal o % Test done on Eurcfins Analyses pour
Method I'Environnement France
[S3PC__ Fraction 200 - 2000 pm 1] %
[SaP2 _ Cumulative percentage 0.02 to 20 pm 0 %
[SaWH _ Cumulative percentage 0.02 to 2 pm 0 %
[S&7a  Copper (Cu) ICP-DES [Mineralization with aqua regia] - NF 5 malkg am
EN ISO 11885 - NF EN 1SO 54321(s0l, boue)
Méthode interme(autres)
LS882  Phosphorus (P) 1 mgikg dry matter
[S8%4  Zinc(Zn) 5 malkg am
[S316  Nitrogen Kjelgahl (NTK) Volumetry [Mineralization] - Intemal Method 05 ‘o/kg dry matter
(Sail) - NF EN 13342
[S995  Loss on ignition with 550°C Gravimelry - NF EN 12870 (cancelled) [X] % DM
[S9AS  Fraction 2 - 20 pm Spectroscopy (laser diffraction) - Internal ] %
Method
[SIAT _ Cumulative percentage 0.02 to 2000 pm 0 %
[SIAV _ Fraction 63 - 200 pm 3] %
LSAD7  Dry weight Gravimetry - NF EN 12880 [X] % rw
LSKEY  Norway granulometry specific report Interpretation/Comment -
[SOK3 _ Cumulative percentage 0.02 to 63 pm Spectroscopy (laser aifiraction) - Internal 0 %
Method
LSSKM __ Total Organic Carbon (TOC) Combustion [Dry] - NF EN 15035 - Méthode B 1000 malkg dm
LSSKU _ Fraction 20 - 63 pm Speciroscopy (laser diffraction) - Internal ] %
Method
XXS01 _ Mineralisation Waler Regale on solides Digestion (3cid) -
XXS06  Pretreatment and drying at 40°C Drying [the Laboralory works on a fraction <2mm
except clair demand for customer] - NF ISO
11484 (sludge and sediments)
XXS07 _ Prepa - Sieving and refusal at2 mm Sieving [the Laboratory works on a fraction <2mm 1 % rw
except dair demand for customer] -

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saveme Laboratory

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saveme

Phone +33({0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www_eurofins frieny
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 993 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Sample traceability appendix

This traceability records the bottles of samples scanned in EOL on site before being sent to the laboratory.

Batch N° 21E162936
Order type :

Project name :

Analytical report number: AR-21-LK-191164-01
EOL order

Order Reference EUNOMOQ0063868

Sediments
Sampl Customer reference Sampling date Date oi.PhysmaI Date of Technical Barcode Bottle name
and hour Reception (1) Reception (z)

o0t 439-2021-08090029 10/08/2021 10/08/2021
ooz 439-2021-08090030 10/08/2021 10/08/2021
o003 439-2021-08090031 10/08/2021 10/08/2021
004 439-2021-08090032 10/08/2021 10/08/2021
005 439-2021-08090033 10/08/2021 10/08/2021
006 439-2021-08090034 10/08/2021 10/08/2021
o007 439-2021-08080035 10/08/2021 10/08/2021
oo8 439-2021-08090036 10/08/2021 10/08/2021
o0} 439-2021-08090037 10/08/2021 10/08/2021
o010 439-2021-08090038 10/08/2021 10/08/2021

(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

Eurefins Analyses pour I'Environnement - Saveme Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www_eurofins frienv
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 938 971
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NOB 651 416 18

Maliebakken 50

NO-1538 Moss

TI: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Akerbla AS AR-21-MM-076306-01
Ringveien 200
9018 TROMS@
. EUNOMO-00303560
Attn: Kundeinfo Miljs | Akerbla
Pravemottak: 09.08.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 08.08.2021-26.08.2021
Referanse: 103348 Srnflordbotn
Pravent.: 439-2021-08090029 Provetakingsdata: 14.08.2021
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: ESL
Pravemarking: @RN-1 KIE Analysestandato: 08.08.2021
Analyse Resultat Enhet LOG MU Metade
a) Kobber (Cu) T6.8 malkg TS 5 11.76  NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
150 11885
a)  Sink(Zn) 194 mglkg TS 5 4 NF EN IS0 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
150 11885
a)* Gledetap ved 550°C
aj’ Gladetap (550°C) 13.7 % TS 0.1 MF EN 12879
(cancelled)
a) Terrstoff
a) Terrvekt steg 1 318 %rv 01 1.59 NF EN 12880
aj Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 4050 mgkg TS 1 527 NF EN 130 54321
(sol, boue) Méthade
interne {autre, NF EN
150 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjaldahl (BOOM) 76 gkg TS 05 1.38 Internal Method
(Soll), NF EN 13342
a) Totalt organisk karbon (TOC) 40800 mgkg TS 1000 B032  NFEN 15936 -
Méthode B
Utferende laboratorium/ Undereverander:
a)" Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue dOterswiller, F-67700, Saveme
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700. Savemne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,
Moss 26.08.2021
Stig Tjomsland
Analytical Service Manager
Teqnforkianng:

* Ikke omfatiet sv akkreditaringen

LOO: Kvantifiserngsgrenas.

MU: Maleusikkerhat

<: Mindre enn >: Starre enn nd: lkke pavist Bakteriologiske resultatar angitt som <1,<50 .. betyr ‘ikke pavist_

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfakior k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resuftatet er utenfor grenseverdil -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensiniervallet. Yitedbgere opplysningar om mal
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin hedhet. uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de{n) undersakie prevenia).

Resultater gielder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway

. - AS (Moss)

. q. F. reg. NOS 651 416 18
o> CUKOTINS e

'. ) NO-1538 Moss

TH: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Akerbla AS AR-21-MM-076302-01
Ringveien 200
el EUNOMO-00303560
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Pravemottak: 09.08.2021
Temperatur:
Analysepeniode: 09.08.2021-26.08.2021
Referanse: 103349 Srnflordbotn
Pravenr.: 439-2021-08090031 Pravetakingsdato: 14.08.2021
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: ESL
Pravemarking: DRN-Z KJE Analysestandato: 05.08.2021
Analyse Resultat Enhet LOoG MU Metode
a) Kobber (Cu) 422 mgikg TS 5 6.76 NF EN IS0 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
150 11885
a) Sinki(Zn) 521 makg TS 5 1096 NFENISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
150 11885
a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gladetap (550°C) 611 %TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)
a) Terrstoff
a) Termrvekt steg 1 4886 % rv 0.1 243 NF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 1820 mgikg TS 1 237 NF EN IS0 54321
(sol, boue) Méthade
inteme (autre, NF EN
150 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 35 akg TS L3 0.65 Internal Method
{Soll). NF EN 13342
a) Totalt erganisk karben (TOC) 21200 makg TS 1000 4174 NF EN 15836 -
Méthode B
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour 'Environnement France (S1), 5, rue dOterswiller, F-67700, Savemne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5. rue d'Otterswiller, F-67700, Saveme COFRAC TESTING (scope on www cofrac fr)
1-1488,
Moss 26.08.2021
kA
Stig Tjomsland
Analytical Service Manager
Tegnforkianing:
* lkke omfattet av akkrediteringen LOGQ: K MU: Maleusikkerh

=: Mindre enn >: Starre enn nd: lkke pavist Bakteriologiske resultater angitt som =1,<50 a.|. betyr ikke pavist.
Maleusikkerhet er angitt med dekningsfakior k=2. Maleusikkerhat er ikke tait hensyn til ved vurdening av om resuftatet er utenfor grenseverdil -omradst.
For mikrobiologiske anaftyser oppgis konfidensintervallet. Yiterigers opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelss til laboratonet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin hedhet, uten i krifige godkjennslse. Ry gjelder kun for de{n) undersakis pravenia).
Resultater gielder praven slik den ble motiatt hos laboratoriet.
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CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. req. NOS 651 416 18

Maliebakken 50

NO-1538 Moss

Tif: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins no

Akerbla AS AR-21-MM-076309-01
Ringveien 200
TR ROME ) EUNOMO-00303560
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Pravemottak: 09.08.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 089.08.2021-26.08.2021
Referanse: 103349 Arnfjordbotn
Pravenr : 439-2021-08090033 Pravetakingsdato: 14.08.2021
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: ESL
Pravemerking: GRN-3 KJE Analysestandato: 08.08.2021
Analyse Resuitat Enhet LOG MU Metode
a) Hobber (Cu) 485 malkg TS 5 786  NF ENISO 54321
(sol, boue) Méthade
interme (autre, NF EN
IS0 11885
a) Sink (Zn) 61.2 mgfkg TS 5 1287 NF ENISO 54321
(sol, boue) Méthode
interme (autre, NF EN
150 11885
a)* Gledatap ved 550°C
aj* Gladatap (550°C) 309 %TS a1 NF EN 12879
(cancelled)
a) Terrstoff
a) Temrvekt steg 1 58.0 % v 0.1 290  NF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 1910 mafkg TS 1 248 NF EN IS0 54321
(sol, boue) Méthode
inteme (autre, NF EN
150 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 15 ghg TS 05 03 |;ternal Method
(Soll). NF EN 13342
a) Totalt organisk karbon (TQC) 12000 mafkg TS 1000 2381 NE EN 15936 -
Méthode B
Utferende laboratorium/ Underleverandar:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-57700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Envirennement France {S1), 5. rue d'Otterswiller, F-67700, Savermne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,
Moss 26.08.2021
prld
Stig Tjomsland
Analytieal Service Manager
Tegnforkisnng:

* Ikke omfattat av akkraditeringen

LOD: Kvantifisaningsgrensa

MU: Maleusikkerhat

=: Mindre enn = Starme enn nd: lkke pavist Baktenologiske resultater angitt som <1,<50 el betyr ‘ikke pavist’.

Méleusikkerhat er angitt med dekningsfakior k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hansyn ti ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdl/ -omrédet.

For mikrobiologiske anatyser oppgis konfidensintervallet. Yitedigere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoret.

Rapporten ma ikke giengis, unntatt i sin hefhet. wten laboratoriets skriftige godkjennelse. Resultatene gielder kun for de{n) undersakia pravenie).

Resultater gjelder preven slik den bie mottatt hos laboratoniet.
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CAKERBLA

Eurofing Environment Testing Morway
AS (Moss)

F.reg. NOS 651 416 18

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Akerbla AS AR-21-MM-076304-01
Ringveien 200
polA TROMER . EUNOMO-00303560
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Pravemattak: 09.08.2021
Temperatur:
Analyssperioda: 08.08.2021-26.08 2021
Referanse: 103349 Srnflordbotn
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-08030035 Provetakingsdato: 14.08.2021
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: ESL
Pravemarking: DRN-4 KJE Analysastaridato: 09.08.2021
Analysa Resultat Enhat LoQ MU Metoda
a) Kebber (Cu) 59.5 mgkg TS 5 09.24 NF EN IS0 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autra, NF EN
150 11885
a) Sink (Zn) 60.1 mokg TS 5 1264  NFENISO 5434
(sol, boue) Méthode
inteme (autre, NF EN
150 11885
a)* Glodetap ved 550°C
al’ Gledetap (550°C) 708 %TS a1 NF EN 12879
(cancelled)
a) Terrstoff
a) Terrvekt steg 1 47.9 % rv 01 2.40 NF EN 12880
aj Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 1540 makg TS 1 200 NF EN IS0 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
150 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 34 gkg TS 0.5 0.63 Internal Mathod
(Soil). NF EN 13342
a) Totalt organisk karbon (TOC) 60400 ma/kg TS 1000 11856 NF EN 15836 -
Méthode B

Utfarende laboratorium/ Undareverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-87700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Savermne COFRAC TESTING (scope on www._cofrac. fr)

1-1488,
Moss 26.08.2021
- 74
Analytical Service Manager
Tegnforidanng:

LOO: Kvanti

MLU- Maleusikkerhat

* lkke omfatet av akkrediteringen

=: Mindre enn >: Starme enn nd: lkke pavist. Baktenologiske resultater angitt som <1,<50 .| betyr ‘ikke pawvist'

Maleusikkerhat er angitt med dekningsfakior k=2. Maleusideerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdaring av om resultatet er utenfor grensevendi/ -omradet.

For mikrobiologske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterbigere opplysninger om méleusikkerhat fas ved henvendelse til aboratonet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin hedhet, uten laboratoriets skriftige godkjennelse. Resultatens gjelder kun for de{n) undersekie pravenie).

Resultater gielder preven slik den bie motistt hos laboratoriet.
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CAKERBLA

Eurofins Environment Tasting Norway
AS (Moss)

F. reg. NO9 851 416 18

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Akerbla AS AR-21-MM-076305-01
Ringveien 200
s s . EUNOMO-00303560
Attn: Kundeinfo Miljo | Akerbia
Pravemottak: 09.08.2021
Temperatur:
Analyseperioda: 09.08.2021-26.08.2021
Referanse: 103349 @rnfjordbotn
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-08090037 Prevetakingsdato: 14.08.2021
Pravetype: Sedimenter Provetaker: ESL
Pravemarking: GRN-REF KIE Analysestaridato: 09.08.2021
Analyse Resultat Enhaet Lo MU Matada
a) HKobber (Cu) 15.5 malka TS 5 333 NF ENISO 54321
(sol, boue) Méthode
intarne (autre, NF EN
IS0 11885
a) Sink (Zn) 255 makg TS 5 540 NF EN IS0 54321
(sol, boue) Méthode
inteme (autre, NF EN
IS0 11885
a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C) 168 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)
a) Terrstoff
a) Terrvekl steg 1 T8 %rv 01 3.90 NF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 1470 malkg TS 1 191 NF EN IS0 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
IS0 11885
a) Total nitregen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.7 gkg TS o5 019 Internal Method
(Soll), NF EN 13342
a) Totalt organisk karbon {TOC) 8590 makg TS 1000 1722 NFEN 15936 -
Méthode B

Utfarands labaratorium/ Undereverandar:

a)" Eurofins Analyses pour 'Envirannement France (51), 5, rue dOtterswiller, F-67700, Savermne
a) Eurofins Analyses pour 'Environnement France (S1), 5, rue d*Otterswiller, F-87700, Savema COFRAC TESTING (scope on www_cofrac fr)
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Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin hethet. uten lab

skrifilige godk) R
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i pr@gven hvor ISl;er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}

151

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG Ill = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.
AMBI=(0*EGI+(1,5*EGIN+(3*EGII)+(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prevetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)

3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner
utenfor anleggssonen.

Regioner

I Barentshavet (B)
| Norskenavet Nord (G)

[ | Norskenavet ser (H)

[ | nordsjeen Nord (M)

[ Nordsjeen ser (M)

B seagerax (5)

Vanntyper (kyst):

L. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannsphvirket beskyttet ford*

5. Sterkt ferskvannspivirkert beskyttet ford
6. Naturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Beregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
1 - Meget god .

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.
2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.
3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig

Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5xrxr Volum Vol | Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
@rnfjordbotn (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

N

Sl

(E ORN- ORN- @RN- ORN- @RN- @GRN- ORN- @ORN- @GRN- @RN-
TAXA G) 11 12 21 22 31 32 41 42 REF-1 REF2
Abyssoninoe sp. 3 2 2 2

1 1 2
3 1 4 1 1 4 3

Ampharete octocirrata 1
Amphictene auricoma 2
Amythasides macroglossus 1
Anobothrus gracilis 2 1 1 3 2 1 1
Aphelochaeta sp. 2
2

Apistobranchus tullbergi 2 1 1 2 2
Aricidea wassi 1
Aricidea sp. 1 1 1
Aurospio banyulensis 1 3

Capitella capitata kompleks 5 52 18 5 5 2

Ceratocephale loveni 3 1 1 1 1
Chaetopterus norvegicus 1 1
Chaetozone pseudosetosa 4 2 206 150 204 61 28 162 146 13 10
Chaetozone sp. 3 15 22 16 14 7 3 10 1 3
Chirimia biceps 2 1

Chone sp. 1 1 1

Cirratulus cirratus 4 1 4 9 3
Cossura longocirrata 4 3 23 23 12 13 1
Diplocirrus glaucus 2 4 6 2 8 2 1
Dipolydora sp. 1 2

Eteone flava/longa 4 1 3 6 6 2 5 10 1
Euchone analis 2 1

Euclymeninae 1 4 3 1 2 5 4 1
Exogone verugera 1 7 17 9 3 5 3 48 45
Galathowenia oculata 3 7 66 48 5 5 60 52 52 50
Glycera alba 2 2 2 2 3 2 1 2
Glycera lapidum kompleks 1 2 2 5 3 2 13 7
Glycinde nordmanni 1 4 3 1 1
Glyphanostomum

pallescens 7 1
Goniada maculata 2 3 1 1 1 2
Heteromastus filiformis 4 117 | 550 601 215 137 429 464 120 143
Jasmineira caudata 2 1

Jasmineira sp. 2 3 1

Lagis koreni 4

Laonice cirrata 1 1
Laphania boecki 2 1 3 1 2 1
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Levinsenia gracilis
Lumbrineridae
Macrochaeta clavicornis
Malacoceros vulgaris
Maldane sarsi
Mediomastus fragilis
Melinna cristata
Myriochele olgae
Neoamphitrite grayi
Nephtyidae

Nephtys ciliata
Nephtys hombergii
Nephtys paradoxa
Nephtys sp.

Nereimyra punctata
Nothria conchylega
Notomastus latericeus
Ophelina modesta
Ophelina sp.
Ophryotrocha sp.
Owenia borealis
Oxydromus vittatus
Paradoneis lyra
Paramphinome jeffreysii
Parexogone hebes
Pholoe baltica

Pholoe inornata

Pholoe sp.

Phyllodoce groenlandica
Phyllodoce mucosa
Phyllodoce rosea
Poecilochaetus serpens
Polynoidae

Praxillella gracilis
Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera
Proclea graffii
Pseudopolydora nordica
Rhodine gracilior
Sabellidae

Scalibregma inflatum
kompleks

Scolelepis sp.
Scoletoma fragilis

Scoloplos armiger kompleks

Scoloplos sp.

Sosane wahrbergi

Spio limicola

Spio sp.

Spionidae

Spiophanes kroyeri
Streblosoma intestinale
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3
2
10 15 30
6 4 2
1
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1
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7 1
2 1
1
2 2
1
1
10 24
1

255 93 152

3 15 11
9 3 4
1
2 1 1

1

4 3 5
11 28 21
1 3

11 1 7
1 2

3 5 3
3

3 1
2 7 1
2 2

1 6 4
1 3

1 3 1
12 13
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Syllis sp.

Terebellidae
Terebellides sp.
Tharyx killariensis
Trichobranchus roseus
Oligochaeta

Abra nitida

Abra prismatica
Astarte crebricostata 1

Astarte sp. 1

Crenella decussata 1 1

Cuspidaria sp. 1
Ennucula tenuis
Hiatella arctica
Kurtiella bidentata
Lucinoma borealis
Macoma calcarea
Modiolus modiolus
Montacuta substriata
Musculus niger

Nucula sp.

Nuculana pernula
Parathyasira equalis
Parvicardium minimum
Tellimya ferruginosa
Tellimya tenella
Thyasira flexuosa
Thyasira sarsii

Thyasira sp.

Yoldiella lenticula

30 7 1 9 1

17 1 2 5

R WUk, NP N
[any

w
RN R R
@)

43 63 8 11 24 15 15 10 3 6

Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella solidula 1

Curtitoma trevelliana 2

Euspira nitida 2 1

Euspira pallida 2 3 3

Euspira sp. 1

Philinidae 2 1 6 3 5 7 1 2 2 1
Propebela sp. 2 1

Retusa truncatula 1
Retusa umbilicata 4 2 9 6 4 1 5 1 1
Antalis entalis 1 1 1
Cadulus sp. 1

Caudofoveata 2 4 7 2 2 2
Amphipoda 2 1

Lysianassoidea 1 1 1 1
Oedicerotidae 1 1 1
Photidae 2 1 2
Protomedeia fasciata 4 6
Tryphosites longipes 1

Unciola planipes 7 3
Westwoodilla caecula 1 1 1
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Campylaspis sp. 1

Diastylis lucifera 3 2 1
Diastylis sp. 1 3
Diastyloides biplicatus 1 1 1
Hemilamprops assimilis 1 3 2
Leptostylis sp. 1

Decapoda (larver) 1

Gnathiidae (larver) 1
Tanaidacea 1 1
Calanoida 3 1 3 3 1 1
Asteroidea 3 1 1

Ophiuroidea 2 2 1

Amphiura filiformis 3 1 2

Amphiura sp. 3 1 1

Ophiocten affinis 3 1

Ophiura sarsii 2

Ophiura sp. 2 3 2 2 1 2 2
Brisaster fragilis 3 3 1

Echinocardium cordatum 2 1 1
Echinocardium flavescens 1 1 3 3

Echinocyamus pusillus 1 1 2 1 1
Spatangus sp. 1 1 1

Labidoplax buskii 2 4 3 10 2 4 1 2 4
Leptosynapta sp. 2 1

Bryozoa X X

Cerianthus lloydii 3 1

Edwardsiidae 2 1 2 1 1 1 2
Nematoda 461 9 2 3 5 30 10 2 15 15
Nemertea 3 9 11 4 3 8 3 6 4
Nemertea 2 3 10 3 5 2 3 2 2
Cerebratulus sp. 1

Platyhelminthes 2 1

Porifera X X

Priapulus caudatus 3 1 1 1

Sipuncula 2 8 3 7 5 9 9
Phascolion (Phascolion)

strombus strombus 2 1 5 12 1 4 6 1 2 2
Egg/eggmasse X

Foraminifera 15 5 30 5 15 20 10
Lepeophtheirus sp. 1

Mystides sp. 1 1

Dacrydium sp. 1
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Vedlegg 8 — CTD radata

cAKERBLA

Radata fra CTD-undersgkelsen ved @RN-4 er presentert fra overflaten til like over bunnen

(Tabell V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra @rnfjordbotn

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
33 13,5 105,2 8,81 2,3 10:50:48
33 13,4 105,0 8,82 3,1 10:50:50
33 13,1 103,9 8,77 3,9 10:50:52
33 13,0 105,4 8,91 4,6 10:50:54
33 12,9 103,9 8,79 5,6 10:50:56
33 12,9 104,8 8,88 6,6 10:50:58
33 12,8 106,4 9,02 7,5 10:51:00
33 12,7 105,6 8,96 8,4 10:51:02
33 12,6 106,1 9,04 9,2 10:51:04
33 12,3 105,7 9,05 10,0 10:51:06
33 11,9 105,6 9,12 10,9 10:51:08
33 11,7 105,9 9,18 11,8 10:51:10
33 11,6 105,4 9,16 12,6 10:51:12
33 11,5 105,4 9,17 13,3 10:51:14
33 11,4 107,7 9,38 14,4 10:51:16
33 11,4 103,8 9,04 15,1 10:51:18
33 11,4 104,8 9,13 16,0 10:51:20
33 11,3 106,3 9,29 16,9 10:51:22
33 11,1 105,8 9,27 17,7 10:51:24
33 11,0 109,2 9,60 18,6 10:51:26
33 10,9 106,9 9,42 19,4 10:51:28
33 10,4 109,7 9,75 20,4 10:51:30
33 10,2 108,2 9,66 21,3 10:51:32
33 10,1 105,8 9,46 22,1 10:51:34
34 10,0 108,5 9,73 23,0 10:51:36
34 9,8 108,9 9,79 23,9 10:51:38
34 9,6 106,4 9,61 24,7 10:51:40
34 9,4 106,3 9,64 25,7 10:51:42
34 9,3 107,0 9,74 26,5 10:51:44
34 9,2 106,2 9,68 27,4 10:51:46
34 9,1 105,7 9,64 28,4 10:51:48
34 9,1 103,8 9,49 29,2 10:51:50
34 9,0 105,9 9,71 29,9 10:51:52
34 8,9 106,7 9,78 30,9 10:51:54
34 8,9 104,3 9,56 31,8 10:51:56
34 8,9 103,3 9,48 32,5 10:51:58
34 8,9 103,5 9,51 33,5 10:52:00
34 8,9 105,3 9,67 34,3 10:52:02

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00 Side 58 av 62



34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

8,9
8,8
8,8
8,8
8,8
8,8
8,8
8,8
8,8
8,8
8,8
8,7
8,6
8,6
8,5
8,4
8,3
8,1
8,1
8,0
7,9
7,8
7,8
7,7
7,7
7,6
7,5
7,5
7,5
7,4
7,3
7,2
7,2
7,1
7,1
7,1
7,1
7,1
7,0
7,0
6,9
6,8
6,7
6,7
6,6
6,5

104,9
103,8
103,1
105,1
103,6
103,5
103,6
106,5
103,9
103,6
103,2
108,3
104,1
104,6
103,7
107,8
104,8
103,9
104,3
103,0
102,5
102,4
102,0
101,8
100,9
101,2
100,7
99,9
100,4
100,2
100,0
100,3
99,7
99,5
99,2
99,2
99,0
98,8
98,5
98,4
98,4
98,0
97,8
97,0
96,8
96,8

9,63
9,54
9,47
9,66
9,52
9,51
9,52
9,79
9,55
9,53
9,49
9,97
9,60
9,66
9,59
9,99
9,74
9,70
9,74
9,64
9,61
9,62
9,59
9,59
9,52
9,55
9,52
9,46
9,51
9,51
9,50
9,55
9,51
9,49
9,46
9,46
9,45
9,45
9,42
9,42
9,43
9,42
9,41
9,35
9,34
9,35

cAKERBLA

35,2
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CAKERBLA

34 6,4 96,3 9,33 76,3 10:53:36
34 6,3 95,7 9,29 77,0 10:53:38
34 6,3 95,1 9,25 78,0 10:53:40
34 6,2 94,7 9,22 78,8 10:53:42
34 6,1 94,1 9,19 79,7 10:53:44
34 6,0 93,4 9,13 80,7 10:53:46
34 6,0 93,4 9,13 81,5 10:53:48
34 5,9 92,8 9,09 82,4 10:53:50
34 5,9 92,3 9,04 83,3 10:53:52
34 5,9 91,6 8,98 84,1 10:53:54
34 5,9 91,5 8,97 85,1 10:53:56
34 5,9 91,4 8,97 85,9 10:53:58
34 5,8 90,3 8,87 87,0 10:54:00
34 5,7 90,5 8,91 87,8 10:54:02
34 5,7 90,0 8,87 88,5 10:54:04
34 5,7 89,3 8,80 89,6 10:54:06
34 5,7 89,3 8,80 90,4 10:54:08
34 5,7 88,7 8,75 91,3 10:54:10
34 5,7 88,5 8,72 92,2 10:54:12
34 5,7 88,1 8,68 93,0 10:54:14
34 5,7 88,0 8,67 94,0 10:54:16
34 5,7 88,0 8,68 94,8 10:54:18
34 5,6 87,6 8,63 95,9 10:54:20
34 5,6 87,4 8,62 96,6 10:54:22
34 5,6 87,0 8,58 97,6 10:54:24
34 5,6 86,9 8,57 98,4 10:54:26
34 5,6 86,4 8,53 99,3 10:54:28
34 5,6 86,6 8,54 100,2 10:54:30
34 5,6 86,2 8,50 101,0 10:54:32
34 5,6 86,0 8,48 102,0 10:54:34
34 5,6 86,0 8,48 102,8 10:54:36
34 5,6 85,7 8,46 103,8 10:54:38
34 5,6 85,7 8,46 104,7 10:54:40
34 5,6 85,4 8,43 105,6 10:54:42
34 5,6 85,3 8,42 106,4 10:54:44
34 5,6 84,9 8,38 107,4 10:54:46
34 5,6 84,7 8,37 110,1 10:54:52
34 5,6 84,6 8,35 110,9 10:54:54
34 5,6 84,6 8,35 111,5 10:54:56
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@rnfjordbotn CAKERBLA

Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V9.1 —V9.3).

Figur V9.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer referansestasjon.
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