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Merknader og observasjoner:

Det er utfgrt stremmalinger etter oppdrag fra Flakstadvag Laks AS for fremtidig plassering av planlagt anlegg
pa lokalitet Leikvika. Maleperioden er 28.04.2021 — 18.06.2021, til sammen 51 dggn.

Strommalingene er utfgrt for 8 danne grunnlag for lokalitetsundersgkelse iht. kravene i NS 9415:2009 [1]. Me-
todikk er iht. NS 9425-1 [2] og NS 9425-2 [3].

Obs! Revidering av standarden, NS9415:2009 [1], forventes i 2021. Revisjonen ble sendt til hgring ved slutten
av 2020; hegringsfrist var den 15.02.2021. Basert pa formal med, og varigheten av, stremmalinger utfgrte ved
det planlagte anlegget har Akvasafe AS valgt a skalere dimensjonerende strgmverdier oppgitt i denne rappor-
ten etter:

e faktorer iht. dagens krav [1].

Akvasafe AS gjgr oppmerksom pa at antatte fremtidige skaleringsfaktorer er annerledes enn, og maleperiodens
minimum varighet lengre enn, de palagte i dagens krav [1]; ; se vedlegget A.3. Dette kan pavirke dimensjone-
ringen av anlegg.

Distribusjon: © Akvasafe AS. Denne rapporten er utarbeidet av Akvasafe ASiegen regi eller pa oppdrag fra kunde. Kundens
rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen. Tredjepart har ikke rett til 3 anvende rapporten eller deler av denne
uten skriftlig samtykke fra Akvasafe AS eller oppdragsgiveren. Akvasafe AS har intet ansvar dersom rapporten eller deler av
denne brukes til andre formal, pd annen mate eller av andre enn det Akvasafe AS skriftlig har avtalt eller samtykket til.
Kopiering, distribusjon, endring, bearbeidelse eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten avtale med Akvasafe AS eller
oppdragsgiveren.

Uavhengighet: Alle medvirkende i dette prosjektet, derunder egne medarbeidere, eventuelle leverandgrer og kontrahert
personell er vurdert for upartiskhet ift. uavhengighetstype A.
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1 Sammendrag

Tabell 1.1: Generelle opplysninger om strammdlinger og oversikt over noen statistiske verdier av strammen

Koordinater —breddegrad
—lengdegrad
Maleperiode - start
—slutt
Maledyp [m]
Registreringsavbrudd
Reell maleperiode [dggn]
Maleintervall [minutter]
Antall malinger

Dybde malested [m]
Maleprinsipp

69°12,898' N
016°54,069' @
28.04.2021
18.06.2021
5
ingen
51
10
7295
102
akustisk (Doppler)

69°12,898' N
016°54,069' @
28.04.2021
18.06.2021
15
ingen
51
10
7299
102
akustisk (Doppler)

69°12,898' N
016°54,069' @
28.04.2021
18.06.2021
67
ingen
51
10
7294
102
akustisk (Doppler)

69°12,898' N
016°54,069' @
28.04.2021
18.06.2021
99
ingen
51
10
7298
102
akustisk (Doppler)

Malerprodusent Nortek AS Nortek AS Nortek AS Nortek AS
Malermodell Aquadopp Current Aquadopp Current Aquadopp Current = Aquadopp Current
Profiler, 600kHz Profiler, 600kHz Meter, 2MHz Meter, 2MHz
Maler ID AQP8031 AQP8031 AQD10800 AQD10802
Gjennomsnittsstrgm [cm/s] 7,3 5,8 4,4 8,2
Medianverdi [cm/s] 6,5 5,2 3,9 7,9
Standardavvik [cm/s] 4,4 3,4 2,7 4,2
Maksimum stregmfart [cm/s] 31,2 26,6 20,3 32,9
Minimum strgmfart [cm/s] 0,1 0,1 0,0 0,0
Signifikant maksimum [cm/s] 12,2 9,6 7,5 12,8
Signifikant minimum [cm/s] 3,2 2,5 1,8 3,9
10-3ars strom [cm/s] @ 51,4 43,9 33,5 54,3
50-ars strgm [cm/s] @ 57,6 49,2 37,6 60,9
Retning maksimum strgm [°] 062 084 115 113
Hovedstrgmretning (fluks) @, N@ ) )] \Y
Vektormidlet fart [cm/s] 2,3 1,3 0,9 4,1
Vektormidlet retning [°] 97 123 94 245
Malinger < 1 cm/s [antall] 119 207 324 82
Malinger < 1 cm/s [%] 1,6 2,8 4,4 1,1
Neumann parameter [-] 0,31 0,23 0,21 0,5
Gjennomsnitt temperatur [°C] 7,3 5,8 44 8,2
@ Basert pa multiplikasjonsfaktorer for maling av strgm i en maned, se vedlegg A.3
Dok. nr.:  SR-12109-0054, rev.0 s.3|29
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2 Innledning

2.1 Prosjektbeskrivelse

Akvasafe AS har etter oppdrag fra Flakstadvag Laks AS utfgrt stremmalinger pa den fremtidige lokali-
teten Leikvika i Torsken kommune, Troms. Maleperioden er 28.04.2021 — 18.06.2021, til sammen 51
dégn. Stremmalinger er utfgrt for a fa en oversikt over stremforhold i det planlagte lokalitetsomradet,
og for & danne grunnlag for en etableringssgknad [4, 5] og lokalitetsundersgkelse iht. kravene i
NS 9415:2009 [1]. Riggen ble plassert pa et sted der malte stremforhold antas a skulle vaere represen-
tative for anleggsarealet. Der endringer og eventuelle rettelser er utfgrt eller ngdvendig er dette nevnt
i denne rapporten.

2.2 Omrade, beskrivelse av lokalitet og anlegg

Lokalitetsomradet ligger i Leikvika, en vik mellom Sifjorden i nord og Selfjorden i sgr pa Senjas sgrvest-
kyst. Anlegget skal ligge relativt apent til for vindgenererte bglger fra sgrvest til nordvest, og vil veere
eksponert for havdgnninger fra vest, men den planlagte beliggenheten er relativt godt beskyttet for
miljpkrefter fra gvrige himmelretninger av den omkringliggende topografien.

For a fa representative stremdata av anleggsomradet ble strgmriggen plassert i posisjon 69°12,898' N
— 016°54,069' @. Kunden har oppgitt GPS-koordinatene til anleggets planlagte midtpunkt som
69°12,916' N—016°54,076' @, og denne posisjonen er indikert i Figur 2.1. | Figur 2.2 vises plasseringen
av strgmriggen ift. anleggets planlagt midtpunkt. De planlagte hjgrnepunktene til fremtidig anlegg var
ikke tilgjengelig pa tidspunktet dette rapporten ble skrevet.
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Figur 2.1: Oversiktsbilde av lokaliteten [6]. Senter av anleggsomrddet er indikert med en bla pil og en r@d prikk.
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Figur 2.2: Kartutsnitt med dybdekoter i anleggsomrddet [6]. Strammdlerriggens posisjon, markert med et ragdt flagg, er vist
ift. anleggets planlagt senterpunkt (rgd prikk).
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3 Strgmmalingsdata
3.1 Metadata

| dette avsnittet diskuteres og vurderes informasjonen som beskriver strgmmalingsserie(r), f.eks. ut-
fgrende firma og operatgr, tid, posisjon, maledyp, instrumenttype, riggtype, og kalibreringsdata [2, 3].
Tabell 3.1 oppsummerer kjerneopplysninger om strsmmalingene.

Tabell 3.1: Generelle opplysninger om strammdlinger

Koordinater — breddegrad 69°12,898' N 69°12,898' N 69°12,898' N 69°12,898' N
— lengdegrad 016°54,069' @ 016°54,069' @ 016°54,069' @ 016°54,069' @
Maleperiode — start 28.04.2021 28.04.2021 28.04.2021 28.04.2021
—slutt 18.06.2021 18.06.2021 18.06.2021 18.06.2021
Maledyp [m] 5 15 67 99
Registreringsavbrudd ingen ingen ingen ingen
Reell maleperiode [dggn] 51 51 51 51
Maleintervall [minutter] 10 10 10 10
Antall malinger 7295 7299 7294 7298
Dybde malested [m] 102 102 102 102
Maleprinsipp akustisk (Doppler) akustisk (Doppler) akustisk (Doppler) akustisk (Doppler)
Malerprodusent Nortek AS Nortek AS Nortek AS Nortek AS
Malermodell Aquadopp Current Aquadopp Current Aquadopp Current | Aquadopp Current
Profiler, 600kHz Profiler, 600kHz Meter, 2MHz Meter, 2MHz
Maler ID AQP8031 AQP8031 AQD10800 AQD10802

Firma og operatgr: Innstilling av instrumentene, planlegging av riggkonfigurasjon, og databearbeiding
ble utfgrt av Akvasafe AS. Utplassering og innhenting av maleutstyr ble utfgrt av Flakstadvag Laks AS.

Tid: Startdato pa malingene er 28.04.2021 og sluttdato 18.06.2021, til sammen 51 dggn. Det finnes
ingen registreringsavbrudd i maleseriene.

Posisjon: Riggen ble plassert slik at det fas en representativ maling av stremmen i det arealet der opp-
drettsanlegget skal ligge. GPS-koordinatene til riggen ble registrert som 69°12,898' N —016°54,069' @.
Dybde ved utplasseringssted av riggen er 102 m

Maledyp: Hensikten er a kartlegge strgm i dybdene hvor ngter befinner seg og i vannsgylen under
anlegget for vurdering av lokalitetens baereevne. Maledyp skal settes iht. begrensninger for dyp opp-
gitt i den aktuelle standarden [1] og Fiskeridirektoratets veileder for akvakultursgknad [4]. Stremma-
lere i Norteks Aquadopp-produktserie har trykksensor som standardutstyr og faktisk dybde av en maler
i Igpet av maleperioden kan derfor verifiseres ut fra radataene; se avsnitt 4.5. Profilmalere maler
stremmen av hele vannsgylen over en gitt rekkevidde, og stréemverdiene pa gnskede dybder kan da
velges ut fra den malte profilen ved hjelp av avlesningsprogramvare. Punktmalere registrerer strgm-
men ved deres monteringsdybder. Streammen ble registrert ved hhv. ca. 5, 15, 67 og 99 m dyp iht. da-
gens krav [1, 4].

Instrumenttype: En (1) profilmaler og to (2) punktmalere, av hhv. typene «Aquadopp Current Profiler,
600 kHz» og «Aquadopp Current Meter, 2 MHz», er benyttet til registrering av stremverdiene oppgitt
i denne rapporten. Leverandgren av maleren er Nortek AS og maleprinsippet er akustisk (Doppler)
registrering. Det ble lagret strgmfart, stremretning, trykk, temperatur, dato og klokkeslett automatisk
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for hvert 10. minutt. Kvalitetskontrollerte stremdata fra malere med serienumre AQP8031 (5 og 15 m),
AQD10800 (67 m) og AQD10802 (99 m) ble brukt i denne rapporten. Tekniske spesifikasjoner for
stremmalerne er vist i vedlegg B. For beskrivelse av maleprinsippet henvises til kapittel 5 i leverandg-
rens handbok [7].

Riggtype: En enkel, I-konfigurasjonsrigg med tre (3) stremmaler ble brukt til registrering av stremver-
dier. Riggen ble forankret med en klumpelast av kjetting med en totalvekt pa ca. 200 kg, samt 10 kg
dregg med holdekraft pa ca. 500 kg. Til oppdrift ble det benyttet fire 8” tralkuler og en ellipsebgye;
profilmaleren ble montert i ellipsebgyen. Riggposisjonen ble markert med en overflatebgye. Det ble
brukt 8 mm langlenket kjetting, 12 mm Kombitau (synke) og 10 mm Danline tau (flyte) i riggen. En
prinsippskisse av stremmalerriggen vises i Figur 3.1.

. Lokalitetsnavn Leikvika
Lokalitetsnr. ikke tildelt (etableringssgknad)
Posisjon (senter) 69°12,898 'N — 016°54,069 '@
' Dybde malested [m] 102
; Dato utsett 28.04.2021
Dato opptak 18.06.2021
@vre maler
Malertype (modell) Nortek Profilmaler
Méleprinsipp Doppler (akustisk)
Instrument ID AQP8031
Instrument dyp [m] 30
Fgrste maling 28.04.2021 16:20
Siste maling 18.06.2021 08:40
. Midtre maler
Malertype (modell) Nortek Punktmaler
L Maleprinsipp Doppler (akustisk)
Instrument ID AQD10800
Instrument dyp [m] 67
Forste maling 28.04.2021 16:20
Siste maling 18.06.2021 08:40
Nedre maler
Malertype (modell) Nortek Punktmaler
Maleprinsipp Doppler (akustisk)
. Instrument ID AQD10802
Instrument dyp [m] 99
L Fgrste maling 28.04.2021 16:20
Siste maling 18.06.2021 08:40
Oppdrift: fortgyningsbhaye;
ellipsebgye; tralkuler
vekt [kg] 28+ 19+ (4x3)=
Tau: langlenket kjetting;
Kombi, 3-slatt (synke);
Danline, 3-slatt (flyte)
diameter [mm] 8;12; 10
Forankring: klumpelast (kjetting), dregg
} o e vekt [kg] ca. 200 ]
ey gt S S e
I s 5 R TR Mk RS e

Figur 3.1: Strgmmdlerriggskiema med relevante opplysninger
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Kalibreringsdata: Kalibrering er utfgrt hos leverandgr, Nortek AS, ved levering av instrumentene. Akva-
safe AS utfgrer vedlikehold, funksjonstester (kontroll av kompass, temperatur, tilt og ping) og skifter
batteri fgr utplassering av instrumenter. Ingen konkret historikk om kalibrering og vedlikehold av ma-
lerne er inkludert i denne rapporten, men lagres internt hos Akvasafe AS.

3.2 Datakvalitet

Avsnittet inneholder en kort beskrivelse av prosedyrer for dataredigering og kvalitetskontroll, og gir
en vurdering om dataene egner seg for bruk til angitt formal [2, 3].

Akvasafe AS har undersgkt radata fra stremmalingene. Dataene er kvalitetssikret iht. Akvasafe AS sine
interne prosedyrer, anbefalinger fra instrumentets produsent, og er videre kontrollert for eventuelle
feilkilder (f.eks. stgy fra bat, oppdrag av oppdretter og begroing).

Som innledende kontroll ble radataene apnet i avlesningsprogrammet SeaReport (versjon 1.1.8, 2016)
fra Nortek AS. Dataene og resultatene inneholder ingen direkte synlig antydning om at malingene
matte bli forkastet. Resultatene fra avlesningsprogrammet er videre kontrollert av Akvasafe AS gjen-
nom interne prosedyrer.

Radatafiler fra profil- og punktmalere er hhv av typen «.prf» og «.aqd». Registreringer rundt utsett, og
innsamling av utstyr blir fijernet fra radatafilene. De rensete dataene blir eksportert til en netCDF fil for
bruk i analyser. Maleseriene kan kontrolleres manuelt. Bade uendrete ra- og kvalitetskontrollerte data
arkiveres lokalt hos Akvasafe AS.

Strgmmalingene ble utfgrt pa en planlagt lokalitet og anleggsomradet var uten akvakulturinstallasjo-
ner (flytekrage, ngter, osv.) som kunne ha pavirket strgembildet pa tidspunktet da stremmalingene ble
tatt. Det var ikke litt synlig begroing pa malerne ved hver innsamling av riggen. Instrumentene trans-
duserhoder var i alle tilfeller uten synlige skader, og ikke begrodd til en slik grad til & ha pavirket data-
kvaliteten.

Dybdene registrerte av malerne ved utplasseringstidspunkt vises i Tabell 3.2. Profilmaleren pekte opp-
over, og kunne registrere stremmen av vannsgylen i avstand pa 0,50 m fra instrumentenes malehode
(avstanden kalles for «blanking distance») og over en 40 m rekkevidde oppover mot overflaten. Strgm-
verdiene pa gnskede dybder, hhv. 5 og 15 m iht. dagens krav [1], er valgt ut fra den malte profilen ved
hjelp av avlesningsprogramvare.

Punktmalerne hadde en «blanking distance» pa 0,35 m, begge punktmalere peket nedover, og faktiske
dybder strgmmen ble registrert pa ved utplasseringstidspunkt vises ogsa i Tabell 3.2. Instrumentdyb-
dene varierte i Igpet av maleperioden, og bade lavere og hgyere verdier enn utgangsverdiene var re-
gistrert. Dette kan forklares av riggkonfigurasjonen og maten den fysiske strukturen oppfgrer seg pa
nar miljpkrefter pafgres. For en oversikt over minimum-, maksimum- og gjennomsnittstrykk- og dyb-
deregistreringer for hvert instrument henvises til avsnitt 4.5.

Tabell 3.2: Dybderegistreringer av mdlere ved utplasseringstidspunkt

Dato Dybde ved utplassering [m] Registreringsdybde ved utplassering [m]
utplassert AQPS031  AQD10800 AQD10802  AQPS031  AQD10800  AQD10802
28.04.2020 30,68 66,75 99,20 vannsgyle 67,10 99,55

Median maledybdene av punktmalerne i Igpet av maleperioden var pa hhv. 67,1 og 99,0 m. Akva-
safe AS vurderer dybdevariasjoner som akseptable og innenfor rimelige grenser ift. begrensninger for
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dyp oppgitt i standarden [1], og anser disse malingene som representative for hhv. sprednings- og
bunnstrgm.

Ingen manuell fjerning av registreringer er utfgrt av Akvasafe AS.

3.3 Konklusjon

Kvalitetskontrollerte stremdata fra malerne oppfgrt i Tabell 3.1 ble brukt i denne rapporten. Bereg-
nede og plottede resultater i denne rapporten er generert ut fra kvalitetskontrollerte data med Akva-
safe AS interne MATLAB-skripter.

Akvasafe AS konkluderer med at metadataene og datakvaliteten tilfredsstiller kravene i NS 9415:2009
[1]. Resultatene som er tatt med i denne rapporten anses a veere av god kvalitet og representerer
forholdene pa lokaliteten slik de faktisk var i den aktuelle maleperioden.

Dok. nr.:  SR-12109-0054, rev.0 s.9] 29
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4 Analyseresultater

Akvasafe AS har utfgrt analyser av stremdataene, hvor resultatene oppgitt i denne rapporten er gene-
rert ut ifra og kontrollert giennom interne MATLAB-skripter. Analysene er utfgrt iht. NS 9415:20009 [1]
og metodikken er dokumentert.

De viktigste resultatene er oppsummert nedenfor. Tidsserier av stremfart, stremretning, stremkom-
ponenter og histogrammer vises. For utfyllende detaljer om metodikk henvises til vedlegget. Generelle
forhold som kan bidra til det totale strembildet ved en lokalitet er: tidevannsstrgm; vaersituasjon over
et stgrre omrade og vindgenerert overflatestrgm; variasjoner i Den norske kyststremmen; og fersk-
vannstilfgrsel.

4.1 Observerte, sektor- og statistiske verdier

Tabell 4.1 oppgir antall malinger, maksimal- og dimensjonerende strgm og vannfluks i de 8 hovedsek-
torene. Retningssektorer er sentrert rundt 0°, 45°, 90°, osv.

Tabell 4.1: Antall mdlinger, maksimal strém og vannutskifting i 8 sektorer for 5 og 15 m dyp (vannutskiftningsstrgm)

Antall Retning  Maks. 10-ars 50-ars Vannutskiftning
Retning mot maks. strgm  strgmb®  strgm®

e strom [°]  [cm/s] [cm/s] [em/s]  [m3/m?/d]  [%]
Maler ID.: AQP8031 — 05m

N: 337,5°-022,5° 326 022 16,7 27,5 30,9 215,2 3,4
N@: 022,5°-067,5° 1205 062 31,2 51,4 57,6 1437,9 22,8
@: 067,5°—-112,5° 1517 086 27,1 44,7 50,1 1587,4 25,2
S@: 112,5°-157,5° 1060 122 23,3 38,4 43,0 860,1 13,6

S: 157,5°-202,5° 842 176 17,8 29,4 32,9 579,9 9,2
SV: 202,5°-247,5° 944 209 16,5 27,2 30,6 652,8 10,3
V: 247,5°-292,5° 984 262 14,8 24,4 27,3 719,7 11,4

NV: 292,5°-337,5° 417 323 13,0 21,4 24,0 257,3 4,1
Alle retninger 7 295 062 31,2 51,4 57,6 6310,3 100,0

Maler ID.: AQP8031 — 15m

N: 337,5°-022,5° 442 019 20,6 34,0 38,1 228,8 4,6
N@: 022,5°-067,5° 870 032 25,7 42,4 47,5 613,3 12,3
@: 067,5°-112,5° 1456 084 26,6 43,9 49,2 1200,3 24,1
S@: 112,5°-157,5° 1162 131 22,5 37,1 41,6 882,1 17,7

S: 1 157,5°-202,5° 796 176 17,9 29,6 33,2 482,5 9,7
SV:  202,5°—-247,5° 909 228 14,7 24,2 27,2 5444 10,9
V: 247,5°-292,5° 1096 265 15,6 25,7 28,8 712,8 14,3

NV: 292,5°-337,5° 568 327 17,3 28,5 32,0 313,9 6,3
Alle retninger 7 299 084 26,6 43,9 49,2 4978,0 100,0

b Basert pa multiplikasjonsfaktorer for méling av strém i en méned, se vedlegg A.3
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Tabell 4.2: Antall mdlinger, maksimal strém og vannutskifting i 8 sektorer for 67 og 99 m dyp (sprednings- og bunnstrgm)

Retning Maks. 10-ars 50-ars Vannutskiftning
. Antall
Retning mot maks. strgm  strgm¢  strgm©

alinESy strom [°]  [cm/s] [cm/s] [cm/s]  [m3/m2/d]  [%]
Maler ID.: AQD10800 — 67m

N: 337,5°-022,5° 524 021 10,7 17,7 19,8 202,5 5,3
N@: 022,5°-067,5° 849 066 17,1 28,3 31,7 416,2 10,9
@: 067,5°-112,5° 1766 108 19,6 32,4 36,3 1181,8 30,9
S@: 112,5°-157,5° 1022 115 20,3 33,5 37,6 540,1 14,1

S: | 157,5°-202,5° 559 191 9,3 15,3 17,2 198,9 5,2

SV: | 202,5° —-247,5° 750 241 16,1 26,5 29,7 337,9 8,8
V: 247,5°-292,5° 1064 263 14,8 24,5 27,4 570,2 14,9

NV: 292,5°-337,5° 760 300 12,6 20,8 23,3 379,6 9,9
Alle retninger 7 294 115 20,3 33,5 37,6 3827,2 100,0

Maler ID.: AQD10802 — 99m

N: 337,5°-022,5° 158 350 10,2 16,8 18,8 66,9 0,9

N@: 022,5°-067,5° 224 066 14,5 23,9 26,8 119,2 1,7
@: 067,5°-112,5° 833 108 31,1 51,2 57,4 981,3 13,9

S@: 112,5°-157,5° 629 113 32,9 54,3 60,9 661,7 9,3

S: | 157,5°-202,5° 186 200 15,2 25,1 28,1 94,9 1,3
SV:  202,5°—-247,5° 1529 247 22,1 36,5 40,9 1536,1 21,7
V: 247,5°-292,5° 3310 255 25,0 41,2 46,2 3356,3 47,4

NV: 292,5°-337,5° 429 328 13,9 22,9 25,7 263,7 3,7
Alle retninger 7 298 113 32,9 54,3 60,9 7 080,2 100,0

Rosediagrammene i Figur 4.1 gir en konsis visuell oversikt over strgmmen malt ved de forskjellige dyb-
dene. Fglgende vises for enhver dybde:

e Strgmroser med prosentvis forekomst av stremmene i hver av 16 sektorer. Hyppigst forekom-
mende retninger og hastigheter kan avleses fra rosen — den har retninger inndelt i sektorer og
styrke i farge;

e Roseplott av maksimal- og gjennomsnittshastighet i 15°-sektorer (24 retninger). De gule prik-
kene i maksimalstrgmrosen indikerer de individuelle datapunktene; og

e Roseplott av antall malinger og relativ vannfluks i 15°-sektorer (24 retninger).

¢ Basert pa multiplikasjonsfaktorer for méling av strgm i en maned, se vedlegg A.3
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Stremrose: maler AQP8031 (05m) Maksimalstrom [cm/s] Antall mélinger
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Figur 4.1: Rosediagrammer av vannutskiftningsstrem, hhv. ved 5 og 15 m dyp, med fordeling i ulike sektorer; retninger i kom-
passet, styrke i farge. De gule prikkene (i maksimalstramrosene) indikerer de individuelle datapunktene.
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Stremrose: maler AQD10800 (67m) Maksimalstrem [cm/s] Antall mélinger
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Figur 4.2: Rosediagrammer av sprednings- og bunnstrégm, hhv. ved 67 og 99 m dyp, med fordeling i ulike sektorer; retninger i
kompasset, styrke i farge. De gule prikkene (i maksimalstrémrosene) indikerer de individuelle datapunktene.

Vannutskiftningen kan oppgis for et vilkarlig valgt retningsintervall, hvor vannfluksen da er i en be-
stemt sektor. | Tabell 4.1 er denne oppgitt i bade m3/m?/dggn og prosentandel av den totale fluksen i
Igpet av maleperioden, mens Figur 4.1 viser den relative vannfluksen per 15°-sektorer (24 retninger).
Siden fluksen er knyttet til stremfart er den ikke ngdvendigvis analog med antall registreringer i en
gitt sektor (jf. pverste og nederste roser til hgyre i Figur 4.1; se vedlegg, A.4).

Noen statistiske verdier er oppgitt i Tabell 4.3. Den maksimale vannutskiftningsstrgmmen for lokalite-
ten i lgpet av maleperioden, 28.04.2021 — 18.06.2021, oppsto ved 5 m dybde og ble malt til 31,2 cm/s
mot 062° (ca. @st-nordgst). | samme perioden oppnadde spredningsstremmen en maksimalverdi pa
20,3 cm/s mot 115° (ca. @st-sgr@st), og bunnstremmen en maksimalverdi pa 32,9 cm/s mot 113° (ca.
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®sofe

@st-sgrost). Figur 4.1 og Figur 4.2, og tallene i Tabell 4.1 og Tabell 4.2, illustrerer at stremmens hoved-
retning for lokaliteten ved 5 m gar overveiende langs en tilnaermet @-V-orientert akse og vannfluksen
er rettet mot gst, innover i viken. Ved 15 m dyp er vannfluksen ogsa orientert langs en ca. @-V-akse,
men strgmfarten og -hyppigheten er relativt jevnlig spred over sektorene. Sprednings- og bunnstrgm-
men, malte ved hhv. 67 og 99 m, fglger samme @-V-orienteringsmgnsteret, men spredningsstremmen
er stort sett rettet gstover, mens bunnstrgmmens fluks gar hovedsakelig mot vest, ut av viken.

Tabell 4.3: Oversikt over noen statistiske verdier av strammen

Maler ID AQP8031 AQP8031 AQD10800 AQD10820
Maledyp [m] 5 15 67 99
Gjennomsnittsstrgm [cm/s] 7,3 5,8 4,4 8,2
Medianverdi [cm/s] 6,5 5,2 3,9 7,9
Standardavvik [cm/s] 4,4 3,4 2,7 4,2
Maksimum strgmfart [cm/s] 31,2 26,6 20,3 32,9
Minimum strgmfart [cm/s] 0,1 0,1 0,0 0,0
Signifikant maksimum [cm/s] 12,2 9,6 7,5 12,8
Signifikant minimum [cm/s] 3,2 2,5 1,8 3,9
10-ars strom [cm/s] @ 51,4 43,9 33,5 54,3
50-ars strgm [cm/s] ¢ 57,6 49,2 37,6 60,9
Retning maksimum strgm [°] 062 084 115 113
Hovedstrgmretning (fluks) [sek- @, N@ [0} 0] \Y
Vektormidlet fart [cm/s] 2,3 1,3 0,9 4,1
Vektormidlet retning [°] 97 123 94 245
Malinger < 1 cm/s [antall] 119 207 324 82
Malinger < 1 cm/s [%] 1,6 2,8 4,4 1,1
Neumann parameter [-] 0,31 0,23 0,21 0,5
d Basert pa multiplikasjonsfaktorer for maling av strém i en méned, se vedlegg A.3
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4.2 Tidsserier: stromfart og —retning

Tidsserier av registrerte stremfarter og —retninger (nautisk).

Stramfart og -retning: maler AQP8031 (05m)

e,
B i)

[s/wo] joubisey

Stromfart og -retning: maler AQP8031 (15m)

[s/wo] 1oubisey

s.15| 29
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Stremfart og -retning: maler AQD10800 (67m)
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Figur 4.3: Tidsserier av strgmfart (dverste paneler) og -retning (nederste paneler)
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4.3 Histogrammer

Histogrammer av strgmdataene fordelt pa retning og hastighet.

100 Histogrammer: maler AQP8031 (05m)
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Histogrammer: méler AQD10800 (67m)
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Figur 4.4: Histogrammer av stréamdataene fordelt pa retning (@verste paneler) og hastighet (nederste paneler)
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4.4 Frekvensmatriser

Strgmstyrke/-retningsmatrise som inneholder antall malinger for hver retningssektor (15°, sentrert)
og hastighetsintervall. Vannutskiftning per sektorintervall er ogsa oppgitt.

0G RETNING
Lokalitetsnavn:  LEIKVIKA (-} Kommune, Fylke: Torsken, Troms
Mler posisjon:  63°12,898' N — 016°54,065' @ Maledydbe: 005 m
Maler ID: AQPBO31 Periode: 28.04.2021 - 18.06.2021
STR@MRETNING [nautiske °]
0 15 30 45 60 75 9 | 105 120 135 150 | 165 180 | 195 210 225 = 240 255 = 270 | 285 300 = 315 330 345
35 75 225 35 525 | 675 | 825 975 1125 1275 1425 1575 1725 1875 2025 2175 2325 2475 2625 2775 2925 3005 325 3375
Stramhastighet . . . . . . . R R R . . } : } ) . . : . } . : . %
[cm/s]
75 225 375 525 6.5 | 85 | 925 1125 1225 1425 1575 1725 1875 | 2025 2175 2325 24,5 2625 2775 2925 3075 3225 3375 3525
000 - 050 54 57 7 88 102 92 | m3 143 119 14 136 105 118 126 134 114 136 120 138 | 101 | 75 82 56 56 2451 336
050 - 100 36 51 9 128 177 | 228 | 182 216 191 178 135 | 140 140 145 145 161 183 190 209 134 | 101 43 30 39 3288 451
00 - 150 4 2 66 101 143 145 | 133 75 79 6 1 2 16 20 14 29 27 31 33 28 21 7 2 1 1080 148
150 - 200 - 4 14 a5 95 7 a9 25 25 19 4 2 B 1 1 - - - - - - - - - 363 50
200 - 250 - - 2 25 27 16 8 5 1 - 2 - - - - - - - - - - - - - 86 12
250 - 300 - - - 3 18 2 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 24 03
300 - 350 - - - 1 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 -
350 - 400 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
400 - 450 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
450 - 50,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
500 - 550 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
550 - 60,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
600 - 650 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
650 - 70,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
00 - 750 - - - - - - - - - - . - . . - - - - - - - - - - - -
750 - 80,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
80,0 - 850 . . - . . - - - - - . . . . . . - . . . . . . - . .
850 - 90,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
90,0 - 950 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
950 - 1000 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
> 1000 | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
sum sa 136 2439 392 564 | 557 | 49 464 415 357 288 | 271 | 279 | 292 294 304 346 341 380 | 263 197 132 88 9 7295 1000
% 13 18 34 54 77 76 | 68 64 57 49 35 | 37 | 38 40 40 42 47 47 52 36 27 | 18 12 13 1000
utskiftn, [m¥m?%d] 52 111 232 | 468 737 | 643 | 530 415 373 297 180 | 191 | 191 | 198 191 219 243 253 278 189 139 73 46 52 6310
utskiftning [%) 08 18 37 74 11,7 102 B84 66 59 47 30 | 30 | 30 | 31 30 35 | 38 40 | 44 | 30 22 12 07 08 1000
- 0G RETNING
Lokalitetsnavn:  LEIKVIKA (-) Kommune, Fylke: Torsken, Troms
Maler posisjon:  69°12,898' N — 016°54,069' @ Miledydbe: 015m
Maler 1D; AQPBO31 Periode: 28.04,2021 - 18.06.2021

STR@MRETNING [nautiske °]

0 15 0 4 60 75 90 105 120 135 150 165 | 180 185 210 225 240 255 270 285 = 300 315 330 | 345
325 75 225 375 | 525 675 B35 975 | 1125 1275 1425 1575 1725 1875 2025 2175 | 2325 2475 2625 2775 2925 3075 3225 3375
Stremhastighet . . . . . R R . . R R . } . . : : . } . ) . : . sum | %
[emis]
75 | 225 315 525 | 675 825 975 1125 | 1275 1425 1575 1725 1875 2025 2175 | 2325 2475 2625 2775 2925 3075 3225 3375 325
000 - 050 91 | 110 113 160 150 142 185 193 | 138 170 166 156 | 142 127 137  1s4 187 18 172 151 149 104 94 101 | 3500 480
050 - 100 35 | s0 77 107 121 182 208 239 | 191 153 138 123 | 110 82 105 138 143 150 173 139 99 65 38 35 | 2961 406
100 - 150 6 1 7 a2 3 67 8 93 8 59 32 18 | 1 13 8 12 15 2 24 20 8 4 5 1 725 98
150 - 200 - 1 7 6 4 2 1 2a 8 10 7 2 1 - - - - - 1 - - - 2 - 01 14
200 - 50 - 1 - 1 1 - 2 - 4 1 - - - - - - - - - - - - - - 10 01
250 - 30,0 - - 1 - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 -
00 - 30 - - - . - - - - - - - . . . - . . . . . . . . - . .
B0 - 400 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
400 - 450 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
450 - 50,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
500 - 550 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
550 - 60,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
600 - 650 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
650 - 70,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
00 - B0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
750 - 80,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
800 - 850 - - - . . - - . . - - . . . - . . . . . . . . . . .
850 - 90,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
500 - 950 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
950 - 1000 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
> 1000 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
sum 132 173 225 316 329 413 497 546 426 393 343 300 264 232 250 314 345 416 370 310 256 173 139 137 7299 100,0
% 18 24 31 43 45 57 68 75 | 58 54 47 41 | 36 32 34 43 | 47 57 51 42 35 24 19 19 1000
utskiftn. [m:[mzfd] 69 9 160 218 236 340 412 449 359 296 228 188 158 137 145 188 211 272 240 202 145 93 76 64 4978

utskiftning (%) 14 19 32 44 47 68 83 90 | 72 58 46 38 | 32 27 29 | 38 42 55 48 40 29 19 15 13 1000
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- 0G RETNING
Lokalitetsnavn:  LEIKVIKA {-) Kemmune, Fylke: Torsken, Troms
Mler posisjon:  69°12,898' N — 016°54,069' @ Méledydbe: 067 m
Maler ID: ‘AQD10800 Periode: 28.04.2021 - 18.06.2021
STRGMRETNING [nautiske °]
o 15 30 a5 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345
3525 15 225 375 525 675 825 975 | 1125 1275 1425 1575 1725 1875 2025 | 2175 2325 2475 2625 2775 2925 3075 3225 3375
Strgmhastighet sum %
[cmis]
7,5 225 375 525 | 67,5 825 97,5 1125 1275 1425 157,5 1725 | 1875 2025 2175 2325 2475 2625 2775 2925 3075 3225 3375 3525
000 - 050 251 280 260 267 251 280 292 287 272 280 255 239 231 186 208 188 203 231 291 278 317 310 299 292 6248 353
050 - 100 187 188 187 230 251 255 333 384 463 485 456 398 276 188 144 126 110 150 247 443 489 37 268 238 6867 388
100 - 150 32 34 66 70 57 43 73 105 204 329 325 203 135 60 28 23 12 25 (3 163 248 153 83 39 2578 14,6
150 - 200 5 12 2 35 28 3 13 29 93 186 123 105 38 9 4 3 3 4 7 66 118 77 25 3 1012 57
200 - 250 o 4 19 8 4 o 1 8 34 95 73 29 3 2 1 o 0 o 3 17 68 46 10 o 425 24
250 - 300 [ 4 2 4 [ 0 1 1 13 57 54 15 0 0 0 o 0 0 2 5 29 18 2 0 207 12
300 - 350 o 2 1 1 o 0 1 3 3 23 43 17 2 0 0 o 0 0 o 1 11 13 3 o 124 0,7
350 - 40,0 o 1 2 0 o 0 1 1 0 6 23 13 1 0 0 a 0 0 0 o 7 15 4 o 74 04
40,0 - 450 o 0 1 ] o 1] 0 ] 0 0 10 5 0 0 0 a 0 0 ] ] 20 22 1 ] 59 03
450 - 50,0 o ] ] 0 o 1] ] ] 0 ] 3 4 0 0 0 o 0 0 ] 0 14 28 ] o 49 03
500 - 350 o 0 o 1) o 0 0 1) 0 0 1 o 0 0 0 o 0 o 0 0 19 9 o o 29 0,2
550 - 60,0 o 0 ] 0 o 0 1] ] 0 /] 1 0 0 0 0 o 0 0 0 0 5 2 1 o 9 01
800 - 650 o 0 0 1) o 0 0 (1) 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 1 1 0 o 2 00
650 - 70,0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 1 0 0 1 00
700 - 750 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
750 - 80,0 - - - - - - - - - - . - . - - . . = = - - - - - - -
BOO - 850 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
850 - 90,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
900 - 950 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
950 - 1000 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
> 1000 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
sum 209 17 181 291 3n 507 684 575 448 315 259 192 198 169 200 247 303 315 393 356 305 242 213 144 7294 100,0
% 2,9 2,3 2,5 4,0 52 7.0 94 79 6,1 4,3 3.6 26 2,7 2,3 2,7 34 42 43 54 4,9 4,2 33 2,9 2,0 100,0
utskiftn. [mfm7d] 77 67 7 137 202 335 444 403 70 157 13 73 68 57 75 106 158 156 207 207 166 119 95 59 3827
utskiftning (%] 2,0 1,8 20 36 53 88 1,6 10,5 7,0 41 30 19 18 15 19 28 41 a1 54 54 43 31 25 15 100,0
- 0G RETNING
Lokalitetsnavn:  LEIKVIKA (-) Kommune, Fylke: Torsken, Troms
Maler posisjon:  69°12,898' N — 016°54,069' @ Méledydbe: 0%9m
Maler 1D: AQD10802 Periode: 28.04.2021 - 18.06.2021
STR@MRETNING [nautiske °]
o 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345
3525 7.5 225 37,5 52,5 67,5 825 97,5 1125 1275 1425 1575 1725 187,5 2025 2175 2325 2475 2825 2775 (2925 3075 3225 3375
Stromhastighet . . . . . R R . . B R . } . . . : . . . ) . : . sum %
[cmis]
7.5 225 375 52,5 67,5 825 97,5 1125 | 1275 1425 1575 1725 187,5 2025 2175 2325 2475 2625 2775 2925 3075 3225 3375 3525
00,0 - 050 44 41 38 53 53 69 70 55 56 59 43 39 39 47 63 102 134 137 177 132 106 67 57 37 1718 235
05,0 10,0 11 14 16 27 27 58 119 114 108 82 44 16 10 28 59 190 448 801 678 32 129 33 12 10 3374 48,2
100 - 150 - - 1 3 6 25 60 97 107 44 16 3 2 1 12 112 350 521 304 116 18 6 1 1 1806 24,7
15,0 20,0 - - - - - 37 69 31 16 - - - 1 4 16 37 65 25 2 - - - - 303 42
200 - 250 - - - - - - 9 40 16 2 1 - - - - 1 3 10 - - - - - - 82 11
250 30,0 - - - - 9 3 - - - - - - - - - - - - - - - 12 02
300 - 350 - - - - - - - 2 1 - - - - - - - - - - - - - - - 3 -
35,0 a0,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
400 - 450 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
45,0 50,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
500 - 550 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
55,0 60,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
600 - 650 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
65,0 70,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
700 - 750 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
75,0 80,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
800 - 850 . - . . . B - . . - B . . - - . . . . . . . . . . .
85,0 90,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
500 - 950 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
850 - 1000 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
> 1000 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
sum 55 55 55 83 86 152 295 386 322 203 104 58 51 7 138 421 970 1534 1184 592 253 106 70 48 7298 100,0
% 08 08 08 11 12 21 40 53 44 28 14 08 07 11 19 58 133 21,0 16,2 81 35 15 10 07 100,0
utskiftn, [m¥m?d] 22 25 27 45 47 111 317 554 390 194 77 30 23 42 97 402 1037 1684 1150 523 173 60 30 20 7080
utskiftning [%] 03 04 04 06 07 16 45 78 55 27 11 04 03 06 14 57 146 238 162 74 24 038 0,4 03 | 1000
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4.5 Vanntemperatur, trykk og instrumentdybde

Parameterne tetthet, temperatur, salinitet og trykk er knyttet til hverandre i en ikke-linezer relasjon
som kalles sjgvannets tilstandslikning. Dybden en stremmaler befinner seg pa er fglgelig ikke helt lik
trykket den registrerer. Men, ved a anta en konstant salinitet pa 35 g/kg og bruk av temperaturregist-

reringene, kan trykkmalinger omregnes til malerens estimerte dybdevariasjoner i Igpet av maleperio-
den.

Tabell 4.4: Temperatur, trykk og dybde — gjennomsnitts-, minimums- og maksimumsverdier

Trykk [dbar] Dybde [m] Temperatur [°C]
Maler ID
Gj.snitt Min. Maks. Gj.snitt Min. Maks. Gj.snitt Min. Maks.
AQP8031 29,64 28,37 31,16 29,35 28,09 30,86 5,41 4,03 8,92
AQD10800 67,38 66,13 68,71 66,71 65,48 68,03 5,30 4,20 6,50
AQD10802 99,63 98,38 100,73 98,63 97,39 99,72 5,76 4,88 6,48
Temperaturmalinger: maler AQP8031
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Figur 4.5: Temperatur registrert av mdler(e)
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101.0 Trykkmalinger og beregnete dybder: méler AQD10802 (99m)
. T T T T T T T T T T T T T

100.5 - -

100.0 [ I

99.5 - -

uynn |[uwar]

UYyRUS 1)

Figur 4.6: Trykk registrert av mdler(e) og beregnet dybde

4.6 Konklusjon

Tabell 4.3 oppgir malte og dimensjonerende strgmverdier med 10- og 50-ars returperiode ved lokali-
teten. Den hgyeste dimensjonerende strgmhastigheten med 10- og 50-ars returperiode gar mot
062°(gst-nordgst) og er, basert pa dagens multiplikasjonsfaktorer for maling av strem i en maned, pa
hhv. 51,4 cm/s og 57,6 cm/s. Grunnlaget er strgmverdier malt pa 5 m dyp.

OBS! Revidering av standarden, NS9415:2009 [1], forventes i 2021. Revisjonen ble sendt til hgring ved
slutten av 2020; hgringsfrist var den 15.02.2021. Strgmmen ved lokaliteten ble malt over en (1) mane-
der i perioden, 28.04.2021 — 18.06.2021. Basert pa formal med, og varigheten av, stremmalinger ut-
ferte ved det planlagte anlegget har Akvasafe AS valgt a skalere dimensjonerende stremverdier oppgitt
i denne rapporten etter:

e faktorer iht. dagens krav [1].

Akvasafe AS gjgr oppmerksom pa at antatte fremtidige skaleringsfaktorer er annerledes enn, og male-
periodens minimum varighet lengre enn, de palagte i dagens krav [1]; se vedlegget A.3. Dette kan pa-
virke dimensjoneringen av anlegg.
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A Metodikk

A.1 Utdrag fra regelverksveileder

Utdrag fra Veileder for utfylling av sgknadsskjema for tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert
anlegg [4]:

Pkt. 4.3.4 Strgmmaling
Ved utslipp til sjg

Konkrete stremmalinger inngar i grunnlaget for vurdering av lokalitetens baereevne . Malingene utfgres av kvalifisert perso-
nell. Tildelingsforskriftene krever at miljgundersgkelser skal utfgres av "kompetent” organ, men dette er ikke et krav for
strgmmalinger. Resultatet av malingene fgres inn i skjema. Utskrift av stremmalingen skal vedlegges. Av utskriften skal det
fremg§ nar stremmalingen er tatt. Stremmen angis i cm/sek og malingene utfgres etter fglgende retningslinjer:

Vannutskiftningsstrgm: Males i det halve dypet av planlagt merddyp (f.eks. not = 10 m / maledyp = 5 m).

Spredningsstrgm: Males midt mellom merdbunnen og sjgbunnen, men likevel ikke dypere enn 50 m fra merdbunnen.
Bunnstrgm: Males 1 m over sjpbunnen, men likevel ikke dypere enn 100 m fra merdbunnen.

For & fa representative stremmalinger, mé disse foretas kontinuerlig over en periode pa minst 4 uker. Stremmalerens posisjon
skal tegnes inn i forhold til anleggets plassering, jf. pkt. 6.1.3 Kartutsnitt og anleggsskisse.

For strgmmalinger som nevnt ovenfor oppgis:

- Maksimum

- Minimum

- Varians

- Middel

- Retning (dvs. hovedstrgmretning)

Verdier for vannutskiftningsstrgm kan benyttes til beregning av forsvarlig tetthet.

A.2 Generelt
I henhold til NS 9415:2009 kan en bruke tre metoder for a fastsette stremhastighet:

- Maling av strgm i ett ar og bruk av langtidsstatistikk,
- Maling av strem i en maned og bruk av multiplikasjonsfaktorer, eller
- Bruk av tidligere malinger.

Malingene skal minst foretas pa to nivaer, hhv. 5 og 15 m. Malingene skal foretas pa det stedet pa
lokaliteten man antar har de hgyeste strgmhastighetene. Malingene skal veere representative for area-
let der oppdrettsanlegget skal ligge. Malestedet skal angis og begrunnes. Logging av strgm skal skje
minst per 10. minutt og danne grunnlag for dimensjonerende strgmhastighet pa lokaliteten. Tidligere
malinger som er logget hvert 30. minutt kan benyttes nar en skal sette sammen strgmdata for et helt
ar.

Maling av strgmhastighet innebaerer registrering av bade tid, fart og retning i hele maleperioden.
Stremmalingene skal skje iht. NS 9425-1 [2] og /eller NS 9425-2 [3], avhengig av lokalitetens bunn-
dybde og eksponering.
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A.3 Valg av metode for fastsettelse av strgmhastighet

a) Maling av strgm i ett ar og bruk av langtidsstatistikk
Data for strgmhastighet kan fremskaffes ved hjelp av malinger i minst 12 maneders varighet
pa lokaliteten. Dataene er da behandlet ved hjelp av harmonisk analyse og med en pafglgende
harmonisering til langtidsstatistikk.
Alternativt kan det settes sammen flere delmalinger av minst 4 ukers ssmmenhengende varig-
het som til sammen dekker ett kalenderar.
b) Maling av strem i en maned
Fglgende multiplikasjonsfaktorer brukes:
Tabell A.1: Multiplikasjonsfaktorer som resultat av returperiode
Returperiode Multiplikasjonsfaktor
10 1,65
50 1,85
Dersom hgyeste dimensjonerende strgmhastighet med en returperiode pa 50 ar, basert pa en
maling i en maned blir lavere enn 50 cm/s, skal den dimensjonerende strgmhastigheten (50-
arsreturperiode) pa lokaliteten uansett settes til 50 cm/s. De andre verdiene i strgmrosen skal
justeres proporsjonalt tilsvarende.
Dersom det kan sannsynliggjgres at stremmalingen i en maned har fanget opp maksimal strgm
for 12 maneder, kan kravet om a sette dimensjonerende strgm til 50 cm/s fravikes. En naer-
mere beskrivelse av de ulike stremkomponentene skal innga i vurderingen. Vurderingen skal
dokumenteres.
c) Bruk avtidligere stremmalinger
Eksisterende strgmmalinger kan brukes hvis de mgter kravene til bruk av 12 eller 1 maneders
malinger. Malinger pa andre dybder enn 5 og 15 m skal kunne brukes, forutsatt at det er mulig
a bruke disse til a8 estimere strgmhastigheten pa de nevnte dybdene ved interpolering. Ved
bruk av malinger foretatt pa andre dybder enn hhv. 5 og 15 m kan ikke ekstrapolering benyttes
for a estimere stremhastigheten pa de nevnte dybdene.
d) Maling av strgm i en periode lengre enn en (1) maned
Folgende omregningsfaktorer for bestemmelse av ekstremverdier kommer antakeligvis til 3 bli
brukt i den nyeste revisjonen av standarden, NS9415 [8, 9]:
Tabell A.2: Multiplikasjonsfaktorer etter mdleperiodens lengde
Maleperiodens Multiplikasjonsfaktor [returperiode]
lengde [mnd.] 10 ar 50 ar
3 1,65 1,85
4 1,54 1,72
5 1,48 1,63
6 1,40 1,58
7 1,36 1,51
8 1,31 1,48
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9 1,29 1,44
10 1,26 1,44
11 1,26 1,41

For stremmalingstidsserier med en varighet over ett (1) ar skal ekstremverdianalyse brukes til
a bestemme hhv. 10- og 50-ars returverdiene.

Kvalitetsvurdering av maledataene fra stremmalingene skal foretas og innbefatte:

- Troverdighet, og
- Faktorer i maleperioden som kan ha pavirket malingene.

A.4 Vannutskiftning og nullmalinger

Vannutskiftning eller vannfluksen er mengden av vann som strgmmer gjennom en kvadratmeters flate
i Igpet av et bestemt tidslgp. Den kan oppgis for et vilkarlig valgt retningsintervall, hvor vannfluksen
da er i en bestemt sektor, og beregnes som strgmfart multiplisert med tiden som den varer. Siden
maleren registrerer med et fastsatt tidsintervall er den lik 10 minutter i dette tilfellet (det antas at
stremmen holder samme fart for hele perioden pa 10 minutter). Legg videre merke til at fluksen er
knyttet til stromfart. Dette betyr at antall registreringer i en gitt sektor er den ikke ngdvendigvis
overensstemmende med fluksen i sektoren (ingen en-til-en korrespondanse).

Vannutskiftning og antall/andel nullmalinger (malinger < 1cm/s) kreves av Mattilsynet [5].

A.5 Ulike strgmtyper

Det finnes ulike typer strem som pavirker strgmbildet pa en lokalitet. Akvasafe AS vil vurdere og doku-
mentere hvilke kritiske stremkomponenter som bidrar til det totale strembildet pa lokaliteten:

- Tidevannsstrgm,

- Vindgenerert overflatestrgm,

- Utbrudd fra kyststremmen (og trykkdrevne strgm), og
- Varflom pa grunn av sng- og issmelting.

Nar en maler overflatestrgm pa 5 m dybde pa en lokalitet over en maned, sa kan stremmalingsserien
inneholde komponenter av alle de ulike stremtypene. Ved stille og tgrt veer vil tidevannsstrgmmen
dominere. Ved urolig vaer, mye nedbgr og i varflomperioder vil trykkdreven strgm, varflommen og
vindstrgm pavirke malingene mye.
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B Instrumentspesifikasjoner

[
"

448.0 (338.0 w single battery pack)

@734 000

651 (641 w single battery pack)

Technical Specifications

Water velocity measurement

Acoustic frequency: 0.4MHz 0.6MHz 1.0MHz 2.0MHz
Maximum profiling range*: 60-90m 30-40m 12-20m 4-10m
Cell size: 2-8m 1-4m 0.3-4m 0.1-2m
Beam width: 3.7 3.0° 3.4° 1.7°
Minimum blanking: m 0.50m 0.20m 0.05m
Number of beams: 3

Maximum # cells: 128

Velocity Range: +10m/s (inquire for extended range)

Accuracy: 1% of measured value +0.5cm/s

Max. Sampling rate: 1Hz

Velocity uncertainty: Consult software program

*) The Aquadopp profiler measures the current profile in a user specified number of cells
from the instrument out to a maximum range that depends on the acoustic scattering
conditions. The lower range should be expected with clear water and small cells and the
higher range with large cells and acoustically turbid water.

HR Mode Water velocity measurement

Acoustic frequency: 1.0MHz 2.0MHz
Maximum profiling range*: 6m 3m

Cell size: 20-300mm  7-150mm
Beam width: 3.4° 1.7°
Minimum blanking: 0.2m 0.03m
Maximum # cells: 128

Range/velocity limitations: Product of profiling range and velocity should not
exeed 0.5m2/s (2MHz system) or 1.0m2/s for (1MHz
system)

Accuracy: 1% of measured value +0.5cm/s
Max. Sampling rate: 1Hz (continous mode), 8Hz (burst mode)

Velocity uncertainty: Consult software program

Cell zero (optional for 0.6MHz and 1MHz tranducers)

Cell zero acoustic frequency: 2Mz
Maximum profiling range*: 0.4-0.9m
Number of beams: 3

Sampling: Same as velocity
Resolution: 0.45dB
Dynamic range: 90dB

Standard sensors

Temperature: Thermistor embedded
Range: —-4°Cto 30°C
Accuracy/resolution: 0.1°C/0.01°C

Time response: 10 min

Compass: Magnetometer
Accuracy/resolution: 2°/0.1° for tilt <20°
Tilt: Liquid level
Accuracy/resolution: 0.2°/0.1°

Maximum tilt: 30°

Up or down: Automatic detect
Pressure: Piezoresistive

Range: 0-100m (standard), inquire for options

Accuracy/resolution: 0.5%/0.005% of full scale

Analog inputs

Data communication

1/0: RS232, RS422.
Software supports most commercially
available USB-RS232 converters

300-115200 (baud)
600/1200 k.Baud for both R5232 and RS422

Communication Baud rate:
Recorder download baud rate:
Data recording

Capacity: 9 MB, can add 32/176/352/MB & 4GB Prolog

Data record: 32 bytes + 9xNcells

Mode: Stop when full (default) or wrap mode
Software: AquaPro
Operating system: Windows®XP, Windows® 7

Functions: Deployment planning, data retrieval,
ASClI conversion, online data

collection, and graphical display

DCInput: 9-15VDC
Peak current: 3A
Max average consumption at 0.2-1.5W

1Hz:
Sleep consumption: 0.0003 mW (RS232), 0.005 mW (RS422)

Transmit power: 0.3-20W, 3 adjustable levels

Real time clock
Accuracy: +/- 1Tmin/year
Backup in absence of power: 4 weeks

Internal batteries

18 AA Alkaline cells/50Wh
13.5VDC

80 days for 2MHz, 0.5m cells

50 days for 1MHz, 1.0m cells

Exact battery consumption and velocity uncertainty are complex functions of the
deployment configuration. Please consult the AquaPro software for more exact
predictions.

Type/capacity:
New battery voltage:
Duration (10-minute avg.):

Standard: Delrin and polyurethane plastics with

titanium screws
Intermediate and deepwater
models:

Titanium and Delrin plastics

Connectors
MCBH-8-FS
PMCIL-8-MP on 10-m polyurethane cable

Bulkhead (Impulse):
Cable:
Environmental

Operating temperature: -5°Cto 35°C
Storage temperature: -20°C to 60°C
Shock and vibration: IEC721-3-2
Depth rating: 300m

Dimensions

0.6MHz 1MHz/2MHz
Weight in air: 29 kg 2.2kg
Weight in water: 0.4 kg 0.2kg

Length:
Diameter:

see dimensional drawings
see dimensional drawings

Batteries: Lithium, Li-lo rechargeable

Number of channels: 2
Voltage supply: Three options selectable through External batteries: SAIkalI)mtet, thr;;umhor L'}h"ijmtk?r'
firmware commands: ee battery brochure for details
-Battery voltage / 500 mA Transducer head: Right angle head for 1 or 2MHz.
«+5V /250 mA Inquire for special configurations -
~+12V/100 mA Deep water systems: Inquire for 3000m & 6000m versions g
. <
Voltage input: 0-5v Communication: Request special harness for R5422 E
Resolution: 16 bit A/D =
&
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448.0 (338.0 w single battery pack)

300m

9.0

38.0

580.0 (470.0 w single battery pack)

Technical Specifications

Software (<Aquadopp / Aquadopp DW»)

300m 3000m 6000m Operating system: Windows®XP, Windows®7
Range: +5m/s* +3m/s* +3m/s* Functions: Deployment planning, start with alarm, data
Accuracy 1% 1% 1% retrieval, ASCII conversion. Online data collection
and graphical display. Test modes

Water velocity measurement

(of measured value + 0.5cm/s):

Maximum sampling He,azon | 1He 1He
rate (output): request Capacity: 9 MB, can add 32/176/352/MB
Internal sampling rate: 23Hz 23Hz 23Hz Data record: 40 bytes
*) Inquire for higher ranges Diagnostic record: 40 bytes
I
Measurement cell size: 0.75m DCInput: 9-15VDC
Measurement cell position: 0.35-5.0m (user selectable) Peak current: 3A at 12VDC (user adjustable)
Default position (along beam): 0.35-1.85m Max consumption THz: 0.2-1.4W
vg, consumption: 01 G 3Ha CETWIC003Ha
Typical uncertainty for 0.5-1.0cm/s Sleep consumption: 0.0013W
default configurations: Transmitt power: 0.3-20W, 3 adjustable levels
Uncertainty in U,V at 1Hz 1.5cm/s Battery capacity: 50Wh
sampling rate: New battery voltage: 13.5Vdc
P - colecion il 6 monthsat 10min, 1.5 ofse
Acoustic frequency: 2MHz Data collection (lithium): 18 months at 10-min, +1.5cm/s noise
Dynamic range: 90dB Accuracy: +/- Tmin/year

Backup in absence of power: 4 weeks
Thermistor embedded in head

Temperature:
Range: -4°Cto 40°C Standard: Delrin and titanium.
Accuracylresolution: 01°C/001°C
Time response: 10 min Bulkhead (Impulse): MCBH-8-FS, titanium
Compass: Magnetometer Cable: PMCIL-8-MP on 10-m polyurethane cable
Accuracyresolution: 201 fortit <20°
Tilt: Liquid level Operating temperature: -5°C to 40°C
Accuracy/resolution: 0.2°/0.1° Storage temperature: -20°C t0 60°C
Maximun tilt: E0j Shock and vibration: IEC 721-3-2
Up or down: Automatic detect Pressure rating: 0-300m/0-3000m/0-6000m
Pressure: Piezoresistive Dimensions
Range: 300m/3000m/6000m 300m 3000m 6000m
Accuracy/resolution: 0.5% / 0.005% of full scale Weight in air: 2.3kg 3.6kg 7.6kg
Analog inputs Weight in water: Neutral 1.2kg 4.8kg
Number of channels: 2 Cylinder: see dimensional drawings
Voltage supply: Three options selectable through
f;;‘:::f;evz‘l’gg";a/”:; A Battery: Lithium or lithium lon
45V /250 mA External batteries: Alkaline, Lithium or Lithium lon.
+12V/100 mA (See battery brochure for details)
Voltage input: 0-5v Head configuration: Inquire
Resolution: 16 bit A/D

1/0: RS232, RS422.
Software supports most commercially
available USB-RS232 converters e—
Communication Baud rate: 300-115200 (baud) ' | |
Recorder download baud rate: 600/1200 k.Baud for both R$232 and RS422 . |
User control: Handled via Win32° software, ActiveX® function = - ‘
calls, or direct commands with binary or ASCII data
I, E—
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